TURKiYE HIDROELEKTRIK SANTRALLARI VE HIRFANLI H. E. .
SANTRALINDA % 100 YERLi OLARAK TESiS EDiLEN 32 MW GUCUNDEKI
TURBIN - GENERATOR UNITES! HAKKINDA KISA BiLGiLER :.

Mart 1983 sonu itibariyle Tiirkiye
Elektrik Kurumu (TEK) tarafindan is-
letilen 36 adet HES'in toplam kurulu
giici 2938 MW olup bu Santrallardaki
iinite sayis1 107 dir.

TEK. niin ortagi bulundugu o&zel
sektorlerce igletilen 4 adet HES. ve bu
Santrallardaki 10 adet iinite ile birlikte
yurdumuzda isletme halinde olan belli
basli HES. say1s1 40 ve bu Santrallarda-
ki tnite sayist 117 olup, bu 11" adet
HES {initesinin toplam kurulu giicii
3122 MW dur.

Bu 117 adet HES {initesinden baska
1 MW'un altindaki kiigiik giiglerde ol-
mak iizere gesitli miiessese, belediye,
koy ve ozel sahislara ait 122 civarinda
HES daha vardir. Ve bu Santrallardaki
260 civarindaki kiiglik iinitelerin top-
lam kurulu giici 40 MW kadardir. Bu
duruma gore yurdumuzda kurulmus
olan kiigiik - biiyilk HES sayis1 162 ci-
varindadir.

Yurdumuzda 55 yila yakin bir za-
mandan beri kurulmus olan biitiin HES'
lardaki tlirbin - generatdr {niteleri ile
yardimei techizattan yurt disindaki ya-
banci imalatgi firmalar tarafindan tesis
edilmislerdir. Halen yurdumuzda insa
halinde bulunan ve toplam kurulu giicii
6608 MW civarinda olan 14 adet HES'a
ait tiirbin - generator {niteleri ile yar-
dimer tesisleri de tamamen yurt disin-
daki yabanci imalatg1 firmalar tarafin-
dan tesis edilmektedir.

1970'li yillarin sonlarindaki petrol
fiatlar1 esas alinarak yapilan ekonomik-
lik hesaplarina gore yurdumuzdaki su
kaynaklarindan ekonomik olarak yilda
iiretilebilecek olan elektrik enerjisi 102
Milyar kWh dir. Gliniimiizdeki petrol
fiatlan esas alinarak yapilacak ekono-
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miklik hesaplarma gore yurdumuzdaki
su kaynaklarmdan yilda ekonomik ola-
rak {iretilebilecek olan elektrik enerjisi
miktarmm 140 milyar kWh diizeyine
¢ikacagi tahmin edilmektedir.

Bugiin yurdumuzda tesis edilmis
olan biitiin HES'lardan {iiretebildigimiz
elektrik enerjisinin miktari, yilda takri
ben 14 milyar kWh civarindadir. Bu
durumda, takriben 55 yil iginde su
kaynaklarimizin ancak % 10 kadarin
degerlendirebilmis bulunmaktayiz ve
su kaynaklarimizin halen % 90 kadart
n1 degerlendiremeden bosa, akitmak ta
yiz. Buna ragmen yurdumuzun ihtiya
c1 olan elektrik enerjisinin bir kismin
doviz 6deyerek Bulgaristan, Sovyetler
Birligi gibi komsu {ilkelerden satin al
maktayiz; bir kismini ise doviz ddeye
rek yurt disindan satin aldigimiz fuel
oil ve motorin yakarak {iretmege c¢alis
maktayiz. -

Yurdumuzdaki su kaynaklarmimn da-
ha fazla oranda degerlendirilmesi i¢in
2005 yilina kadar inga edilmesi planla
nan giicli | MW'm {izerindeki HES. sa-
yist 320 adet olup bu HES'laida tesis
edilmesi gerekecek tiirbin - generator
linitesinin sayisi takriben 1100 diir.

2005 yilina kadar oniimiizdeki 23
yilda insa edilmesi planlanan 320 adet
HES'da tesis edilmesi gerekecek 1100
adet tiirbin - generator {initesi ile yar-
dimc1 techizatinin, simdiye kadar ol-
dugu gibi yurt digindaki yabanci ima-
latgr firmalardan doviz odeyerek te-
min edilmesi yoluna gidilmesi halinde,
memleketimizin smirli olan déviz gelir-
lerinin ¢ok biiylik bir boliimii yalniz bu
HES'larm tesisi i¢in harcansa da, bu
Santrallardan biiyiik bir kisminin ger-
¢eklestirilmesi miimkiin olamayacaktir.



Halen c¢alismakta olan HES.lar i¢in
gerekli olan yedek malzemeler de ya
kin zamana kadar yurt digindaki ima
lat¢1 firmalardan temin edilmistir. Ya-
pilan ¢aligmalar sonunda son yillarda
HES'larin makina techizati yedekleri-
nin % 1004, elektrik techizati yedekle-
rinin % 80'1 yurt i¢indeki kamu ve 6zel
kesim fabrikalarinin imkanlart ile imal
edilebilmektedir. Yurt i¢cinde imal etti-
rilen yedek malzemelerin yurt diginda-
ki imalat¢1 firmalardan satin alinanlar-
dan % 50 daha ucuz oldugu yasanan
tecriibeler ile tesbit edilmistir. Bu du-
rum goz Oniine alinarak;

I— Caligmakta olan yurdumuzdaki
onemli 40 HES'daki tiirbin -generator
iiniteleri ve yardimei teghizati igin ge
rekli olan yedek malzemelerin yurt
icinden daha giivenilir bir sekilde te
min edilmesi imkanlarini gelistirmek;

2— Hidrolik tiirbin -generatdr lini
telerinin yurt i¢indeki kamu ve 6zel
kesim fabrika ve igyerlerinde imal edi
lebilmesi i¢in gerekli olan bilgi ve tek
noloji birikiminin gelismesine ve yayil
masina katkida bulunmak;

3— Puant saatlerinde puant giiciin
karsilanmasi igin ilave bir gii¢ kaynagi
kazanmak;

amaglar ile Hirfanl1 HES'da 32 MV
giiciinde bir tiirbin - generatdr {initesi
ile yardimer techizatinin % 100 yerli
olarak tesisi i¢in 4 yila yakin bir siire
yogun ¢aligmalar yapilmistir.

32 MW giiciindeki bu tiirbin - gene-
rator initesi ile yardimer techizatinin
imalat projeleri ile teknik ve idari sart-
namelerinin hazirlanmasi, siparig ver-
me, imalat, kalite kontrollar1 ve Hir-
fanli HES'na nakledilmesi, montaji ve
test caligmalar1 tamamlanmig olup
Temmuz 1983 ay1 ortalarinda tecriibe
isletmesi ¢alismalarina hazir hale geti-
rilmigtir. Agustos 198 3 ay1 baginda tec-
riibe igletmesi tamamlanmis olan bu
ilk yerli tiirbin - generatdr {initesi iig
haftadan beri hig bir arizasiz ¢aligmakta
ve liretim yapmaktadir.

Hirfanlt HES. da % 100 yerli olarak
tesis edilmis olan 32 MW giiciindeki
tirbin ¢ generatér tnitesi ile yardimci
techizatinin imalat ve tesisinin gergek-
lestirilmesi igin asagida kaydedilen 27
kadar degisik kurulusa ait 40 ayri is-
yerinde asagida kaydedilen degisik is-
ler yapilmistir :
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|— Tiirkiye Elektrik Kurumu Genel
Miidirligi :

a) Hidrolik Santrallar isletme Daire

si Baskanlig1:
Imalat projeleri ile teknik ve idari
sartnamelerin hazirlanmasi,

ihale islemlerinin gerceklestiril-
mesi ve her tiirlii kontrol ve koor-
dinasyon igleri; iinitenin start-up
caligmalarinin yiiriitilmesi isleri;

b) Hirfanli ve Yoresi HES isletme
Midirligi:
imalat projelerinin hazirlanmasi,
154 kV'luk ayiricilarin imali,
PMG generatoriiniin imali, tiirbin
hiz regiilatoriiniin imali ve beton
dokiimii dahil her tiirli montaj
isleri;

c) Hidrolik Santrallar Sanyar Mer

kez Atelyesi:
Generator stator bobinleri ile ge-
nerator rotor kutuplarinin ve ge-
neratdr sogutucularinin imali
icin gerekli olan 12 adet ozel
amacli makina ve cihazin imali ile
generatdr stator bobinlerinin, ge-
neratdr rotor kutuplarinin imali
ve generatdr stator saclarinin te-
mizlenip izole edilmesi isleri;

d) iletim Sebekeleri isi. Dai. Bask.
lig1 Adapazari imalat Midirliigi:
Elektronik (statik) ikaz sistemi
ile gerilim regiilatoriiniin proje
lendirilmesi ve imali igleri;

e) Iletim Sebekeleri isi. Dai. Bask.

1181 Test Miidiirliigii:
Sanyar'da imal edilen generatdr
stator bobinleri ile rotor kutup-
larinin izolasyon ve power fak-
tor testlerinin imalat ve montaj
asamalarinda yapilmasi isleri;

f) Sebeke Tesis Dairesi Bagkanlig:
Santral ile salt sahast arasindaki
154 kV'luk iletkenlerin ¢ekilme
si;

g) Sebeke Tesis Dai. Bsk. lig1 Mer

kez Atelyeleri:
Tiirbin panosu ile yardimci pano-
larin imali ve agir pargalarin Ka-
rabiik - Kirikkale - Ankara - Hir-
fanli arasinda nakliyesi isleri;

h) Sebeke Tesis Dai. Bsk. lig1 : 10,
6/154 kV, 40000 kVA ana gii¢
trafosuna ait sartnamelerin
hazirlanmasi ve ihalesi;

i) Satmalina Dairesi Bagkanlig1 :
Yurt iginde 6zel sektdre yaptiri-
lan tiim islerin ihalesinin ger¢ek-
lestirilmesi ve yurt digindan te-

mini gereken bazi izolasyon mal-
zemelerinin satin alinmas; j)
Termik Sant. Isi. Dai. Bsk. l131
Kimya Léab. Miid. lugii: Baz1 zel
kimyasal analizlerin yapilmasi;

2-T.S.Fabr.A.S.Ankara Makina
Fabrikast Miidiirligi:

Tiirbin emme borusu, tiirbin salyan-
gozu, tiirbin kapag1 ve aynalari, tiir-
bin kilavuz yatagi, tiirbin ayar ka-
natlar1 ve hareket iletim kollari, tiir-
bin ayar kanatlar1 servomotorlari,
tirbin kelebek vanasi ve servomo-
toru, tiirbin rotoru ve tiirbin safti,
generatér rotoru govdesi ve gene-
rator statoru govdesi, iist koprii, ge-
neratdr muhafazasi, basingli ve ba-
sing siz yag tanklar1 ve boru dona-
nimlari, basingli ve basingsiz su dev-
releri boru donanimlart v.s.gibi ana
ve yardimer tim mekanik techizatin
imali isleri;

3—Karabiik Demir Celik Fabrikalar1:

a) Dokiimhaneler Miidiirligi;
Tirbin ve generatdr saftlari ile
kelebek vana saftinin ve tasiyict
baslik ile muylularin dokiilmesi,
generatdr tasiyici yatagi pabug
larinin ve beyaz metalinin dokiil
mesi, tirbin rotoru kanatlari ile
alt ve iist gdvdelerinin dokiilmesi;

b) Makina Fabrikas1 Midiirliigii:
Tastyict yatak pabuclarinin is
lenmesi;

4- MKEK Kirikkale Celik Fabrikast
Miidiirligi:
Yardimcr saft ile tiirbin ve genera-
tor saftlar1 kaplinlerinin dokiilmesi

ve doviilmesi ve Karabiik D.C .Fab-
rikalarinda dékiilen tiirbin saft1 ile

generator saftinin ve kelebek vana
saftinin doviilmesi;

5—Eregli Demir ve Celik Fabrikalari:

Generatdr rotor niivesi 6”el saglar1
ile generatdr rotor kutuplart niivele-
rine ait 6zel saglarin imali;,

6— DSi. Genel Midiirliigii:

a) Barajlar ve Hidroelektrik Santral-
lar Dai .Bsk .Iig1:
ingaat projeleri ile betonarme ve
kalip projelerinin hazirlanmas,
beton dokiimii isleri siiresince da-
nigmanlik ve kontrollik gorevle-
rinin yapilmasi;
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b) Arastirma Dai.Bsk.l1g1 Esenboga
Lahora tu varlart:
Her cins agrega malzemelerinin
kontrollan ile beton deneyleri-
nin yapilmasi;

¢) V. Bolge Midiirliigii:
Basingli beton enjeksiyon isleri-
nin yapilmasi;

7-ESAS Transformatér SanA.S.:

10.6/154 kV'luk 40000 kV'lik ana
gli¢ trafosunun imali;

8- KAVEL Kablo San. A.S.:

Koruma, kumanda ve kontrol dev-
relerine ait kablolarin imali;

9-KALEKALIP Mak.San.A.S.:

Generator statoru niivesi laminas
yon saglarinin 6zel kesme kaliplari
ile generatdr rotoru niivesi ldminas-
yon saglarinin ve generatdr rotoru
kutuplan ldminasyon sag¢larinin
6zel kesme kaliplarinin imali ve ge-
neratdr statoru niivesi laminasyon
sac¢ la n ile generatdr rotoru niivesi
laminasyon sac¢larinin ve rotor ku-
tuplar1 niivelerinin laminasyon sag-
larinin pres baski kesme islemlersi;

10-RABAK Elektrolitik Bakir San.
A.S.:
Generatdr rotor kutuplar1 6zel ba-
kir iletkenlerinin imali;

11-SARKUYSAN Elektrolitik Bakir
SanA.S.:
Generator stator bobinleri 6zel ba-
kir iletkenlerinin imali;

12-Emek Elektrik SanA.S.:
10.6 kV'luk ve 154 kV'luk ba/
akim ve gerilim trafolarinin imali;
13-ALCESan.A.S.:
10.6 kV'luk bazi akim ve gerilim
trafolarinin imali;
14—Bogazi¢i Dokiim San_A.S.:

Generatér rotor kutuplari baski
flanslarinin dokiilmesi ve islenmesi;

15-BUKA Lastik-Conta San.A.S.:

Her tiirlii lastik-kauguk, kece conta,
salmastra gibi sizdirmazlik eleman-
larinin imali; 16—Canakkale
Seramik FabrA.S.:

154 kV'luk ayiricilar ile akim ve ge-
rilim trafolarmmin imalinde kullani-
lan izolatorlerin imali,

17—Teknim Sanayi ve Tic.Ltd.Sti.:
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Generator stator sargilarinin sicak-
lik sondalar1 ve gostergeleri ile tiir-
bin ve generatdr yataklarinin sicak-
lik kontrol sondalarinin ve gdoster-
gelerinin imali;

18— Marshall Boya A. S.:
Ozel izolasyon gerilim vernigi
imali;

19- CENAM Cekmece Niikleer
Arastirma Merkezi:

Gamagrafi metodu ile dokiim parga-
larinin her tiirlii tahribatsiz kalite
kontrol muayenelerinin yapilmasi;

20—TUBITAK Marmara Bilimsel ve
Endiistriyel Arastirma Merkezi:

Ultrasonik muayene metodu ile
saftlarin ve ¢elik konstriiksiiyon
kaynak dikislerinin her tiirlii kalite
kontrol muayenesi,

21- I.T.U. Yiiksek Gerilim Test
Laboratuvari:

Hirfanli'da imal edilen 154 kV'luk
ayiricilarin yiiksek gerilim izolasyon
testlerinin yapilmasi,

22-0.D.T.U.
a) Elektrik Miih .ligi Boliimii Test
Laboratuvar::
Stator saclar1 karakteristiklerinin
tesbit edilmesi;
b) Metallurji Miih.Boliimii Labora
tuvari:
PMG. generatorii i¢in gerekli
6zel daimi miknatislarin imali ile
ilgili caligmalarin yapilmasi;
23- MSB.ARGE Léaboratuvarlan:

Gamagrafi metodu ile tahribatsiz
malzeme muayeneleri ve kalitatif,
kantitatif kimyasal analizlerinin ya-
pilmast;

24—TSE Laboratuvarlart:
6zel bazi kimyasal analiz islerinin
yapilmast;

24—MTA Enst.Laboratuvarlari:
Baz1 6zel kimyasal analiz islerinin
yapilmasi;

26-D.K .K.lig1 Golciik Tersanesi:

Tirbin rotorunun dinamik balansinin
yapilmasi; 27- AEG—ETI Tic.ve
SanA.S.:
Baz1 6zel izolasyon malzemelerinin
temin edilmesi;

SONUC:

Hirfanli1 Hidroelektrik Santrali i¢in
yurt iginde Devlet sektorii ile 6zel sek-
tore ait 27 kurulusun 40 ayri isyerinde
TEK Tiirkiye Elektrik Kurumu'nun
gayretleri, oncililigli ve organizasyonu
ile %100 yerli olarak imal edilerek te-
sis edilmis ve Temmuz 1983 ay1 iginde
test caligmalar1 tamamlanarak Agustos
1983 ay1 basinda iiretime geg¢mis olan
32 MW nominal giiclindeki tiirbin-gene-
rator {linitesi ve yardimci tesisleri ariza-
siz olarak caligmaya ve liretimine de-
vam etmektedir. Bu iinitenin tesisi igin
toplam olarak 640 milyon TL .civarin-
da para harcanmistir. Bu duruma gore
birim kW gii¢ icin tesis bedeli olarak
20.000.-TL.harcanmis olmaktadir. Oy-
saki; ayn1 gligte bir tiirbin-generator
tinitesi ile yardimci techizatinin yurt
disindaki yabanci imalat¢1 firmalardan
satin alinmas1 halinde doviz olarak
6denecek paranin Tiirk parasi karsilig:
birim gii¢ i¢in takriben 45 000 TL/kW
ve 32 MW i¢in ise takriben 1,5 milyar
TL. civarinda olacag1 tahmin edilmek-
tedir.

Yukarida yapilan kisa agiklamalar-
dan sonra su hususlar rahatlikla soy-
lenebilecektir:

I—Tirkiye'deki Devlet sektorii ile
6zel sektore ait Tiirk Sanayiindeki bil-
gi ve teknoloji birikimi ile Tiirkiye'de
kurulmasi1 planlanan ve lnite giicii
100 MW'ta kadar olan hidrolik tiirbin-
generator {initelerini gerek devlet sek-
tor i¢in ve gerekse Ozel sektdr igin
%100'e yakin oranda yerli olarak imal
ve tesis etmek imkan dahilinde bulun-
maktadir. Zira, su diisiisii 60 metre gibi
kiigiik olan ve 60 m’/saniye gibi biiyiik
bir debisi bulunan 32 MW nominal gii-
clindeki Hirfanli HES. 4 nolu iinitesi-
nin fiziki biiytikliigii 150 mt. diisiili
100 MW giiclindeki {initelerden daha
kiigtik degildir;

2— tik deneme ve bir tek adet olma-
smna ragmen bu {iinitenin projelendir-
me, siparig verme, imalat, montaj, is-
letmeye alma testleri i¢in gegen siire
dis firmalara verilen siparislerin ger-
ceklesmesi i¢in gegen siireden ¢ok fazla
degildir;

3—Unitenin %100 yerii olarak te-
sisi i¢in harcanin toplam para, yabanci
imalat¢1 firmalara yaptirilan imalat,
montaj ve testler i¢in harcanacak pa-
ranin yarisindan fazla degildir.
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