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OZET

ey

etkilerini dikkatle ele almaktadwr. Bu ¢aliymanin amact Avrupa Birligi Enerji Stratejileri icinde LED’li 151k
Kaynaklarina verilen énemi Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanan Yesil Kitaplar, tebligler ve Avrupa Birligi
Jonlarwla gergeklestirilen uygulamalar incelenerek vurgulamak ve Tiirkiye'de LED’li 151tk kaynaklarina dair
mevcut mevzuatt ele alarak, farkliliklara dikkat ¢ekmektir. Buna ek olarak, Tiirk aydinlatma iireticileri ile
tasarimcilarina ornek teskil edebilecek c¢alisma ve tegviklerin irdelenmesiyle son kullaniciyi LED’li 151k
kaynaklarimin kullanimina tesvik edebilecek bilgilerin paylasilmasi hedeflenmektedir.

1. GIRIS

Tiirkiye, uzun bir tarihi ve politik siirecten
sonra 3 Ekim 2005’te Avrupa Birligi’ne
katilim miizakerelerine baslamustir.
Miizakere siirecinde Tiirkiye’nin Avrupa
Birligi (AB) miiktesebatina uyumunun
incelenmesi amaciyla 35 farkli baslik altinda
bir Tarama Siireci baslatilmistir. Bu 35
basligin en onemlilerinden biri, tiim Diinya
tilkeleri i¢in biiyiikk 6nem teskil eden Enerji
baslhigidir. AB’nin 2020 ve 2050 enerji
hedeflerinin  6nemli bir kismi enerji
verimliligi lizerine kurulmustur. Diinya
toplam enerji tikketiminin % 19’u, Avrupa
Birligi enerji tliketiminin ise % 14’0
aydinlatma kaynaklidir [1]. Bu sebeple enerji
verimliligi ~ ¢alismalarinda  aydinlatma
konusuna verilen 6nem biiyiiktir. LED’li
aydinlatma teknolojileri son yillarda enerji
verimliligi konusunda hizli gelismeler
gostermektedir. Gerek enerji  verimliligi
konusundaki yogun c¢alismalar, gerekse
LED’li aydmlatma teknolojilerindeki bu
gelismeler, LED’li  sistemlerin  genel
aydinlatma uygulamalarindaki kullanimini
hizla arttirmistir.

Bu ¢alismanin amact Avrupa Birligi Enerji
Stratejileri icinde LED’li 151k kaynaklarina
verilen 6nemin vurgulanmasi ile Tiirkiye’de
LED’li 151k kaynaklarina dair mevcut

mevzuatin incelenerek, eksiklerin
vurgulanmas1 ve ayni zamanda Tirk
aydinlatma {reticileri ile tasarimcilarina
ormek teskil edebilecek ¢alismalarin
irdelenmesiyle son kullaniciyt LED’li 151k
kaynaklarinin kullanimina tesvik edebilecek
bilgilerin paylagiimasidir.

2. Avrupa Birligi Enerji Stratejileri

Avrupa Birligi’nin giiniimiizdeki enerji
politikasinin temelini olusturan en 6nemli
iki strateji Enerji 2020 — Rekabetci,
Siirdiiriilebilir ve Giivenli Enerji ve 2050
Enerji Yol Haritasi’dir. Enerji verimliligi,
AB’nin 2020 hedefi olan akilli,
sirdiiriilebilir ve kapsayicit biiylimenin
temelini ve ayn1 zamanda kaynaklar
konusunda  etkin  davranabilen  bir
ekonominin merkezini olusturmaktadir.

Avrupa Komisyonu 2005 yilinin Haziran
ayinda “Enerji Verimliligi — veya daha azla
daha ¢ok sey yapmak” Yesil Kitap’imi
yayinladiktan sonra, 2006 Ekim ayimnda
“Enerji  Verimliligi i¢in Eylem Plani:
Potansiyeli Gergeklestirmek™ baslikli yeni
bir teblig sunmustur [2, 3]. Bu calismalari
2007 Mart ayinda AB’nin ilk enerji eylem
plant olan “Avrupa i¢in bir Enerji
Politikas1” izlemistir [4]. Eylem plan1 AB
ortak enerji politikasinin 3 temel bileseni



olan siirdirilebilirlik, arz giivenligi ve
rekabet¢iligi ortaya koymustur. 2007 Mayis
ayinda kabul edilen 2007-2009 Eylem Plan
ise  AB’nin  20/20/20  hedeflerini
belirlemistir [5]. Bu hedefler:

- AB sera gaz1 salmimlarin 1990
seviyelerinin en az % 20’si kadar altina
indirilmesi (diger endistriyel iilkeler ve
ekonomik anlamda daha ileri olan
gelismekte olan iilkelerin de katilimiyla %
30 seviyelerine ¢ekilmesi)

- AB enerji tiketiminin % 20’sinin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanmasi,

- Enerji verimliliginin arttirilarak temel
enerji tiiketimi i¢in Ongdriilen seviyelerin %
20 oraninda indirilmesi olarak
tanimlanmistir.

Bu iddial1 hedefler Avrupa seviyesinde yeni
enerji  politikalarinin =~ ve  stratejilerin
belirlenmesinde 6nemli mihenk taslari
halini almistir.

21 Enerji 2020 -  Rekabetgi,
Siirdiiriilebilir ve Giivenli Enerji

10 Ekim 2010 tarihinde Avrupa Komisyonu
tarafindan kabul edilen Enerji 2020 -
Rekabetci, Siirdiriilebilir ve Giivenli
Enerji, asagidaki prensiplerin
saglanabilmesi i¢in izlenmesi gereken
adimlar1 belirtmektedir:

- Enerji etkin bir Avrupa’nin saglanmast,

- I¢ enerji pazarinm biitiinlestirilmesi,

- Kullanicilarin ~ yetkilendirilmesiyle
giivenlik ve gilivenilirlik konusunda en
yiiksek seviyenin saglanmasi,

- Avrupa’nin enerji teknolojileri ve
inovasyon konusunda liderliginin
gelistirilmesi,

- AB enerji pazarmin dig boyutunun
gliclendirilmesi [6].

2.2 Avrupa Birligi Enerji Stratejileri’nde
Aydinlatma ve LEDler

Avrupa 2020 stratejisi, akilli, siirdiiriilebilir
ve kapsayict genislemenin
gergeklesebilmesi i¢in 7 temel girisim
belirlemistir. Bu  girisimlerden Akilli
Genisleme baghigi altina giren ilki, Avrupa
icin Dijital Giindem (Digital Agenda for
Europe — DAE)’dir. DAE’nin amaci Avrupa
ekonomisini yeniden canlandirmak ve
Avrupa Birligi vatandaglariin ve ticari
faaliyetlerinin dijital teknolojilerden en iyi
sekilde yararlanabilmesini saglamaktir. Bu
hedef, dijital ekonominin, ekonominin diger
bilesenlerine gore yedi kat daha hizh
biliylimesinden ileri gelmektedir. S6z konusu
dijital doniisiimiin gerceklesebilmesi icin
DAE 13 hedef belirlemistir; bu hedeflerden
biri aydinlatma tarafindan tiiketilen enerjinin
2020 senesine kadar % 20 oraninda
azaltilmasidir.  Dijital glindem, akilh
aydinlatma  sistemlerinin ~ katt  hal
aydinlatmas1 ile birlestirilmesi sonucunda
elektrik enerjisi tikketiminin % 70 oraninda
azaltilabilecegini  belirtmekte, buna ek
olarak Avrupa sirketlerinin yariiletken
endiistrisindeki giiciinii vurgulamakta ve bu
konularda biling, egitim ve c¢ok paydash
igbirliklerinin arttirtlmasi gerektiginin altini
cizmektedir [7].

Bunlara ek olarak, Avrupa Teknoloji
Platformu PHOTONICS21’in ikinci
stratejik  arastirma  glindemi kati  hal
aydinlatmasinin genel aydinlatma i¢in enerji
etkinligi agisindan en ileri teknoloji halini
alacagini ve ayni zamanda yiiksek kaliteli
aydinlatma ve gorsel konforu saglarken,
kullanict memnuniyeti i¢in yenilik¢i mimari
ve tasarim olasiliklarii da beraberinde
getirecegini vurgulamaktadir [8].

Kati Hal Aydinlatmasi, yiiksek etkinlik
faktorii degerleri ve uzun Omiir siireleri ile
birlikte AB Enerji politikalarinin iginde
saglam bir pozisyona sahiptir. Avrupa
2020’nin 7 ana girisiminden Avrupa igin
Dijital Giindem baghgi, genel aydinlatma
kaynaklar1 ve kati hal aydinlatmasini igeren



2 Aksiyon barmdirmaktadir. Bu
aksiyonlardan  yola  ¢ikarak  Avrupa
Komisyonu Aralik 2011°de “Lighting the
Future: Accelerating the Deployment of
Innovative Lighting Technologies”
(Gelecegi Aydinlatmak: Yenilikgi
Aydinlatma Teknolojilerinin Yayiliminin
Ivmelendirilmesi) Yesil Kitap’mn1
yayinlamistir.  Temmuz  2012°de  ise
yayinlanan Yesil Kitap i¢in alinan goriisler
yeni bir rapor haline getirilerek yeniden
yayinlanmustir [9, 10].

2.2.1 Yesil Kitap: Gelecegi Aydinlatmak:
Yenilik¢ci Aydinlatma Teknolojilerinin

Yayithminin ivmelendirilmesi

Avrupa Komisyonu’nun 15 Aralik 2011

tarihinde yayinladigi “Gelecegi
Aydilatmak: Yenilikei Aydinlatma
Teknolojilerinin Yayiliminin

Ivmelendirilmesi” Yesil Kitap’1 ile Avrupa
enerji verimliligi, endistriyel hedefler ve
yeni nesil teknolojilerinin birlestirilmesi ve
kat1 hal aydinlatmasimin bu yolda temel bir
bilesen olarak kullanilmasi hedeflenmistir.
Yesil Kitap Avrupa Birligi i¢inde doga dostu
ve en yeni teknoloji olarak kabul edilen
LEDlerin yayilimint hizlandirmayr ve
Avrupa Birligi paydaslarinin  diinyadaki
LED piyasasinda konumlarim
gliclendirmeyi hedeflemektedir [9, 10].

Yesil Kitap, Avrupa Birligi'nin LED
pazarinda 6nemli bir pozisyon edinebilmesi
ve 2020 hedeflerinin saglanabilmesi i¢in iki
onemli hedef belirlemektedir. Bunlardan ilki

kullanicilar igindir; kullanicilarin
aydinlatma ve LEDler konusundaki
bilinglerinin  arttirilmas1  ve ekonomik

tasarrufun yani sira enerji tasarrufu ile
yiiksek kaliteli aydinlatmanin LEDler ile
saglanabileceginin kullanicilara
iletilebilmesi gerekmektedir. Ikinci hedefise
AB Aydinlatma Endiistrisi i¢cin
olusturulmustur; endiistrinin yeni stratejiler
belirleyerek AB aydinlatma pazarinin diinya
pazarinda rekabetci bir pozisyona gelmesi ve
bu sayede Avrupa i¢inde yeni is olanaklari
ve ekonomik biiylimenin saglanmasidir.

Bunlara ek olarak, rapor LED’li aydinlatma
iirlinlerinin Avrupa’da yayginlastirilmasini
hedefleyen yeni tesebbiisler onermektedir.
Bu raporu takiben 2013 Haziran aymda
“Lighting the Cities — Accelerating the
Deployment of Innovative Lighting in
European Cities (Sehirlerin Aydinlatilmasi —
Avrupa Sehirlerinde Yenilikgi
Aydinlatmanin Yayiliminin
Ivmelendirilmesi) baslikli yeni bir rapor
yayinlamistir. Bu raporda ise LED’li
kaynaklarin  yayginlastirilmas1 ~ 6niindeki
engeller irdelenerek, bu engellerin Oniine
gecilebilmesi i¢in cesitli Oneriler
sunulmakta, LED kullanimin yaygin oldugu
Avrupa sehirlerinden Ornekler verilerek,
elde edilen enerji tasarrufu miktarlarina
dikkat cekilmekte ve bu vesileyle LED
kullanimi tegvik edilmektedir [9, 11].

Bu hedeflerin yerine getirilebilmesi ig¢in
LED ve OLEDlerle ilgili arastirmalarin
maddi olarak AB tarafindan desteklenmesi,
ayn1 zamanda sehirlerde goriilebilir ve
dikkat  ¢ekebilir  uygulamalarin  ve
gosterimlerin yine AB tarafindan fonlanarak
bu konuda ilgi ve bilincin arttirilmasi,
Avrupa i¢inde LED standardizasyonu ig¢in
gerekli girisimlerin yapilmasit ve Avrupa
sehirleri ve binalarinda LED kullanimin
hizlandirilmast  Ongoriilmektedir.  Yesil
Kitaplar standardizasyonun 6nemini ciddi
sekilde vurgulamaktadir. Bu raporlar
sonucunda, 2012 Subat aymda Avrupa
Standart Organizasyonlart CEN, CENELEC
ve ETSI’ye c¢agr1 yapilarak, mevcut
standartlardaki bosluklarin ortadan
kaldirilmasi ve iyilestirmelerin yapilmasi ve
bunlara ek olarak yeni standartlarin
olusturulmasi igin M/519 sayili resmi emir
cikartilmigtir. Bu resmi emir ile aym
zamanda 6l¢iim ve deney yontemlerinin de
gelistirilmesi zorunlu hale getirilmistir.

Standardizasyonun yami sira AB mevzuati
ele alindiginda da, mevcut yonetmeliklerin
genis bir kisminin Kati1 Hal Aydinlatmasi ile
baglantili oldugunu gérmek miimkiindiir. Bu
uygulamalar sayesinde kat1 hal aydinlatmasi
Uriinlerinin ~ performans ve  giivenlik



zorunluluklarimin ~ ¢ogu  diizenlenmistir.

Bunlardan temel uygulamalar arasinda
Ekotasarim,  Enerji  etiketi  (Energy
labelling), Ekoetiket (Ecolabel), Diisiik

Gerilim Direktifi, Genel Uriin Giivenlik
Direktifi, Zararli Maddelerin Kullanimini
Kisitlama  Direktifi ~ (Restriction — of
Hazardous Substances — RoHS), E-Atik
Direktifi (Waste Electrical and Electronic
Equipment — WEEE) ve Yesil Kamu
Alimlar1 (Green Public Procurement — GPP)
sayilabilir [12].

2.2.2 Pilot Projeler
AB, yenilik¢i LED aydinlatma sistemlerinin

faydalarint gostermek i¢in ¢esitli pilot
projeler hazirlamistir. Bu projeler iizerinden,

LED’li uygulamalarimin esnekligi, elde
edilen enerji tasarrufu miktarlar1 ve
aydinlatma  kalitesindeki  iyilestirmeler

vurgulanmaktadir. Ele alinan genis kapsamli

projeler, yaklastk 135 milyon Euro
seviyelerinde AB fonlar ile
gergeklestirilmistir.  Horizon 2020 AB

cergeve programi altinda yeni arastirma ve
gelistirme aksiyonlar1 desteklenmeye devam
edilmektedir.

2.2.2.1 llluminate Projesi

[Mluminate Projesi ile AB iiyesi iilkelerde 7
farkli sehirde LED’li aydinlatma
uygulamalar1 yapilmasi ve bunlar sayesinde
LED kullaniminin Ozendirilerek,
faydalarinin vurgulanmasint
hedeflemektedir. Ele alinan projeler, yillik
ziyaret¢i sayillart ve eski aydinlatma
sistemleri ile kiyaslandiginda elde edilen
toplam enerji tasarruflart Tablo 1°de
verilmektedir [13].

Tablo 1. Illuminate Kapsaminda LED’li Aydinlatmasi Yapilan Projeler [13]

Ulke Proje Yillik ziyaretgi Enerji tasarrufu
Italya Cenova Akvaryumu 1.2 milyon % 54
Birlesik Krallik Belfast Belediye Binasi 1 milyon % 67
Litvanya Litvanya Deniz Miizesi 450000 % 59
Hollanda Rotterdam Hayvanat Bahgesi 1.5 milyon % 64
Danimarka Experimentarium Bilim Merkezi 350.000 % 55
Italya Cenova Porto Antico 3.7 milyon % 62
Yunanistan CretAquarium Girit Akvaryumu 300bin % 60

Ele alinan projelerden Cenova’daki Porto
Antico’da aydinlatmanin LED’li
kaynaklarla degistirilmesinin temel sebebi
giivenlik ve enerji verimliligi olmustur.
LED’li  degisimden o6nce  kullanilan
geleneksel 151k kaynaklar1 toplam 67850 W
giic cekerek, yil icinde 2956-4755 saat
caligmakta iken, LED’li degisimden sonra
sadece 23008 W’lik bir tiiketim ile daha iyi
151k kalitesi, daha ytliksek aydinlik diizeyleri
ve diizgiinlik ve bunlara bagl olarak
bolgenin goriiniirligiiniin iyilestirilmesi ile

daha yiiksek bir giivenlik hissi saglamistir.
Bu proje ile % 62 oraninda bir enerji
tasarrufu saglanarak, yillik ortalama 20.000
Euro mertebesinde bir kazanim elde
edilmigstir. Sekil 1 (a) ve (b)’de sirasiyla
Porto Antico'nun LED uygulamasindan
onceki ve sonraki goriintiileri verilmektedir.



[lluminate Projesi kapsaminda aydinlatilan
bir diger bina olan Belfast Belediye binasi
ise 1906 yilinda Ronesans stilinde insaa
edilmis ve resmi bir bina olmasinin yani sira
her yil 1 milyon turistin ziyaret ettigi onemli

bir yapidir. Projede binanin mimari
ozelliklerinin ~ vurgulanmasi,  aydinlik
diizeylerinin  esnek  sekilde  kontrol

edilebilmesi, LEDIlerin saglayacagi enerji
tasarrufuna ek olarak bakim masraflarinin da
azaltilmast ve renk degistirme Ozelliginin
kullanilmas1  hedeflenmektedir.  Projede

-
‘“Hl![‘ ||v

Sekil 1. Porto Antico (a) LED’li uygulama 6ncesi (b) LED’li uygulama sonrasi [13].

Belfast Belediye binasi etrafina hepsi ayri
ayrt  kontrol edilebilen 433  armatiir
yerlestirilerek  statik ve dinamik 1s1k
sahneleri ile 16 milyon farkli renk secenegi
elde edilmistir. Kurulan sistem ile yillik
elektrik faturas1 yaklagik 12.000 Pound
mertebesinde azaltilmis, yillik karbon
salmimi 40 ton kadar azaltilmigtir. Sekil 2
(@)’da Belediye Binastmin LGBTI gurur
etkinlikleri aydinlatma senaryosu, (b)’de ise
yaz  donemi  aydinlatma  senaryosu
goriilmektedir.

Sekil 2. Belfast Belediye Binasi (a) LGBTI Gurur Etkinlikleri (b) Yaz Dénemi Aydilatmasi [13].

2.2.2.2 LED4ART Projesi

Roma’da her yil 4.5 milyon turistin ziyaret
ettigi  Sistine  Sapeli  2014’ten  beri
LED4ART Projesi kapsaminda 6zel olarak
bu proje icin tasarlanan armatiirlerle
aydilatilmaktadir. Sistine Sapeli i¢in
yapilan calisma, tamamen kamagmasiz bir
aydinlatma gerekmesi ve yapmin tarihi
onemi sebebiyle kati koruma kurallart ve
sergilenen olagantistii sanat eserleri ¢ok 6zel
bir teknolojiyi gerekli kilmistir. Kullanilan
0zel tasarim LED’li armatiirler sayesinde,
Michalengelo’nun  meshur  fresklerinin

giindiiz gérmesi ile gece gdrmesi arasindaki
gecis esnasinda kaybolan renk o6zellikleri
tamamen goriilebilir hale getirilmistir. Yeni
LED’li aydinlatma 151k siddetini 5-10 kati
kadar arttirmakta, renkleri gergege ¢cok daha
yakin gostermekte ve freskleri ¢ok daha
yiiksek bir homojenlikte aydinlatmaktadir.

Calismanin sonucunda uzmanlar tarafindan
belirlenen renk sicakligr 3500 Kelvin, 50-
100 Ix aras1 degisen aydinlik diizeyleri ve 95
ve tizeri renksel geriverim endeksi ile elde
edilmis, Sistine Sapeli’ndeki tiim tablolar
bireysel olarak kontrol edilebilen yiiksek
etkinlik ~ faktorli LED  armatiirlerle
aydinlatilmigtir. Tiim armatiirler tamamen



loslastirilabilmekte ve kullanilan
armatiirlerle eserlerdeki tiim renkler ve 3
boyutlu etkiler ortaya cikarilabilmektedir.
Bunlara ek olarak LED 1s181nin mevcut tiim
151k kaynaklarindan daha az zararli olmast
sonucunda tarihi eserlere verilen zarar da
minimize edilmektedir. Isik siddetlerinin
ciddi bi¢cimde arttirilmis ve 1s1k kalitesinin
en iyi sekilde yﬁkseltilmis olmasma ragmen

2.2.2.3 SSL-erate Projesi

SSL-erate Avrupa’da yiiksek kaliteli kat1 hal

aydinlatma  teknolojisinin yayilimini
hizlandirmak i¢in inovasyonun herkese agik
olmasint ve tim 1ilgili paydaslara
dogrulanmis bilginin iletilmesini

destekleyen  3-yillik bir koordinasyon
projesidir. Bu girisim 6ziinde Avrupa’nin
kars1 karsiya oldugu temel sosyo-ekonomik

zorluklart ortadan kaldirmay1
hedeflemektedir. Avrupa’nin temel
ihtiyaglar1 saglik, enerji tiiketimi ve kaynak
etkinligi ~ lizerinde  yogunlagmaktadir.
Avrupa aydinlatma endiistrisinin
gelecekteki gelisimi “Gelecegi

Aydinlatmak” Yesil Kitap’inda ortaya
koyulmugtur. SSL-erate ile toplumsal ve
cevresel siirdiriilebilirlik bakis acisiyla
aydinlatma ¢oziimlerinin gerceklestirilmesi
ve bu sayede Avrupa’nin kat1 hal
aydinlatmasinda kiiresel bir lider halini
almas1 hedeflenmektedir. SSL-erate AB’nin
arastirma, teknolojik gelisim ve uygulama
icin 7. Cerceve Programi tarafindan
desteklenmektedir [16].

Avrupa Birligi’nde sinirh yatirimlar ve akill
aydinlatma sistemlerinin deger zincirindeki
parcalanmalar ve bunlara ek olarak sinirh
kullanict bilinci nedeniyle yenilikgiligin hizi
ve basarist ¢ok diisiik olmustur. Bunlarin

enerji tiiketimi % 79 oraninda azaltilmistir.
Bu da yillik olarak 25 ton karbondioksit
salinimina engel olundugunun gostergesidir
[14]. Sekil 3 (a) ve (b)’de Vatikan
Miizesi’nden aydinlatma Oncesi ve sonrast
iki gorsel arasindaki renk farkini belirgin
sekilde gosteren ornekler verilmektedir.

Sekil 3. Vatikan Miizesi’nden (a) LED’li aydinlatma
oncesi (b) LED’li aydinlatma sonras1 goriintiiler [15].

sonucu olarak daha iyi aydinlatma
coziimlerinden elde edilebilecek faydalar
verimli bir sekilde gerceklestirilememistir.
Bilinci arttirma, yiiksek kaliteli ¢oziimleri
destekleme ve  herkese  fonksiyonel
aydinlatma ¢6ziimleri sunabilmek i¢in SSL-
erate konsorsiyumu tiim paydaslarin aktif
katilimin1 saglayabilmek i¢in Avrupa i¢inde
cesitli calisma atdlyeleri diizenlemeyi
hedeflemektedir. Bu amacla, Insanlar icin
Aydinlatma — Lighting for People adi1 altinda
internet tabanli bir platform olusturulmustur.
Bu platform kati hal aydinlatmasi igin
kaliteli bilgiyi kullaniciya ve tim topluma
sunmayt ve bu sayede herkesin kaliteli
sistem ¢oziimleriyle dogru 15181, dogru yerde
ve dogru zamanda elde etmesini saglamay1
hedeflemektedir. Lighting for People
platformu, tiim diinyanin yakindan takip
ettigi 2014  Frankfurt Light+Building
fuarinda resmi olarak tanitilmistir. Platform
sayesinde en son bilimsel aragtirmalarin
sonuclart ile insan merkezli aydinlatma 6n
plana cikartilarak, agik yenilikei isbirlik¢ilik
ile doga dostu is gelistirme vurgulanmistir.
Lighting for People platformu insanlari,
belediyeleri, kamu kurumlarini, aydinlatma
firmalarm1  ve i3 adamlarmi biraraya
getirerek en iyi ve en bilgili aydinlatma
kararlarin1 vermelerini saglamaktadir [17].



2.2.2.4 ENIGMA Projesi

ENIGMA  kamu  aydinlatmasi  igin
uluslararasi ortak bir heniiz
ticarilestirilmemis alim prosediirii oturtmay1
hedefleyen bir 7. Cergeve Programi
projesidir. Hollanda’nin Eindhoven sehri
tarafindan yiiriitiilen proje, 5 yerel yonetimin
katkilariyla (Eindhoven, Malmo, Stavanger,
Espoo ve Bassana del Grappa) taseron
firmalarin gelistirdigi teknolojilerin gercek
uygulamalar haline getirilerek test edilmesi
ve bu sayede yenilikci gelismenin
saglanmasini hedeflemektedir.

ENIGMA projesi ile Isveg, Finlandiya,
Italya, Hollanda ve Norveg¢’in 6nde gelen
sehirleri heniiz ticarilestirilmemis alimlarin
gerceklestirilmesi  siirecini baglatarak
oncelikle pilot sehirlerde, daha sonra da tiim
Avrupa sehirlerinde kentsel giivenligin ve
enerji verimliligin sehir dokusunun bir
parcast haline getirilmesi ve bu sayede
radikal gelisimlerin saglanmasi
hedeflenmektedir [18].

3. Tiirkiye Enerji Stratejisi’nde LED’li
Isik Kaynaklarmin Yeri

Tiirkiye  enerji  stratejisi,  Ozellikle
Tirkiye’nin  diinya {izerindeki 6nemli
jeopolitik konumu sebebiyle, ¢ok genis bir
kapsama sahiptir. Avrupa Birligi’ne iyelik
stirecinde olan Tirkiye, Enerji Verimliligi
konusunu dikkatle ele almaktadir. Avrupa
Birligi Komisyonu tarafindan yayinlanan
“Genigleme Stratejisi ve Baglica Zorluklar
2014-2015”  raporunda  Tirkiye ile
miizakerelerde enerji fasli igin arz giivenligi,
i¢c elektrik piyasasi ve yenilenebilir enerji
konularinda 6nemli ilerlemeler kaydedildigi,
fakat dogal gaz, nikleer giivenlik ile
radyasyondan korunma ve enerji verimliligi
konularina daha fazla egilinmesi gerektigi
belirtilmistir ~ [19].  Tirkiye  enerji
tiikketiminin 6nemli bir pargasini olusturan
Aydinlatma, verimlilik konusunda kuskusuz
cok onemli bir yer teskil etmektedir.

3.1 Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin
Kullaniminda Verimliligin
Arttirllmasina Dair Yonetmelik

Tiirkiye  enerji  stratejisinin ~ Snemli
adimlarindan biri olan Enerji Kaynaklarinin
ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin
Arttirllmasina Dair Yonetmelik, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan
27/10/2011 tarihli 28097 sayili Resmi
Gazete’de  yaymlamistir.  Yonetmeligin
amaci enerjinin etkin kullanilmasi, enerji
israfinin Onlenmesi, enerji maliyetlerinin
ekonomi {izerindeki yiikiiniin hafifletilmesi
ve c¢evrenin korunmasi i¢in  enerji
kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda
verimliligin arttirtlmasidir [20].

Buna gore enerji verimliliini arttirict
Onlemler igerisinde aydinlatma icin
kullanilan armatiir, lamba, elektronik balast
ve kontrol sistemlerinin yiiksek verimli
sistemler arasindan secilmesi ve giin
is1gindan en iyl sekilde faydalanilmasi
belirtilmistir.  Bu  yOnetmelikte, dis
aydinlatma i¢in ¢esitli uygulamalarda algak
ve vyilkksek sodyum buharli lambalarin
kullanilmasi 6ngoriiliirken, kamuya ait bina
ve igletmelerde enerji  verimliliginin
artirilmas1  i¢in  almabilecek  Oncelikli
tedbirler icinde bina ve tesislerin
isletilmesinde elektrik enerjisi kullanimi ile
ilgili alinabilecek tedbirler i¢inde akkor telli
lambalar  yerine  kompakt fliioresan
lambalarin  veya LED’li  lambalarin
kullannm1 tesvik edilmistir. Bu sekilde
LED’li 151k kaynaklarmin kullanimina bir
giris yapan yonetmelik, 2014 senesinde
yapilan degisiklikle, LEDleri ciddi sekilde
kapsar hale gelmistir.

3.2 Genel Aydinlatma Kapsaminda LED
Armatiirlerin Kullanimina iliskin Usul
ve Esaslar

25 Mart 2014 tarihli “Enerji Kaynaklarinin
ve Enerjinin kullaniminda Verimliligin
Arttirilmasina Dair Yonetmelik” uyarinca
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 “Genel
Aydinlatma Kapsaminda LED



Armatiirlerin Kullanimina iligkin Usul ve
Esaslar’1 hazirlamis ve yayilamistir. Buna
gore, genel veya acgik alan aydinlatma
kapsamina giren yol, cadde, sokak, alt
ve iist gegit ve meydan
aydinlatmalarinda seffaf cam tiiplii yiiksek
basingli sodyum buharli lambalarla birlikte
LED’li yol aydinlatma armatiirlerinin
kullanilacagr belirtilmistir. Buna ek olarak
park ve bahge aydinlatmasi amaciyla
kullanilan aydinlatma sistemlerinde
elektronik balastli fluoresan, ve kompakt
fluoresan lambalara ek olarak LED’li

armatiirlerin ~ kullanilacagr  belirtilmistir
[21].

3.3 LED Isik Kaynakh Yol Aydinlatma
Armatiirleri Teknik Sartnamesi

Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. Ar-Ge
Planlama ve Dis Iliskiler Dairesi
Bagkanligi, 2013 yili Eyliil aymnda yol,
cadde ve  sokak  aydmlatmasinda
kullanillacak olan LED’li armatiirlerin
ozelliklerini ve deneylerini kapsayan LED
Isik Kaynakli Yol Aydinlatma Armatiirleri
Teknik Sartnamesi’'ni  yayinlamistir.
Sartname 2013 Aralik ay1 ve 2015 Mart
ayinda revizyona girerek son halini almistir.
Bu sartname ile dis aydinlatma amagh
kullanilacak LED’li armatiirler uluslararasi
standartlara gore degerlendirilebilir hale
gelmis ve kullanilacak armatiirlerin kalitesi,
belirlenen kriterler ve gerekli deneyler ile
garanti altina alinmistir [22].

3.4 Tiirkiye 2015-2019 Enerji Stratejisi

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhig
Tiirkiye’nin 2015-2019 enerji stratejisini
enerji kaynaklarimi ve dogal kaynaklari
verimli ve c¢evreye duyarli sekilde
degerlendirerek iilke refahina en yiiksek
katkiyr saglamak misyonu ve enerjide ve
dogal kaynaklarda giivenli bir gelecek
vizyonu ile kapsamli bir dokiiman halinde
kamuoyuna sunmustur. Bu belgeye gore,
Tiirkiye’nin yeni enerji stratejisinde 8 ana
baslik altinda 16 amag belirlenmistir. Ana
bagliklar, enerji arz giivenligi, enerji

verimliligi ve enerji tasarrufu, iyi yonetisim
ve paydas etkilesimi, bolgesel ve
uluslararas1 etkinlik, teknoloji, ar-ge ve
inovasyon, yatirim ortaminin
iyilestirilmesi, hammadde tedarik giivenligi
ve verimli ve etkin hammadde kullanimidir

[23].

Strateji Plani i¢inde belirlenen amaglardan
4.5, enerjisini  verimli kullanan bir
Tiirkiye’dir. Bu basghigin altinda genel
aydinlatmada yapilacak tasarruflar ile
kaynaklarin verimli kullanimi1 sonucunda
ekonomik anlamda maliyetlerin azaltilacagi
ve bu sayede enerji etkinliginin arttirilacagi
vurgulanmaktadir. Ayni bashik altinda
verilen 2 numarali hedef ise, tlilkemizin
genel  aydinlatmaya  yonelik  enerji
tiikketiminin % 40 oraninda azaltilmasi igin,
2013 senesi sonundaki mevcut aydinlatma
armatiirlerinin ~ enerji  verimi  yiiksek
armatiirlerle degistirilmesi projesi
belirtilmektedir. Buna gére 2013 senesinde
mevcut aydinlatma direkleri ile tliketilen
3.751.401.000 kWh’lik enerjinin, daha
verimli armatiirlerle degistirilmesi
sonucunda 2019 senesinde 2.251.000.000°¢e
diistiriilmesi hedeflenmektedir [23].

4. SONUC

Avrupa  Birligi, gilinlimiizde  enerji
konusunda tiim diinya tlkelerini tehdit eden
zorluklara kars1 giiclii bir enerji politikasi
belirlemis ve bu politikanin uygulanabilirligi
icin ¢ok kapsamli yontemler gelistirmistir.
Bu calisma, kati hal aydinlatmasimin en
onemli bileseni olan LEDlerin, AB enerji
politikalarinda ne kadar 6nemli bir yer teskil
ettigini agikca vurgulamaktadir. Avrupa
Birligi belirgin enerji hedefleri ve bu enerji
hedeflerinin saglanmasi1 i¢in kesin tarihler
belirlemistir. Bu amagla baglatilan girisimler
LEDlerin hizli ve aktif yayilimi, teknolojik
olarak gelisimi, pazar paymnin arttirilmasi,
aydinlatma sektoriindeki firmalarin tesvik
edilmesi ve  birlikte  ¢alismalarinin
saglanmasi, AB tilkelerinin vatandaslarinin
timiiniin kat1 hal aydinlatmas1 konusunda
bilinglendirilmesi ve bu amag i¢in yapilan



caligmalarin sadece devlet ve kurumlar
seviyesinde tutulmayarak halk seviyesine
indirilmesi ve standardizasyonun arttirilmasi
gibi ¢ok oOnemli adimlar igermektedir.
Konulan hedefler, gelistirilmis yontemlerle
desteklenerek, LED kullanimi tiim Avrupa
icinde 6nemli sekilde tesvik edilmekte ve bu
kullannmdan saglanacak faydalar c¢esitli
platformlarda, herkesin ulagabilecegi sekilde
vurgulanmaktadir. LEDler ve kat1 hal
aydinlatma elemanlar1 ile ilgili genis
kapsamli  bilgilerin  tim  paydaslarin
kullanimina  agilmasi  takip  edilen
stratejilerin 6nemli bir parcasidir. LED’li
sistemlerin kullaniminin tesviki, projelerin
gozle goriiliir hale getirilerek vurgulanmasi
ve ayni zamanda Avrupa Birligi tarafindan
fonlanmasi sayesinde verimli bir sekilde
ilerletilmektedir.

2005 yilindan beri Avrupa Birligi tyeligi
icin miizakerelerini aktif olarak yiiriiten
Tirkiye Cumhuriyeti ele alindiginda ise,
yonetmelikler ve mevzuat agisindan onemli
adimlar atildigi, LEDlerin etkin yayilim1 ve
ozellikle dis  aydinlatmadaki  genis
kullanimlariyla enerji tasarrufu acisindan
cok onemli faydalar elde edilecegi agikca
goriilmektedir. Kamu kuruluslarinin sanayi
ile birlikte ¢aligmasi ve yeni mevzuatlarla
piyasaya belirli bir standart oturtulmasi,
kuskusuz Tiirkiye’deki LED yayilimina ¢ok
olumlu etkiler saglayacaktir. Bununla
birlikte LEDlerin dis aydinlatmanin yani sira
i¢ aydinlatmada da etkin kullanimi ve
LEDIerin enerji tasarrufuna ek olarak kaliteli
aydinlatma konusunda sagladigi Onemli
faydalar Avrupa Birligi’ndeki kadar aktif
sekilde ele alinmamaktadir. Bu noktada,
kullanicilarin bilinglendirilmesinin yani sira,
sanayl paydaglarinin ortak calismasinin
tesvik edilmesi ve bilimsel ilerlemelerin
erisime agik hale getirilmesi gibi konular,
daha yogun sekilde ele alinarak, hem
kullanict hem de {ireticinin bilgi seviyesinin
ve bu konudaki motivasyonunun
yiikseltilmesi hedeflenmelidir. Tiirkiye’de
LED kullaniminin tiim faydalarinin etkin bir
sekilde vurgulanmasi icin AB’de oldugu gibi
devlet tarafindan fonlanan projelerle halkin

bilinglendirilmesi ve kamu ile sanayi
arasindaki iliskilerin giliclendirilmesi, bu
konudaki ilgi ve bilginin kuskusuz artmasini
saglayacaktir. Bu artig, hem Tiirkiye Enerji
Politikalarina ciddi bir katki yaratacak hem
de AB miizakerelerinin enerji ayaginda
Tiirkiye’nin daha hizli ve etkin bir sekilde
ilerlemesini saglayacaktir. Tiim bu bilgilerin
1s181inda, devletin, {liniversitelerin ve piyasa
paydaslarinin destegi ve Avrupa
Birligi’nden elde edilen 6rneklerle LEDlerin
tesvikinin  arttirllmast1  ve bu sayede
Tiirkiye’nin aydinlatma ve enerji alanlarinda
Onemli konumlara tasinmasi i¢in mevcut
caligsmalarin gelistirilmesi ve
yogunlastirilmast hedeflenmelidir.
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