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OzZET

Yere] alan aglan (LAN) mimerilerine, iletim
ortamlarma ve ortam erigim denetimi ySntemlerine
gore smiflandmilirlar, Bu G¢ temel unsurun defisik
kombinasyonlartyla olugturulan  genis  kullamm
alanlarma sahip LAN titrlerinden biri de CSMA/CD
‘Bus’tr. CSMA/CD (carpigma  algilamal  tagryicy
sezmeli goklu erigim) protokoliiyle ilgili Ethemnet
standardi, IEEE 8023 caligma grubu tarafindan
deftigik fiziksel ortam ve wveri hwzlan  igin
geligtirilmigtir. Bugiin, ses stufi  ekranlanmamig
bitkillil gift kablolarda, iki ¢ift Gzerinden 10 Mb/s’hk
igletim igin 10Base-T stendard:, Ethernet LAN'larm
en popller uygulamasidir, Birinci nesil Ethemet
standardmin - yaygm kullanmm ve dar kullamic
gevrelerinde 100 Mb/s FDDI teknolojisinin yiiksek
maliyeti ikinei nesil Ethernet LAN galigmalarmm
yofunlasmasma neden olmugtur. Bu caligmalar
sonucunda 100Base-T (Fast Ethemet) ve IEEE 802.12
(100VG-AnyLAN) adiyla amilan 100Mb/s veri hizh
iki farkh Ethernet standard) gelistirilmigtir,

Bu bildiride ikinci nesil Ethemetr LAN
standardtan ‘incelenmisg ve birbirleriyle
kargilagimimigtir. Bu  amagla, 100Base-T ve
IEEE 802.12'nin ortaya ¢ikiy nedenleri ve gelisim
slregleri  Ozetlenmiy; 100Base-T  teknelejisinin
mimarisi ve fiziksel standardlan, IEEE 802.12
teknolojisinin  talep Onceligi  protokoltt, dncelik
smflen, topolojisi ve fiziksel katman yapsi
incelenmig; 100Base-T ile IEEE 802.12 verimlilik, ag
gecikmeleri, maliyet, Oncelikler, konfigiirasyon
kolaylif, smirh erigim gecikmesi, en iyi dagmim
tesebbiisl, adil erigim ve paylagm agsindan
kargilagtmilmig, avantajli ve dezavantaihi yonleri
belirlenmigtir. .

Ansahtar Kellmeler; LAN, Fast Ethernet, AnyLAN

1. GIRIS

1990°da, FDDI 100Mb/s paylasimh ortam
LAN telolojisi igin tek standard olarak gitriilfiyordu,
Ancak dzellikle omurpa af seklinde kullanilan bu
teknolojinin dar kollanict cevreleri igin maliyeti
oldukga yitksekti [1].

Yeni bir 100Mb/s LAN'm geligimi igin ik
edim, doha Mzt bir Ethemet’in  daha kolay
tasarlanabileceginin ve FDDI'a gbre kurulumunun

291

Gilneys YILMAZ
Tirk Pirelli Kablo ve Sistemleri A.S.
Ar-Ge Bolimil
16941, Mudanya/BURSA

E-mail:gunes.yilmaz@tr.pirelli.com

daha ucuz olacafinm farkedilmesiydi. Ayrica, yeni
disk maliyetli LAN, 10Base-T (Ethernet)
teknolofisiyle uynmliu olabilirse, meveut LAN'larla
timlegtirilmesi kolaylagacakti. 10Base-T ile yeni
100Mb/s LAN arasindaki uyumlulugiun saglanmasiyla
ilgili caligmalarin ilk agamast 10Base-T ile aynt temel
mimarinin ve gergeve formatinm kullam}masma karar
verilmesidir. Ancak hizdaki on ketlik artig, CSMA/CD
algoritnasinin  kullamlabilmesi  igin, maksimum
topolpjinin  1/10°una  dfiglirilmesini  gndeme
getirmigtir.  Bu  nokteda, IEEE 8023u grubu
CSMA/CD’yi korurnaya IEEE 802.12 ise yeni bir
erigim metodunun kullamlmasina karar vermigtir [2].

2. 100BASE-T MIMARISi ve FiZIKSEL
STANDARDLARI

100Base-T a# topolojisi, CSMA/CD ortam
erisim kontrol (MAC) algoritmas: 10Base-T"dekine
benzer olacak gekilde smrlandirtimigtir. Kullamcilar,
glvenlifin ve ybnetilebilirligin saflanmas) icin ag
segmentasyonum: knllandigindan, IEEE 802.3u grubu
bu topoloji smirlamalanmn ¢ok 8nemli olmadifma
karar vermigtir. Boylece 100Base-T ile ilgili
galismalarn blydk bir kisim fiziksel katman tizerinde
odaklanmgtir. MAC ve fiziksel katmanlar arasmda
yeni bir ortamdan bagimsiz arabagdagim (MII)
tantmlanarak ¢ok sayida farkh fiziksel katman iletimi
saglannmgtir. MIl kavramn  defiigebilen ortamlan
desteklemek igin bir standard yo! tanimlamaktadr. Bu
ortamlar bk iki ¢ift (Kategori 5 UTP veyz STP)
kablo, bikaln dort ¢ift (Kategori 3, 4 , 5 UTP) kablo
ya da iki optik fiberdir [2,3].

2.1. 160BASE-X

100Base-X ailesinde yaklagim, FDDI fiziksel
katman standardmt Ethernet’e uydurmaknr. FDDI
standard: hem fiberoptik hem de bakir kabloyu
destekledipinden 100Base-X ailesi, 62.5um/125um
¢ok modin optik fiber kullanan 100Base-FX ve STP _
¥a da Kategori 5 UTP fizerinden caligan 100Base-TX'i
icermekredir. 100Base-X'in temel dzellikleri arasmda

4B/5B blok kodlama ve ¢ift ybnllt isaretlesme

meveuttur.  4B/5B  igaret dizisi elektromanyetik
uyunlulufun saglanmes: igin kullanthr. 10Base-T"ye
benzer sekilde, 100Base-X’teki 100Mby/s veri dizisinin
tamam her iki yonde bir hat segmenti iizerinden



iletilir. Iletilen ya da alinan veri yoksa, 8zel bir sembol
{bos sembol) gOnderili. Bu durum, tasanmi
basitlestirip zamanlama taleplerinin kargilanmasini
kolaylagtrrir [3].

2.2. 100Base-T4

100Base-T4'te amag, Ethernet gergevelerini
UTP ksablolar ilzerinden tagimaktir. Standardin
avantaji, Kategori 3 kablo kullanimm gerektirmesidir.
Dezavantaji ise, [EEE 802.12°de oldugn gibi, dén
kablo ¢iftine de ihtiyag duymastdir. Dolaysiyla iki
¢iftin kullanilabildigi durumlarda kurulum
yaptlamamaktadr. 8B/6T fiziksel iletim metodu
knllanilir, Her sekiz bitlik veri bayt, DC dengeli aln
adet fig seviyeli sembol blofuna d8nistiiriilditkten
sonra, ardigil sembol bloklars her aktif UTP kablosu
fizerinde 25MHz'lik isaret dizileri olugturacak gekilde
don gifiten tigiine gBnderilir. Bir kablo ¢ifti ¢arpisma
algilama icin saklh tutuldupundan ¢ift y8nld igletim
imkansizdir, 100Base-X'in aksine, ag bosken kabloda
hicbir igaret mevcut degildir [31.
2.3. 100BASE-T2

Mart 95'te IEEE 802.3 galisma grubu iginde
10Base-T sebekelerinin minimum gereksinimi olan iki
¢ift Kategori 3 UTP fizerinden 100 Mb/s hiza izin
verecek yeni bir standard tammlamak igin bir ¢aligma
baglatilmistir. Amag, luz on katma yfikselirken
kullantcilan  kablolarmi  Kategori 5 UTP il
degigtirmek veya her bajglanti igin dbrt ¢ift Kategori 3
UTP kullanmak zorunda birakmamaktr. 100Base-T2
standard: Mart 97°de JEEE 802 Standardlan Y8netim
Kurulu terafindan onaymigtr,

100BASE-T?2 igin gift yonld temelbant iletim
taslafh hazrrlanmigtr, Sekil 1°de g6rildagd gibi iki
gift kablo fizerinden ¢ift yonlit 100 Mb/s'hik iletim, her
iki ¢ift tzerinden ¢ift yonl0 50°ser Mb/s vert akigi ile
saflanmgtr. Cift yonlil iletim sistemi, her ki ug
noktasindan igaretleri alip gBnderebilmek igin ikiger
aher ve ikiser verici gerektirmektedir. 1{00Base-T2
altei-vericilerinde hibritlerden ve kablo
devamsizliklarmdan dfinen ekolar kadar NEXT ekolan
da bastirmak gerekir,
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Sekil 1. ki Kable Cifti Uzerinden Cift Yénln fletim

Her iki gifite de besli temelbant darbe genlik
modiilasyonu  kullamlmaktadir. Gdnderilen besgli
semboller, dizi kangtrma y8ntemi kullamlarak
randomize edilirler [2,3].

3. IEEE 802.12 MiMARISi ve FIZIKSEL
STANDARDLARI

IEEE 802.12'de Talep Onceligi seklinde
edlandinlan yeni- bir MAC protokolt, CSMA/CD
tarafindan uygulanan ugtan uca zaman sumrlamasim
Onledigi gibi iki oncelik sinifi temin etmektedir.
Ayrica mevcut 10Base-T aflanm yeni kablolamaya
gerek olmadan IEEE 802.12 haline getiren yeni
fiziksel katmen teknolojileri @zerine caligmalar
yapilmigtir. Cergeve formah hakkmda ilk tercih
IEEE 802.3 tarafindan tamurnlanmistir. Dsha sonra,
IEEE 802.12 caligma grubu bu tammm daha genis
IEEE 802.5 cergevelerinin kullammmm da igerecek
sekilde genigletmistir, Donanmm her iki format da
kuilanacak gekilde tasarlanmasina ragmen aym anda
gergeve formatlarindan yalniz biri kullamlabilir..

3.1. TALEP ONCELiGi PROTOKOLU

Sekil 2°de Talep Onceligi Protokoliinttn, tek
tekrarlayies ve gok sayida difiimden olugan basit bir
afidaki temel cahsma sekli gosterilmigtir. Cergeve
iletilmeden &nce, ditgim tekrarlayicrya bir talep
gbnderir, Tekrarlayicr tim talepleri degerlendirip
digiimlerden birini seger. Segilen digtim, iletecefi
gergeveyi tekrarlayiclya gonderir. Tekrarlayici, varig
adresini inceleyerek gergeveyi sadece hedef istagyona
gondermek igin iglemlere baglar. Hedef istasyon
digindaki tilm istasyonlara bog isaret gdnderilir.
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$ekil 2. Talep Onceliffi Protokoliiniin Calisma Sekli

3.2, IKi ONCELIK SINIFI

Talep Onceligi protokolll, cergevelerin iki
oncelik sitfindan (normal veya yliksek) birinde
iletilmesini saglar, Normal oncelik dosya transferleri,
yazim igleri, e-mail ve benzeri titrden veriler igin
kullamlir. YUksek Oncelik ise, video konferans
oturumunda gecikmeye duyarh ses ve gorintil
verilerinin iletiminde kullambir. JEEE 802.3'(n b8yle
bir hizmeti yoktur, ancak IEEE 802.5 ve FDDI,
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degisik uygulama smiflaninca gonderilen trafigin ayirt
edilebilmesi igin ¢ok sayida dncelik seviyesi belirtir.

Bir diffim gereken 8neefige gdre normal ya
da yiksek 8ncelikli talep gonderir. Tekrarlayiel, tiim
yiksek oncelikli talepler, tim normal ®ncelikli
taleplerden dnce degerlendirilir ilkesine gire karar
verir,
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$ekil 3. Farkh Sayidaki Ytiksek Oncelikli Kallanier

igin Ugtan Uen Gecikme :

Talep oncelifi protokolfl, normal Oncelige
daima minimal bir bamtgenigligi tahsis eder. Bu
imkan, normal Sncelikli talebin, 200 - 300ms sfiren bir
periyot iginde iglem g8rmiiyorsa, yiiksek ancelikli
talep gibi deferlendirilmesiyle saglanir [3], -

Sekil 3'te depigik sayidaki yitksek oncelikli
yikler i¢in afdaki ugtan uca pgecikme grafifi
verilmigtir. Minimum gecikme 300ps kadardr, Bu
gecikme, 145ps paket kopyalamasi (iki kez), 25us
enahtarlama, 130us paket iletim strelerini ve igletim
sisterni gecikmesini igerir. Yiksek Bncelikli yiik
yokken maksimum gecikme, minimum gecikmenin
130us fazlasi, yani bir maksimum. paket siiresi
kadardir, Diger efriler her yiksek &meelikli yikiin,
maksimum gecikme sQresine yeni bir maksimum
paket sitresi ilave ettigini gstermektedir,

3.3. IEEE 802.12 KASKAT TOPOLOJiSI

IEEE 802.12'deki amaglardan biri, 10Base-T
stmdardi altmda gegerli olan tim topolgjilerle
caligabilecek bir teknoloji tanrmlamaktrr, Bu teknoloji,
ylzlerce metreye yayilabilen, ¢ok  sayidaki
tekrarlayicnm afiag topolojisiyle baglandift kaskat
aflan da igermektedir [3]. Talep Onceligi Protokola
Jekil 4'teki gibi bir aag topolojisinde ¢aligacak
sekilde geligtirilmigtir. Her tekrarlayicinm  daha
alttaki tekrarlayiciya ya ds doigfime baglanan cok
sayida alt baglanirlam ve daha fistteki tekrarlayiciya
baglanan sadece bir (st baglantisi mevcuttur. Tek
tekrarlayieth topolojide Talep Onceligi Protokoli,
basit bir round-robin algoritmas: isletmektedir. Cok
tekrarlayicil: topolojide bu algoritma, basit topolojinin
kurallarina uygunluk saflanarak tim dugfimlere tek

round-robin  domeninde hizmet verilecek gekilde
dagitilir,
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Sekil 4. IEEE 802.12°nin Kaskat Topoloflsi

3.4. FIZIKSEL KATMAN YAPISI

IEEE 802.12 standard, yaygm bigimds
kullarulan kablolarn destekleyen gok sayida fiziksel
katman tammlar. Oncelikle standard, 10Base-T"de en
gok tercih edilen dort gift Kategori 3 UTP kablo
kullamimun: destekler. Ancak 10Base-T dort gifiten
sadece ikisini kullanirken, IEEE 802.12 dért ¢iftin
hepsini kullanir. Standard ayrica Kategori 4 ve 5 UTP,

_1EEE 802.5 gevrelerinde bulunan 100 m’lik STP ve 2

km’ye kadarki hatlar i¢in 62.5um gok modlu fiberi de
destekler. IEEE 802.12 standardi, 5B/6B kodlama
kullanur [3].

4. KARSILASTIRMA VE YORUM

Hem 100Base-T hem de IEEE 802.12'nin
belitgin avantajlarn ve dezavantajlari  meveuttur,
Farklar1 nicelendirmek ve ihtiyaglan pozontinde
bulundurarek kargtlaghrmak Snemlidir.

4.1. VERIMLILIK

Her iki standard, normal ¢alisma kogullarinda
tyi bir performans gdstermektedir. Birgok paylasiml
ortam afinda, performans gergeve uzunlufuyla dogru,
agin cografik kenumuyla ters orantihidir. Ornegin, 210
metre yildiz bagh af icin (100Base-T*deki en geniy
topoloji) IEEE 802.12°nin  maksimum  verimi
minimum cbath (64 bayt) cergevelerde 946,
maksimum ebatl: (1518 bayt) ¢ergevelerde %95'tir,
Aym kosullarda 100Base-T maksimum verimliligi
%65'ten %85%¢  kadar depigmektedir. 2.2km
paylasimh agag topolojili afda ise, IEEE 802.12nin
maksimum  verimlilifi = minimm  wamlukiu
gergevelerde %19, maksimum uzunlukln gergevelerde
%85 iken 100Base-T koprilleme olmaksizm
uygulanamaz {3]. Ancak bu rekamlar teorik
limitlerdir. Bir afda pratik 6nemi olan parametre
ortalama paket vzunlugudur,
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Koprilerin meveudiyetinde afiin  verimi
segment ¢aplariyla belirlenir. Bagl verimlilikler aktif
verici sayisina da dnemli 8lgilde baghdir. Afin difer
kesimleri sessiz iken sadece bir diiim dosya
transferine tegebbils ediyorsa, CSMA/CD gindericinin

tim kullarulabilir bantgenigliginden yararlanmasma .

imkan tanwken, talep Oncelifiindeki round-rebin
algoritmasi 8zellikle genis aglarda baz kayiplara yol
agar. Aksine, ok sayida akif d0EOim meveutsa,
CSMA/CD c¢arpigmalar ve pecikmeler nedeniyle
verim kaybederken round-robin kayiplan onler.

4.2. AG GECIKMELER{

Aglar, kagmilmaz kuyruk gecikmelerinin
neden oldugu asin yikkltl bigimde nadiren ¢alisir. Bu
nedenle, diisik ve orta siddetli trafik seviyelerinde af
gecikmeleri maksimum verimlilikten daha Snemlidir.
Sakin bir ajda 100Base-T daha az gecikmeye sahiptir.
. Ancak her iki afda da trafik seviyeleri maksimuma
erigtifinde, IEEE 802.12 100Base-T'ye gore belirgin
. avantaja sahiptir; ¢finkil her diflim gergeve iletiminde
. dizenli arahkh firsatlar yakalar [3]. Bfyik
cergevelerde, 100Base-T'nin maksimum verimliligi
daha yitksek olsa da, ilgili gecikmeler kabul
edilemeyecek kadar biiyiik olabilir. Bu tip durumlarda,
stendard CSMA/CD MAC yerine Ikili Logaritmik
Tahkim Metodu (BLAM) kullanilmast, 100Base-T
performansmda belirgin gelismelere sebep olacaktir,
Diger taraftan, IEEE 802.12’nin patlamali modunn
tamimlama galigmalan baglamigtir,

43, MALIYET

En ucuz 100Mb/s ag, hub’1 olmayan ve tek
hat segmentine sahip iki d0gimi0l 100Base-T agidw.
En azindan bir d0fiim tekrarlayic) grevini yapiyorsa,
bayle bir topoloji sadece IEEE 802.12 ile miimkimdur.
Uglincll bir doftm ilavesi, her iki aB igin de
tekrarlayiciyr bir gereklilik haline getirecek ve orta
baytiklttkteki aflar igin 100Base-T ile IEEE 802.12
arasmda maliyet agisindan  belirgin  bir fark
kalmayacaktir, Ag cap1 100Base-T topoloji ilkelerini
agryorsa [EEE 802,12 daha ucuz olabilir [3]. A trafigi
paylagimh 100Mb/s sistern kapasitesini agtyorsa her
iki yaklagim da kbpritlere ihtiyag duyacaktir, Ancak
100Base-T'nin daha zayif olan asmn yiik performans:
nedeniyle daha fazla sayida kdpril gerekecektir,

4.4. ONCELIKLER

IEEE 802.12 iki 8ncelik smufi Onerirken,
100Base-T'de tek smsf vardir. Baa otoriteler, yitksek
8ncelik dzellifini kuilanma imkam tantyan uygulama
programlama arabagdagimlarnin  (APIs) genellikle
bulmmarmas: nedeniyle bu hizmetin  hicbir yaran
olmadifim iddia etmektedir [3]. Su anda bu yaklagim
dogru olsa da, gbrimtll hizmetleri gibi yitksek 8ncelik
0zelligi kullanmak igin tasarlanan firinler mevcuttur,
Oncelik zellikli diger baz aflarm (FDDI, ATM)
aksine IEEE 802.12, yiksek oncelikli trafik miktanim
kontrol etmek igin bantgeniglifi tehsis protokoliine
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sahip degildir. Tahsis protokoliinfin eksikligine
ragmen, APIs gelistikge Bnceliklerin artan bir nems
sahip olacegma inamldifmdan, Oncelik mekanizmas:
ilave edilmigtir. )

4.5. KONFIGURASYON KOLAYLIGI

100Base-T, bir hat segmenti izerinden
konfiglirasyon bilgisi defigimi i¢in otoglrilgme
mekanizmasimi kullanmaktadir. Otogtrilgme yoluyla
edinilen bilgilerle, ilgili cibazlar kendi en ylksek ortak
isletim modlanm segebilmektedir, Benzer gekilde
IEEE 802.12, 10Base-T ve IEEE 802.12 ¢aligma
modlart arasinda segim yapabilmek i¢in hat efitim
tonlarmin varhgnt ya da yoklufunu kullanmaktadr,
IEEE 802.12 modu segildiginde, bir dogfm
tekrarlayici ile konfigOrasyon bilgisi deffigtirebilir [3].
Her iki standardta da, gorligme slireci yeni
yeteneklerin eklenmesiyle geligtirilebilir. Ancak gu an
icin ortak cahsabilme mimkin degildir. Yani iki
100Mb/s cihazi baglayan aB, cihazlardan biri IEEE
802.12 digeri 100Base-T standardmda ise, kendisini
biylk bir clasthkla 10Base-T igletimine konfigtre
edecektir.

4.6, SINIRLI ERiSIM GECIKMESI

IEEE 802.12, deterministit round-robin
erigim kuralim kullandifandan, yitksek oncelikli trafik
olmadifn varsaymmyla N-dig0mlt afda bir dOglm
igin erisim gecikmesinin @st smin (bir ¢ergevenin
kendi yerel iletim kuyrufumm Oniinde harcadi
zaman). en kotl) hal yayilim gecikmnesi ile difer N-1
dostmin gergeve iletim sfirelerinin toplamdir [3].
100Base-T, CSMA/CD carpismalardan sonra rastgele
bir stire bekledifinden, belirli bir ¢ergeve ylizdesinin
erigim stiresiyle ilgili sadece baz istatistiki bilgiler
sunar, Smirh erigim gecikmesi, ses ya da
videokonferans gibi uygulamalarda, kaynak dozenli
arahklarla veri firettifinden ve gergek zamanda iletim
igin gergevelerin zamanmda dagitilmas: gerektiinden
8nemii olabilir. Bu nedenle; .gonderici kendi iletim
kuyrugunun bilytmesine milseade edemez. Normal
veri wafiginde gonderilecek  bilgiler Snceden
kestirilemez. IEEE 802.12°de iist sintr, sadece belli bir
gercevenin sramm 6nfinde bekledifi stireyi kapsadifn
ve toplam gecikme sfiresini belirtmedifi icin normal
veri uygulamalarinda gergek bir anlam tagimaz.

4.7. EN iYi DAGITIM TESEBBUSU

CSMA/CD'de, ard arda 16 ¢arpigma olduktan
sonra cergeveler ara sma ‘agm ¢arpigma  hatast’
(excessive collision error) ile gonderilir. JEEE 802.12
etisim protokoltnde sarpigma oimadifmdan bu hetaya
denk digen bir olgu yoktur [3]. Ancek buradan
IEEE 802.12°nin gergeveleri garantili defmirken
100Base-T™nin daftamadifa sonucu gtkanimamahidir;
¢link( bir veri ¢ergevesinin kaynak ile hedef arasinda
kaynafta hata uyans: gbnderilmeden kaybolabilecefi
bircok neden (bit hatalari, donamm eksiklikieri,
alicinin hazir chmamasy, tampon agimlar: vb.) vardrr.



Verilerin skt bir  sirede  dafitilmas
gerekiyorsa dagitim garentisi olarek simirh erisim
gecikmesi ozelliffine glivenilemez. Simrl erigim
gecikmesi, normal durumlarm  yOnetimi  icin
performans optimizasyonu bigiminde g8ritlebilir.
Verilerin hemen hemen tamarm belirli bir zaman smirt
iginde daglacagindan, IEEE 802.12'nin sagladifi en
ivi dafitim tegebbilstt birgok uygulama igin yeterli
olacakir. Bu nedenle tek sorun, 100Base-T’nin
safladifs biraz daha yetrersiz hizmetin es oranda kabu!
edilip edilemeyecepidir,

4.8. ADIL ERISIM VE PAYLASIM

Her MAC protokoliniin  hedefi, tum
duiglmier icin ortama etkin ve adil erigim safilamaktir,
Ancak afda hangi tir programlama kurallanmn daha
adil olduu konusunda gemel bir uzlagma yoktur,
IEEE  802.12'de round-robin  algoritmass, agm
kaldirabilecefiinden fazla y0k mevcutken duguimler
arssmda  kullamilabilir  bantgenigliginin = adil
paylasimm saglar. Dolayistyla diiftimlerden birinin
thm af bantgeniglitini kendisi igin kullanmasi
engellenir. Bu yaklagim, CSMA/CD'dekinden daha
adildir. CSMA/CD agin yiikte, ‘son gelen ilk
gbnderilir’ jlkésine gre hareket eder. BLAM'In
uniform rastgelelik salanmmg programlamas: da adil
sayilabilir. Paket uzunlufundan bafimsiz olarak, agin
yikte her diZtm yaklagik esit bantgenisligi
beklediginden, round-robin’e gére ban avantaflar bile
meveuttur [3].

Farkh difimler farkh uzunlukta gergeve
Giretirse, JEEE 802.12 kisa gergeve fireten digitmlere
kargt adil degildir. Bu durumda IEEE 802.12'nin
adillifi, round-robin yerine gu anda IEEE 802.12de
geligtiriimekte olan BLAM patlamal modu ya da daha
genel algoritmalar kullanilarak saglanabilir. Ancak bu
saptamaler, af koprilyle boltindnjtinde gegerliligini
yitirlr. Koprd, bamgenigliginin adil paylagimma kargin
ylksek trafik hacmi nedeniyle bir darboftaz olugturur,
Képrileme, ag erigim gecikmesinin st sinmm da
arthrr,

5. SONUC

100Base-T ile IEEE 802.12 verimbilik, a§’

gecikmelerd, maliyet, oncelikler, konfiglirasyon
kolaylig1, smrh erigim gecikmesi, en iyl dagtim
tegebbilsl, adil erigin ve paylapm agsmdan
kargilagtinnldiginda elde edilen sonuglar afin yapisima,
‘trafifin  yofunlufuna, cerceve uzmnluuna  ve
kullamlan algoritmalara gore depismektedir. Agmn
kapladifh  cofrafik alan antk¢a  verimliligin
azalmasina rafmen, koprileme yokken genel olarak
minimumu  ebath  gergevelerde  100Base-T nin,
maksimum ebath gergevelerde ise IEEE $02.12'nin
maksimum verimliligi daha fazladir. Sakin bir afda
100Base-T daha az gecikmeye sahipken, trafik
yofunlugu maksimuma erigtiginde, IEEE 802.12
100Base-T'ye gbre dsha avantajlidir, Maliyet
agisindan orta blyuklitkteki aglar icin belirgin bir
farkhilik yoktur. IEEE 802.12°nin iki dncelik simifina

sahip olmas: tzellikle gecikmelere kars: son derece
hassas uygulamalarda tercih sebebi olabilir, Her iki
standard arasinda ortak calgabilme yetenegli yoktur.
Beraber caligmalan durumunda veri hizi 100 .Mb/s
yerine 10 Mb/s olacaktir. En iyi daftim tesebbiish
agisindan IEEE 802.12 100Base-T’den biraz daha
tyidir. IEEE 802.12°nin round-robin algeritmas:
CSMA/CD'ye gore daha adil bir bantgenisligi
paylagim: Gnerir.

Ikinci nesil Ethernet LAN’lan takip edecek
lgOned nesil Ethernet (Gigabit Ethernet) ile ilgili ilk
uygulamalar ortaya ¢itkmsays baglamigtr. Hem bu
uygulamalerdan  hem de standardlarla  ilgili
caliymalardan Gigabit Ethernet’in daha ¢ok omurga
afli olarak kullantdacaf: anlegtlmakiadr. Bu pedenle,
Ozellikle kigiik ve orta Blgekli kullanica gevreleri igin
100 Base-T ve IEEE 802.12'nin yakin gelecekte
poplleritesini yitirmeyecegi sbylenebilir.

Iki teknoloji arasmda tercih  yapimas:
gerekirse en belirleyici unsurlar kullanier iftiyaglan,
kapsanacak alan ve trafik yoBunlugiu olacaktrr,

KISALTMALAR

BLAM - Ikili Logaritmik Tahkim Mgetodu

CSMA/CD - Carpigma Algilamali Tagryicr Sezmeli
Coklu Erigim

FDDI - Fiber Dagmiml: Veri Arnbirimi

LAN = Yerel Alan Al

MAC - Ortam Erigim Kontrol

MII - Ortamdan Bafimsiz Arabirim

uTP - Ekranlenmanug Bikala Cift

STP = Ekranlanmig Bitkitla Cift
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