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OZET

1793 yilinda Claude Chappe’nin telgrafi
icadwyla ilk kez bir haberlegme verisi elektriksel
yollarla alicrya aktarimis oldu. O yillardan
giintimiize hizla geliesen veri aktarim yontemleri
gezegenimizin her noktasina ulasti. Hatta insan
bununla da yetinmeyerek gezegenin disina
haberlesme uydular: gonderdi ve veri aktarim
yvollarint  daha da  gelistirdi.2018’de 8
zetabayt'in iizerine c¢ikmasi beklenen dijital
trafik  beraberinde altyapr  ihtiyacimi  da
arttirryor.  Endiistri4.0, Nesnelerin Interneti,
Yapay Zeka gibi bir ¢ok yeni teknoloji ve
beraberinde getirdikleri Biiyiik Veri kavrami,
veri merkezlerinin sayisindaki artisin  tiim
hiziyla  devam edecegini tesciller nitelikte.
Sistemin kalbi sayilan bu yapiarin yiiksek
seviyede giivenli ve sorunsuz ¢alismasi gerektigi
de goz oniinde bulunduruldugunda; veri
merkezlerindeki beyaz alanlarin ve yardimci
sistemlerin isletilmesinde en ileri teknolojilerin
kullanilmast sistemin miikemmel ¢alismast icin
kacinilmazdwr. Bu teknolojiler aymi zamanda
durdurak bitmeden sogutma yiikii tiiketen ve
enerji sarf eden bu yapilarin giderlerini de
kontrol alma firsati sunar. Bu bildiri, veri
merkezlerinin beyaz alanlarimin ve yardimci
tesislerinin BMS, PMS ve DCIM yazilimlariyla
kontrolii ve bu yazilimlarin veri merkezlerine
etkisini anlatmaktadir.

1. GIRIS

Kimi zaman, “veri ambari” olarak da
anilan veri merkezi (VM), bu anmaya
uygun sekilde verilerin islendigi ve
depolandigr yapilardir. Bu yapilari,
verinin yolculuk yaptig1 yer olan beyaz
alan ve beyaz alanin ¢alismasi igin
gerekli sogutma, enerji, giivenlik
iicgenini kuran yardimei tesisler olarak
ele almak, faydali olacaktir.

Switch’lerin, router’larin ve diger aktif
data cihazlarinin ¢alistig1 beyaz alanda
buna ek olarak bu aktif cihazlarin
icerisinde bulundugu kabinetler, data
iletim kablolari, sicak ve soguk
koridorlar ve yiikseltilmis doseme gibi
pasif ekipmanlar da bulunur.

Yardimci tesisler beyaz alani enerji ve
sogutma  anlaminda  besler. Bu
sistemlerin c¢alisma performanst ¢ok
kritiktir. Ariza durumu sifir denilecek
kadar az olmalidir ve olasi bir ariza
durumunda, sistem yedekli olmalidir.
Dahas1 bu yedek sistemler, kusursuz
olarak gorevi devralip sartlandirilan
durumu koruyabilmelidir.

Veri merkezleri i¢in tek tehdit ariza
degildir.  Bunun yaninda  enerji
kesintileri veya kalite problemleri de
VM’ler i¢in zor durumlardir. Kesintisiz
Gli¢ Kaynaklari’da (UPS) bu sebeple
beyaz alan ve yardimci tesisler igin
kritik sistemlerden biri olarak VM’lerde
yerini alir.

Aktif data cihazlar, elektrik dagitim
ekipmanlari, mekanik  ekipmanlar,
UPS’ler ve zayif akim sistemlerinin
hepsine ev sahipligi yapan VM’ler
kompleks sistemlerdir ve yonetilmesi
zordur. Tipk1 bir otomotiv fabrikasi gibi
iretim titiz olmalidir ve herhangi bir
sistemin ¢ok kisa bir siire bile durmasi
biitiin sistemi zora sokar. Bu anlamda
bu sistemlerin zincirin birer halkas1 gibi
uyum iginde ¢alismasi kritiktir.

BMS', PMS~ ve DCIM" yazilimlari
bu zincirin her bir halkasinin uyum



icinde calismasini ve tek bir merkezden
yonetilmesini saglayan yazilimlardir.

2. BMS, PMS VE DCIM
YAZILIMLARI

Veri merkerlerinde sistem ¢alismasi etki
eden biitiin unsurlar, kritiklik durumu da
g6z Onilinde bulundurularak yakindan
takip edilir. Sistemlerin takip edilmesi
ve sistem verilerinin kayit altinda
tutulmasi 6nemli bir is iken bu verilerin
islenerek anlaml raporlara
doniistiiriilmesi de baska bir istir. Bu
verilerin  sahadan  toplanmasi  ve
anlamlandirilmas1 iyi sekillendirilmis
VM yazilimlan tarafindan kaliteli bir
sekilde yapilabilir.

Sahadan toplanan verileri bir insan
eliyle de yorumlanabilir.  Ancak
raporlarin diizenli bir sekilde ilgililerine
sorunsuz olarak ulastirilmasi ve bu
verilerin ~ hatasiz  olarak  gerekli
tablolara/grafiklere aktarilmast isi
insanin  hatas1  ihtimali ile risk
edilmemelidir.

IDC’nin verilerine gore 2014 ve 2015
yillarinda, VM’lerde insan hatasi
sebebiyle meydana gelen kesintilerin
ylizdesi yaklasik 35 civarinda ve birinci
siradal'l,

Izleme verilerinin raporlanmasinda daha
kritik olan islem ise bu veriler 15181nda
calisan her bir sistemin anlik olarak
kontrol edilmesidir. Beyaz alanlarda
degisen  iklimlendirme  kosullarina
bakilarak  mekanik ekipman  yik
durumlarinin ayarlanmasi, orta gerilim
(OG) ekipmanlarindan  baglayarak,
racklardaki gilic dagitim {initelerine
(PDU) kadar her bir enerji biriminin
tikketime goére yonetimi, UPS yiiklerinin
kontrolii gibi bir ¢ok konu VM
yazilimlar1 tarafindan sifir hata ile
kontrol edilmelidir. Bu karmasik
sistemlerin  kontrolii insan eli ile
mimkiin degildir.

Yeni DCIM yazilimlari sistemleri analiz
ederek ve hatta sistemleri Ogrenerek
kullanicilara ve yoneticilere optimum
durumlar1 sunacak yetenektedir.

Bu yazilimlarin planh ve siirdiiriilebilir
sekilde kullanilmasi veri merkezlerine
su faydalar1 saglamay1 amaglar;

- Sistem Goriintirliigiinii Attirmak,

- Erisilebilirligi ve Uptime™*’1 Arttirmak
- Sistemin Omriinii Kontrol Etmek

- Operasyonel Verimi Arttirmak

- Enerji Giderlerini Azaltmak

a. Sistem Goriiniirligiinii Attirmak

Veri merkezleri bir ¢cok farkli disiplinin
birarada calistigi kompleks yapilardir.
Bu tir karmasik sistemlerde izleme
kontrol yazilimlar1 kullanmak, isletme
calisanlarinin ~ sisteme daha hakim
olmasina imkan verir.

Miihendislik ve mimari tasarimlar i¢in
kullandigimiz iki boyutlu programlar
“.bim” tabanli programlara doniiserek,
kullanilan ekipmanlarin birer ¢izimden
birer modele doOniismesine olanak
saglamistir. Bu en temel anlamda insan
beyninin modelleyebildigi bir veri ile
ilgili daha kolay yorum yapabilmesiyle
alakalidir.

Sistemin bu Veri merkezi programlari
vasitasiyla bilgisayar ortaminda
modellenmesi, calisanlarin arizalar i¢in
daha c¢abuk ¢6ziim bulunmasini saglar,
yapilacak degisikliklerin sisteme
etkilerini gérmeyi kolaylastirir. Artik
bir veri merkezinin her kabinetindeki
her bir rack’1 izlemek miimkiindiir.

b.Erisilebilirlik ve Uptime

Erisilebilirlik bir sistemin izlenebilir ve
kontrol edilebilir birimlerinin sayisi ile
dogru orantihidir. Bir veri merkezinde
erisilebilir nokta ne kadar fazla ise o



veri merkezine acil durum miidahale
imkan1 o kadar fazladir. Bu sebeple
yillar iginde veri merkezlerinde ve
kontrol edilen biitin binalarda m?
basina diisen nokta sayis1 yillar ig¢in
artmig, izlenen ve kontrol edilen
ekipmanlarin say1sl cogalmistir.
Mekanik sistemlerde saha
ekipmanlarindan daha fazla nokta
almmaya baslanmis, izlenen vana ve
damper motoru sayis1 artmis, feedback

bilgisi  alinmus, enerji  dagitim
sisteminde u¢ panolarda bile kontrol
edilebilen salterler kullanilmaya
baslanmus, akilli salterler

yayginlagsmistir. Bunun yaninda beyaz
alanda da PDU’larin Onemi artmis ve
izlemenin  birer  parcast  haline
gelmislerdir. Erisilebilirligi arttirmak,
gorlinlirliigiini  arttirdigimiz  bir data
center i¢in ikinci adim  olarak
diistiniilebilir.

PMS sisteminin O0nemi tam olarak bu
noktada ortaya ¢ikmaktadir.

Uptime, yani sistemin  kesintiye
ugramadan calisma siiresi VM’ler i¢in
krittk ~ bir  parametredir. = Uptime
sistemdeki arizalara direkt bagimh bir
parametre olmamalidir. Ciinkii  veri
merkezlerinde  arizalarin,  sistemin
caligmasmma etki etmemesi yedek
sistemlerin sorunsuz sekilde devreye
girmesi gerekir. BMS, PMS ya da
DCIM sisteminin yedek sistemleri
devreye alabilmesi ise erisebilirlik ile
dogrudan alakalidir.

¢. Sistem Omriinii Kontrol Etmek

Veri merkezlerinde biitlin sistemler ayni
yogunlukta kullanilmadigindan,
cihazlarin katalog Omiirleri ile gercek
Omiirleri arasinda farklar olusabilir.
Bunu tespit etmenin yontemi cihaz
performanslarmi izlemektir. Ozellikle
beyaz  alandaki  cihazlarin  CPU

kullanimlarinin takip edilmesi
onemlidir. Bir aktif cihazdaki CPU
kullanim1 kapasiteye oranla ¢ok diisiik
ise bu da yikin baska cihazlara
aktarilabilecegine isarettir. Bu sayede
gereksiz  tiikketimin  Oniline  gegilir,
sogutma  yiikii  tiketilmez.  Asir
yliklenen cihazlar ise Omiirlerini katalog
degerlerinden daha erken doldururlar.
Bu sebeple veri merkezlerinde beyaz
alanlarin DCIM yazilimi ile izlenmesi
onemlidir.

d. Operasyonel
Arttirllmasi

Verimliligin

Veri merkezlerinde alan ve aktif cihaz
say1s1 arttik¢a isletme zorlasir. Ozellikle
beyaz alanlarin  kiralandigi  veri
merkezlerinde  operasyonel  giderler
yuksektir.  Alan  kiralayan  veri
merkezlerinde beyaz alan
operasyonlarinin isletmeci tarafindan
yapilmasi genellikle hem kullanic1 hem
de isletmeci i¢in daha karlidir. DCIM
yazilimlari, beyaz alana yeni bir cihaz
ekleneceginde dikkat edilmesi gereken
noktalar1  degerlendirir ve en iyi
noktanin  se¢ilmesi i¢in  operatorii
yonlendirir. Yeni bir cihaz eklenecek
kabinetin agirhk tasima kapasitesi,
cihaz1 besleyecek PDU’nun kapasitesi,
alandaki sogutma yiikii gibi bir ¢ok
parametre g6z Oniinde bulundurulur.
Ayrica aktif cihaz ekleme veya ¢ikarma
esnasinda yedek calisma durumu da
kritik parametrelerden biridir. Farkinda
olmadan sistemden c¢ikarilan bir cihaz
baska bir cihazin yedegi olabilir.

Beyaz alan ekibi, elektrik ekibi,
mekanik ekip ve diger ekiplerin beraber
ve kordineli ¢aligmasi 6nemlidir. Veri
merkezlerindeki ~ ekiplerin  uyumlu
caligmas1 operasyonel giderleri diistiriir.
DCIM yazilimlarn farkli diizeylerde
yetkililerin operasyonu izleyebilecegi
ve raporlayabilecegi is akisi



uygulamalarini da i¢inde barindirir. Bu
yazilimlar ile bir operatore is atanabilir,
yapilan  is operatdor  tarafindan
bildirilebilir ve ¢alisan performanslari
raporlanip degerlendirilebilir.

Veri merkezlerinde kullanilan aktif data
cihazlar1 olduk¢a pahali oldugu igin
DCIM vyazilimlariin envarter yonetimi
araglart1 da ilgili calisanlara hiz ve
kolaylik saglar.

e. Enerji Giderlerinin Azaltilmasi

Veri merkezleri siirekli sogutma yiikii
tiketen ve bu sebeple elektrik
enerjisinin yogun bir sekilde
kullanildig1 tesislerdir. Aktif cihazlar
yliksek 1s1 tretir ve calisma sicakligi
iizerine cikildiginda cihazlar diiser. Bu
sebeple aktif cihazlarin bulundugu
alanlar olan soguk alanlarin sicakligi
biiyiik bir hassasiyetle yonetilmelidir.
Veri Merkezlerinin metrekare alanm
olarak ve say1 olarak siirekli artmasi, bir
yandan da enerji maliyetlerinin her yil
daha da yiikselmesi enerji giderlerini
arttirmakta ve isletmecilerin karini
tehdit etmektedir.

Veri merkezlerinde en ¢ok enerji soguk
alanlarda tiiketildigi icin BMS ve DCIM
yazilimlar1 bu bolgelerde hassas kontrol
yapabilmek konusuna odaklanmistir.

Soguk koridorlarin diizensiz
iklimlenmesi, gereginden fazla
sogutulan bolgeler, yetersiz veya fazla
sirkiilasyon gibi bircok konu enerji
sarfiyatini arttiracagindan bu
bolgelerdeki iklimlendirme yontemi
oldukga kritiktir.

3. VERIi MERKEZI YAZILIM
ARACLARI

Veri merkezlerinde kullanilan BMS,
PMS ve DCIM sistemleri farkli sekilde
kategorize edilmis olabilir. Kimi zaman

PMS, BMS’in altinda yer alabilir ya da
biitiin araglar DCIM altinda toplanmis
olabilir. Bu noktada unutulmamasi
gereken nokta; BMS, PMS ve DCIM
birer yazilim degil birer sistemdir.
Yazilim bu sistemlerin birer alt aracidir.
Ihtiyaca gore farkli tiirlerde yazilim
araclariyla operasyonlar siirdiiriiliir.

Veri merkezlerinde yaygin olarak
kullanilan  araglar su  sekildedir
Ozetlenebilir:

- Bina Yoénetim Yazilimlar

- Gli¢ YoOnetim Yazilimlar

- IT Altyapi ve Izleme Yazilimlari

- Veri Merkezi Operasyon Yazilimlar

- Siirdiiriilebilirlik ve Rapor Yazilimlar

Bu araglardan IT Altyap1 ve Izleme
Yazilimlari, Veri merkezi operasyon
yazilimlart  ve  rapor  yazilimlari
genellikle DCIM yazilimlar1 altinda yer
alir.

3.1 Bina Yonetim Sistemleri (BMS)

Bina yonetim sistemleri veri
merkezlerinin  yardimc1  tesislerini
yoneten sistemlerdir. BMS yazilimlari
bina sistemleri i¢in bir iist entegrasyon
yazilimi gibi de diisiiniilebilir.

BMS altinda genel olarak su sistemler
entegre edilir:

- Mekanik ekipmanlar otomasyonu
- Aydinlatma otomasyonu

- Yangin sistemi

- CCTV sistemi

- Kartli ge¢is sistemi

- Acil anons ve seslendirme sistemi

Bu sistemin her fonksiyonu biiyiik
Onem tasimakla beraber sistem altinda
calisan mekanik otomasyon
iklimlendirme yonetimi yaptig1 i¢in veri
merkezleri agisindan ayr1 bir Onem
tasimaktadir. Chiller {niteleri, klima



santralleri, AHU’lar, CRAC’lar,
vanalar, damperler gibi bir ¢cok mekanik
ekipman BMS altinda, mekanik
otomasyon sistemi ile yonetilir.

Ayrica afet senaryolarinda da BMS
sisteminin  iyi tasarlanmis olmasi,
yedekli sistemlerin devreye nasil girdigi
kritiktir.

3.2 Gii¢ Yonetim Sistemleri (PMS)

Glic yoOnetim sistemleri, bir 0Onceki
baslikta islenen bina  yOnetim
sistemlerine gore genellikle daha stabil
ve ariza yapma frekanslarn diisiik
sistemler olmakla beraber buradaki
kesinti toleransi diger sistemden farkli
olarak  sifirdir. Gili¢ sistemlerinin
diismesi demek beyaz alanin da diigsmesi
anlamina gelmektedir. Bu sebeple
sistemin tasarimi, yedeklik durumu ve
isletilmesi son derece hassas
yapilmalidir. Afet durumlarinda PMS
sistemi acil durum geg¢islerini, sebeke-
ups-jeneratér  gegislerini  kusursuz
yapmak durumundadir.

PMS ile sisteme verilen giiciin kalitesi
de izlenir ve raporlanir.

Ayrica veri merkezinin baslica kalemi
olan elektrik enerjisinin  kullanim
trendlerinin izlenmesi PMS {izerinden
yapilir.

Sistemin yine olmazsa olmazi UPS
sistemi ekipmanlarinin glincel
durumlari, akii durumlar1 ve 6miirleri de
bu PMS sistemi lizerinden takip edilir.
Sistem akii Omiirlerini otomatik olarak
hesaplar ve degisim vakti gelen UPS
akiilerinin  degisimi i¢in operatore
uyarida bulunur. Bu ayn1 zamanda, acil
bir durumda, operatdr sistemin sorunsuz
calisacagini  umarken, bir sistem
¢Okmesi ile karsilasma riskini ortadan
kaldiran bir kestirimci bakim aracidir.

3.3 Veri Merkezi Operasyon Sistemi

Operasyon yoOnetimi sistemlerinde veri
merkezlerinin beyaz alanlar1 racklardan
kabinetlere, gruplardan  koridorlara
kadar detayli olarak modellenir.

Bu sistemde aktif cihazlar PDU’lar
izlenir ve bazilar1 kontrol edilir. Bu
izleme ve kontrol islemleri kimi veri
merkezi yazilimlarinda 3 boyutlu
modelleme kullanilarak modellenir.

BMS ve PMS sistemlerinde oldugu gibi
DCIM sisteminde de acil durum
fonksiyonlar1 vardir. DCIM yazilimlar
yedeklik durumunu degerlendirecek ve
sistemin zayif noktalari raporlayacak
kabiliyettedir. Kimi DCIM
yazilimlarinda yedeklik ve risk analizi
durumlarin1 daha net gormek adina
BMS ve PMS sistemleri de sistemin alt
bilesenleri olarak yerini alabilir.

DCIM sistemi operatorler tarafindan su
fonksiyonlar1 iistlenen alt araglar ile
kullanilir:

- Alan yonetimi

- Rack yonetimi

- Varlik yonetimi

- Is akis1 uygulamalar

- Kapasite planlamalari

- Sunucu kullanim optimizasyonu

Glinlimiizde veri merkezlerinin
kiralanmasi konusu giderek
yayginlasmaktadir. Bu trend DCIM
sistemlerine kiralama i¢in Ozel bir
yazilim arac1 eklenmesini saglamistir.

Beyaz alanlarin 3  boyutlu olarak
gergege yakin bir sekilde modellenebilir
olmasi, yazilimin bir satis argiimani
olarak kullanilmasina olanak vermistir.



Kiralik alanlarda envarter giris ¢ikisi
hizli, is akist yogundur. Birgcok farkl
firmanin  yer aldigi  multi-talent
(kiralanabilir alana sahip olan) veri
merkezleri i¢in DCIM sistemleri ve alt
yazilim araglar1 bu yiizden ayr1 6nem
tasir.

Multi-talent sahalar i¢cin miisterilere de
birer izleme ve iletisim kurma
platformu saglanabilir, bu sistem
iizerinden  kiract  istekleri  yerine
getirilebilir.

4. SONUC

Gelismeler gostermektedir ki insan artik
veriye bagimli ve bunu ¢ok hizli elde
etmek  istiyor.  Veri  merkezleri
gelecekteki  teknolojileri  beslerken
kendi  operasyonlariyla ~da  basa
c¢ikabiliyor olmali.

Gelecekte belki de herkesin bir veri
merkezinde kendine ait bir kabineti
olacak.

Bu sebeple veri  merkezlerinin
yonetimini daha kolay, daha giivenli ve
daha ekonomik hale getirmek icin
yapilan her ¢alisma, elde edilen her arag
giderek daha 6nemli hale gelmekte.

Bu sebeplerden dolay1 veri merkezlerini
daha giivenli, operasyonlari ise daha
ekonomik ve kolay yapan BMS, PMS

ve DCIM  sistemleri  geliserek
gelecegimizi  kurmamiza  yardimci
olmaktadir.

Veri merkezlerinde kullanilan bu farkh
sistemler ve sistemlerin  merkezi
yonetim cihazlari, saha ekipmanlariyla,
BacNet, Modbus, LonWork ve direk
Ethernet  gibi  bir c¢ok  yolla
haberlesebilir.

Bu merkezi yonetim cihazlar1 yiikiin
kritiklik durumuna gore kimi zaman bir
PLC ya da RTU olabilir. Farkli alanlar
yoneten bu cihazlarin olusturdugu
BMS, PMS ve DCIM sistemleri i¢in en
ideali  yazilim  bazinda  entegre
olmalardir. Veri merkezlerinde
sistemler arasindaki uyum oldukca
kritik oldugu i¢in bu sistemlerin ayn
tedarike¢i tarafindan tedarik edilmesi ve
devreye alinmasi tercih edilir.
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