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iiksek Gerilim Giig Kesicileri, Hava Izoleli (AIS:

Air Insulated Switchgear) ve Gaz Izoleli (GIS: Gas
Insulated Switchgear) merkezlerde kullanilan en 6nemli
ekipmanlardan birisidir. Normal igletme kosgullarinda ve
gegici rejimlerde agma ve kapama iglemlerinin giivenli
bir bigimde yapilabilmesi, bir¢ok agma-kapama igleminin
sonunda bile nominal ve kisa devre akimlarinda ark son-
diirme igleminin saglikli bir gekilde gergeklestirilebilmesi
acisindan kesicilerin gerekli 6zelliklere haiz olmas1 6nem
arzetmektedir.

AIS merkezlerde kullanilan kesiciler miistakil birimler
olmakla beraber GIS merkezlerde kullanilanlar modiiler
bir yapinin pargalaridir. Sekil 2’de AIS ve GIS kesicilere
ait birer 6rnek gosterilmektedir. Ister AIS ister GIS olsun
buitiin kesiciler en az asagidaki bilesenlerden meydana
gelmelidirler:

- Kesme Unitesi

- Calisma Mekanizmasi
- Miihiirleme Sistemi

- Isletme Cubugu

- Kontrol Elemanlari

Kesicilerde bir veya iki adet kesme tinitesi bulunabilir.
Giuntimiizde kullanilan kesme {initesi teknolojilerinden bir
tanesi kendinden stkigmali ark sondiirme prensibidir. Sekil 1’de
bu prensibe ait ¢aligma prensibi ag¢iklanmaktadir.

Kesme iinitesindeki ark sondiirme iglemi i¢in ¢aligma
mekanizmasinda herhangi ilave bir giice gerek yoktur. Bu
enerji tamamen arkin kendi 1sisindan elde edilmektedir.
Sekil 3’de ¢aligma mekanizmasina ait prensip sema gos-
terilmektedir.

Kesici agik ve yaylar bosta iken mekanizmaya DC kontrol
gerilimi uygulandiginda yay kurma motoru otomatik olarak
devreye girer ve kapama yayin1 kurar. Kesiciye kapama ko-
mutu verildiginde kapama yayinda biriken enerji ile kesici
kapatilirken agma yay1 da kurulur. Hemen sonra yay kurma
motoru tekrar otomatik olarak devreye girer ve bosalan ka-
pama yayini tekrar kurar. Artik kesici kapali ve her iki yay
da kuruludur. Bu noktadan sonra tekrar yay kurmaya gerek
olmadan kesiciye iki kez agma bir kez de kapama komutu
verilebilir.

1 Kontak Destegi
2 Nozul

3 Ana Kontak

4 Ark Kontagi

5 Kontak Silindiri
6 Baza

(@ (b) (c) (c)

Sekil 1: (a) Kesici kapali konumdadir. (b) Kesici agmaya baslamis ve ana kontaklar ayrilmistir. Bu durumda akim ark kontag:
uzerinden akmaya baslamistir. (c) Ark kontag: da ayrilmis ve arada bir ark olusmaya baslamistir. Olusan bu ark nedeni ile st
hacimdeki SF6 gazi 1sinir ve artan basing¢ nedeni ile kontak silindiri asag1 yonde hareket eder. Bunun sonucunda alt hacimdeki
gaz sikisir ve vana ve nozul iizerinden yiiksek bir basing ile ark bolgesine puskiirtiilerek arkin séndiiriilmesi saglanir. (d) Kesici
acik konumdadir.
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Yiiksek gerilim gii¢ kesicileri iki tip yiikin anahtarlan-
mast i¢in kullanilirlar. Bunlar enduktif yiikler ve kapasitif
yiiklerdir. Endiiktif yiiklere 6rnek olarak transformatorler
ve reaktorler verilirken kapasitif yiiklere de 6rnek olarak
kapasitor banklar, iletim hatlari, kablolar ve filtreler veri-
lebilir. Bu yiiklere iligkin kesici agma ve kapama manev-
ralar1 sirasinda kesici tizerinde bir takim elektrodinamik

in
— S — . SFgInsulated switchgear

Sekil 2: Yuksek Gerilim Gi¢ Kesicileri. AIS (iist), GIS (alt)

ve dielektrik gerilmeler olusabilir. Bu gerilmelerin en
aza indirgenmesi ve ideal durumda tamamen ortadan
kaldirilabilmesi amaci ile kesici manevralar: kontrolli
olarak gerceklestirilmelidir. Bu amagla Point-on-Wave
Switching Device (PSD) adi verilen cihazlar kullanilmak-
tadir. Kontrol merkezinden kesiciye génderilen komutlar
PSD tizerinden gegirilerek kesicilerin en uygun noktada
anahtarlama yapmasi saglanir. Bu en uygun noktanin be-
lirlenmesi anahtarlanacak yiikiin tipine baghdir. Sekil 4’te
en 6nemli iki anahtarlama manevrasina iligkin optimum
noktalar gosterilmektedir.

Dusiik direngli ve desarj edilmis bir kondansator enerji-
lenirken olusacak asir1 gerilimlerin ve yol alma (inrush)
akimlarinin sinirlanmasi amaci ile kesici kapama iglemi
PSD tarafindan gerilim dalga formunun sifir noktasina
yakin noktasinda gergeklestirilir (2 no’lu nokta). Endiiktif
bir yiikiin enerjilenmesinde de yine ilk anda olusacak asir1
akim ve gerilimlerin sinirlanmas: amaci ile bu sefer geri-
lim dalga formunun tepe noktasina yakin bir noktada yani
akimin sifir civarinda olacagi konumda anahtarlama iglemi
gergeklestirilir.

Kapama anina iligkin akim/gerilim dalga formlari ile siireler
arasindaki iligki Sekil 5’te verilmektedir.

Sekil 5’te gortuldigu tizere kumanda odasindan kapama
komutu istegi PSD’ye iletildikten sonra PSD gerilim dalga
formunun sifirdan gectigi ilk andan itibaren bir gecikme
stiresi baglatir. Bu stirenin sonucunda kapama komutu PSD
tarafindan kesiciye iletilir ve kesici kapama siiresinden 6n
ark siiresi oncesinde elektriksel kapama islemi gercekles-
tirilmig olur ki tam bu noktada gerilim dalga formu tepe
degerinde akim ise sifir noktasindadir.

Ac¢ma anina iligkin akim/gerilim dalga formlari ile stireler
arasindaki iligki de Sekil 6’da verilmektedir.

1 Kapama bobini

2 Plaka

3 Kose aparati

4 Baglanti gubugu

5 Kapama yayi icin baglanti gubugu
6 Agma yay! igin baglanti cubugu

7 Kapama yay!

8 Mamel déndirme kolu

9 Kurma aparati

10 Kurma safti

11 Déndlrme manivelasi
12 Kapama i¢in durdurucu

13 Galistirma safti
14 A¢ma icin durdurucu

15 Agma bobini
16 Mekanizma mahfazasi

17 Agma yay!

Sekil 3: Calisma Mekanizmasi
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Sekil 6’da gorilldigi tizere kumanda odasindan agma
komutu istegi PSD’ye iletildikten sonra PSD akim dalga
formunun sifirdan gectigi ilk andan itibaren bir gecikme
siiresi baglatir. Bu siirenin sonucunda agma komutu PSD
tarafindan kesiciye iletilir ve kesici agma siiresinden ark
sliresi kadar sonra elektriksel agma iglemi gerceklestirilmis
olur ki tam bu noktada gerilim dalga formu tepe degerinde
akim ise sifir noktasindadir.
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Sekil 4: Optimum Anahtarlama Noktalari
(Dogrudan Toprakli Sebeke)
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1 Kapama komutu (kumanda odasi)
2 Sifir noktasi gegis tespiti

3 Gecikme stiresi

4 Kapama komutunun iletiimesi

5 Kesici kapama suresi

6 Kesici kontaklarinin kapanisi

7 AKim akiginin baglamasi

8 On ark siresi

Sekil 5: Kontrollia Kapama Siireci
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1 Agma komutu (kumanda odasi)
2 Sifir noktasi gegis tespiti

3 Gecikme slresi

4 A¢gma komutunun iletilmesi

5 Kesici agma suresi

6 Kesici kontaklarinin ayriligi

7 Ark suresi

8 Akimin kesilmesi

Sekil 6: Kontrollit Acma Suireci

Yukarida aciklanan tdelay gecikme siireleri PSD algoritmasi
sonucu hesaplanan siirelerdir. Bununla beraber tbreaker
stireleri ise kesiciye ait mekanik agma ve kapama siireleri
olup ortam sicakligi, varsa yag basincive DC kumanda geri-
limi degerleri ile degiskenlik gosterir. Bu degerler sensorler
vasitast ile PSD’ye iletilerek PSD’nin agma/kapama siire-
lerini siirekli olarak giincel tutmasi saglanir. Ark siireleri
ise devreye alma agamasinda dalga formu kayitlarini analiz
ederek PSD’ye girilir.

PSD cihazlari ile kesicilere kontrollii olarak agma/kapama
manevralari yaptirabilmek i¢in kesici kutuplarinin bagimsiz
mekanizmalara sahip olmasi gerekir. Faz farki dolayis: ile
her kutbun ayr1 ayr1 acip kapatabilmesi agisindan bu durum
6nem arzetmektedir.

PSD cihazlarinin her iki ugtan enerjili sistemlerde kulla-
nilmasi s6z konusu degildir. Bu tip sistemlerde kesiciler
senkronizasyon kontrol roleleri izerinden kontrollt bir
big¢imde kapatilmali ve PSD cihazlar1 by-pass edilmelidir.

Bir ar1iza durumunda koruma réleleri tarafindan gonderilen
a¢ma komutlarinin dogrudan kesici agcma bobinine iletilme-
si, PSD tizerinden geg¢irilmemesi gerekir. Ancak modern
PSD cihazlarinda senkronizasyon kontrolil gerektirmeyen
tekrar kapama fonksiyonu da bu cihazlar vasitas: ile kont-
rollil olarak gergeklestirilebilmektedir.

Enerji santrallarinin hemen c¢ikiginda tesis edilen yiik-
seltici transformator merkezlerindeki yiiksek gerilim
gii¢ kesicilerinde agma kapama manevralar: gercekleg-
tirilmeden once dikkate alinmasi gereken bazi noktalar
soz konusudur. Kisa devre akimi1 AC ve DC olmak {izere
iki ayr1 bilesenden olustugu i¢in asimetrik bir yapiya sa-
hiptir. Bunlardan DC bilegen zaman igerisinde azalarak
sifir noktasina yaklagmaktadir ancak santrala yakin ari-
zalarda DC bilesenin tamamen sifirlanmasi 200 ms’den
once gergeklesmeyecektir. Kisa devrenin olustugu andaki
gerilimin ani degeri bu DC bilegen i¢in belirleyici bir rol
oynamaktadir. Ornegin kisa devre, gerilimin sifir nok-
tasindan gectigi sirada meydana gelirse, ki bu en kotii
durum olup diisiitk olasiliklidir, bu durumda DC bilesen
maksimum degerde olusacaktir. Ark siireleri uzayacagin-
dan ve sifir gecis noktas: gecikeceginden yiiksek gerilim
gii¢ kesicilerinde bu DC bilesenin kesilmesi sorun tegkil
edebilir. Sistemlerde bu tip ariza senaryolarinin 6niine
ge¢mek miimkiin olmayacagindan yiiksek gerilim gii¢ ke-
sicilerinin bu tip ariza senaryolarinda giivenli bir gekilde
agma yapabilecegi daha 6nceden hesaplanmig olmalidir.
Hesap sonucuna gore ark siirelerinin 38-40 ms civarinda
sinirli kalmasi halinde modern kesiciler giivenli bir gekilde
manevralarini gerceklestirebilmektedirler. Bir diger alter-
natif de generator kesicileri (GCB) ile yliksek gerilim gii¢
kesicileri arasinda bir agma/kapama siralamasi 6ngérmek
olabilir. Ornegin kesicinin GCB’den sonra agmas1 ve on-
dan 6nce kapanmasi saglanabilir ancak bu durum kaynak
stirekliligi agisindan bir dezavantaj yaratabileceginden her

zaman tercih edilmesi miimkiin olmayacaktir. ll
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