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POMPAJ DEPOLAMALI HIDROELEKTRIK SANTRALLER

' Maksut SARAG
Elektrik Isleri Ett Idaresi Genel Midurlugu, Ankara
msarac@eie.gov.tr

OZET

Enerji toplumsal refahin saglanmasi icin gerekli araclardan ve Uretim faaliyetlerinin
ana girdilerinden biri olarak, ekonomik ve sosyal kalkinmanin vazgecilmez temel taslarindan
biridir. Bu nedenle, endlstrideki gelismelerin, yasam standartlarindaki ylkselisin ve artan
nifusun ihtiyac duydugu enerjinin yeterli ve glvenilir bir sekilde ve dusik maliyetle
saglanmasi buyik énem arz etmektedir.

Genel olarak termik santraller talep degisimlerine kolayca uyum saglayamamalari
nedeniyle baz yikte, hidroelektrik santraller ise kolayca isletilip durdurulabilen ve ayni
zamanda kisa bir strede tam kapasite yike ¢ikisa uyum saglayabilmeleri nedeni ile pik talebin

karsilanmasinda kullaniimaktadir.

Pik talebin karsilanmasinda rezervuarli HES’lerin yetersiz kalmasi durumunda pompaj
depolamali hidroelektrik santrallere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu santraller gu¢ talebinin distuk
oldugu zamanlarda suyu yiksekte bir haznede depolamak ve bu sekilde biriktirilen sudan

puant zamanlarda hidroelektrik enerji elde etmek amaciyla planlanmaktadir.

Ilk pompaj depolamali sistem kullanimi 1890’larda italya ve isvigre’dedir. Pompaj
depolamali hidroelektrik santrallerin dinyadaki durumuna bakildiginda; toplam 116000

MW’in tzerinde kurulu giic ile 39 tlkede isletmededir.

Ulkemizde pompaj depolamali santraller konusunda bugiine kadar ciddi bir calisma
yapilmamistir. Oysa diinya Ulkelerine bakildiginda bu konuda 6nemli adimlar atildig
goriilmektedir. Elektrik isleri Etit idaresi Genel Miidurliigi olarak amacimiz 6niimiizdeki
yillarda meydana gelebilecek pik gi¢ aciginin giderilmesi, elektrik enerjisi temininde
glvenilirliginin saglanmasi ve depolamali tesislerimizin verimli kullanilmasi amaciyla
pompaj depolamal santrallerinin devreye girmesine yonelik yapilacak calismalara 6nctlik
etmektir.
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gelismelerin, yasam standartlarindaki yukselisin ve artan nifusun ihtiya¢ duydugu enerjinin

yeterli ve glvenilir bir sekilde ve diisik maliyetle saglanmasi bllyik 6nem arz etmektedir.

Genel olarak termik santraller talep degisimlerine kolayca uyum sa§layamamalari
nedeniyle baz yukte, hidroelektrik santraller ise kolayca isletilip durdurulabilen ve ayni
zamanda kisa bir strede tam kapasite yike ¢ikisa uyum saglayabilmeleri nedeni ile pik talebin

karsilanmasinda kullaniimaktadir.

Pik talebin karsilanmasinda rezervuarli HES’lerin yetersiz kalmasi durumunda pompaj
depolamali hidroelektrik santrallere ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu santraller gug¢ talebinin distk
oldugu zamanlarda suyu yiiksekte bir haznede depolamak ve bu sekilde biriktirilen sudan

puant zamanlarda hidroelektrik enerji elde etmek amaciyla planlanmaktadir.

Ilk pompaj depolamali sistem kullanimi 1890’larda italya ve isvigre’dedir. Diinyada
Isletme halindeki 290 adet pompaj depolamali hidroelektrik santrallerin kurulu giicti 90.000
MW’1n iizerindedir. insa haindeki 42 adet pompaj depolamali hidroelektrik santrallerin kurulu
guci ise 30.000 MW"tir.

ULKELERIN POMPAJLI HES PONTANSIYELI (isletmede)

Sira Ulke Kurulu Giig | Sira Ulke Kurulu Giig

No Adi MW No Adi MW
1|Japan 23.668| 21 |Belgium 1.161
2|USA 22.957| 22 |Korea 1.152
3| ltaly 7.421| 23| Czech Republic 1.145
4| Germany 6.681| 24 |lIran 1.140
5| Ukraine 5.629| 25| Luxembourg 1.100
6| Spain 5.208| 26| Thailand 910
7| France 5.050| 27|Argentina 862
8| China 4.244 | 28| Portugal 861
9| United Kingdom 3.055| 29/ Israel 800
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30 Slovakia

2.797

10 Austria

426

31 Sweden

2.678

11 Switzerland

364

32 Serbia

2.620

12 Taiwan

300

33 Philippines

2.408

13 Australia

292

34 Ireland

1.738

14 Poland

237

35 Romania

1.600

15 Lithuania

191

36 Brazil

1.580

16 South Africa

174

37 Canada

1.390

17 India

31

38 Colombia

1.335

18 Bulgaria

29

39 Chile

1.306

19 Norway

TOPLAM:116.476 MW

1.200

20 Russia

DUNYA ULKELERIi PHES POTANSIYELI

(116.476 MW)
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ELEKTRIK iSLERI ETUT IDARESI GENEL MUDURLUGUNUN POMPAJ
DEPOLAMALI HIDROELEKTRIK SANTRAL (PHES) CALISMALARI

Oncelikle Pompaj Depolamali
Hidroelektrik ~ Santrallerin; NEDEN,
NEREDE, NE ZAMAN, NE KADAR
glcte yapilmasi gerektigi sorularinin

Ust Rezervuar

cevaplandirilmasi  gerekmektedir. Bu
konuda Elektrik isleri Etiit idaresi Genel
Mudirlagh olarak 6nemli  calismalar

Santral Binasi
yapilmaktadir. 2009 yilinda yapilan

calismalarla Pompaj Depolamal

Hidroelektrik Santral proje sayisi 18

adede ulasmistir. ilk Etit seviyesinde hazirlanan bu
projelerin toplam kurulu gucu yaklasik 15000
MW’tir. Genel Mudurligimizde bu konu ile ilgili

calismalar 2009 yilinda da devam edecektir.

Pompaj depolamali santrallar genel olarak pik talebin

karsilanmasi maksadiyla planlanmaktadir. Yapilacak

planlamalarda Ulke ihtiyaclari ve Ulke kaynaklari da
diistiniilmelidir. 36.000 MW’lik Ulkemiz hidroelektrik potansiyelinin énemli bir kismi barajli
HES’lerdir. Bu nedenle pompaj depolamali santralar projelendirirken, depolamali

santralarimizin daha optimum cahistirilimasina da katki saglayacak sekilde planlanmalidir.

Sekil-1’de maksimum puant ihtiyacinin 09:00-
13:00 ve 13:00-21:00 saatleri arasinda,
minimum puant ihtiyacinin ise 01:00-08:00
saatleri arasinda gerceklestigi gortlmektedir.
Sekil-2’de de yaz ddnemi maksimum puant
ihtiyacinin -~ 09:30-19:30  saatleri  arasinda

minimum puant ihtiyacinin ise 01:00-08:00

saatleri arasinda gerceklestigi
- . 1100 MW Vianden Pumped Storage — Luksemburg -1964
gorulmektedir.
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MAKSIMUM PUANT
(23 Aralik 2005)
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Sekil-1: Maksimum Gunlik Puant Grafigi

TEIAS’In verilerine gore Sekil-3 de

gerceklesen enerji tretimlerini, 2008-2020 yillari arasi ise enerji tahminlerini géstermektedir.

Sekil-2:Yaz Donemi Gunlik Puant Grafigi

verilen grafikte 1970-2007 yillari arasi

TEIAS verilerine gére 2005 yilinda yapilan 1.Talep Tahminine gére 2020 yilindaki enerji
tahmini 500 Milyar kWh, 2.Talep Tahminine gére 2020 yilindaki enerjinin 400 Milyar kWh
olarak gergeklesecegi tahmin edilmistir. Buna gore ayni yil igin puant talebinde 67.000 MW

ile 80.000 MW arasinda gercgeklesecegi tahmin edilmistir.

Puant guctelerdeki benzer ihtiyaclarin karsilanmasinda gelismis Ulkelerde, Pompaj

Depolamali  Hidroelektrik Santrallarden yararlaniimaktadir. EIE, bu maksatla pompaj

depolamali hidroelektrik santral projelerinin hazirlanmasinda 6nemli adimlar atmistir.
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Sekil-3: 1980-2006 Yilari Arasi Kurulu Gii¢ ve Puant Gii¢ Gelisimi
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Sekil:4’te goriilen 2006 yili icin il bazindaki enerji tuketimleri degerlendirildiginde
ulkemiz genelinde muhtemel pompaj depolamal santrallarin nerelerde yapilacagr konusu
onemli olclide acikhga kavusmus olacaktir. Sekil-4’teki renk sikalasinda gosterilen kirmizi
renkli iller pompaj depolamali santralar igin dncelikle ele alinmasi gereken illerimiz arasinda

olmalidir. Bu illerimiz; Ankara, istanbul, Bursa, Kocaeli ve izmir’dir. ikinci oncelikli

illerimiz ise Antalya, Konya, Tekirdad, Adana, Hatay, Gaziantep ve $.Urfa olmalidir.

2006 YILI TUKETILEN ENERJININ % OLARAK ILLERE DAGILIMI
(163.694.487 MWh)
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Sekil-4: illere Gére 2006 Yili Enerii Tiketimleri

ELEKTRIK ISLERi ETUT IDARESI GENEL MUDURLUGU PROJE DAIRESI
BASKANLIGI TARAFINDAN HAZIRLANAN PHES PROJELERI

Sariyar Pompaj Depolamali HES: ilk Etiit

seviyesinde 1000 MW kurulu gicundeki

tineli bulunmaktadir.

435 MW Seneca Pumped Storage — USA - 1970

Sartyar  PHES  Ankara il sinirlari
icerisindedir. PHES’in alt rezervuari Sariyar
Baraji, Ust rezervuari ise 435 m yikseklikte
beton kaplamali havuzdur. Projede 595 m
cebri boru, 387 m saft ve 815 m kuyruk suyu



716 MW Zarnowiec Pumped Storage — Polonya-1983
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Bayramhacili Pompaj Depolamali HES: ilk Etiit seviyesinde 1000 MW kurulu giiciindeki

Bayramhacili PHES Kayseri il sinirlari icerisindedir. PHES’in alt rezervuari Bayramhacili
Baraji, Ust rezervuari ise 161 m yikseklikte beton kaplamal havuzdur. Projede, 305 m saft ve

160 m kuyruk suyu tuneli bulunmaktadir.

Hasan Ugurlu Pompaj Depolamal HES: Ik Etiit seviyesinde 1000 MW kurulu giiciindeki

Hasan Ugurlu PHES Samsun il sinirlari igerisindedir. PHES’in alt rezervuari Hasan Ugurlu
Baraji, Ust rezervuari ise 570 m yikseklikte beton kaplamali havuzdur. Projede 635 m saft ve

965 m kuyruk suyu tineli bulunmaktadir.

Adigiizel Pompaj Depolamali HES: ilk Etiit seviyesinde 1000 MW kurulu giiciindeki

Adiguzel PHES Denizli il sinirlari icerisindedir. PHES’in alt rezervuari Adiguzel Baraji, Ust

rezervuari ise 242 m yiukseklikte beton kaplamali havuzdur. Projede 216 m cebri boru, 303 m

saft ve 447 m kuyruk suyu tineli bulunmaktadir.

Kargl Pompaj Depolamali HES: ilk
Etit seviyesinde 1000 MW kurulu
gicundeki  Kargr PHES Ankara il

sinirlart  igerisindedir. PHES’in alt

rezervuar Kargl Baraji, Ust rezervuari
ise 513 m yukseklikte sikistirilmis kil
havuzdur. Projede 1815 m cebri boru,

§ 367 m saft ve 580 m kuyruk suyu tiineli

bulunmaktadir.
675 MW Numappara Pumped Storage Power Plant - Japonya

Yalova Pompaj Depolamali HES: ilk Etiit seviyesinde 500 MW kurulu giiciindeki Yalova
PHES Yalova il sinirlari igerisindedir. PHES’in

alt rezervuari Yalova Regulatord, st rezervuari ise

400 m yukseklikte beton kaplamali havuzdur.
Projede, 800 m saft ve 300 m kuyruk suyu tuneli

bulunmaktadir.

Yamula Pompaj Depolamali HES: ilk Etiit

seviyesinde 500 MW kurulu gucitindeki Yamula
PHES Kayseri il sinirlar icerisindedir. PHES’in

alt rezervuari Yamula Barajl, st rezervuari ise 260
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m yukseklikte beton kaplamali havuzdur. Projede 1540 m cebri boru, 80 m saft ve 300 m

kuyruk suyu ttineli bulunmaktadir.

Oymapinar_Pompaj Depolamali HES: ilk Etiit seviyesinde 500 MW kurulu giiciindeki

Oymapinar PHES Antalya il sinirlart igerisindedir. PHES’in alt rezervuari Oymapinar Barajl,
Ust rezervuari ise 372 m yukseklikte beton kaplamali havuzdur. Projede, 419 m saft ve 500 m

kuyruk suyu tineli bulunmaktadir.

Aslantas Pompaj Depolamali HES: ilk Etiit seviyesinde 500 MW kurulu giiciindeki

Aslantas PHES Osmaniye il sinirlari igerisindedir. PHES’in alt rezervuari Aslantas Baraji, (st
rezervuari ise 154 m yikseklikte beton kaplamali havuzdur. Projede 875 m cebri boru ve 225

m kuyruk suyu tineli bulunmaktadir.

Demirkoprii Pompaj Depolamali HES: ilk Etiit seviyesinde 300 MW kurulu giiciindeki

Demirkopri PHES Manisa il sinirlart icerisindedir. PHES’in alt rezervuari Demirkopri
Baraji, Ust rezervuari ise 215 m yukseklikte beton kaplamali havuzdur. Projede 473 m cebri

boru, 157 m saft ve 832 m kuyruk suyu tiineli bulunmaktadir.

Yararlanilan kaynaklar

1- www.teias.gov.tr

2- en.wikipedia.org
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