 BOUMA
TP OLIM ve MUAYENE RAPORLARI

10
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Elektrik, Elekeronik-Biyomedikal-Kontrol Mihendisigi Hizmetleri

TOPRAK OZGUL DIRENCI OLCUM RAPORU

A- GENEL BILGILER

OLCUMU TALEP EDEN

ILGILI Kis$i

OLCUM YAPILAN YERIN ADRESI

OLCUM TARIHI

HAVA DURUMU

[ Acik

O Kapali O Yagish

TOPRAK DURUMU

[T 1slak

[] Nemli [] Kuru

B- OLCUM BILGILERI
OLCUM CiHAZI

MARKA-MODEL

SERi NO

HATA SINIFI

OLCUM YONTEMI

OLCUM CiHAZININ KALIiBRASYON BiLGILERI

KALIBRASYON YAPAN KURUM

KALIBRASYON ONAY TARIH ve SAYISI

GECERLILIK SURESI

C- OLCUM SONUCLARI

OLCUM ve KARSILASTIRMA TABLOSU

SIRA

OLCULEN NOKTA
NO

d

(cm)

a

(m)

R
OLCULEN
()]

2.ma
(Q.m)

10
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TMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi

20

Ortalama

ACIKLAMALAR

a: Olciim kaziklari arasi mesafe.

R: Olgiilen zemin toprak direnci.

p: Hesaplanan zemin toprak 6zgiil direnci.
d: Gomiilen kazik boyu.

D- ILGILI YASA ve YONETMELIKLER

03 Aralik 2003 tarihli Elektrik I¢ Tesisleri Proje Hazirlama Y&netmeligi’nin 10/c-5.i.1 maddesi projelere
baglamadan once toprak 6zdirencinin belirlenmesini sart kosmustur. 16.12.2009 tarihli Elektrik Tesisleri
Proje Yonetmeligi uyarinca projelerde topraklama hesaplamalarinin yapilabilmesi igin toprak 6zgiil direnci-
nin dl¢lilmesi gereklidir. 21 Agustos 2001 tarihli Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi Ek-N.1
maddesi uyarinca toprak yayilma direncini veya topraklama direncini énceden belirlemek amaciyla toprak
0zdirencinin dl¢iilmesi, bu direncin gesitli derinlikler i¢in tespit edilmesini saglayan Dort Sonda Yontemi
(6rnegin Wenner Yontemi) ile yapilmalidir. Wenner Yontemi TS 4363 Dogal Zeminlerin Elektrik Ozgiil
Direnglerinin Sahada Tayini — Wenner Dort Elektrod Metodu ile standardinda tarif edilmistir.

OLCUMU YAPAN

ADI SOYADI ADI SOYADI
UNVANI UNVANI
ODA SICILNO ODA SICIL NO
iMzA iMzA

EK: Vaziyet Plani
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Elektrik, Elekeronik-Biyomedikal-Kontrol Mihendisigi Hizmetleri

DIS YILDIRIMLIK TESISATI KONTROL RAPORU

A- GENEL BIiLGILER

OLCUMU TALEP EDEN KURUM

ILGILI KiSi

OLCUM YAPILAN YERIN ADRESI

OLGUM TARIHi

TESISATIN BULUNDUGU YER

HAVA DURUMU [JAcik [] Kapal: [] Yagish
TOPRAK DURUMU []1slak [] Nemli [] Kuru
KONTROL NEDENI [ Periyodik [] Diizeltme [] Yeni tesis
B- TESIS BILGILERI

TESISE AIT TOPRAKLAMA PROJESI VAR MI? [] Var [] Yok

DIS YILDIRIMLIK TESISAT TiPi

[] Yakalama Ucu (Aktif Tanimlar dahil) [ ]Kafes Sistemi ~ [_|Halat

TESISE AIT DIS YILDIRIMLIK TESISAT PROJESI VAR MI?

] var [] Yok

TOPRAKLAYICI TESIS SEKLI

[] Ring [] Temel [ Yiizeysel [] Derin

* Dikkat: 30.07.2001 tarih ve 10700-1485 sayili TAEK genelgesi ile radyoaktif kaynakli paratonerlerin kullanimi yasaklanmustir. Tesisinizde gerekli

degisikligin yapilmasi gerekmektedir.

C- OLCUM BILGILERI
TOPRAKLAMA YAYILMA DIRENCI OLCUM CiHAZININ:

MARKA-MODEL

SERIi NO

HATA SINIFI

OLCUM YONTEMI

OLCUM CiHAZININ KALIiBRASYON BiLGILERi

KALIBRASYON YAPAN KURUM

KALIBRASYON ONAY TARIH ve SAYISI

GECERLILIK SURESI

D- OLCUM ve MUAYENE SONUCLARI
A. KORUMA BORUSU

Koruma Borusu Var mi1?

Koruma Borusu Mekanik Dayanim i¢in Uygun mudur?

Koruma Borusu Montaji Uygun mudur?

Koruma Borusu Agzi Yahtkan Bir Madde {le Kapatilmig midir?

Koruma Borusu Igindeki letkenler PVC Boru Iginde midir?

Koruma Borusu 250 cm’midir?
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TMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi

B. INDIRME iLETKENLERi

Indirme Tletkenleri Bakir igin 2x25 mm?, Aliiminyum igin 2x25 mm?, Sicak Dald. Galvaniz igin 50 mm? midir?

Indirme Iletkenleri Tespit Elemanlar1 Yalitimli ve Uygun mudur?

indirme fletkenlerinde Keskin Kose Var midir?

Tespit Elemanlari Aras1 Mesafe Ortalama Ne Kadardir?

Binada Indirme iletkeni Mantolama Igerisinde Ise, Ozel izolasyonlu Y1ldirimlik Kablosu (isCon) mudur?

C. OLCUM KLEMENSI

Olgiim Klemensi Bulunmakta midir?

Olgiim Klemensi Oksitlenmeye Kars: Korumaya Almmig midir?

Olgiim Klemensi Zeminden 270 cm Yukarida midir?

Olgiim Klemensi ile Koruma Borusu Arast Mesafe 20 cm’midir?

D. CATI USTU

Cat1 Diregi Boyu Uygun mudur?

Cati Diregi Uzerinde Direk Baglant1 Klemensi Bulunmakta mudir?

Cat1 Diregi Montaj1 Uygun mudur?

Inis Iletkenleri Cat1 Diregine Uygun Olarak Tespit Edilmis midir?

E. TOPRAKLAMA TESiSi

indirme fletkenleri Koruma Borusundan Sonra Zemin Uzerinde midir?

Topraklama Tesisi Yayilma Direnci Kag Ohm’dur?

E-SONUC VE ONERILER
Yildirimdan korunma tesisinin koruma kapasitesi, tesisi tasarlayan ve kuranin sorumlulugunda olmak kayd:
ile l¢iilen topraklama yayilma direnci TS EN 62305 nolu standartta tanimlanan yeterlilik smirlart;

[CINDEDIR / ICINDE DEGILDIR

F- ILGILI YASA VE YONETMELIKLER

Elektrik tesislerinde can ve mal giivenligi agisindan topraklama sistemlerinin yapilmasi ve islerliginin
periyodik olarak kontrolii 21.08.2001 tarih ve 24500 sayil1 Resmi Gazete’de yaymlanarak yiiriirliige giren
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y6netmeligi geregi zorunlu tutulmustur.

Ayrica 20.06.2012 tarihli ve 6331 sayih Is Saglgi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda 17.07.2013 tarih ve
28710 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Isyeri, Bina ve Eklentilerinde almacak Saglik ve Giivenlik On-
lemlerine Iliskin Yonetmelik ve 25.04.2014 tarih ve 28628 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan I Ekipman-
lariin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi geregi dig yildirimlik sistemlerinin yilda bir
defa olmak iizere periyodik denetiminin yapilmasi gerekmektedir.
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Elektrik, Elekeronik-Biyomedikal-Kontrol Mihendisigi Hizmetleri

“Yildirimdan korunma sistemlerine iligkin olarak mevcut durumda “TSE Elektroteknik Giivenlik ve Aydin-
latma Ozel Daimi Komitesi Thtisas Kurulu” tarafindan kabul edilen TS EN 62305 standard: yiiriirliiktedir.

TS 62305 standardi dort bolimden olusmakta olup;
1. Béliim : Genel Kurallar (TS EN 62305-1)
2. Boliim : Risk Yonetimi (TS EN 62305-2)
3. Boliim : Yapilarda Fiziksel Hasar ve Hayati Tehlike (TS EN 62305-3)
4, Boliim : Yapilarda bulunan Elektrik ve Elektronik Sistemler (TS EN 62305-4)’1 icermektedir.

Onceki standart olan TS 622 standard1 04.12.1990 tarihinde kabul edilmis ve 05.06.2007 tarihinde yiiriirliik-
ten kaldirlmgtir. Yiirtirlikten kaldirilan bu standartta bahsi gecen radyoaktif paratonerlerin ithalat1 Ttirkiye
Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) tarafindan durdurulmus, daha sonra ikinci bir genelge ile kullanimi yasak-
lanmig, mevcut olanlarin ise sokiilerek kuruma teslimi talep edilmistir.

Radyoaktif paratonerlerden dogan piyasadaki boslugu, radyoaktif isminden radyo kisminin atilmasiyla
tiiretilen ve etkinligi EN, HD, IEC gibi uluslararas standart kuruluglari tarafindan kabul edilmeyen aktifpa-
ratoner tipleri doldurmustur. ESE tipi paratoner olarak tanimlanan, tilkemizdeki adiyla aktifparatonerlerin
aralarinda Fransa’nin da bulundugu birkag iilkenin ulusal standardinda yeri olmakla birlikte uluslararasi
higbir standartta yer almamaktadir. Keza aktif paratonerler ulusal standardimiz olan TSE’nin yiiriirliikte
bulunan TS EN 62305 standardinda da yer almamaktadir. Hatta koruma ¢aplarindaki manipiilasyonlar sebe-
biyle cesitli yerlerdeki bir ¢ok tiiketici mahkemesinde mahkum edilmistir.

Uluslararasi ve ulusal standartlarda yeri olmayan bir iirliniin yildirimdan korunma sistemi olarak kullanimi
miimkiin olmay1p 6ncelikle bina ve tesisler icin TS EN 62305 serisi standartlara gore risk analizi yapilmasi,
anilan analizin sonucuna gore yildirimdan korunma sistemi kurulmasi gerekliligi ortaya ¢ikmis ise yine aynt
standartlara uygun olarak yildirimdan korunma sistemi tesis edilmesi gerekmektedir.”

OLCUMU YAPAN
ADI SOYADI ADI SOYADI
UNVANI UNVANI
ODA SICIL NO ODA SICILNO
iMzA iMZA
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TMMOB Elektrik Mihendisleri Odas

YILDIRIMDAN KORUNMA

N

N

DIS YILDIRIMLIK {Dogrudan yildirim darbelerine karsi keruma)
- Franklin Cubugu
- Faraday Kafesi

IC YILDIRIMLIK (Elektrik Donaniminin kerunmasi)
- B Tipi Yildirim Darbe Koruyucular
- C Tipi ve D Tipi Akim-Gerilim Koruyuculari

- Data, Sinyal vb. Hat koruyuculari

Yildinmdan korunma iki yGnden gdz 6nine ahinir. Dig wildinmik ile dogrudan yildinm darbelerine karsi korunma; ic yildinmlik ile dogrudan veya
endikleme ile olugan agin gerilimlere karsl elektrik donariminin kerunmasi amaclanir. Yildnmdan korunmak icin Franklin Cubudu veya Faraday Kafesi
kullaruimaktadir. Ancak buniardan birini segmeden dnce korunacak yerdski widinm riskinden yola gikarak, standartiann dnerdigi gekilde, koruma
dizeyinin belirienmesi gerekmektedir, Koruma dizeyinin segimine iligkin 6mek ¢ alisma agagida verilmig olup detayl caligma icin TS/EN 62305 standard

incelenmelidir.

KORUMA GEREKLILIGININ VE KORUMA DUZEY ININ BELIRLENMESI

Eder Nd < Nc ise koruma istege birakilir.

Egder Nd > Nc¢ ise koruma gereklidir. Bu durumda, E = 1- N¢/Nd
hesabindan bulunan E etkinlik degeri ile koruma dizeyi belirlenir.

FORMULLER DEGERLER| SONUC
Etkin Esdeger Alan L=
Ac=LW+BH(L+W) +aTH? W= Ae Not:
{Dikdsrtgen alanlar igin) H= L = Boy (m)
H? W =En (m)
Tesise Carpmas! Beklenen Yildinm Sayis| H = Yiikseklik (m)
Nd = Ng.Ae.C,.10® Ng=
Ng=0.04 Td® Ae Ng= Etkinlik Degeri, E Koruma Dizeyi
Td = Isokronik haritadan alinacak Ce E>098 Dizey 1+Ek dnlem
Tesise Carpmasl Kabul Edilebilir Yildinm Sayisi 095<E<0,98 Dizey 1
Ne=5510%C C=C2.C3.C4C5 C2= 090<E<095 Dizey 2
C3= N¢= 080<E<0,90 Dizey 3
Cd= 0<E20380 Dizey 4
C5= E=<0 Koruma istege bagl
C= Tirkive icin en blyuk vllik otalama yildinmi

giin sayisi Ng = 2 alinabilir.

Ce, YAP| YERLESIM OZELLIKLERI ILE ILGILI KATSAYI
Yapi aynl ylksekikte veya daha yiksek agac veya binalar arasinda ise 0,25
Y Uksekigi az yapilarla cevrili ise 0,5
En yakin yapiya uzaklig 3H ise 1
Bolgedeki en yiksek yapi ise 2
C2, YAPICATI OZELLIKLERI ILE ILGILI KATSAYI
Y APICATI METAL KIREMIT Y ANICI
METAL 0.5 1 2
TUGLA-BETON 1 1.5 25
TUTUSABILIR 2 2.5 3
C3, YAPI DEGERI ILE ILGILI KATSAYI
Degersiz, yanicl olmayan 0.5
MNormal degerli, yanici 1
Degerli, yanici 2
Cok degerli, yeri doldurulamaz, patiayicl, yanicl 3
C4, YAPI DOLULUGU ILE ILGILI KATSAYI
Insansiz bina 05
MNormal kalabalik 1
Panik riski taslyan, tahliye zorlugu bulunan yapi 3
C5, YAPININ CEVRE ONEMI ILE ILGILI KATSAYI

Slrekli kullanimi yok, gevrede degersiz 1
Strekli kullanimda, ¢evrede degersiz 5
Cevrede degerli 10
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Elektrik, Elekeronik-Biyomedikal-Kontrol Mihendisigi Hizmetleri

DIS YILDIRIMLIK

Franklin Qubugu:

Franklin ¢ubugun koruyacag alan, olusturdugu varsayilan koruma agisinin
koruma dilzeyine, gubuk boyuna, bulundugu yilkseklije gtire degisimi
asajidaki tabloda veriimistir. Bu koruma agisi hava da geriimis toprakii
iletkenler i¢in veya Faraday kafesi olusturan yakalama sistemleri icin de
aynen uygulanir.

Faraday Kafesi:

lietkenlerin bir kafes seklinde korunacak binayl sarmasi ile olusturulur.
Beton igindeki demir donati sistemde kullanilabilir. Bakir yerine galvaniz
serit kullanilabilir. Dogru malzeme secimi ve iyi bir projelendirme ile sistem
oldukga ekonomik bir sekilde kurulabilir. Sistem, uygun bir tasanm ile
temel topraklama sistemine baglanmalidir.

Koruma | Franklin Yiikseklik (m Etkinlik Kafes Araliji Inig Iletkenleri araligi
Diizeyi | Cubugu | 20 | 30 | 45 | 60 (%) (m) (m)
| 25 . - - 98 5x5 10
1] cacglan | 35 | 25 | - = 95 10 x 10 15
11} 45 ]| 35 | 25 - 90 15% 15 20
[\ 55 | 45| 35| 25 80 20x 20 25
g0
& ies +
70 EEER}
60 mmm - y A
h
50 1
40 E ﬂ * Korunan bilge
@ ; e ﬁ&%
20
i
10
0
10 20 30 40 50 60 h{m)

PARAFUDRLAR

ETTY Ek-H'e gére Rda =<Uda/lda Rda : Direk veya tesisin darbe topraklama direnci (chm)
Uy, : Yalitkanin darbe dayanim gerilimi (kV)
Ida : Yildinm akiminin tepe dederi (kA)
ETTY lg; 20, 30, 40, 50 ve 60 kA olarak verilmektedir.
36 kV maksimum igletme gerilimli tesislerde ( Uda 0 170 kV) parafudr darbe topraklama direnci:
lg== 20 kA igin Rda =<8,5 ohm, Ida= 60 kA i¢cin Rda =< 2,8 ohm olmalidir.
1kV anma gerilimli gerilimli tesislerde ( Uda = 20 kV) parafudr darbe topraklama direnci:
ly2= 20 kA igin Rda =<1,0 ohm, Ida= 60 kA igin Rda =<0,33 ohm olmalidir.

36 kV DAGITIM SiSTEMLERINDE PARAFUDR SEGIM CiZELGES

Anma Parafudr Gerilimi (kV) PARAFUDR PARAFUDR

Gerilimi Sistemin Durumu Darbe Bosalma Akimi Kisadevre akimi
(kv) Dogrudan toprakii Direng ile toprakli 5 kA 10 kKA 10 KA 20 kA 40 KA
33 3 3.3 + + + + +
7.2 6.3 7.2 + + + + +
12 10,5 12 + + + + +
17,5 15 18 + + + + +
36 30 36 + + + + +

PARAFUDR Darbe Bogalma Alarmi - 5 kA © Seyrek yildnmi yerler , 10 kA : Y ogun yildinmb yerler
PARAFUDR Kisa Devre Alkami @ 10 kA (TM' ne uzak) , 20 kA (TM yalaninda) , 40 kA (Generator bara)
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TMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi

AYDINLIK SEVIYESI OLCUM RAPORU

A- GENEL BILGILER

OLCUMU TALEP EDEN

ILGILI Kisi

OLCUM YAPILAN YERIN ADRESI

OLCUM TARiHI

B- TESIS BILGILERI

TESISE AiT AYDINLATMA PROJESI VAR MI?

[J ok

PROJEYT ONAYLAYAN KURULUS

PROJE ONAY SAYI ve TARIH

C- OLCUM BILGILERI

OLCUM CiHAZI

MARKA-MODEL

SERi NO

HATA SINIFI

OLCUM YONTEMI

OLCUM CiHAZININ KALIiBRASYON BiLGILERi

KALIBRASYON YAPAN KURUM

KALIBRASYON ONAY TARIH ve SAYISI

GECERLILIK SURESI

D- OLCUM SONUCLARI

OLCUM ve KARSILASTIRMA TABLOSU

SIRANO OLCULEN NOKTA

E(lux)

m




Elektrik, Elekeronik-Biyomedikal-Kontrol Mihendisigi Hizmetleri

8
9
10
11
12
13
14
15
Eon
Mekan Tipi
Olmas Gereken Aydinlik Siddeti
Sonug [ Uygun [] Uygun Degil
16
17
ot
Mekan Tipi
Olmas: Gereken Aydimnlik Siddeti
Sonug [JUygun [] Uygun Degil
ACIKLAMALAR

1- Olgiim alinan noktalarda él¢iim sikligma, o mekanmn yiizolgiimiine ve ¢alisan say1sinin yogunluguna gére

karar verilmistir.

2- B degeri 6l¢lim yerindeki ortalama aydinlik siddeti degerini vermektedir.

E- SONUC ve ONERILER

OLCUMU YAPAN
ADI SOYADI ADI SOYADI
UNVANI UNVANI
ODA SICILNO ODA SICIL NO
iMzA iMZA
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TMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi

AG TOPRAKLAMA GECIS DIRENCI/
CEVRIM EMPEDANSI OLCUM RAPORU

A- GENEL BILGILER

OLCUMU TALEP EDEN

ILGILI Kisi

OLCUM YAPILAN YERIN ADRESI

OLCUM TARIHI
HAVA DURUMU ] Agik [CJKapalt [ Yagish
TOPRAK DURUMU [ Islak [CINemli [JKuru

ENERJI SAGLAYAN KURULUSUN ADI

SEBEKE TiPi arr [JIN

KONTROL NEDENI [] Periyodik []Tekrar Yeni tesis ~ [_] Tadilat

B- TESIS BiLGILERi

TESISE AIT PROJE VAR MI? [] Var [JYok

ANA ESPOTANSIYEL BARA [ var [Iyok

TOPRAKLAMA ILETKEN KESITLERI UYGUNMU? [JUygun [JUygun Degil

TOPRAKLAYICI TESIS SEKLI [JRing [JTemel  [Jyiizeysel [ JDerin [ |Belirsiz
TESISIN KULLANIM AMACI

C- OLCUM BILGILERI

OLCUM CiHAZI

MARKA-MODEL

SERINO

HATA SINIFI

OLCUM YONTEMI

OLCUM CiHAZININ KALIiBRASYON BiLGILERi

KALIBRASYON YAPAN KURUM

KALIBRASYON ONAY TARIH ve SAYISI

GECERLILIK SURESI

1|l




Elektrik, Elekeronik-Biyomedikal-Kontrol Mihendisigi Hizmetleri

D- OLCUM SONUCLARI
OLCUM ve KARSILASTIRMA TABLOSU

TN ve TT SISTEMLER iCiN ARTIK AKIM AYGITI (AAA) KORUMA;

; - ACMA ACMA

- R SONU!
SIRA OLCULEN NOKTA ILETKEN KESITE Ana/ 1 (A) I, X AKIMI ZAMANI ¢
NO Koruma (mm?) n o) (mA) (ms) R<251,,..

TN SISTEMLER iCiN SIGORTA KORUMA;

‘ iTi ACMA z z SONU!

SIRA OLCULEN NOKTA ILETKEN KESITZI Lo gerisi | L] & s C

NO Ana/Koruma (mm?) | (A) Tipi (A) | OLCULEN (Q) | SINIR (Q) Z<Z
ACIKLAMALAR

- I :Koruma elemaninin anma akimi
1 : Koruma elemaninin agma akimi (B: 51 C: 101 D: 151) AAAigin [,
R: Olgiilen topraklama yayilim direnci
R ,: Hesaplanan sinir topraklama direnci
A Olgiilen Cevrim empedansi

Z : Hesaplanan sinir ¢evrim empedanst (TN sebeke i¢in Z =230V /1)

1



TMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi

E- SONUC ve ONERILER

F- ILGILI YASA ve YONETMELIKLER

Elektrik tesislerinde can ve mal giivenligi acisindan topraklama sistemlerinin yapilmasi ve islerliginin
periyodik olarak kontrolii 21.08.2001 tarih ve 24500 sayili Resmi Gazete’de yaymlanarak yiiriirliige giren
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y 6netmeligi geregi zorunlu tutulmustur.

Ayrica 20.06.2012 tarihli ve 6331 sayih Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsamimda 17.07.2013 tarih ve
28710 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Isyeri, Bina ve Eklentilerinde almacak Saglik ve Giivenlik On-
lemlerine iliskin Yonetmelik ve 25.04.2014 tarih ve 28628 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Is Ekipman-
larmin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi geregi topraklama sistemlerinin etkinliginin
diizenli araliklarla kontrol edilmesi gerekmektedir.
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Elektrik, Elekeronik-Biyomedikal-Kontrol Mihendisigi Hizmetleri

YG TOPRAKLAMA GECiS DIRENCi OLCUM RAPORU

A- GENEL BILGILER

OLCUMU TALEP EDEN

ILGILI Kisi

OLCUM YAPILAN YERIN ADRESI

OLCUM TARIHI

HAVA DURUMU [] Agik [JKapalt [ Yagish

TOPRAK DURUMU [] Islak [JNemli [JKuru

ENERJT SAGLAYAN KURULUSUN ADI

KONTROL NEDENI [] Periyodik [Tekrar Yeni tesis | ~ Tadilat [ ]
B- TESIS BILGILERI

TESISE AIT PROJE VAR MI? []Var [] Yok

ANA ESPOTANSIYEL BARA []Var [] Yok

TOPRAKLAMA ILETKEN KESITLERT .

UYGUNMU? [JUygun [] Uygun Degil

TOPRAKLAYICI TESIS SEKLI [IRing [] Temel [Dyiizeysel [IDetin [IBelirsiz

TESISIN KULLANIM AMACI

C- OLCUM BILGILERI

OLCUM CiHAZI

MARKA-MODEL

SERI NO

HATA SINIFI

OLCUM YONTEMI

OLCUM CIiHAZININ KALIiBRASYON BiLGILERi

KALIBRASYON YAPAN KURUM

KALIBRASYON ONAY TARIH ve SAYISI

GECERLILIK SURESI

1



TMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi

D- OLCUM SONUCLARI

OLCUM ve KARSILASTIRMA TABLOSU

RE IE UE SONUC
SIRA - . UTP (0,5 5)
NO OLCULEN NOKTA Olgiilen Diren¢ | Hesaplanan IE*RE ™ UE <2UTP
((©)] A) \%) UE < 4UTP

Yukarida bulunan sonuglar trafo merkezinizdeki asirt akim rélelerinizin faz-toprak hata akimini 0,5 saniye-
de agmast halinde gegerlidir. Rolenizin ariza temizleme siiresinin 0,5 s’den biiyiik olmadigini dogrulaymiz.

ACIKLAMALAR
-UE=IE.RE
- UE: Topraklama gerilimi
- [E: Topraklama akimi
- [E=T"klxr
- I”’k1: Faz-toprak hata akimi (Tesise ait projeden veya isletmede yetkili mithendisten temin edilir. Bu
deger verilemiyorsa yaklagik olarak hesap edilir.)
- 1: Azaltma katsayisi (Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y6netmeligi Ek-J’den bulunur)
- UE < 2.UTP ise kesici agma zamanina bagl olarak kontrol edilir.
- UE < 4.UTP ise Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi Ek-D’de belirtilen M dnlemleri
kontrol edilir.
- UTP: izin verilen dokunma gerilimi (Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi Sekil-6’daki
egriden bulunur)

HESAPLAR
IE (Topraklama Akimi) Hesabi:

Olgiim yapilan isletmede ( 1”k1) faz- toprak kisa devre akimi veriliyorsa, azaltma katsayist almnarak IE
hesap edilir. Sayet verilemiyorsa tesisi besleyen indirici merkezden 6l¢iim yapilan noktaya kadar yaklasik
mesafeler aliarak toplam empedans hesap edilir. Buradan [”’k1 bulunur. Bu hesap yapilirken indirici trafo

merkezi trafolarmim notr direngleri de hesaba katilir. Bu direng, havai hat ¢ikish fiderler icin 60 Q, kablo
cikigh fiderler igin 20 Q alinir. Boylelikle, kaynak ve hat empedansi ihmal edilse bile I”’k1, 31,5 kV da havai
hat ¢ikisli fiderleri igin 300 A, kablo ¢ikisli fiderler icin 900 A alinir (Kisa mesafelerde hat empedansi ihmal
edilir).

UTP, izin verilen dokunma gerilimi bulunurken ariza temizleme siiresi (t) isletmeden alinabiliyorsa o deger
kullanilir, almamiyorsa dl¢iim yapilan trafo merkezlerindeki asir1 akim réleleri icin 0,5 s, dlgiim yapilan
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Elektrik, Elekeronik-Biyomedikal-Kontrol Mihendisigi Hizmetleri

ENH direkleri ve trafo direkleri icin, bunlari besleyen bir K.O.K veya bir dagitim merkezi varsayiliyorsa 0,6
s, dogrudan indiriciden beslendigi kabul ediliyorsa 0,8 s alinir.

Kabul edilen (t) ariza temizleme siiresi tablonun hemen altinda yazil ibarede yerine konur. Tablonun 6.
stitunundaki yerine de bu deger yazilir.

E- SONUC ve ONERILER

F- ILGILI YASA ve YONETMELIKLER

Elektrik tesislerinde can ve mal giivenligi acisindan topraklama sistemlerinin yapilmasi ve islerliginin
periyodik olarak kontrolii 21.08.2001 tarih ve 24500 sayili Resmi Gazete’de yayilanarak yiirtirliige giren
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y 6netmeligi geregi zorunlu tutulmustur.

Ayrica 20.06.2012 tarihli ve 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda 17.07.2013 tarih ve
28710 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Isyeri, Bina ve Eklentilerinde almacak Saglik ve Giivenlik On-
lemlerine iliskin Yonetmelik ve 25.04.2014 tarih ve 28628 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Is Ekipman-
larmin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi geregi topraklama sistemlerinin etkinliginin
diizenli araliklarla kontrol edilmesi gerekmektedir.

OLCUMU YAPAN
ADI SOYADI ADI SOYADI
UNVANI UNVANI
ODA SICILNO ODA SICIL NO
iMzZA iMZA
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TMMOB Elektrik Mihendisleri Odas

YALITIM DiRENCi OLCUM RAPORU

A- GENEL BILGILER

OLCUMU TALEP EDEN

ILGILI KiSi

OLCUM YAPILAN YERIN ADRESI

OLCUM TARIHI

HAVA DURUMU [ Agik [ Kapal: [] Yagish

B- TESIS BiLGILERi

| GLCUM YAPILAN YER | i Tesis [] Dis Tesis

C- OLCUM BILGILERI
OLCUM CiHAZI

MARKA-MODEL

SERI NO

HATA SINIFI

OLCUM YONTEMI

OLCUM CiHAZININ KALIiBRASYON BiLGILERi

KALIBRASYON YAPAN KURUM

KALIBRASYON ONAY TARIH ve SAYISI

GECERLILIK SURESI

D-OLCUM SONUCLARI
OLCUM ve KARSILASTIRMA TABLOSU

SIRA| OLCULEN NOKTA De_n.ey_ Fov | Lo | Lo L B | B ) e | B Lo | PN Ig?rl:lﬁ SONUC
NO Gerilimi | (MQ) | (MQ) | (MQ) | (MO) | (MQ) | (M) | (MQ) | (MQ) | MD) | M) | 10
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

E- SONUC ve ONERILER

OLCUMU YAPAN
ADI SOYADI ADI SOYADI
UNVANI UNVANI
ODA SiCIL NO ODA SiCIL NO
iMZA iMZA
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ELEKTRIK TESISATLARI ICIN PERIYODIK DENETLEME RAPORU

Ahone bilgileri:
APBSLL L. rrn st r s r e nn s e e

Raporun istenme gerekees:

Tesisata ait bilgiler:

TEBISALT Lottt e et e aa s

AUTEST Lo et e e e

Yapiya ait agiklamalar: |:| Ev |:| Ticari I:I Endfistri D Diger

Elekink tesisatimn takribi yag : ... yil.

Degisiklik ya da ilave yapildi goroliyor mu? [ Evet [] Hayr [ Belli degil
Degisiklik gortiliyorsa vaklasik vasi............... yil

Son denetleme tarihi: ................ Kontrola ait kayitlar varm?  Evet [ Hayr [

Denetlemenin simrlar ve kapsam:

FCAPSAITI . Lot e e e

b g ] S

Bu denetleme Elektrik fg Tesislen Yonetmelifine gore vapilmstir,

Kanal ve borular igindela kablolar, diseme, tavan bosluklanindaki, bina biinyesindeki, toprak altindaki
kablo ve borular gdzlenmemistir.

Gelecek denetleme:

Bu tesisatin bundan sonraki denetlenmesimn ... ....ay/'wl “dan dnce yapilmasim tavsive edenm.

Bevan:
Deneyen ve Denetleyen:

BSEI 2ot e BIUZA 2t
Oda STl MO S e TTRNRIN 2ot et e e e e e e
Ares o s T |

A



BESLEME KARAKTERISTIKLERI VE TOPRAKLAMA DUZENLEMELERI (kutulan isaretleyin ve detaylan girin)

Topraklama Sistemi Faz lletkenlerin sayisi ve tipi Besleme kaynafn karakteristikleri Ana kesici
TN-C O AC: 0 Dpc [ | Nominal gerilim, Utla™ kV | Karakteristikleri
TNS O tfaz.2tel [ 2kuwp [ | Nominal frekans, f Hz |Tip:
m-es [ 1 Gz, 3 vel O 3kuwp [] | Hata Ak Olasihgs, I A [Nominal alam ;... A
T O 2faz, 3t [] Diger [ | Disgevrim empedans: Z 0
I O | sezzea [J
3 iz, 4 el | (Not: 1 arastirma ya da lgim ile)

BELGEYE ILISKIN TESISAT ﬂZFLLtK[ERl

Temel Topraklama Direnci llave Topraklama Elektrodu Detaylan (varsa)
Tip (m. Cubukilar), serit vs) Yer: Topraklama direnci
B o X 113 e vmemeeaneneee e, 0
Ana Koruyucu [letkenler
Sistem Topraklama ibetheni: Malaeme mm2
Ana egpotansiyel iletkeni: Malreme a2
Gelen su borulanna O Gaz borulanna O Yakit borulanna O
Celik vapiva N Yildiimlik kerumasima | Dusandan gelen diger tesisatlara ]
bagland.
Ana Devre Kesici

Tip ve kutup sayvis1 Ak A Gerilimi; v

Yeni: vevennee - Sgorta akom / ayar deferiz ...

Artik alam anahtan bevan akim 1= mA, ve agma sliresi . ms (1, de)

(efier varsa ana devre kesicisi olarak kullamlamaz, )

MEVCUT TESISATA ILISKIN GOZLEMLER VE TAVSIYELER

Ekli denetleme listeleri ve deney sonuglanna, denetlemenin kapsam ve simirlanina bagh olarak
D Dizeltilecek bir ise ihtivag gbrillmemistir. [0 Asagdaki hususlar gozlenmistir,

Ekli denetleme raporunda beliflenen kusurlar kisa stirede divzelti lmelidir.

Agafdaki her bir saw, vapuloig olan her bir gdzlem igin sorumlu kigilere, tesisatta yapilmas: wvsive edilen islemi
isaret etmektedir,

Acilen dikkat gerektirir. [Z] Dizeltme gerektirir. [3 Dave inceleme gerektirir.
[a] Yionetmelifie wygun defldir. Ancak incelenen tesisatin giivensiz oldufunu gistermes.

DENETLEMENIN OZETI

Denetlemse tarthi: ..o
Tesisatin genel durumu: ...
Genel deferlendirme: ..o,

LISTELER
EkNi listeler bu dikiimamn pargasidir.ve bu mpor isteler eklendifinde gegedidir.
....adet Denetleme Listesi ve ... adet Deney Sonug Listesi Eklenmigtir.
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DEHETlM TABLGSLI

Yﬁntem lan

(a) Dodrudan ve dolayh dokunmaya kars birlikte
koruma:

C— @ SELV (not 1)
— (i) Enerji bogalmasimin simdandinimas

{b) Dogrudan dokunmaya karsi koruma: (not 2)

C— (i) Gerilim aluindaki bolumierin yalitilimas:

(i) Korkuluk veya mahfazalar ile koruma

(iil) Engeller ile koruma {not 3)

(iv) Ersme uzakh disina yerlegtirme (not 4)
iv) PELV

[ (vi) Artik akim cihazlan ile yapilan ilave koruma

Il

(c) Dolayh dokunmaya karsi koruma

(i} Topraklanmig potansivel dengeleme ve
beslemenin olomatik kesilimesi kapsaminda:

Topraklama iletkeninin kontroll

Koruma iletkeni devresinin kontroll

Ana polansiyel dengeleme iletkeninin kontroll

Ek potansiyel dengeleme iletkeninin koniroll

Birlesik koruma ve islevsel maksath

topraklama dizenlemesinin kontrolQ

Diger besleme kaynaklan igin uygulanabilic

dizenlemelerin yeleriligi

Artik akim cihazlannin kontrold

L1 (i) Sinif Il donanim veya esdeder yalitkan
kullanimi ile koruma (not 5)

C— iy

lletken olmayan balgeler il koruma: (not 6)
Koruma iletkeninin bulunmamasinin kontrold

— (v} Toprak baglantisi olmayan potansiyel
dengeleme ile koruma: (not T)

Toprak badlantis| clmayan potansiyel

dengeleme iletkeninin kontroll
[ (v} Elektriksel ayirma ile koruma (nat 8}

10 00000

Karsihikh Zararh Etkilerin Onlenmesi

— (a) Elektriksel olmayan tesisatlara vaklasma ve
diger etkilerin kontrold

] (b} Bant | ve bant || devrelarinin ayriimas veya
bant Il yalitirmi kullanimas

—/ (e) Givenlik devrelerinin aynimas:

Tanimlama

[ (a) Semalar, talimatiar, devre gizimleri ve kisa
bilgiler

1 (b) Tehlike isaretieri ve dier uyan isaretleri

] (¢) Koruma cihazlarnmn, anahtadannin ve
terminallerinin etikellenmesi

Kablo ve iletkenler

1)

C—

Kablo yollarimn uyguniugu ve mekanik

koruma

lletkenlerin baglanmas:

C—J (e) Tesisat yontemieri

1 td) Metkenlerin, akim tasima kapasitesi ve gerilim
disiimiine gére segimi

1 (e} ‘¥angin korkulugu, uygun kilileme ve sicaklik
atkising karsi koruma

Genel

—1 (a) Awyrma ve anahtarlama igin kullanilan
cihazlarin dogru yerlestiriimesinin kontrold

[ (b) Pano ve diger donamimiara girisin uygunludu

(g) Ozel tesisatiann ve yerestimelenn beliri
gOvenlik mesafesinin kontrol(

—1 (d) Tek kutuplu keruma ve anahtarlama
cihazlarinin yalnizea faz iletkenine
badlanmasinin kontroll

1 (e) Aksesuar ve donanimlann dogru baglanmas:

[ (f) Dusik gerilim koruma cihazlan kontrola

(g} Dolayh dokunmaya kars koruma velveya
asin akim koruma ve izleme cihazlarinin
segimi ve ayannin kentrold

1 th) Ois etkilers uygun donamimin ve givenlik
mesalesinin segilmesi
— (1) Uygun islevsel anahtardama cihazlannin
seciimesi
Denelimi Yapan:
Tarih:
Danallm uygulanmigtir,

X . Denetleme uygulanmamsgtir..

SELV bir ok dixgik gerilim slstemi olup topraklamadan
ve dijer sistemlerden aynimigtir. Ozel yénetmelik ve
dizenlemeler kontrol edilmelidir, (Madde 42-b)

2- Defrudan dokunmaya kargi koruma i
uygulaniyorsa uygun mesafelerin dlolimesi gereklidir.

3- Engeller ile koruma dzel durumlarda kabul edilir.
{Madde 43-d)

4- Erigme uzakhd disina yerlestirme ile koruma Gzel
durumlarda kabul edilir, (Madde 43-2)

5 Sinif Il donamm kullanimi yalmzea tesisatin etkin bir
denetim altinda cldugu kanitlandifinda nadiren kabul
edilir. (Madde 44-c)

8- lletken oimayan balgeler ile keruma konut binalan igin
uygun clmayip ozel dnlemler gerektinr. (Madde 44-d)

7- Toprak baglantis) olmayan potansiyel dengelemae ile
koruma konut binalannda uygun olmayip yalnizca ozel
durumlarda kullamlir. (Madde 44-g)

8- Elekiriksel ayirma. { Madde 44-f )
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