"Yiksek ve Alcak gertiimli elektirik tesisatlarinin
gerceklestiriimesi icin faydal pratik bilgiler

Bilindigi gibi bir clektukli tefisin yapila-
bilmesr icm Once picjc hazulann Bu pioje tek-
nik hesaplar1 , kontiiikstiyon resimlet mi ve so-
malar1 ihtiva eder. Bu yazimizda pi1ojelerin ha-
zirlanmasinda ve tatbikinde bilinmesi lizumlu
olan baai hususlar kisaca izah olunacakta.

1. Genci :

Bir tesis planlaml ken tensin mevkii, iklim
sartlari, istikbaldeki dununu tcsbit olunur. Bun
dan sonra da temas ihtimallerim asgari hadde
indirmek, aik tesekkiilii ile meydana gelebilecek
muhtemel zararlart Onlemek, en. elverigli  Ku-
manda tertibatin1 segmek ve nihayet malzerne
cinsleri tizerinde durmak grfi hu?uslar gjelrJ

Elektiiki devreleri tugla veya benzen mal-
zemeden yapilmis ara duvailaila "birbirinden a-
yirmahdir. Cihazlarin kolayca yedelklenebihr ve
bakimlaiinin yapilabilir olmalar1 ldzimda. Yuk
salterleri segilirken tercthan yagsiz ve az yagh
Salterler segilmelidir.  Barlardan c¢ikan feertei-
lerde tesmiye akimlanna uygun claiak tertip-
lenmis -cabuk coziilucu salterler veya sigoitalar
kullanilir. Biiylik tesislerde kiiciik tesmiye akim
h feederlerin biiylik agma kapasiteli salterlerle
techizi ekonomik olmaz. Bu halde kisa devre
agma glicli miinasip surette secilen sigortalar
kullanilmasi uygun olur

2. Ciplak nakillerin Dosenmesi Hamlarin
te”blti :

Ciplak nakillerin tesbiti normal olarak kop-
ma kuvvetlerine gote secilen mesnet izolatorleri
lizeride baglanan pabuclar yardimiyle yapilir.
Kuvvetli kita devre akimlari halinde baralarin
disartya, firlamalarina méni_ olmak, igin pabug-
lar kapali olaiak ‘yapilirlar. Boyle bu kapali
halka dahilinde kayip akimlart meydana gelece-
ginden pabucun bir kisminin magnetik olmriyan
bir_' madenden' yapilmasi gerekir

Barlarin Malzemeni

. Yuksek degetde kisa devie akimlarina mfi-
ruz tesislerde mukavemetinin azligindan dolay1
yuvarlak profil kullanmaktan cekinmelidir Noi-
mal olarak dikdortgen kesitli, aliminyum veya
bakir baralar kullanilmakla beraber mesnet izo-
l1atorleri arasindaki agiklimin fazla oldugu veya
sistemin kuvvetli kisa devreleile maruz bulun-
dugu hallerde U profiller1 veya boiwu nukiller
kullanilir. fy1 bir iscilikle meydana getirildikleri
takdirde rutubete maruz bulunmiyan tekmil da-
hili tesislerde aliiminyum kullanilmasi uygun-
dur.
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Genlesme piu ¢alim

Isinma halinde haralarda meydana gelen
uzamalar1 karsilamasi icin takriben her yirmi
metrede hir genlesme parcalari  konulmalidir
Ayrica tesmiye akimi 1000 amperin iizerinde o-
lan yuk salteillermin agilip kapanmalart halinde
meydana gelen darbelerin ana baralara intikali-
ni onlemek icin fleksibl baglantilar yapilmalidir

3. izoleli yardimci iletkenlerin dosenmesi
a) i¢c tesisatta

Akim ve genli.t1 transtolonatOilennin se-
kouder iletkenimi 1, salterlenn kumanda devresi
iletkenlenn daralt ekseriya NGA veya NGAY kab
lolar kullanilu. Bunlarin kesitleri 2,5 veya 4
mm’ olur. (Akim, transformatérleri icin  daha
kalin Kkesitler kullanrlmalidiu.) Yiiksek gerilim
hiicrelerinde, stalpanzer borular icersinde NGA
nakiller kullamhr. Muhtemel aik tesirlerine ve
mckanikli etkilere karsi stalpanzer boru, nakil-
leri koruyacaktir. Ark'in, bahis konuru olmadigi
yerlerde, mesela yiiktek gerilim hiicreleunm on.
taraflarinda veya algak gerilim tablolarinda ek-
seilya. NGA kablolar1 acik vaziyette dosenirler.
tali'tmo emniyeti bakimindan nakiller ¢ok renkli
olmalidir, tletkenler yalniz basina dosendikleri
takdirde aralarindaki mesafe & mm .olmaldir.
iletkenleri yalmz basina ddsemek icin yeter ge-
niglikte yer bulunamazsa, bunlar bir bag icer-
sinde yatay veya diispy konumda dossnebilirler.

b) Acik hava tesisatinda

Acik havada rutubete dayanikli iletkenler
kullanilir. Baglama kasalar1 igersinde, normal o-
larak, acik vaziyette NGA kablolan kullanilir.
Kaidcten, kasanin, yagmur ve zemin rutubetine
karst mahfuz olmast ve iyi havalanmasi lazim-
dir Baz1 halici do kasalar igersine 1sitma mul 9u-
venietlen yerlestirilmesi uygun olur.

4. Yeralt1 kablolarinin dosenmesi
Yiiksek ve alcak gerilim yeralt1 kablolari-
nin désenmesinde su kaideler caridir :
a - En kiicik egrilik yaricapr alcak geri-
limde kablo d1§\gap1n1n 12 kati, yiiksek gerilim-
de 1"e 15 kati olmalidu.

b —+ Biitiin i¢c tesisat kablolarinda yangin
tehlikesini onlemek maksadiyle kablo disindaki
jit tabakasinin soyulmasi gerektir.
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e — Kablo mesnetler tlzerine asildigi tak-
dirde dzami mesnet agikliga bir metre olmalia»r.

d -- Kablo kanallan 1-0k iyi h.1v.ilnyimil-
malirlu. Fakat KkanalJlaun iyi havalnndiiilnio'u
yangm tehlikesini aittmr. Dnhih kan illar icer-
sine ddsenecek ulan ka'rlolar uzelcinuiL-ltr iiit
tibakasi kaldirildiktan soma doésenniel'dir. Aymi
maksatla dosenen pmalel kablolar yanyana de-
renin emelidir.

e - Yer alti kartiolan trp”ak ige1"im rno,.o-
nirken mi-kanik tcsnle1 gdzoéniin? 1linmalidi"
Kablo kum icersine gOmiiimeli ve 1i/enne ara-
liksiz tuglalar dosenmelulii. Ku.n kabloyu rutu-
bete karsi koiur.

f - Bh .kanal icerisindeki kablc'ir 2, 1, fi
ve 8 kablo Imlinde paialcl olarak tluscnirlersr>
Vablo yiikleri muayyt-n. bu fakttille carpilaialc
diistiriilmelidir.

g -- YikEvk ve al¢ak gerilim kablolar1 Im
biline biticik olai.ik doéceninemelidir. Aksi hal-
de yiiksek  tevettiir katJosundaki anzn go6zle
farkrdilomcz. Yiiksek getilim knbli IrJinin r.ipiay.
yapnialaiina engel olunamazsa aulatina levha-
lar konulmalida.

h - - Kablolarin baglangi¢c ve nihayet uclari
nra?rnda bes metieden fazla bir irtifa farki bu-
lundugu takdirde biiylikce yliklerde kablo iger-
sindeki yag (kolaylikla disariya cikar. Bu sebep-
le alt kablo baghigi tazyike dayanabilecek taidi-
da yapilmalidir.

k — Kullanilan kablo bagliklar1 kita devre
akimlarinin dinamik etkilerine dayanmalidir

1 -- Buhar santrallerinde, kimya fabl ika-
larinda v.s. kablolar buhar boiulaiina yaklas-
tinlmamalidir.

— 5. Toprak iletkenlerinin désenmesi —
Bilindigi gibi topraklama su giuplar altinda
toplanabilir :

1. Koruma topraklamalari (Cihazlarin VP
Olcli transfotmatoilcrmm demir aksamunm top-
raklanmasi gibi),

2. Isletme topiaklaniasi (Algak perilim se-
bekesinin yildiz noktasinin topraklanmasi, para-

fudrlar'm topraklanmasi1 gibi),

3. Yildirimlaia kai¢i kciunia topi Aklanma-
lari,

4. Yardimci1 topraklamalar  (Ol¢ii maksnt-

lariylu yapilan).
Bu iletkenler dosenirken, su hususlar jroi-

Oniiae alinmalidii' :

a Bina dahilinde topiak iletkenlerinin

dosenmesi normal olarale her yiiksek gerilim
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flLihili tesisatinda heir kat icin aigari bir koruma
topi altlamasi devi esi teris edilir. Biitiin kisi.nla-
n, mikemmel bu tarzda kaynakla veya lizeile-
imde boya tabakasi bulunmiyan civatalar yaidi-
Tinylo Jitibat haline giitinliTucso, demir aksani
lazzot topi ,k iletkeni olarak Jtullanilabilii. Ko-
tuma topiak nakiiien olarak ektouyn 30x* nuu.
cb.2flinti-1  lamalar itullanilir.

"

)it Iiina lLiancmclo toprak iletkcricrm
lobL-nnt:"™",, topinkl'imalann maksdji uy?un c-
Lit'<k yapiliibilmecli'ii zanncc!:ldiKindr'n. cok dafia
zor IMI 1stir Efkirtjn suJi mk kullanilan, bir met-
ic kaie buyilkligiindeki toprjga dik olarak go-
mili levhalar yerina bugiin  ekseriya bir Kkac
riltrt. uzunlugunda, ve iki paimak capinda gal-
vaniz gaz borulari veya uygun sa:t profiKnr kul-
lanilir Bunlailn gayeye ulasilamazca asgari (1,5-
1,0 metle derinlige gomulii tcpiak seritleri kul-
lanilir. Civardaki biliylik demir aksam toprakla-
ma teii“at1 1lo temasa getirilmslidu. Meseld bir
su cantralindaki cebii boru, havai Imlimin top-
1Tk nakilleri, k"tlolaiin kuisun zarflart gibi.

Toju aklama tesisati isletme Cfna&mda konl-
inla tabi tutulmalidir. Bir ¢ok hail Ji de toprak-
i;una buyilk bir problem teckil eder. Biiyiik tfsla-
lerin topiaiklanialan icgin ozel plftnlar hazirlan-
malidir.

— 0. Binulur icin insat ozellikler —

Elektrik tesislerine ait binalar teluli kaide-
lere got2 hesaplanirlar. Cihazlar igin doseme
yikleii soyledir :

(Kademo gerilimi azami 30 KV'dur.)

Acaklar ve haralar 250 kg/m’,

Yiik salterleii (10 KV 200 MIV A) 350 - 500
kg/m’,

Yiik salterleii (30 KV 400 JMVA) 750 kg/mi
Yiik salterleri (30 KV 1000 MVA) 1250 "
Duvar kalinliklart (sm.) soyledir:
1/2tugla 1tugla 1 1/2 tugla 2 tugla
Sivasiz 11 23 35 47
Sivali 13 25 37 49

Yiiksek ve alcak geulim arasindaki ayirma
duvarinin kalinligi 50-60 mm olmalidir. Duvarin
atese dayanikli malzemeden yapilmast lazimdir.

izolatorlerin veya 6l¢ii transformatdrlerinin
gecmesi icm yapilmis delikli levhalar icerlerinde
demir ihtiva ettiklenn takdirde bu demliler bir
faz etiafinda halka tegkil etmemelidirler.

Yiiksek getilim hiicielerinin demir techizat-
lar1 hiicreleun demir aksami cihazlarin agirligi
ve bilhassa kisa devre kuvvetleunin zoilamala-
iraa gore eb'adlandinhilar. Hafif ve 06zel olarak
imal edilmis p1 of iller kullanilmadik¢a asagidaki
profiller kullanilmalidir :

Takriben 5 metre yiikseklige kadar 200 MVA
da. UNP5 veya 8.5,
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Takriben 5 metre yiikseklige kadar 600
MVA da UNP6,5 veya 8,
Takriben 5 metre
MVA da UNP 8

Sadece acaklar veya baralar bahis konusu
ise daha uice profiler kullanmak miimkiindiir.

Kablo kanallarinda keskin koseler yap.nak-
tan katiyetle sakinmalidir. Kanallarin kapak lev-
halar1 75 santimetreden fazla genislikte olma-
malidir. Montaj ve kapit bosluklari cihazlarin
nakline elverigli olmalidii. Teikmul yiiksek geri-
lin) hiici elerinin kapilar1 disanya agilmali ve u-
niversel unahtaili kitlelerla techiz olunmalidir.

ylikseklige kadar 1000

Salter ve transf o1 matd1 le1 in yag ¢ukur lan
Biiyiik tcsisleide hei yagh siltemi altina bir be-
ton cukur yapilmalidir. Bu ¢ukurlar pik boru-
larla muikezi bir yag c¢ukuruna utibatlandinl-
malidir. Aym seyler tiansfoimatdiler igin de ya-
pilmalidn. Yag ¢ukuiu yag miktarina gore eb'-
adlandilu. Tozlu mahallerde, 1n"jld bu ¢i-
mento fabrikasi civarinda, X tedbiiler diigii-
niilmelidir. Pencereler toz gecirmez olmali ve ay-
rica tesisatta zayif tazyikli hava temin erten bii
vantilator bulundurulmalidir.

Binanin 1sitilmast;

Dahili tesisatta su birikintilerine mani ol-
mak icin zayif bir isitma tatbik olunur. Bagla-
ma tesisleri igin sicakliin sifirin {izerinde tu-
tulmasi kafidir. Bekleme mahallerinde yeten ka-
dar sicaklik temin olunmalidir

7. Yiksek gerilim tesislrrinin tesis bedelle-
rinin mukayesesi : !

Son claiak bir kag kelime ile tesicm fiyat
mukayesesinde gbzoniinde tutulmadi gereken un-
surlardan  bahsedelim. Bu teklif incelenirken
husuFiyetle fiyat, yer ihtiyaci, dayanikliik ve
isletme kolayliklar1 bakimindan kontrol edilmek-
le beraber ilaveten ve heujyden oOnce ingaat
masraflart di disiintilmelidir

Hiicicleun tar tutulmadi, msaat mas-
raflann1  diisiilmek  l-akimmdan taydali oluis.1
da montaj .nagiaflar1 yiikselir Mesela istikbal-
de, baska bir salter konulmasi gerekil se bu sal-
ter hiicreye fagmiyabilu vs >omt hiicie yapil-
man iktiza eder. Tesis-atn, omui 20-30 yildir.
Yik salterlerinin fiyatlari kesme giicline ve a<;-
ma zamaninin azligina bagii olaiak yiikselir.

Havai Enerji Makil

Havai enerji nakil hatlarinin insa ve islet-
melerinde nazari it ibare alinmasi gereken en
mithim faktorlerden biri hatlarda tehlikeli du-
rumlar yaratan atmosferik tesirlerdir. Atmosfe-
rik tesirleri:

1 — Yildinm ve asir1 gerilimler

2 — Riizgar kuvvetleri

3 - - Buzlanma
olarak ii¢ kistmda miitalda etmek miimkiindiir,

Burada buzlanma tizerinde duracak ve buz-
lanmadan dogacak hasarlarin ne sekilde Onle-
nebilecegini etiid edeceBiz. )

Hatlarda buz tesekkiiliiniin cinsi ve buz
yogunlugu :

Muhtelif memleketlerde yapilan miisahede-
ler hatlarda {lic nevi buz tesekkiilii  oldugunu
gostermistir :

1 — Yagmurlu havalarda asir1 sogumus su
damlaciklart soguk hat yiizeyine carpinca do-
narak hat lizerinde seffaf bir buz tabakasi mey-
dana getirmektedirler. Bu suretle tesekkiil eden
buzun yogunlugu miiteakiben zikredilecek hal-
lere nazaran ¢ok fazla olup umumiyetle azami
degeri 0,6 olarak alinabilir.

2 — Sisli havalarda sis bulutlan icinde bu-
lunan asin sogumus su damlaciklan veya kar
tanecikleri soguk hat ylizeyine parcarak hat
lizerine yapismakta ve beyaz renkte bir buz
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tabakasi teskil etmektedirler. Bu suretle tesek-
kil eden buzun yogunlugu birinci hale nazaran
daha azdir.

3 — Bazan O C da yagan sulu kar hatlar
lizetinde donarak kar manzarast arz eden bir
buz teskil etmektedir. Bazan da hatlar lizerinde
sakin havalarda toplanan kailar kisman eridik-
ten sonra siihunetin tekrar diismesiyle buz halin-
de hat ylizeyine yapigsmaktadir. Bu suretle te-
sekkiil eden buzlarin  yogunluklart ¢ok diistik-
tur.

Her li¢ haldeki buz tesekkiilii tamamen ma-
halli faktorlere ve bilhassa  klimatik sartlara
baghdir. Hatlar bakimindan tesekkiil eden buzun
miktar1 da 6nemli oldugundan bu hususu naza-
rn itibare alarak buz tesekkiiliindeki esas fak-
torleri asagidaki tarzda miitalda etmek mim-
kiindiir.

a) Havanin nem derecesi :

Hava ne kadar nemli iss slihunetinin biraz
azalmasi neticesinde mesbu hale gelerek biraka-
cagl su miktar1 o kadar fazla oldugundan buz
tesekkiiliinde havanin nemi e1 onemli faktordiir.
Denizler Ttizerinden gelerek sira  daglarla ani
yiikselme ve sogumaya maruz riizgarlar ekse-
riya hatlar tlizerinde tehlikeli derecede bu  te-
sekkiiliine sebep olmaktadirlar. Bu nevi buzlan-
ma tehlikesine maruz bolgeleri geobonatik ha-
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