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GMB Kapsami

O Guvenirlik Merkezli Bakimin hedefi optimize edilmis Bakim planlari
uretmektir.

0 Bakim; Bir ekipmanin butunlugunu koruma amaciyla gerceklestirilen teknik
ve idari faaliyetlerin hepsidir, ekipmanin kendisinden beklenen fonksiyonlari
yerine getirebilmesi ve surdurebilmesi amaciyla yapllir.

O Guvenirlik Merkezli Bakim ise bir ekipmanin fonksiyonlarini yurttebilmesi igin
gereken teknik acidan uygun, vyapilabilir (feasible) ve ekonomik olarak
onaylanmis bakim faaliyetlerini belirler.

v Belirlenen bu goérevler; ekipmanin fonksiyonlarini korumali, 6éngorilen
sureden daha kisa slUrede (premature) olusabilecek arizalari onlemeli ve
bu arizalar olustugunda etkilerini hafifletmelidir.
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GMB Yaklasimi Gelisim Sureci
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GMB 7 soru

GMB yaklagsiminda ana hatlariyla uygulanan 7 soru vardir;

O Bir fiziksel varlik mevcut isletme sartlarinda hangi fonksiyonlari ve performans

standartlarini yerine getirmelidir ?

Bu fonksiyonlari yerine getirmesine neler engel olur?
Fonksiyonel arizalarin nedenleri neler olabilir?

Her bir ariza gerceklestiginde sonuglari ne olur?
Ariza nasil meydana gelir?

Arizalari onceden kestirmek ve onlemek i¢in ne yapilabilir?

O 0O O 0 0O O

Egder proaktif bir bakim yontemi bulunmaz ise ne yapiimalidir?
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GMB Ekip Calismasi Gerektirir

GMB analizleri rehber kisilerin onculugunde;

O Operasyondan,
O Proses teknolojilerinden,
0 Bakim grubundan,

0 Ozel muhendislik birimlerinden (malzeme, doner ekipman vb.) temsilcilerin

katilimlariyla gerceklestiriimektedir.
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GMB Analizi Adimlari

Analiz, Geri
bildirim & Goézden

Bakim Goérevlerini
Gruplama ve

Baskin

Ariza Senaryosu

Ekonomik

Ariza Modu
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Ekipman Secimi

GMB analizleri igin kritiklik ongorualerek ekipman segimi,

gerceklestirilir.

 Buradaki kritiklik, ekipmana hi¢ bakim yapilmamasi veya
ariza halinde bakim yapilmasi durumundaki senaryo igin
tasidigi risktir.

Risk analizi, arizanin sonuglari ve olasiligi degerlendirilerek
yapilir;

0 Saglik ve is Emniyeti (Yanginlar, toksik atiklar ve gazlar)

0 Ekonomik kayiplar (Uretim kaybi, bakim maliyeti)

O Cevresel (Kacgaklar, kontrolstz olarak salinan emisyonlar)

Buradaki kritiklik degerlendirmesiyle GMB analizi igin
belirlenmis ekipman listesi olusacaktir.
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GMB Analizi Adimlari

Analiz, Geri
bildirim & Goézden

Bakim Goérevlerini
Gruplama ve
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Ariza Modu
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Ekipman Bilgisi

0 Bozunma mekanizmalarinin (Ariza Modu) tespit edilmesi ve anlasilmasi igin
ekipman bilgisi gerekmektedir. Ariza modu, ekipmana ait bir parganin hangi sekilde

arizalanacagina dair bir model olusturmaktadir.

O Bir ariza modu su sekilde aciklanir: NESNE + ARIZA ACIKLAMASI

O Pompalar igin baskin bir ariza moduna ornek: | "™

DUSUK YAG
SEVIYESI

N

YAGIN
BOZULMASI

O Ariza modunun olustugu yer genellikle ekipmanin bakim yapilabilir parcasidir.

Basit Teknik wuth s
Cizimler ’ ot

O Ariza modlarinin belirlenmesi .

Ekipman

Proses ve
Enstruman
Diyagramlari

Bakim Gegmisi, Kaza Arastirma
Raporlari, Tecribeler

@ Ariza Modlari
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GMB Analizi Adimlari

Analiz, Geri
bildirim & Goézden

Bakim Goérevlerini
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Ariza Senaryosu
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Baskin Ariza Modlari

O Baskin ariza modlari sistematik bir yolla gelisebilecek butin arizalari kapsamalidir.
Bu arizalarin olusma sikhgi 20 yil veya daha sik olmalidir.

O Baskin ariza modlarinin listelenmesinde bilgi ve tecrubenin yaninda, ekipmanin
isletme sartlarinin irdelenmesi ve yerel kosullarin degerlendiriimesi 6nem

tasimaktadir.

100% - L :
...... O Pareto konsepti: Onemli olan
Failure birkag¢ arizayi, daha az onemli gok
Occurrence saylda arizadan ayirmak.

{no maintenance)

O Gercekte bircok arizanin nedeni, bir

10% .
veya iki ariza modudur.

Bearing system Seal system Others
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GMB Analizi Adimlari

Analiz, Geri
bildirim & Goézden

Bakim Goérevlerini
Gruplama ve

Ekonomik

Ariza Modu 7

CEERL YN
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Ariza Senaryosu

Ariza senaryosu, ilgili ekipman icin belirlenen ariza modunun gelisimini detayh olarak
igerir.

Amac olarak, gelecekte benzer sekilde yasanabilecek arizalari 6n gormek ve
sonuclari hakkinda tahminlerde bulunmaktir.

Ariza senaryosunda minimum olmasi gerekenler;

U

Ekipman fonksiyonu (equipment function), ekipmana ait incelenen parganin fonksiyonu (function of the
item) ve yedeklik (stand by) durumu,

Ekipmanin ilgili ariza igin fiziksel davranisi,

Arizanin geligimi ve olusmasi halinde ekipmana verebilecegi zararlar,
Ariza olustugunda fark edilme durumu (alarm,trip, saha gozlemi vb.),
Ariza halinde isletmenin Uretimi devam ettirmesi icin alacagi aksiyon,

Arizanin sonuglari; ekonomik kayiplar (isletme+bakim kaybi), cevresel etkiler (gaz salinimi, yangin,
flaring, mahsul dokulmesi vb.), saglik ve is emniyetine etkisi,

Bakim suresi boyunca yasanabilecek uretim kayiplari ve diger etmenler

(I I Wy Wy W

U
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O Risk Degerlendirme Matrisi analizi
gerceklestiriilen ariza moduna
kritiklik atamak icin kullanilir,

O Arizanin  kritikligi, sifir  bakim
senaryosuna gore atanir, bu
nedenle mevcut/ana risk (base
risk) olarak adlandirilir.

L

RCM ETBF
00-0.5y
g 0.5-40y
g 40-20y MH
>20y L M MH
ECON no/slight damage| minor damage | local damage | major damage extensive
g o OMICS [US$) [<10k) (10-100k) (0.1-1m) {1-10m) damage (>10m)
%
ﬁ '§ HEALTH & SAFETY no/slight injury minor injury major injury single fatality | multiple fatalities
43
v ENVIRONMENT no/s|ighl effect minor effect local effect major effect massive effect
CONSEQUENCE CLASS ‘ ‘ NEGLIGIBLE ‘ Low ‘ MEDIUM HIGH ‘ EXTREME ‘

Kritiklik, arizanin olasiligi (probability) ile sonuglarinin (consequences) kesismesi ile

atanir.

O Arniza sonuglari; Ekonomik, Cevre, Saglik ve Emniyet olarak gruplanir.

O Ariza olasiligi ise on gorulen ETBF degeridir (6 ay, 1 sene, 5 sene vb.).
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GMB Analizi Adimlari

Analiz, Geri
bildirim & Goézden

Bakim Goérevlerini
Gruplama ve

Baskin

Ekonomik Ariza Senaryosu
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Ariza Modu Ozellikleri ve Gorevler

Bakim gorevleri, ariza modunun karakteristigine
baglidir. Ariza modlari i¢in iki ana karakteristik

P-F Egrileri

ozellikten bahsedilebilir;
O Arnizanin yasa bagimliligi (age related)
O Anzanin gizli (unrevealed) veya acik (revealed)

Aniza Modeli

ariza olma durumu

Ariza Modeli

Arizaya ait bu karakteristikler sonucunda bakim
gorevleri;

O Zamana veya belirli bir periyoda baglh (Time Based
or Scheduled Maintenance) (periyodik yad
degisimleri, planli duruglarda gerceklestirilen
kompresor ve tlrbin genel bakimlari, elektriksel
testler vb.),

O Durum Bazl (Condition Based) olarak
belirlenecektir. (vibrasyon blgiimleri, yag numune
analizleri, sicaklik takibi vb.)

aaaaa
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GMB Analizi Adimlari

Analiz, Geri
bildirim & Goézden

Bakim Goérevlerini
Gruplama ve

Ariza Senaryosu

Ariza Modu —




Hizmete Ozel / Confidential

Ekonomik Dogrulama

AZ BAKIM YAPILMIS RISKE BAGLI BAKIM COK BAKIM YAPILMIS
YAPILMIS

Toplam Maliyet

GMB analizinin temel hedefi, reaktif
yaklagsimin yani yetersiz bakimin oldugu
bolgeden kaginilarak optimum bolgede yer
almaktir. Anizalarla miicadele

bolgesi

Bakim Maliyeti

MALIYET

Konfor bblgesi

Uygulanmamasinin Maliyetj

YETERSIZ GALISMA OPTIMUM FAZLA GALISMA

1 < MEl <2 MEl > 2 ]

Sifir Bakim Normal Bakim

Mali agidan verimli

olmayan bélge; analiz

gozden gecirilmeli

veya anza halinde )i agidan az yarar
bakim karari verilmeli. saglanan bélge; bakim

Sifir Bakimin Normal Kalan galr.ev.le.lrinin. de favd ) . .
Yillik Maliyeti Bakimin Yillik + Potansiyel gelistiriimesinde fayda  Bakim gorevlerinin mali

.. Risk var. agidan verimli oldugu,

Maliyeti Is GMB siireci tarafindan

Anza halinde bakim hedeflenen bélge.
Ana Risk - Kalan Risk stratejisi (RtF),
- . - KB gorevleri yok. ~ . . . ..
Yilik Bakim Planinin Maliyeti YUKSEK MEI DEGERLERI VERIMLI VE ETKILi BAKIM

BVI = Bakim Verimlilik indeksi GOREVLERI ANLAMINA GELMEKTEDIR.
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GMB Analizi Adimlari

Analiz, Geri
bildirim & Goézden

Ariza Senaryosu

Ekonomik

Ariza Modu
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Bakim Gorevlerini Gruplama ve Uygulama

Bakim gérevlerinin gruplanmasi islerin etkin bir sekilde uygulanabilmesi amaciyla yapilir. isin
hazirlik agamasi, mobilizasyon ve isi sonlandirma asamalarindaki zaman kayiplarini énlemek
amaclanir.

Gorevlerin zamanlama ve is anlaminda gruplanmasinda icerdikleri ortak noktalara gore segimler
yapilabilir;

O Ayni talimati kullanan ve benzer is akisina sahip olanlar,

O Ving veya herhangi bir transport gereksinimleri ortak olanlar,

O Yapilacak tamir iglerinin benzer veya ortak yedek parca kullanimi olanlar,

A iki veya daha fazla is icin ayni miteahhit hizmetini kullanacaklar,

@ Unite veya Unite icerisinde ilgili bdlgenin durusu ile es zamanl planlanacaklar verilebilinir.

Ornegin; yedek pompalarin fonksiyonel durumunu kontrol etmeye yarayacak test run ile es
zamanl olarak yag degisimi, elektriksel ve enstriman kontrolleri ortak plan c¢ercevesinde
gerceklestirilebilir
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GMB Analizi Adimlari

Analiz, Geri
bildirim & Goézden

Bakim Gérevlerin
Gruplama ve

Baskin

Ariza Senaryosu

Ekonomik

Ariza Modu
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Analiz, Geri Bildirim & Gozden Gecirme

Bakim gorevleri sahada gerceklegtirilirken
GMB  analizlerini  gelistirecek  geri
bildirimler olacaktir;

Q

Arizaya yol acan bulgular (hasarl
parcalar vb.)

MTBF sureleri (beklenenden erken
olma durumu)

Ariza sonuglari (farkli etkilerin ortaya
clkma ve oOncelikleri  degisme
durumu)

Bakim maliyetleri ve sure (0n
gorulenden daha az veya cok olma
durumu)

Bakim gecmisi;
CM, PM gorevleri,
asanan olaylar

| | > ilk GMB Analizi

Diiizeltici ve anzi
bildirimler, teknik bilgi
glincellemesi

I(B ve Ar|2| baklm

Koruyucu Baklm
Gorevleri

Giivenirlik

Maliyet Optimizasyonu

Arastirmalar, Gozden
gecirmeler, Gneriler

Kok Sebep Analizi

- Arizi Bildirimler
—_

Bakim Uygulamalan

GMB analizlerini canli ve guncel tutmak igin, periyodik gozden gecirmeler gereklidir. Amag, analiz
esnasindaki sartlarin ve kabullerin gecerliligini korudugunu teyit etmektir.
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GMB Analizi Adimlari

Analiz, Geri
bildirim & Gozden

Bakim Gorevlerini

Ariza Senaryosu

Ekonomik

Ariza Modu
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Tesekkurler

Sorulariniz



