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Ozet

ATEX Direktifleri olarak bilinen, 99/92/EC sayiui Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi Direktifi 2002 yilinda, 99/9/EC
sayilt Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifi ise 2003
vilinda  mevzuatimiza  wyumlastirilnusgtir.  Calisanlarin
Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmas: Hakkinda
Yonetmelik'te Bélge'lerin (Zone) genel tarifi yapilmakta ve
bir tesisteki tehlikeli alanlarin hangi bolgelere girdiginin
belirlemesi isverene bwrakilmaktadr. Yine yeni
yonetmeligimizde patlayict ortam risklerinin
degerlendirilmesi, patlayict ortam olusma ihtimali ve bu
ortammn  kalhcihgr ile patlamadan korunma dokiimam
hazirlama yiikiimliiltigii igverene verilmektedir.

Bu tebligde dzellikle patlayici ortam risk degerlendirme
indeksleri ve EN 60079-10 standartlar: ve diger standartlar
irdelenmigtir.

Anahtar kelimeler: ATEX Direktifleri, Patlayict Ortam
Swniflandirma, Patlamadan Korunma Dokiiman:

Abstract

Known as the ATEX Directives, Directive 99/92/EC of the
European Parliament and the Council in 2002, and the
European Parliament and Council Directive 99/9/EC in 2003
is aligned with our legislation.

In Turkish directive about Protection of Workers at Risk from
Explosive Atmospheres, definitions of Zones are given in
general and the decision that what parts of the facility are to
be in a certain zone is left to employer. Risk assessment of
Explosive Atmospheres, probability of formation of an
Explosive Atmosphere and persistence of this environment
and preparation of explosion protection documents is under
employers’ responsibility.

In this article, especially risk assessment indexes of Explosive
Atmospheres, EN 60079-10 standards and other standards
examined thoroughly.

Keywords: ATEX Directives, Explosive Atmospheres -
Classification of Hazardous Areas, Explosion Protection
Document.

1. Giris

Patlayic1 Ortamlarin Tehlikelerinden Caligsanlarin Korunmast
Hakkinda Yénetmelik, son olarak ¢ikartilan 6331 sayih s
Saghigt ve Giivenligi Kanunu c¢ercevesinde yeniden
diizenlenerek 30.04.2013 tarihinde “Calisanlarin Patlayict
Ortamlarin Tehlikelerinden  Korunmas:  Hakkinda
Yonetmelik” olarak yayinlanmstir.

Patlayici ortamlarda kullanilabilecek ekipmanlarla ilgili
detaylar1 iceren 99/9/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve
Konseyi Direktifi ise mevzuatimiza “Muhtemel Patlayict
Ortamda Kullamlan Teghizat ve Koruyucu Sistemler {le Tlgili
Yonetmelik™ olarak 2002°de aktarilmustir, 2006°da ise revize
edilmistir. Bu yonetmelige goére ise korumali aletlerin ve
igyeri is saglig1 ve giivenligi tedbirlerinin tarifi yapilmaktadir.

2. Patlamadan Korunma Dokiimani

Resmi Gazete’de 30.04.2013 tarih ve 28633 sayi ile
yayinlanan Calisanlarin Patlayict Ortamlarin
Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yénetmelik’in 6.
maddesine gore igverenler; 29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Is Saghgi ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Ydnetmeligine uygun risk degerlendirmesi
caligmalarini yaparken, patlayict ortamdan kaynaklanan ozel
risklerin degerlendirmesinde asagidaki hususlar1 da dikkate
almakla yiikiimliidirler. Parlama veya patlama riski
degerlendirilirken patlayici ortamlarin olusabilecegi yerlere
acik olan veya acilabilen yerler de dikkate alinarak bir biitiin
olarak degerlendirilir. Buna gore;

e Patlayict ortam olusma ihtimali ve bu ortamim
kaliciligy,

e  Statik elektrik de dahil tutusturucu kaynaklarin
bulunma, aktif ve etkili hale gelme ihtimalleri,
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e Isyerinde bulunan tesis, kullamlan maddeler,
prosesler ile bunlarin  muhtemel karsilikl
etkilesimleri,

e Olabilecek patlama etkisinin

degerlendirilir.

biiyiikligi

Calisanlarin Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmast
Hakkinda Yonetmelik’in 10. maddesine goére isverenler
yapmis olduklar1 patlayict ortam smiflandirmasi, risk
degerlendirmesi, Zone (Bolge) isaretlemelerini bir dokiiman
altinda toplamalar1 gerekmektedir. Patlamadan korunma
dokiimani, isin baslamasindan 6nce hazirlanmak zorundadir,
ayrica igyerinde, is ekipmaninda veya is organizasyonunda
o6nemli degisiklik, genisleme veya tadilat yapildigi hallerde
yeniden gozden gecirilerek giincellenmesi gerekecektir.
Isverenler, vyiiriirliikteki mevzuata goére hazirladigi patlama
riskini de igeren risk degerlendirmesini, dokiimanlari ve
benzeri diger raporlari birlikte ele alabilecektir.

Yonetmelikte “Patlamadan Korunma Dokiimant” olarak
tanimlanmis olan dokiimanda yonetmelige gore;

e Patlama riskinin belirlendigi ve degerlendirildigi
hususu,

e  Yonetmelikte belirlenen yiikiimliiliklerin yerine
getirilmesi i¢in almacak 6nlemler,

e Isyerinde Ek-1’e gore smiflandirilmis yerler,

e Ek-2 ve Ek-3’te wverilen asgari gereklerin
uygulanacag: yerler,

e  Calisma yerleri ve uyari cihazlar1 da dahil olmak
iizere is ekipmaninin tasarimi, isletilmesi, kontrolii
ve bakimimin giivenlik kurallarina uygun olarak
saglandig,

e Isyerinde kullanilan tiim ekipmanmn 25/4/2013
tarihli ve 28628 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik
Sartlar1 Yonetmeligine uygunlugu,

yazili olarak yer alir.

3. Patlayian Ortam Olusabilecek Yerlerin
Smiflandirilmasi ile Tlgili Uluslararas:
Standart ve indeksler

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik’in 9. maddesine gore isverenler;

e Patlayici ortam olugmasi ihtimali olan yerleri
yonetmeligin Ek-1’de belirtildigi sekilde
siniflandirmakla,

e  Smuflandirilmis olan bolgelerde Ek-2 ve Ek-3’te
verilen asgari gereklerin uygulanmasini saglamakla,

e Calisanlarin  saghk ve gilivenligini tehlikeye
atabilecek miktarda patlayict ortam olusabilecek
yerlerin  girisine  Ek-4’te  verilen isaretleri
yerlestirmekle ylkiimliidiirler.

Yine yeni yonetmeligimiz patlayici ortam olugabilecek yerler
ile ilgili su tanimlamalar1 yapmaktadir;

e  Calisanlarin saglik ve giivenligini korumak i¢in 6zel
o6nlem alinmasmi gerektirecek miktarda patlayici

ortam olusabilecek yerler, bu Yonetmelige gore
tehlikeli kabul edilir,

e  (Calisanlarin saglik ve giivenligini korumak i¢in 6zel
o6nlem almmasimi gerektirecek miktarda patlayici
ortam olugma ihtimali bulunmayan yerler bu
Yonetmelige gore tehlikesiz kabul edilir,

e Parlayict ve/veya yanict maddelerin hava ile
yaptiklar1 karigimlarin, bagimsiz olarak bir patlama
meydana getirmeyecekleri yapilacak arastirmalarla
kanitlanmadik¢a, bu maddeler patlayict ortam
olusturabilecek maddeler olarak kabul edilir.
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Sekil 1. Patlayic1 Ortam Siniflart

3.1.EN 60079-10-1 ve EN 60079-10-2
standartlar:

EN 60079-10-1 standardi patlayici gaz ortamlari olusabilecek
alanlarin siniflandirilmasi, EN 60079-10-2 standard ise tozlu
patlayic1 ortamlarin (BOLGE) (ZONE) tayini yapmak {izere
hazirlanmis birer rehber niteligindedir. Yine standartlara gére
bolge smiflandirmasmin yanict malzemeler, prosesler ve
techizat  Ozellikleri hakkinda bilgi sahibi olmadan
yapilamayacagi, bu standartlarin alan siniflandirmasi igin bir
oneri sundugu ve alan siniflandirmasinin mutlak suretle
kimya milhendisleri tarafindan tasarim  asamasinda
yapilmasini tavsiye etmektedirler.

EN 60079-10-1 Standardinin ana mantig1 ise patlayict
alandaki  kimyasallarm  yanicilik  diizeyleri, bosalma
kaynaklari, yayillma hizlar1 ve bu alandaki havalandirma
kosullarma gore patlayict alan smiflandirmasmi yapmaktir.
Standartta havalandirma tipleri dogal ve suni havalandirma
olmak tizere iki sinifa ayrilmis ve havalandirma derecesinin
ve tehlikeli bolgeye etkisinin kiymetlendirilmesi gerektigi
belirtilerek formiilasyonlar verilmistir.

EN 60079-10-2’de ise patlayici ortam olusturma ihtimali
bulunan tozlu alanlarin siiflandirilmasi igin KSt-degeri,
patlayici toz smifi (St), siireklilik (saat/yil), olasihk (yil™)
kullanilmaktadir. Standartta tozlu ortamda film kalinligi,
tozun ortamda bulunma olasilig1, ortamin temizlenme ihtimali
vb.  hususlar  degerlendirilerek alan  siniflandirmasi
yapilmaktadir. NFPA 499’da ise c¢ok daha ayrintili alan
siniflandirmas: anlatilmakta ancak patlayict alanlar Division
olarak belirlenmektedir. Bu standardi kullanan bir
mithendisin ayn1 zamanda EN 60079-10-2 standardini da gz
Oniine alinmasi ve gerekirse ¢evrim yapmasi onerilmektedir.

Tehlikeli  alanlarin ~ smiflandirilmasinin =~ amaci,  farkl
derecelerde/olasiliklarda risk tasiyan farkli bolgeleri, her bir
bolgede kullanilacak olan uygun elektriksel ekipmanin se¢imi
ve kurulumunu saglamak igin birbirinden ayirmaktir. EN
60079-10-1 standardi patlayict gaz ortamlari olusabilecek
alanlarm simflandirilmas: ve BOLGE (ZONE) tayini yapmak



tizere hazirlanmis bir rehber niteligindedir. Yine standartta
bolge smiflandirmasinin yanict malzemeler, prosesler ve
techizat  Ozellikleri hakkinda bilgi sahibi olmadan
yapilamayacagi, bu standardin alan siniflandirmasi igin bir
Oneri sundugu ve alan siniflandirmasinin mutlak suretle
tasarim miihendisi, emniyet, makine ve diger miihendislik
personeline de danisilarak yapilmasini tavsiye etmektedir.

Ashinda Italyan Methodolojisi’ne dayanan standart, ortamda
yanabilen  gazlarm  bulundugu  tehlikeli  alanlarin
siiflandirilmasint ~ saglamak ve ATEX  Direktifinin
gereksinimlerinin ~ uygulanmasina  yardimc1  olabilmek
amaciyla iki adet kilavuzdan tiiretilmistir. Bunlar:

e CElI 31-35 Kilavuzu, “Patlayici ortamlarda
kullanilan elektriksel ekipmanlar. CEI EN 60079-
10 Normu (CEI 31-30) uygulama kilavuzu”

e CEIl 31-35/A Kilavuzu, “Patlayict ortamlarda
kullanilan elektriksel ekipmanlar. CEI EN 60079-
10 Normu (CEl 31-30) uygulama kilavuzu.
Tehlikeli bolgelerin smiflandirilmasi, uygulama
ornekleri.”

Bu iki kilavuz, tehlikeli bolgenin tiirliniin ve bdlgenin
boyutlarmin belirlenmesindeki piif noktalarini vermektedir.
Standardin ana mantig1 ise patlayict alandaki kimyasallarin
yanicilik diizeyleri, bosalma kaynaklari, yayilma hizlar1 ve bu
alandaki havalandirma kosullarina goére patlayici alan
siniflandirmasini yapmaktir. Bu iki kilavuzun
yayinlanmasiyla ortaya atilan Italyan yontemi, sonug olarak
hem tehlikeli boélgenin cinsini hem de biyiikliginii elde
etmemizi saglayan ve birbirini takip eden adimlardan olusan
bir siiregtir. Bu kilavuzlar ana hatlariyla su bulgular ortaya
atmaktadir:

e En wuygun biyikliikteki sizintilar ekipmanin
(pompa/kompresor; boru baglantilari, vana, v.b.)
cinsine bagli olarak ifade edilen bir fonksiyon
seklinde uygulanabilir.

e Istatistiksel veriler esas alnarak yapisal (siirekli)
emisyonlarin  akis hizt  ekipmanin  cinsine
(pompa/kompresor; boru baglantilari, vana, v.b.)
bagli bir fonksiyon olarak ifade edilebilir.

e Birincil ve ikincil derece emisyonlarin akis hizi
belirli  referans  formiiller  esas  alinarak
degerlendirilebilir/hesaplanabilir.

e  Tehlikeli alanin boyutlarmin belirlenmesi bosalma
akis hizina, havalandirma tiiriine ve ele alinan
yanict maddenin cinsine bagli olarak degisen bir
fonksiyon yardimiyla belirlenebilir.

HSE’nin yapmis oldugu bir arastirmaya gére EN 60079-10-1:
2009 standartinin 6zellikle s1vi bosalmasi durumunda ortaya
cikacak patlayici ortam siniflandirmasinin CFD modellemesi
ile bulunan degerlerden yaklasik olarak 100 ila 3000 kati
kadar yiiksek hesaplama yaptigi sekilde elestiride
bulunulmustur.

3.2.IEC 60079-10-1 (2015) Standarti
Farklar

Yeni IEC 60079-10-1: 2015 standartinda ozellikle temel
kimya bilimi kurallart ile diger mithendislik bilim dallart

cercevesinde  yapilan  elestirilerin  dikkate  alindigim
goriiyoruz. Standartta verilen temel kurallar1 inceleyecek
olursak; yanici bir maddenin bosalma hizi tehlikeli bir
bolgenin boyutunu etkileyen en 6nemli faktordiir. Bosalma
hizi ne kadar yiiksekse, tehlikeli bolge boyutu o kadar
genigtir. Belirli bir bosalma hacmi i¢in Alt Patlama Esigi
(LEL) ne kadar diisiikse, bir tehlikeli bdlgenin boyutu da o
kadar genis olacaktir. Tehlikeli bolge tiplerini belirlemenin
temel unsurlart bogsalma kaynaklarinin tesbiti ve bosalma
derecelerinin belirlenmesidir.

Patlayic1 gaz ortami sadece yanic1 gaz veya buharin hava ile
birlikte mevcut olmasi halinde olusabilecegi icin, bu yanici
maddelerin ilgilenilen bélgede mevcut olmasmin miimkiin
olup olmadigina karar verilmesi gerekir. Genel olarak, bu
gazlar ve buharlar (ve bunlarin olugmasina sebep olan yanici
stvi ve katt maddeler) tamamen kapatilmig olan veya olmayan
proses techizatinin iginde bulunur. Bir proses tesisinin i¢inde
yanict bir atmosferin nerede mevcut olabileceginin veya bir
proses tesisinin diginda yanici maddelerin bosalmasinin
nerede  yanic1  atmosfer meydana  getirebileceginin
belirlenmesi dnemlidir.

Yanici sivilardan bosalma genellikle zeminde bir gdllenme
olusturur, yiizey tarafindan emilmedigi siirece sivinin
yiizeyinde bir buhar bulutu olusur. Buhar bulutunun
biiyiikliigli maddenin &zelliklerine ve ortam sicakligindaki
buhar basincina baghdir. Buhar basinct  bir sivinin
buharlasma hizinin  gostergesidir. Normal sicakliklarda
yiiksek buharlagma basincina sahip bir madde genellikle
ucucu olarak nitelendirilir. Genel kural olarak, ortam
sicakliklarinda sivinin  buhar basinci artarken kaynama
noktasi azalir. Sicaklik yiikseldik¢e buhar basinci da artar.

3.2.1. Bosalma hiz1 hesaplamasi

Yanict maddenin bosaldigi agiklik (delik, yarik) genisligine
kiyasla uzun ise viskozite bosalma hizin1 6nemli o&lgiide
azaltabilir. Bu faktorler yeni Draft standartta desarj katsayisi
(Cy) ile hesaplamaya dahil edilmistir. Desarj katsayist Cyq
belirli 6zelliklere sahip delik araliklari ¢er¢evesinde yapilan
belirli bosalma deneyleri sonucunda elde edilen deneysel bir
degerdir.

3.2.2. Gaz veya buharin bosalma hizi

Basingli gaz yogunlugunun sivilagtirilmig gaz yogunlugundan
diisiik olmast halinde, bir kaptan gaz bosalma hiz1 ideal gazin
adyabatik genislemesi baz alinarak hesaplanabilir. Kap
icindeki basincin kritik basmgtan biiyiik olmast halinde
bosalan gazin hareket hizi sonik, aksi durumda ise
subsonik’tir. Iki durum igin de ayr1 ayr1 hesaplama verilmistir,
ancak bu hesaplamalarda 2009 versiyonundan farkli olarak
gazin sikistirilma orani ile desarj katsayist da hesaba dahil
edilmigtir.

3.2.3. S1vi Bosalma Hizx

Sivi bosalmalart ¢ok farkli bigimlerde meydana gelebilir.
Bosalmanin niteligi ve buhar veya gazin nasil olustugu ayrica
cok sayida degiskene baglidir. Kaynama noktasi yiiksek olan
stvilarda bosalma genellikle 6nemli miktarda sivi fazinda
olacaktir. Jet bogalma sonucu olarak, sivi kii¢iik damlaciklara
boliinebilir. Bosalan buhar, jet olusumuna ve buharlasma
noktasindan, damlaciklardan veya sonrasindaki gollenme
olusumundan kaynaklanan buharlasmaya bagl olacaktir.



Cok sayidaki kosullar ve degiskenler nedeniyle IEC 60079-
10-1: 2015 standartinda sivi bosalmasinin buhar kosullarini
degerlendirmek i¢in bir metodoloji verilmemistir. Kullanicilar
modelin her tiirlii kisitlamasmi gozlemleyerek velveya her
sonug i¢in uygun korumact bir yaklasim izleyerek uygun bir
model se¢melidir. IEC 60079-10-1: 2015 standartinda sivi
bosalmasini iki formiilasyonla vermistir, bunlar;

e Draft versiyon, sivi buharlagmasi i¢in sivinin
buharlasma kesri iizerinden hesalama 6nermistir, bu
hesaplamay1 yapabilmek igin  Oncelikle sivi
buharlasma kesrinin hesaplanmas1 gerekmektedir.
2009 versiyonunda buharlasma kesri hesaba dahil
edilmemistir. Bu hesaplamada 2009 versiyonundan
farkli olarak sivinin desarj katsayisi da hesaba dahil
edilmigtir.

e Ogzellikle “buharlasan havuzlarin sivi  olusumu
(gollenme)” igin de EPA’nin formiiliinii 6nermistir.

3.2.4. Buharlasan Havuzlarin Bosalma Hiz

Buharlagan havuzlar sivi sizintisinin bir sonucu olabilir ancak
yanict sivinin agik bir kapta depolandigr veya kullanildigi
alanda teknolojik sistemin bir parcasi da olabilir. Sivinin
dokiildiigi yiizeydeki termodinamik durum gibi dokiilmelerle
ilgili olabilecek 6zel faktorler hesaba katilmadiklarindan, IEC
60079-10-1: 2015 standartinda degerlendirme ince yiizey
dokiilmeleri i¢in gegerli degildir.

EPA’nin teknik rehberindeki varsayimlar da aynen IEC
60079-10-1: 2015 standart1 iginde kullanilmigtir:

e  Higbir faz degisimi yoktur ve gaz veya buhar bulutu
ortam sicakligindadir (faz ve sicaklik degisiklikleri
dagilmada ve buharlasma hizlarinda degisikliklere
neden olmaktadir)

e Bosalan yanici madde havadan hafiftir. Yogun
swvilagtirllmis  gazlar bu analizde havadan hafif
gazlarla ayn1 sekilde ele alinmaktadir.

e  Analizde yikici dokiilme kaybr igin siirekli bosalma
degerlendirilmemistir.(Ani boru hatt1 ya da tankta
yarilma vb.)

e  Swvilar kaplarindan diiz bir yiizeye dokiilmiig, 1 cm
derinliginde ve 1 m2 alanda gollenme olusturmus
ve ortam kaynama kosullarinda buharlagmasina izin
verilmistir.

Bu denklemin kaynagi Aralik 1987 tarihli ABD Cevre
Koruma Ajansi, Federal Acil Durum Yo6netim Ajansi, ABD
Ulastirma Bakanligi, Asir1 Tehlikeli Maddeler i¢i Acil Durum
Planlamasi Tehlike Analizi Teknik Kilavuzudur. Ancak
yukarda verilen varsayimlarin iyi degerlendirilmesi son
derece onemlidir.

3.2.5. Havalandirma

Bina igindeki havanin akis hizim1 hesaplamak maksadiyla;
riizgar yoniine, agikliklarin biiyiikliigline, pozisyonuna ve
binanin gekline bagli olarak hesaplama formiilleri verilmistir.
Havanin menfeze giris agis1 ve menfezdeki engeller (filter,
mazgal vb.) nedeniyle havalandirmanin  etkinliginin
hesaplanmast  i¢in  formiilasyonlar  verilmistir.  Baca
(Kaldirma) Etkisi (Stack Effect) formiilasyonlar: eklenmistir.

3.2.6. Yepyeni Bir Kavram “Arka Plan
Yogunlugu”

Yeni bir kavram “Arka plan yogunlugu” degerlendirmesi
getirilmigtir. Hesaplanan Vz teorik hacminin kapali alan VO
hacmi ile karsilastirilmas: ile havalandirma derecesi tayin
edilmesi mantig1 standarttan kaldirilmigtir. Arka plan
yogunlugu, dikkate alinan hacim igerisinde bir zaman dilimi
sonra bulunan yanict maddenin ortalama yogunlugudur. Bu
zaman dilimi bosalma ve havalandirmanin sebep oldugu hava
akist arasinda kararli bir durumun ortaya ciktigi zaman
dilimidir.

3.2.7. Delik Kesitleri

2009 versiyonunda delik kesitleri yer almaz iken 2015
versiyonunda delik kesitleri verilmis ve bu sekilde
hesaplamalar daha netlegmistir. Standarttaki en onemli detay;
akigkanin digar1 akacagi deligin biiyiime ihtimaline karst
sizdirmazligin garantisi istenmektedir. Aksi durumda delik
capt bilylimekte ve Bolge (Zone) smifi ve yart capi da
biiyiimektedir. Ornegin; bir flansg’n contasmm patlama
ihtimali olmadigina dair belgelendirme olmamasi durumunda
figkirma seklinde kacak olacagi kabul edilmekte ve biiyiik
delik ¢ap1 kullanilmasi istenmektedir. Belgelendirmeye sahip
cok az conta firmasi mevcuttur. Conta’nin patlamayacagi
garantisi alinamamasi durumunda ise farkli Onlemler
gerekecektir.

3.3.Diger Patlayic1 Ortam Simmflandirma
standartlar1

EN 60079 serisi igerisinde yer alan EN 60079-10-1 ve EN
60079-10-2 standartlar1 italyan CEI standartlarin1  baz
almaktadir. Ancak yurtdisindaki uygulamalara bakildiginda
farkli  ilkelerde  farkli standartlarin ~ uygulandig:
goriilmektedir. Bu standartlara birkag 06rnek asagida
verilmistir:

e IP15: Petrol Sanayi Giivenli Uygulama Model
Kurali, Boliim 15: Yanici Madde Kullanan Petrol
Tesislerinde Smiflandirma Kurallar1 (ingiltere)

e IGEM/SR/25: Dogal Gaz Tesislerinin Tehlikeli
Bolge Siniflandirmas (Ingiltere)

e TRBS 2152: Tesis Giivenligi Saglama Teknik
Kuralar (Technischen Regeln for
Betriebssicherheitsverordnung) (Almanya)

e BRG 104: ExRL “Patlamadan Korunma- Kurallar—
Orneklerle Birlikte Patlama Tehlikesi Bulunan
Tesis Guivenligi Saglama Teknik Kuralar1 (EXRL
Explosionsschutz- Regeln — Regeln fir das
Vermeiden der Gefahren durch explosionsfihige
Atmosphére mit Beispielsammlung Technischen
Regeln for Betriebssicherheitsverordnung)
(Almanya)

e APl RP 505: Petrol Tesislerindeki Elektrikli
Techizatlarin Bolge 0, Bolge 1 ve Bolge 2 Olarak
Siniflandirilmas: i¢in Tavsiye Edilen Uygulama
(Amerikan Petrol Enstitiisii (API)

S6z konusu standartlarda IEC EN 60079-10-1 standartinda
verildigi sekilde patlayict ortam hesaplama yontemi
bulunmamaktadir. Hesaplama yerine deneyimlerden olusan



yaklasik (Bolge) Zone smniflandirmast 6rnekleri verilmistir.
Ornegin; bir tankin tepesinde bulunan emniyet tahliye veya
blof valfi igin emniyet mesafeleri Amerikan, ingiliz ve Alman
standartlarinda oldukga farklidir. Alman uygulamasia gore
bu valfin 3 m etrafi birinci derecede BOLGE 0 (Zone 0)
tehlikeli kabul edilirken Ingiliz uygulamasina gére ise bu
mesafe 5 metre olarak alinmaktadir.

Alman uygulamalarina gore tankin 3 m yiiksekligi ve 5-15 m
etrafi tehlikeli kabul edilirken, Ornegin Rus standart
uygulamasinda ise tankin 20 m etrafi tehlikeli bolge olarak
kabul edilmektedir. Bu mesafeler iilkeden iilkeye farklilik arz
ettigi gibi, patlayict maddenin sinifina, tahliye wvalfinin
yapisina, tankin yapisina, aliman 6nlemleri (aralara konulan
duvar ve tankin icine konulan “inert” gaz gibi) gore de
degismektedir.

Yine Ornegin Alman standartlarinda; gaz tiipleri kapali
depoda iseler deponun tamami Bolge 2 (Zone 2) olarak kabul
edilmektedir. Tabii ki deponun havalandirmasi olmalidir. Gaz
veya akaryakit boru eki veya vanalarinin 1 m etrafi tehlikeli
Bolge 2 (Zone 2) olarak kabul edilmektedir. Borular kapali
odalardan gegiyorlar ise uygun havalandirmasi olmak
zorundadir.

Tozlar i¢in ise; Alman ve Rus uygulamalarinda, mesafeler
tozun ve isleme tesisinin tiiriine gore degismektedir. Tozun
yogun bulundugu alan Bolge 20 (Zone 20) olanak
tanimlanirken toz emis borulart Bolge 21 (Zone 21) olarak
kabul edilmislerdir. Tozun temizlenip disart atildigi siklon
ekipmani ise Bolge 22 (Zone 22) olarak alinmaktadir. Bu toz
orneginde vantilatér yok ise, yani havalandirma koti ise
Bolge 22 (Zone 22) olarak, aksi durumda ise alanin Bolge 21
(Zone 21) olarak alinmasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica
havalandirma veya vantilator yok fakat toz algilama sensoru
var ise yine Bolge 22 (Zone 22) olarak alinabilmektedir.

3.4.Patlayicc Ortam
Kullamilan indeksler

Degerlendirmede

Patlayici ortam degerlendirmenin ana mantig1 bir bina veya
bir béliimiiniin patlayict ortam tehlike smifinin ve tehlike
derecesinin tesisin ya da prosesin Ozelliklerine ve tesiste
yiritilen islem ve operasyonlarin niteligine ve kullanilan
kimyasalin tehlike derecesine bagli olarak saptanmasi
gerektigi fikrine dayanmaktadir.

Bir tesis ya da proses iinitesi i¢cin “Tehlike Degerlendirme ve
Derecelendirme” yapilmasi amaciyla kullanilan birgok indeks
bulunmaktadir. Tehlike derecelendirme indeksleri onceleri
sigorta sirketleri veya Ozel firmalar tarafindan gelistirilmekte
olsalar da daha sonralari sadece is saghgi ve giivenligi
acisindan degil ayrica ¢evreye verilebilecek zararlar da
distiniilerek  akademi  ve  Universiteler  tarafindan
gelistirilmistir. En c¢ok bilinen ve kullanilan bazi indeksler
Dow F&EI / Dow CEIl indeksi (Dow Fire & Explosion Index
/ Dow Chemical Exposure Index), ISI Inherent Safety Index,
HIRA-TDI, HIRA-FEDI indeksi (Hazard ldentification &
Ranking Toxicity Damage Index/ Fire Explosion Damage
Index), ISI2 Indeksi (Inherent Safety Index), EHS indeksi
(Environment Health &Safety), SREST SREST-Layer-
Assessment Index, SweHI| Safety Weighted Hazard Index, i-
Safe Index , vb. indekslerdir.

Tehlike indeksleri uygulanmadan once, s6z konusu tesis
mantiksal, birbirinden bagimsiz alt elementlere veya tnitelere
ayrilmalidir. Genellikle, bir iinite, mantiksal olarak igerisinde

cereyan eden  prosesin  dogasi  dikkate  alinarak
nitelendirilmelidir, yani iinite diger elementlerden bosluklar
veya koruyucu duvarlarla ayrilmig ise bu alanlari ve diger
fabrika  elementlerini  ayr1i  ayrt  bolimler  olarak
degerlendirmek gerekmektedir.

4. Sonug

Isyerlerinde potansiyel patlayici alanlar “Zone” lara ayrilmah
ve yonetmelikte belirtildigi sekilde isaretlenmelidir. EN
60079-10 sayili Avrupa Normu, patlayict gaz kullanilan
alanlarda  Bolgelerin  belirlemesinde  kullanilabilecek
metodolojiyi vermektedir. Bdlgelendirme siireci olasiliga,
potansiyel patlayict atmosferin ortamda kalis siiresine baglidir
ve havalandirma bu alanlardaki riskin azaltilmasinda ve hem
elektriksel hem de elektriksel olmayan tutusturma
kaynaklarinin bertaraf edilmesinde kullanilabilecek temel
parametredir.  Yapilan hesaplamalar sonucunda ¢ikan
sonuglara gore patlayic alan siniflamasina yiiksek, orta veya
diisik seviye icin ZONE (BOLGE) &nerilerinde
bulunulmaktadir.

Patlayici ortamlarin belirlenmesi ile ilgili kullanilan diger
standartlarda ise IEC EN 60079-10-1 standartinda verildigi
sekilde patlayici ortam hesaplama yontemleri
bulunmamaktadir. Hesaplama yerine deneyimlerden olusan
yaklasik Zone smiflandirmasi ornekleri verilmistir. Ancak
IEC EN 60079-10-1 standartinin yeni draft versiyonu olan
31J/234/CDV ise tiim bu standartlara atif yapildigi ve bu
standartlardaki tiim yaklagimlardan faydanildigi ve ortak bir
standart olarak da onerildigi gdzlemlenmistir.

EN 60079-10-1:2009 bilinen yapilandirilmis tek metot
olmasindan dolay1 Italyan yontemi “Euopean Network of
Eccellence, Hysafe (Hidrojen Giivenligi)” g¢ergevesinde
incelenmigtir. Bu incelemeden sonra tiim Avrupa’da tehlikeli
bolgelerin  simiflandirilmasinda  es  zamanli  olarak
kullanilabilecek yegane  ve tek kilavuz olarak kabul
edilmistir. Muhtemel patlayici ortam ihtiva eden isletmelerde
bu alanlarla ilgili degerlendirmelerin yapilmamasi, bu
alanlarda kullaniom i¢in uygun olmayan elektriksel
ekipmanlarin  kullanilmast  ve  kontrol  dnlemlerinin
uygulanmiyor olmasi sanayimiz ve bu sanayi tesislerinde
calisan caliganlarimiz i¢in biiylik tehdit olusturmaktadir.
ATEX direktifleri her ne kadar yonetmelik olarak yaymlanmig
olsa da igyerlerinin bir ¢ogunda yanici, parlayict sivi, gaz ve
toz kimyasal kullanilan alanlardaki prosesler ve ekipmalar bu
direktifler yiiriirlige girmeden ¢ok oOnce yapilmigtir ve
kullanilan elektriksel ekipmanlar yeni yonetmeliklere gore
uygun degildir. Bu tesislerde kullanilan elektriksel
ekipmanlarim uygun ekipmanlarla degistirilmesi maaliyet
gerektirmektedir. Ancak tehlikenin biiyiikliigi
diisiintildiiginde  s6z  konusu  ekipmanlarin  uygun
ekipmanlarla degistirilmesi ¢ok kiiglik bir maaliyet olarak
kalacaktir.

Isyerlerinde patlayici ortam smiflamasini yapacak olan teknik
kadrolarm, patlayict ortam BOLGE’lerinin belirlemesini
dogru yapamamasi durumunda ise bu alanlarda kullanilacak
Ex ekipman sec¢iminin de dogru yapilamayacagi aciktir.
Kanaatimce, O6zellikle muhtemel patlayici ortamlarda risk
degerlendirmesi, patlayict ortam smiflandirmasi ve uygun
ekipmanlarin  se¢imini yapicak olan teknik kadrolarin
standartlar konusunda egitimi ve bilgi diizeyleri de kritik
O6nem tagimaktadir.
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5. Kaynakca

Caliganlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi
Hakkinda Y 6netmelik

IEC 60079-10-1:2015 Explosive atmospheres- Classification
of areas. Explosive gas atmospheres

IEC EN 60079-10-2:2015 Explosive atmospheres - Part 10-
2: Classification of areas - Combustible dust atmospheres
NFPA 499: Recommended Practice for the Classification of
Combustible Dusts and of Hazardous Locations for Electrical
Installations in Chemical Process Areas, 2013 Edition

NFPA 654: Standard for the Prevention of Fire and Dust
Explosions from the Manufacturing, Processing, and
Handling of Combustible Particulate Solids, 2013 Edition
IGEM/SR/25; Hazardous Area Classification of Natural Gas
Installations; UK Institution of Gas Engineers and Managers,
2010

IP 15: Model code of safe practice for the petroleum
industry, Part 15: Area Classification Code for Petroleum
Installations Handling Flammable Liquids

BRG 104: EXRL “Explosionsschutz- Regeln — Regeln fiir das
Vermeiden der Gefahren durch explosionsfiahige Atmosphére
mit Beispielsammlung, ExRL”

TRBS 2152: Technischen Regeln for
Betriebssicherheitsverordnung

APl RP 505: Recommended Practice for Classification of
Locations for Electrical Installations at Petroleum Facilities
classified as Class I, Zone 0, Zone 1 and Zone 2.



