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OZET

Klasik elektrik sebekelerinde enerji; merkezi olarak tiretilir, iletilir, ve son kullaniciya dagitilir. Gelisen teknoloji
ile birlikte sisteme yenilenebilir enerji santralleri eklenmis, bu santrallerin bazilarimin merkezi olmasinin yaninda,
bazi santraller son kullanicilar tarafinda yani alcak gerilim ve orta gerilim tarafindan da sebekeye
baglanabilmektedir. Ayrica elektrikli araglarin enerji depolamast sayesinde son kullanicilar ¢esitli zamanlarda
depolanan enerjiyi kullanabilmekte ve sebekeye enerji verebilmektedirler. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
sebekenin her yerinde kullanilabilmesi ve elektrikli ara¢larin da dahil edilmesiyle enerji akist ¢ift yonlii hale
gelmistir. Bu problemleri ¢ozebilmek icin arz/talep yonetimi sistemleri kullanilmaktadir. Elektrik dagitim
sebekelerinin eskimesi, kayip kacagin azaltilmasi ihtiyaci, teknolojik gelismeler, regiilator kurumlarin baskilari,
son kullanicilarin aktif hale gelmesi ile birlikte akilli sebekeler realize edilmeye baslanmustir. Biitiin bu sistemin
yonetimi igin sebekenin her tarafinda haberlesme altyapisi kurulmakta, goriintiileme ve yéonetim sistemleri
kullanmilmaya baslanmaktadir. Bu yazida, akilli sebekelerin fider otomasyonu ve dagitim yonetim sistemleri
kistmlart ele alinacaktir. Bu ¢oziimler Tedarik Yonetmeligince istenen kesinti siirelerinin ve sayilarinin
azaltilmaswina biiyiik katki saglar.

1.GIRIS Ticari ya da teknik hatalardan dogabilecek

] ) ) s enerji kayiplarini en aza indirir.
Elektrik dagitim sisteminde kurulan bir fider

otomasyon sistemi ile, dagitim sisteminin
bliyik oranda kontrolii, denetimi ve
izlenmesi miimkiindiir. Boyle bir sistem:

Kendi kendini iyilestirebilme ozelligi ile
giivenilirligi artirtr.

Hatalar: belirler ve izole eder ve hizli bir

Haberlesmeli ariza gosterge cihazlari ile
hizli ve segici olarak ariza yerini belirleme
ve boylece ariza durumunda miidahale ve bu
sekilde  kesinti  siiresinin  minimuma
indirilmesini destekler.

Kontrol merkezinden denetleme ve kontrol
ile sistem isletiminde giivenilirlik ve kolaylik
saglar.

Merkezi denetleme ve kontrol ile isletme
maliyetinin diigtiriilmesi, sistemin en iyi
sekilde kullanilmasi ve sistemin verimliligini
artarir.

sekilde tekrar gii¢ saglar; bu da kesintilerin
etkisini azaltir.

Miisterilere enerji tiiketimlerini daha iyi
yonetebilecekleri bir ortam saglar.

Kar / gelir oramin yiikseltir.

Fider otomasyonu havai ve yeralti olarak iki
kisimda incelenirken; lokal ariza gosterge
cihazlari, haberlesebilen ariza gosterge
cithazlart ve uzaktan kontrol edilebilen
anahtarlama  elemanlar1  gibi  farkli
otomasyon seviyeleri vardir.



Fider Otomasyonu

Yeraltive havai hatlarigin lokal, haberlegsenve
kontrol edilebilen arniza gosterge diizenekleri

2. Havai Hatlar icin Fider Otomasyonu
2.1 Havai Hatlar icin Haberlesmeyen Ariza

Gosterge Cihazlan:
Havai Hatlar i¢in Lokal Ariza Gosterge
Cihazlar1 enerjili ~ sistemlerde devreye

alimabilmekte ve faz Dbasma ariza
gosterebilmektedir. Uzun siireli pil omrii
sayesinde bakim gerektirmez ve yiiksek
goriiniimlil 151kl1 ariza gostergesi ile c¢ok
uzak  mesafelerden ariza  gOstergesi
goriilebilmektedir.

2.2 Havai Hatlar icin Haberlesen Arza
Gosterge Cihazlan:
Lokal gostergelerin bir {ist seviyesi olan
haberlesebilen havai ariza gosterge cihazlar
hatlar  enerjili  iken  dahi  devreye
alabilmekte, direklere monte edilen
RTU’lar ile radyo ile haberlesmekte,
RTU’lar da GSM, GPRS, RS232 gibi
medyalar iizerinden DNP3, Modbus, 1EC
gibi protokollerle SCADA ile
haberlesebilmektedir. SCADA’ya ariza
var/yok, gerilim var/yok, akim, pil durum
bilgileri gonderilmektedir.

5 e 8
0o®= :

Yeralti hatlaricin Haberlesen Aniza Gosterge Diizenegi

'_ Havai Hat Arzs Gosterge ve
- Ayinci Kontrolori

YeratiLokal Flair219 Yerati AGD ve  Yeraiti AGDve

AGD YeraltiLokal ayinci kontrolori ayinci kontrolory

AGD

> Ariza Gosterge
@ indikatori

Akim Sensdni

2.3 Havai Hatlar icin Haberlesen Ariza
Gosterge ve Uzaktan Kontrol
Edilebilen Anahtarlama Cihazlan:

Havai hatlarda olusan arizalarin %80’

gecici arizalardir [1]. Bu arizalardan en az

sekilde etkilenmek i¢in tekrar kapamali
kesici ve ayiricilardan olusan bir sistem
kullanilmaktadir. Gaz izolasyonlu otomatik
tekrar kapamali kesiciler, tamamen kaynakli
ve kapali 316 smifit paslanmaz celik bir
muhafaza i¢inde bulunan vakum kesme
hiicrelerinin etrafinda tasarlanmustir.
Muhafaza, miikemmel elektrik izolasyon
ozelliklerine sahip siilfiir hekza florid (SF6)
gaziyla doldurulmus oldugundan kompakt
ve az bakim isteyen bir cihaz ortaya
¢tkmaktadir. Anma akimi1 800A, anma kisa
devre akimi 16kA ve anma kisa decre siiresi

3 saniyedir ve bunlarla ilgili testleri

uluslararas1 taninmis test kuruluslarinca

yapilmistir.

Tekrar ~ Kapamali  Kesiciler  i¢inde
yapilandirilmis olan kaynak tarafindaki
akim ve gerilim Olclimleri ile sebekelerde
sadece saliseler icerisinde dogru
anahtarlama kararlar1  verilebilmektedir.



Otomatik Tekrar Kapamali Kesicilerle,
havai hath OG dagitim sistemlerinde
arizalara hizli cevap verilirken kesinti
stireleri ve bakim ihtiyact da minimuma
indirilir.

Tekrar kapamali kesicilerin yaninda uzaktan
kontrol edilebilen yiik ayiricilar da havai
hatlar i¢in fider otomasyonunun 6nemli bir
parcasidir. Hattin tekrar kapamali kesiciden
sonraki kisimlarindaki hat baglantilarina ve
brangmanlara takilarak gerektiginde tekrar
kapamali kesici agtiktan sonra ayirma gorevi
goriir. Sebekenin bir¢cok yerinde maliyetli
olan tekrar kapamali kesiciler kullanmak
yerine sebeke analiz edilerek uygun yerlere
uzaktan kontrol edilebilen yiik ayiricilar
yerlestirilmektedir. Bu sekilde havai hatta
olusan bir ariza, higbir ekibin ariza yerine
gitmesine gerek kalmadan tekrar kapamali
kesici ve uzaktan kontrol edilebilen
ayiricilarla izole edilebilir.

2.3 Yeralti Hatlar icin Fider Otomasyonu
2.3.1 Yerals Hatlar icin Haberlesmeyen
Anza Gosterge Cihazlari:

Yeralt1 hat OG/OG-OG/AG Ariza Gosterge
Cihazlar1 faz-faz, faz-toprak arizalarini
harici 15181 ile gdstermektedir. Istasyonlarda
duvara monte edilen bu iirlin hem pil hem
AC gii¢ kaynagi ile ¢alisabilmekte ve lokal
olarak parametrelendirilebilmektedir.

Kimi farkl tip ariza gosterge cihazi Yeraltt
Hatlar icin Anza Gosterge Diizenegi
panolara takilarak iizerinden gecen akim ile
enerjilendirilmekte; toprak ve asir1 akim
arizalarini tizerindeki LED ile
gostermektedir.

2.3.2 Yeralts Hatlar icin Haberlesen Ariza
Gosterge Cihazlan:

Lokal yeralt1 ariza gdsterge cihazlarinin bir

ist seviyesi olarak haberlesebilen yeralti

gosterge cihazlar1 kullanilabilir. GSM,

GPRS, Ethernet, Radio, PSTN,
RS232/RS285 gibi medyalarla Modbus,
DNP3, IEC protokolleri ile

haberlesebilmektedir. Ayrica {izerindeki
Modbus Master kart1 ile istasyonlardaki
diger ekipmanlardan Modbus ile veri

toplayabilmekte ve {izerindeki elektronik
kartlarla akim, gerilim, giic, enerji gibi
bilgiler hesaplanarak gii¢ izlemesine de
olanak saglamaktadir.

Genellikle yiiksek empedansla toprakli
dagitim sistemlerinde goriilen problem;
kapasitif akimin ariza akimina yakin
degerlerde olmasi1 ve bunun sonucunda
kapasitif akimi hesaba katmayan ariza
gosterge cihazlarinin  yanlis indikasyon
vermesidir.

L

Bu problemi ¢ozmek igin ariza bulma
algoritmalarinda gerilim bilgisi kullanilmali,
yonlii korumaya benzer sekilde yonlii ariza
gosterge yapilmalidir. Gerilim  bilgisinin
olmadigr durumlarda sadece akim bilgisi
kullanilarak da yonli ariza gosterge
yapilabilmektedir.

2.3.3 Yeralti Hatlar icin Haberlesen Ariza
Gosterge ve Uzaktan Kontrol
Edilebilen Anahtarlama Cihazlar:

Yeralti hatlarda da motorlu ayiricilar

kontrol eden bir cihaz kullanilarak ariza

durumunda arizali  kismin  devreden
cikartlmast saglanabilir. GSM, GPRS,

Ethernet, Radio, PSTN, RS232/RS285 gibi

medyalarla ~ Modbus, DNP3, IEC

protokolleri ile haberlesen bu cihaz
kullanilarak arizali kisim sebekeden ayrilir.

Bu cihazlarin ariza gosterme, akim, gerilim,
frekans bilgisi verme gibi 6zelliklerinin
yaninda, ring sebekelerde 6zel bir algoritma
ile kendi aralarinda haberleserek olusan
arizay1 izole edebilme 6zellikleri vardir. Bu
sistem Hollanda’da Stedin elektrik dagitim
sirketinde uygulanmaktadir. Merkezi bir
SCADA’ya ihtiyag duymayan bu sistem



sayesinde SCADA ve DMS yatirimlari

arizalarin izole edilmesi ic¢in kullanilabilir.

tamamlanmamig  dagitim  sirketlerinde Sistemin mimarisi asagida verilmistir:
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3. SONUC

Goriildiigii lizere ¢ok cesitli cihazlarla fider
otomasyonu her seviyede
gerceklestirilebilmektedir. Tiirkiye’de de bu
¢oziimler Baskent EDAS, Bogazi¢ci EDAS ve
bircok OSB’de kullanilmaktadir. Baskent
EDAS’ta yapilan uygulamalarda 3 aylik
stirede kullanilan fider otomasyonu ¢oziimii
sayesinde olusan 37 adet ariza insan giicii
kullanilmadan temizlenmistir. Arizalarin kesif
stireleri %40 oraninda azltilmistir [2]. Sonug
olarak da yatinmin geri doniis siiresi 2 yil
olarak hesaplanmis ve bu ¢oziimlerin enerji
satist ve operasyonel maliyetler anlaminda
ciddi kazanimlar getirdigi ortaya ¢ikmustir.
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