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ENDUSTRI

4.0

u makalede herkesin dilin-
B de olan ve herkesin aslinda

bir sekilde i¢cinde oldugu
bir olgudan bahsedecegiz. En-
dustri 4.0 ya da diger bir ifadeyle
4. Endustri Devrimi... Canh cansiz
her nesnenin internete bagla-
narak iletisim haline gececedi,
makineler arast iletisimin akilh
uretimi beraberinde getirdidi,
ekonomik ve sosyal donusumleri
ile su anda tartismakta oldugu-
muz bir kavram.

icerik, internette mevcut milyon-
larca kaynaktan faydalanilarak
hazirlanmustir (“industry 4.0
anahtar kelimesi i¢in yurt disin-
da 101.000.000, “endustri 4.0
anahtar kelimesi i¢cin Turkiye'de
478.000 kaynak mevcuttur).

Giris

Almanya Egitim ve Arastirma
Bakanlhigt 2011de 10 ana projeyi
duyurdu. “Gelecek-Projesi” adi
verilen bu projeler, “Yuksek-Tek-
noloji Stratejisi 2020in Gelecek
Projeleri” adi altinda yaynlandt.
Aslinda bu projeler, gunluk ya-
samda da sik sik karstmiza ¢ikan
kavramlara odaklaniyor: Karbon
emisyonlannin azaltiimasi, ¢evre
dostu ve akill sehirler kurulmast,
alternatif yakitlann kullarulmasi,
akill sebekelere gecis yapilmast...
Projelerden biri de, Almanca “In-
dustrie 4.0" olarak adlandirldi ve
ilk olarak 2011 Hannover Fuan'n-
da dile getirildi.

Teknolojileri, akimlan, bilgisayar

programlanny, bilgi teknolojile-
i ¢ozumlerini 1.0, 2.0 seklinde
isimlendirdigimiz bir dénemde,
“yeni” endustrinin de bu sekilde
anilmast elbette dogal karsilandt.
Ardindan, “Endustri 4.0 Strateji
Belgesi” 2013'te yine Hannover
Fuan'nda duyuruldu. Bu strateji
belgesi temelde Almanya odakl
olmakla birlikte, bu yeni devri-
min ana niteliklerini de agikliyor,
dolayisiyla tum dunyaya yeni bir
endustrinin kapilannt aciyordu.

Endustri 4.0 kavraminin temeli;
endustriyel Uretimde ilgili tm
birimlerin birbiriyle haberlesme-
sine, butun verilere gercek za-
manl olarak ulasilabilmesine, bu
veriler sayesinde optimum katma
degerin saglanmasina dayaniyor.
Endustri 4.0'n sadece bir kuram
olarak kalmasint 6nlemek ve
eyleme gecmek Uzere, yine 2013
yiinda, BITKOM, VDMA ve ZVEI
adh uc¢ kurulus “Endustri 4.0 Plat-
formu'nu (www.plattform-i40.de)
hayata gecirdi.

Calismalarint halen surduren bu
platform éncelikle yeni tekno-
lojilerin gelisimini desteklemeyi,
Endustri 4.0 vizyonu icin temel
standartlan belirlemeyi, yeni is
modellerini tanimlamay1 ve top-
lumsal bilinglendirme calismalart
yapmay1 hedefledi. Endustri 4.0
kavrami zaman icinde, is dunya-
siin ve akademik cevrelerin de
katkilartyla Almanyamnin otesine
ulasarak yeni bir endustriyel
sistem kurmay1 tasarlayan tum
ulkelerin ilgi alani haline geldi.
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Gerekli yasal duzenlemelerin de
destegiyle bu kavramun daha da
yayginlasmast, yeni urun ve su-
reclere yonelik daha etkili firsatla-
rnn yaratilmast hedefleniyor.

Endustri 4.0 devriminin basla-
mast ile ilgili diger bir goérus de
soyledir; Dogunun ve 6zellikle
Cin'in batimin uretim kabiliyetle-
rinin éSnune gecmis olmast batiy
endiselendirmis ve bati bir seyler
yapmak zorunda hissederek En-
dustri 4.0 devrini baslatmustir.

Turkiye Endustri 4.0 déonusu-
munun neresinde, sanayimiz

bu donusume hazir mi? Tabi ki
henuz hazir degiliz. Su anda Tur-
kiye 2 ile 3 arasinda ve kavramsal
tartismalar asamasindayiz. Ama
gecikmis degiliz.

Peki, bu sure¢ nasil ortaya ¢ikti?
Endustrilesme Asamalan

1760-1830 arasindaki donemi
etkileyen Birinci Endustri Devri-
mi (Sanayi Devrimi), Ingiltere'deki
dokuma tezgéhlarninin mekanik-
lesmesiyle etkisini gostermeye
basladil. Bu kapsamda odunun
yerine maden kébmurunun ve
buharnn kullanimast sonucun-
da hareket gucunun artiriima-

s1, makinelesmeyi ve uUretimin
fabrikalara tasinmasinu dogurdu.
Eski model aile sirketleri ve kucuk
imalathaneler, yerini buyuk fabri-
kalara birakti.

20. yuzyilin baslanna denk gelen
fkinci Endustri Devrimi'ni, petrol



:18. yiizyil sonlar1 120.yiizy1l baslar:

Uretimi makinelestirmek
icin su ve buhar giicii
kullanmm

Elektrik enerjisi ile seri
tiretimin oniintin
agilmasi

11970’ler

|Giiniimiiz

Bilgisayarlardan Siber fiziksel sistem.
istifadeyle tiretimin Uretimin tamamen

otomatik hale bilgisayar kontrollii hale
getirilmesi gelmesi ve say1sal

doniigiim.

Sekil 1:Endustrilesme asamalart.

tabanl icten yanmali motorlann
kullanimu tetikledi. Aynit donem-
lerde Henry Ford'un otomo-
tivde seri Uretim band sistemi
ve fabrikalann elektrikle calisir
hale gelmesi de endustrilesmeyi
hizla gelistirdi. Birinci Endustri
Devrimi'nde hakim olan demirin
yerine ¢elik uretiminin gelismesi,
demir yolu tasimaciigin ve tica-
reti hizlandinirken, telefon, radyo,
daktilo, ucuz gazete kagid gibi
diger yeni gelismeler de haber-
lesme ve iletisimi sekillendirdi.

1970lerden bugune kadar suren
déneme Uctincii Enduistri Dev-
rimi hakim oldu. Ikinci Dunya
Savast sonrasinda, elektronik,
bilgi ve iletisim teknolojileri-

nin gelisimiyle birlikte Uretimin
otomasyonu saglandi. Program-
lanabilir mantiksal denetleyici
PLC'lerin gelismesi sonucunda
uretimde otomasyon ileri asama-
lara tasinmaya basladu.

Endustri 4.0; bilisim, iletisim,
internet, sensor (veri toplama),
otomasyon, yapay zeka ve robo-
tik teknolojilerinin uretim surec-
lerini yogun bicimde etkilemesi
ve donusturmesi ile ortaya ¢ikan
yeni bir durumdur.

Onumuizdeki 10 yil icerisinde 4.
Sanayi Devrimi tamamlanacak.
‘Sanayi 4.0 olarak adlandinlan
yeni devrimle birlikte ilk tedarik-
¢iden, son kullaniciya kadar ttim

uretim ve deger zinciri en gelis-
mis dijital teknolojileri kullanarak
tamamen entegre hale gelecek.
Bu teknolojilerle birlikte uretim
sahasindaki tum ekipmanin
kendine 6zel bir internet adresi
ile tanimlandidn sistem mimarisi
icinde; tum sureclerdeki her an
uretilen tum verilerin depolandi-
g1, kullanict tanimbh formuller ve
algoritmalarla islendidi, Buyuk
Veri Analitigi yoluyla sure¢ yone-
ticileri i¢in «Anlamh Bilgi» haline
getirildigi ve kural bazh senaryo-
larla otonom uretim sure¢lerinin
kurgulandign bir Akilli Uretim
altyapist olusacaktir. Diger bir
deyisle, sirket varliklart igerisinde-
ki tum donanim ve yazihmlarin
ideal bir entegrasyonu hedeflen-
mektedir.

Endustri 4.0'in Yap1 Taslan

Nesnelerin
interneti
(loT)

Endistri 4.0

= \‘ ﬁ‘n .
ﬁzJ\\

Bulut bilisim Artinilmis Gergeklik

Sekil 2: Endustri 4.0n yapt taslan

atmanl Uretim
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Endustri 4.0 yap taslan veya
tetikleyen unsurlar sunlar:

1. Nesnelerin interneti, IoT
2. Simulasyon (Simulation)

3. Otonom Robotlar (Autono-
mous Robots)

4. Katmanh Uretim (Additive
Manufacturing)

5. Arttinlmus Gergeklik (Aug-
mented Reality)

6. Bulut Bilisim (Cloud Compu-
ting)

7. Siber Guvenlik (CyberSecu-
rity)

8. BuyUk veri ve analizi (Big

Data and Analytics)

9. Yatay ve dikey sistem en-
tegrasyonu (Horizantal and
Vertical System Integration)

Endustri 4.0'in Birinci Yap: Tast
Nesnelerin interneti, IoT

(Internet of Things)

Bulut servisleri

' &

insanlar

Nesneler

Nesnelerin interneti: Nesneler,
insanlar ve bulut servislerinin
internet Uzerinden birbirine bag-
lanmasidir. Bu baglanti ile yeni
kullanum alanlan ve is modelleri
ortaya ¢ikmaktadir.

Analistler 2020 yilina kadar 20
milyar cihazin internete baglana-
cagint tahmin etmektedirler.

Nesne ile bir kimligi (unige ID)
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olup internet Uzerinden haber-
lesebilen, 6lcim ve/veya kontrol
yapabilen akilli birimler kastedil-
mektedir.

[oTmin M2Mden farkiiligr nedir?
Makine-Makine baglantisi, maki-
nelerin birbirine baglandigt kapal
ve Ozel bir baglantidir. [oT ise
insanlar ve makinelerin kamusal
servisler Uzerinden baglanmasi-
dir.

o M2M: Machine to Machine

[oT, Neden $imdi?

(§ Artik daha cok triin MCU'lar
sayesinde daha zeki bir duru-
ma gelmekte.

(P Dusuk giclu yan iletkenler
daha fazla pille calisan uygu-
lamalara izin vermekte,

@ Baglanti kurma islemi artik
daha kolay ve ucuz yapilabil-
mektedir.

(P Wi-Fi ve internet erisimi yay-
ginlasmakta,

(P Tabletler, bilgisayarlar ve akilli
telefonlar yayginlasmakta-bir
ag gecidi olarak kullanilabi-
lirler.

(P Baglantilar; sistem yazim-
larnint kontrol, algilama ve in-
ternet Uzerinden guncelleme
imkar saglamaktadr.

* MCU: Micro Controller Unit

IoT Uygulamalan
Bina ve Ev Otomasyonu

Guvenligi arttirmaktan enerji ve
bakim maliyetlerini azaltmaya
kadar, akilli binalann ve akill ev-
lerin izlenmesi ve kontrolu.

Sektdrde halihazirda kullanilan
akill bina ve evlere yonelik loT
urun ve sistemleri sunlardur;

#* Evdeki cihazlann internete

baglanmast

% Ag Gecitleri (Gateway)
%t Isik kontrolu

«*  Aklh kilitler (Mekanik kilitler
yerine elektronik kontrollu
kilitler)

*%*  Akilh termostatlar
*%* Wi-Fi hava durumu sensorleri

% Wi-Fi kontrollu aydinlatma
sistemleri

% Video kap zili (akilh telefon
ile uzaktan eve kimin geldigi
gorultyor)

% Bina/ev giris kontrol panelleri

Akill Sehirler

Dis aydinlatma, gézetleme, uzun
menzilli kablosuz baglant;, mer-
kezi ve entegre sistem kontrolu
icin IoT Urunleriyle maliyet ve
kaynak tuketiminin azaltiimast
Sektoérde halihazirda kullanilan
akill sehirlere yonelik IoT Urun ve
sistemleri sunlardir;

*%* Sebeke otomasyonu (Smart
Grid)

% Koruma réleleri

%* Yenilenebilir enerji sistemleri
Akl sayaclar (Smart Meter)
*  Akulh sokak lambalar

%* Gozetim kameralan

%* Trafik kontrolu

»* Boru hatlaninda kacak kont-
rolu

%* Enerji hasadi (Energy harves-
ting)

+* Aklh solar birlestirme kutusu
(Smart combiner box)

X/
o

Elektrik Sebekelerinde kablo-
suz iletisim

Akl Uretim
Akill fabrikalar ve Endustri 4.0

projelerinin yazihm ve donanim
ile bir Ust seviyeye taginmasi.

Sektdrde halihazirda kullanilan
akilh fabrikalara yonelik IoT urin
ve sistemleri sunlardur;

+»* lletisim modulleri (industrial
communication connectivity
on remote I/Os, bus couplers,
motor drives, field transmit-
ters or Intelligent Electric
Devices (IED). Profibus, Pro-
finet, EtherCAT, Ethernet I/P,
Powerlink and Sercos III slave
nodes

% CPU (PLC kontrolt)

*%* Hidrolik vanalar

*%* Pndmatik valfler

%* Tasinabilir monitér

%* Surec analizi

%+ Robotik kontrolti, CPU kartt

%* Uzun mesafe alan vericileri
Giyilebilir Uriinler

Gunluk aktivitenizi takip ederek
ne kadar kalori harcadiginizi takip
eden bilekliklerden tutun, ECG'ni-
zi 6lgen bantlara kadar bircok
farklt Uriin bugun hizlica erisilebi-
lir durumda.

[oT Urun ve sistemleri sunlar;

%* Artinlmus gerceklik ve eglen-
ce

** Spor
*%* Akilh saatler

%* Konum ve takip

Saghk Hizmetleri

Saglik ve fitness endustrilerinde
hali hazirda kullanilan [oT urun
ve sistemleri sunlardur;

% Uzaktan monitér etme
*%* Ambulans telemetri

+» llac takibi

%* Hastane demirbas takibi

%* Guvenli giris kontrol



% Kestirimci bakim

Otomotiv

Modern otomobiller icin hali
hazirda kullanilan IoT Urun ve
sistemleri sunlardr;

*%* Motor yéonetimi
+¢* Bilgi ve Eglence
¢ Sarj istasyonu
% Kablo degisimi
%* Kestirimci bakim

Endustri 4.0'in Ikinci Yap: Tast
Similasyon (Simulation)

i

IEEERRERE!

Muhendislik asamasinda, urun-
lerin, malzemelerin ve Uretim
islemlerinin 3 boyutlu simulas-
yonlan zaten kullanilmaktadur.
Ancak gelecekte simulasyonlar
fabrika operasyonlarinda daha da
kapsaml olarak kullanilacaktr.

Gergek zamanl verilerden ya-
rarlanarak hazirlanan bu sanal
modellerde, makineler, Urunler
ve insanlarla beraber fiziksel
dunyanin sanal gercekligi olustu-
rulacak.

Bu, operatorlerin fiziksel degdi-
simden once sanal dunyadaki bir
sonraki urunun makine ayarlarint
test etmelerini ve optimize etme-
lerini ve bdylece makine kuru-
lum surelerini dusurerek kaliteyi
artirmalarini saglar.

Endustri 4.0'in Uglincii Yapt Tast
Otonom Robotlar

(Autonomous Robots)

“Otomasyon’ dedigimiz zaman
akla ilk gelen sdzcuklerden biri
de robotlar ya da robotik tekno-
lojileridir.

“Otonom Robotlar”, otomatik is
yapma 6zelligi olan robotlardan
cok, belli zekaya sahip robotik
sistemler olarak tanimlanabilir.

Objektif analiz kapasiteleri
sayesinde insan kaynaklh hata-
lan en aza indirmeleri beklenen
robotlar, halen Uretimde yaygin
sekilde kullaniyor. Dolayisiyla
robot teknolojileri, Endustri 4.0'n
etkisini de artirmak acisindan
gelecek vaat ediyor.

Ornegin, akilh fabrikalarda robot-
lar birbirini tanwyarak, is bolumu
yaparak, haberleserek, analizler
yaparak, degisikliklere daha hizl
uyum saglayarak uretimi yonete-
bilir hale gelecek.

Bulut baglantih robotlar cok
yakin bir zamanda Nesnelerin
Interneti (IoT) teknolojisinin daha
da buyumesiyle en ¢cok kullanilan
araclardan birisi olacaklar.

Hizmet sektorunden tarima,
perakende sektorunden depo sis-
temlerine kadar robot kullanimin
yayginlasmast sonucunda tedarik
zincirinde maliyet dususu ve ve-
rimlilik artist beklenmektedir.
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Endustri 4.0''n Dérduncu Yap: Tast
Katmanh Uretim

(Additive Manufacturing)

3D yazicilarla uretilen objeler bir
suredir hayatimizda yer aliyor. Bu
teknolojinin endustriyel boyut-
ta kullanilmasina ise "Katmanl
Uretim” adt veriliyor. Streci
Ozetlemek gerekirse, bilgisayar,
3D model yaziimi (CAD), makine
ekipmanlan ve katmanh materyal
kullanilarak énce tasanm yapili-
yor, sonra 3D yazict ile tabandan
tavana kadar uretim gerceklesti-
riliyor.

Sirketler, cogunlukla prototip

ve Ozel bilesenler Uretmek igin
kullandiklan 3 boyutlu yazict gibi
yeni uretim ydntemlerini uygula-
maya baslamuslardwr. Endustri 4.0
ile bu katmanh uretim yéntem-
leri, karmasik ve hafif tasarimlar
gibi yapt avantajlar sunan kuguk
Olgekli 6zel Urunler uretmek igin
yaygin bir sekilde kullanilacaktr.

Endustri 4.0'in Besinci Yapu tast
Arttinlmis Gergeklik

(Augmented Reality)

En basit tanimiyla bilgisayarlarda
oynadigimiz video oyunlarinin
gelismis bir halidir. Artinlmus ger-
ceklik (AR) ses, video, grafik veya
GPS verileri gibi bilgisayar tara-
findan uretilip duyusal girdi ile
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artinlip canlandirilan elemanlarnn
fiziksel, gercek dunya ortamuyla
birlestirilmesiyle olusturulan yeni
bir algi ortamunin canl dogrudan
ya da dolayl bir gérunumudur.

Mekéansal etkilesim

Artinlmus gergeklikle ve sanal ka-
tilmcilarla konferans yoluyla ekip
uyeleri arasinda isbirligi kolaylas-
tinlabilir.

Birbirleriyle gercekte ayni ortam-
da olmayan ¢alisanlar tipki aynt
ortamdaymus gibi beyin firtinast
ve tartismalar yapabilir, dokun-
matik ekran ve tablolar araciigiy-
la ortak gorsellestirme kullanan
toplantilar, interaktif dijital yazi
tahtalan, paylasilan tasarim alan-
lan ve dagitilmus kontrol odalar
icerebilir.

Artinlmus gergeklik, endustriyel
tasarimcilanin urunlerini ta-
mamlanmadan énce onlarnn
tasariminu ve isleyisini tecru-

be etmesine yardimct olabilir.
Volkswagen tahmini ve gercek
carpisma testi géruntulerini kar-
sillastirmak icin artinlmus gerceklik
kullanmaktadr.

Artinlmus gerceklik montaj, bakim
gibi karmasik gorevlerin gorus
alan icine ek bilgi katarak bu
gorevleri basitlestirebilir. Ornegin,
bir tamirci kullanma kilavuzu-
nu acikliga kavusturmak icin bir
sistemin parcalarini géruntule-
yebilir.

Endustri 4.0'in Altinc Yap: Tast
Bulut Bilisim
(Cloud Computing)

Bulut Bilisim sayesinde kullani-
cilar, isletme icin gerekli uygula-
malan tesis i¢indeki bilgisayar-
larda ya da veri merkezlerinde
tutmak yerine, servis saglayicida-
ki bilgisayarlar araciliiyla inter-
net Uzerinden istedikleri anda
kullanabiliyorlar. Boylece daha
ekonomik, esnek ve cevik veri
yonetimi elde ediliyor.

Buyuk altyapt yatirnmlarnna
thtiya¢ kalmadan kapsaml BT
hizmetleri almay1 saglayan Bulut
Bilisim, isletmelerin tum BT
hizmetlerini servis saglayicilarin
yonetimine emanet ederek kendi
is alanlarina odaklanmalarnna
yardimat oluyor. Ote yandan,
Endustri 4.0 da Bulut Bilisim'den
faydalaniyor. Bu uygulamanin
dogasinda var olan genis depola-
ma alanlan, gelismis hesaplama
gucu gibi 6zellikler, endustriyel
uretimde ¢ok 6nemili bir varlik
olan verilerin toplanmasi, analizi
ve saklanmasi acisindan buyuk
bir olanak sunuyor.

Akill cihazlar arasindaki iletisimin
de devreye girmesiyle, Buyuk
Veri, Nesnelerin Interneti ve
Bulut Bilisim bir arada calisarak
endustride yeni bir cigir agiyor.

Endustri 4.0''n Yedinci Yap: Tas1
Siber Guvenlik

(CyberSecurity)

Bilgisayar guvenligi, ayn za-
manda Siber Guvenlik veya Bilgi
Teknolojileri (BT veya IT) gu-
venligi olarak bilinir; bilgisayar
sistemlerinin, donanimlarna,
yazilimlarina veya bilgilerine za-
rar verilmesinden veya sagladik-
lan hizmetlerin aksatiimasindan
veya saptiriimasindan korunmast
olarak tanimlanmaktadir.

“Endustri 4.0, dijitalizasyon,
nesnelerin Interneti (IoT), yeni
servisler, veriler ve baglantilar”
ayni zamanda bilgisayar korsan-
lanna veri hursizhidn ve endustriyel
casusluk i¢in yeni yollar agmak-
tadur.

4. Sanayi Devrimiyle buyuk
sirketler siber risk tehdidinin arta-
cagina inanmakta ve bunun icin
¢coOzum yollan arastirmaktadirlar.
Guvenlik tehditlerinin en yaygin
goérulenlerinden biri, eski cihazlar
ile yenileri arasinda kurulan bag-
lantilarda olusan sorunlar olarak
ortaya ¢ikwyor

Endustri 4.0 ortaminda verilerin
sadece yetkili kisilere acik olmasi,
veri kaynaklarnnin ve butunlugu-
nun dogrulamasimn yapilabil-
mesi énem kazaniyor. Ornegin
bir Uretim tesisinde, kritik verilere
sadece yetkili kisilerin ulasabil-
mesi gerekiyor. Tesisteki cihaz-
lara girilen bilgilerin de guvenilir
kaynaklardan gelmesi ve dogru-
lugunun risk altinda olmamast
icin her turlu dnlemin alinmast
sart oluyor.



Guvenlik dnlemleri sadece gelen
tehdidi dnlemeye calismakla
yetinmemeli, gelecek tehditlere
karsi da stratejiler gelistirilip on-
lemler alabilmelidir. Kapsaml bir
siber koruma saglanabilmesi icin
bu ¢cok dSnemlidir.

Endustri 4.0'in Sekizinci Yap1 Tast
Buyuk Veri ve Analizi

(Big Data and Analytics)

\ . = DATABASES =3
= MANAGEMENT St = SIS
lARﬁE BIGINFURMATIHN%RESEARGH
s— WERY WORLD = o
MILLIIIN SETS l]EVELIIPMENI
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Gunumuzde internet kullanimin
artmas ve teknolojik gelismele-
rin hiz kazanmast ile birlikte her
gun cok fazla miktarda veri elde
edilmekte, gunde yaklasik 2,5
kenttrilyon (1018) byte. Gelecek
10 yilda bu rakamin 50 katina
ulagmast on gorulmekte.

Buyuk veri; web sunuculannin
loglan, internet istatistikleri, GSM
operatdrlerinden elde edilen ara-
ma kayitlan bloglar sosyal medya
yayinlan (Bunlar eskiden bilisim-
ciler tarafindan ¢op bilgi olarak
tanimlaniyordu), RFID etiketleri
ve sensorlerden (IoT) gelen
bilgiler gibi buyuk sayida bilgiden
olusuyor.

Veri Analitigi, yuksek hacimli
verilerden bir is degeri yaratmak
uzere istatistik bilimi ile modem
sayisal hesaplama yontemleri
arasindaki entegrasyonu sagla-
yarak firmalann bu potansiyeli
aciga ¢ikarmalann saglamakta.

Bdylesine buyuk miktarda verinin
guvenli sistemler Uzerinde tutu-
lup analiz edilerek anlamu bilgi-
lere déonusturulmesi sayesinde,
Ozellikle isletmeler degerli bilgiler
edinmeye baslhyor. Olusabilecek
hatalar dngdrulup dnlem alina-

bilirken, firsatlar da dnceden fark
edilip hizla eyleme gecilebiliyor.

Servis-bakim surecleri kolayla-
sirken uretim maliyetleri du-
surulebiliyor. Kisacasi, musteri
beklentilerinden pazar hareket-
lerine kadar her konuda analizler
ve dngoruler kolaylasarak karar
alma surecleri ve deger zincirleri
lyilestiriliyor.
Endustri 4.0'in
Dokuzuncu Yap: Tast

Yatay ve Dikey Sistem Entegrasyonu
(Horizantal and Vertical System

Integration)
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Endustri 4.0 ile sirketler, depart-
manlar, islevler ve yetenekler cok
daha uyumlu hale gelecektir;
cunku sirketler arasy, evrensel veri
entegrasyon aglan evrim gegir-
mekte ve tamamen otomatikles-
tirilmis deger zincirlerini etkinles-
tirmektedir.

Yatay entegrasyon da sirketin
icinde bulundugu tedarik zinci-
rindeki partner firmalann yazi-
limlannin senkron calismast. Her
ikisi de kablosuz. Her iki enteg-
rasyon da teknik olarak bulut
(cloud) icinde yapiliyor.
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Dikey entegrasyon sirketin
icindeki SCADA, MES, ERP sis-
temleri ile nesnelerdeki gémulu
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yazihmlarin ve RFID yongalarinin
haberlesmesi ve butunlesmesi
anlamina geliyor.

Dikey ve yatay entegrasyonun
gerceklestirildigi Endustri 4.0
sayesinde, Uretim sureclerindeki
degisikliklere ve sorunlara hizla
karsiik verilebiliyor, musteriye
Ozel ve kisisellestirilmis uretim
kolaylasiyor, kaynak verimliligi ar-
tinhyor, kuresel tedarik zincirinde
optimizasyon elde ediliyor. Ote
yandan isletmeler daha esnek bir
yapiya kavusuyor. thtiyac duyu-
lan dedisiklikler basit araytz gun-
cellemeleriyle bile saglanabiliyor.

ERP: “Enterprise Resource Plan-
ning” Kurumsal kaynak planlama.

MES: Manufacturing execution
system, Uretim Yirttme sistemi

SCADA: "Supervisory Control And
Data Acquisition Uzaktan Kontrol
ve Gozleme Sistemi *

Endustri 4.0 ile Birlikte Gelecek
10 Yeni Meslek

Gelisen endustrinin gereklilikle-
rine bagh olarak her gecen gun
yeni meslek dallan olusmaktadur.
Endustri 4.0 ile endustrinin isle-
yisinden, yonetim organizasyo-
nuna kadar bir¢cok alanda olacagt
gibi is tanimlannda ve ¢esitlerin-
de de oldukc¢a 6nemli degisimler
olmas bekleniyor. Bu icerigimiz-
de Endustri 4.01n beraberinde
getirecedi planlanan 10 meslek
grubunu derledik:

1. Endustriyel Veri Bilimciligi
2. Robot Koordinatorlugu

3. IT/IoT Cozum Mimarhi
4

Endustriyel Bilgisayar Mu-
hendisligi / Programciigt

o

Bulut Hesaplama Uzmanhd
6. Veri Guvenligi Uzmanhgt

7. Sebeke Gelistirme MUhen-
disligi
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8. 3-D Yazict MUhendisligi

9. Endustriyel Kullanict Araytizu
Tasanmciig

10. Giyilebilir Teknoloji Tasanm-
cligt

Endustri 4.0'\n gelecegi Turkiye
icin 6nemi

Endustri 4.0n global ekonominin
her noktasinda tum sektorlere
uzanan bir etkisi olacagt dSngo6-
ruluyor. 2020ye kadar 20 milyar
cihazin birbirine bagh olacad ve
20 yiligerisinde verimlilik artist
ve maliyet dususleri sayesinde
trilyonlarca dolar ekonomik katki
saglayacagi tahmin ediliyor.

TUSIAD'In 2016 Mart ayinda Bos-
ton Consulting Group ile birlikte
yaymladigt “Turkiyenin Kuresel
Rekabetciligi icin bir Gereklilik
olarak Endustri 4.0 : Gelismekte
Olan Ekonomi Perspektifi” isimli
raporda, carpict rakam ve tespit-
lere yer verilmistir :

% Ihracatimizin, ithalata bagim-
Ik orani %62 seviyesinde ve
artmaktadur.

»*  YUksek Teknoloji iceren
urunlerin thracattaki payt
yalmzca %4 seviyesindedir.
AB Ulkeleri arasinda bu oran
%10-25 arasindadur.

%* Sinurlisgucu yetkinlikleri:
Yetkinlikleri sinirh olan isgucu

ve ekosistemler, yeni tek-
nolojilerin benimsenmesini
yavaslatmaktadir.

*
o

Calisanlann yuksek isten ay-
nlma hizt: isglictiniin sanayi-
den hizmet sektérune dogru
kaymasi, uretim sektérunde
¢alisanlann isten ayrilma
hizinu arttirmaktadur.

*

% AB, ihracatimizin icinde %50
paya sahiptir. Turkiyenin
ucuz isgucu nedeniyle halen
sahip oldugu % 2 ile %23 ara-
sindaki rekabet avantajinin,
Endustri 4.0 uygulamalan
nedeniyle kaybolma tehlikesi
vardur.

Turkiye'de Endustri 4.0 alanina
yapilacak 15 Milyar TL yatinm
sayesinde % 4-7 verimlilik artist
ile 10 y1l iginde 200 Milyar TLlik
GSYIH artis1 yakalanabilir.

Katma Degerli Urtinler Uretmek
icin Endustri 4.0 bir gerekliliktir.
Teknoloji hizla gelisiyor ve bu
gelisime bizimde muhakkak ayak
uydurmamiz gerekmektedir.
Sonugc olarak ulkemizi muassir
medeniyetler seviyesine getire-
bilmek ve ¢agdaslagsmak adina
endustri 4.0 Ulkemize bizler
getirmeliyiz.

Endustri 5.0

Endustri 5.0 simdilik bir Utop-

ya ancak s6z konusu teknoloji
oldugunda cagumiz artik her seye
gebe... Endustri 5.0 gerceklese-
cek olsa nasil bir sanayi devrimi
olurdu?

Gecmisten gunumuze kadar ger-
ceklesen endustriyel gelismeler-
den sonra Endustri 5.0 ne olabilir
sorusunun cevabinin 6zellikle
enerji merkezli bir devrimde ola-
cagina inanilyor.

Gelecekte enerjinin, ozellikle

de endustrinin olmazsa olmazi
elektrik enerjisinin tum endustri-
yel ekipmanlarda kablosuz olarak
kullaniminin ve iletiminin mum-
kun oldugu bir devrim olacak.
Bunun hemen sonrasinda da
molekuler ayrisma ve istenen
yerde tekrar bir araya getirilme
ozelligi ile 1sinlanmanun baslaya-
cagin dusunuluyor.

Faydalanilan Kaynaklar

1. http://www.ti.com/ww/en/
internet_of_things/iot-over-
view.html

2. http://www.endustri40.com/

3. http://www.tusiad.org/in-
dir/2016/sanayi-40.pdf

4. nhttps://www.muhendisbeyin-
ler.net/endustri-4-0-nedir/

5. http://www.hurriyet.com.tr/
ekonomi/dijital-sanayi/
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YAPI DENETIMI UYGULAMALARI YONETMELIGINDE DEGISIKLIK
YAPILMASINA DAIR YONETMELIK IN BIRINCI MADDESINE YURUTMEY1]

DURDURMA KARARI

Turk Mithendis ve Mimar Odalan Birligi nin 2 Mayis 2015 tarihinde Cevre ve

Z

@ Sehircilik Bakanhd na karst actigi “Yapt Denetimi Uygulamalan Yonetmeligin-

de Degisiklik Yapimasina Dair Yonetmelik” hakkindaki davada sonu¢ TMMOB
lehine verildi.

Yapt Denetimi Uygulamalan Yonetmeliginde Degisiklik Yapimasina Dair Yonetmeligin birinci madde-
sinde gecen "Yonetmelikle sinwrlan belirlenen yapt grubu ve insaat alanina kadar olan yapilarda kontrol
elemanu yerine yapi denetimi faaliyetlerine katilabilen teknik 6gretmen, yuksek tekniker, tekniker ve
teknisyenleri” ibarelerine Danustay 6. Dairesi tarafindan yurutmeyi durdurma karan verildi.




