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OZET

Guneydogu Anadolu Bolgesi tektonik yap:s: ve stratigrafisi itibariyle jeotermal enerji icin gerekli hazne kaya ve
ortl kaya oOzelliklerine sahip olmas:n:n yan:nda, bdlgede olusan fay sistemleri ve &ézellikle gerilme catlaklar:
boyunca yerin derinliklerine kadar inen sular jeotermal enerji icin gerekli akiskan:n olusmasin: saglayabilecek
konumdad:r. Bolgede bulunan termal kaynaklar, genellikle kuzey-kuzeydogu dogrultulu gerilme catlaklar:
boyunca meydana gelmistir. Bu nedenle kuzeydogu dogrultulu gerilme catlaklar: potansiyel kiriklar olarak
incelenebilir. Bolgedeki gerilme catlaklar: boyunca yeryliziine ¢ikan bazaltik lav akintzlarnin ¢ikis merkezleri ve
yerylziine kadar c¢ikamayan bazaltik sokulumlar cevresinde :s: gradyan: belirli bir dizeyin (zerinde
bulunmaktad:r. Guneydogu Anadolu bdlgesinde yer alan jeotermal kaynaklar bolge geneline gerilme catlaklar:
Uzerinde yay:lmus olup, digstk - orta entalpili bir seviyeye sahiptirler. Bu halleriyle seracilikta, konut
isitilmasinda ve jeotermal turizminde kullanzlabilmektedir. Biitlin bu 6zelliklere gére bolgenin iyi bir jeotermal

potansiyele sahip oldugu séylenebilir.

1. GIRIS

Guneydogu Anadolu Boélgesinin jeotermal enerji
potansiyeline gegmeden 6nce, jeotermal potansiyelin
olusabilmesi igin gereken kosullara kisaca g6z
atmakta yarar gorilmektedir. Jeotermal enerji kisaca
jeo-yer ve termal-is1 kelimelerinden olusmus yer
1s151 olup, yer kabugunun cesitli derinliklerinde
birikmis basing altindaki sicak su, buhar, gaz veya
sicak kuru kayaglarin icerdigi termal enerji olarak
tamimlanmaktadir. Yer kabugunun altinda yer alan
astenosfer tabakasinda bulunan uranyum, toryum ve
potasyum gibi radyoaktif maddelerin bozusmasi

sonucu olusan 1s1, jeotermal enerjinin kaynagin
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olusturmaktadir. Astenosferde bu 1s1 odaklart ve
gevresinde olusan konveksiyon akimlarinin etkisiyle,
yerkabugunda  cesitli hareketler ~ meydana
gelmektedir. Bu hareketler sonucu yer kabugu
kirilmakta ve ylkselen magma ile yeni kabuk
olusmaktadir. Olusan yeni kabugun hareketi
sonunda, zayiflik zonlarinda kabuk kirilmakta ve
0zgul agirhigi fazla olan kesim, digerinin altina
dalmaktadir. Dalan bélimin derinlerde erimesi ile
ylzeye dogru yikselen magma zayif kesimlerden
yer  ylzine cikarak  volkanlari  meydana
getirmektedir. Yikselen magma jeotermal enerji icin
mukemmel bir 151 kaynag: olusturmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Jeotermal sistemlerin olusum mekanizmasi
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Jeotermal sistemlerin olusabilmesi icin, 151 kaynagi,
rezervuar ve 1s1y1 tagiyanic ana unsur gerekmektedir
(Sekil 2). Is1 kaynag: yiiksek sicaklikli ve yiizeye
yakin kisimlara ulasabilen magmatik sokulumlar
(>600 ° C, 5-10 km) olabilecegi gibi, dusiik
sicaklikl sistemlerde de derinlikle artan normal
sicaklik olabilir (jeotermik gradyan —derine inildikce
ortalama 2,5-3 ° C/100 m). Isinan sivinin icinde
dolasabilecegi catlakli gegirgen kayaclardan olusan
bir rezervuar. Rezervuarlar petrol kapanlari gibi
genellikle gegirimsiz tabakalarla ortilmektedirler.
Yani iyi rezervuarlarin olusabilmesi icin gegirgen ve
gecirgen olmayan birimlerin ardalanmasi

~Sicak Kaya
Hot Rock

gerekmektedir. Rezervuari dolduran jeotermal
akigkan ise genellikle meteorik su olup, rezervuar
icinde sicaklik ve basinca baglh olarak buhar veya
sivi halde bulunur. TIdeal bir jeotermal sistemin
sematik gorinimii asagida verilmistir (Sekil 2).

Bu sistemde orta kesimde 1sinan su yukselir, buna
karsin kenarlardan gelen soguk su ile yer degistirir
ve burada bir konveksiyonel bir akim meydana gelir.
Soguk su 1sinip sirekli yikselen suyun yerini alir.
Jeotermal sistem unsurlar: igerisinde sadece isitict
kaynak dogaldir. Digerleri siteme sonradan
eklenebilir.

Sekil 2. ideal bir jeotermal sistemin sematik gosterimi.

Jeotermal sistemler ¢ok degisken jeolojik, fiziksel ve
kimyasal karakteristigin kombinasyonuna baglh
olarak olusurlar. Bu nedenle modellemede yiiksek
sicakhiga bagh olarak ¢ok disiplinli ve genis ¢apl bir
calisma gerekmektedir.

Butin bu veriler 1g1ginda bogenin jeolojik ve
tektonik yapisi gozden gecirilecektir. Bdlgede var
olan sicak su kaynaklari tek tek yerine konarak
tektonik yap1 icindeki konumlari
degerlendirilecektir.

2. BOLGESEL JEOLOJi

Guneydogu Anadolu Boélgesi 1.jeolojik zamandan
gunimiize kadar degisen vyaslarda ve bolge
genelinde genis yayilim gdsteren pek cok stratigrafik
birim icermektedir. Bu birimlerin ¢ogu bdlge
genelinde yayihm gosterirken bir kismi da lokal
olarak yiuizeylenmektedir. Bolgede yayilim gosteren
bu birimlerin bir kismt iyi porozite (gozeneklilik) ve
permeabilite (gegirgenlik) gosteren karbonatlardan —
kirectaglarindan, kumtaglari ve cakiltaslarindan

olugmakta iken ; bir kismi da dizenli bir yayilim
gOsteren,  gegirgen  olmayan  kiltas1  marn
duzeylerinden olusmaktadirlar. Bunlar da ¢ok iyi
hazne kaya ve kapan kaya 0zelligi gdstermektedir.
Bolge tektoniginin etkisinde kalan bu birimler
beraber kivrimlanarak, ¢ok guzel antiklinal ve
senklinaller olugturmaktadirlar. Bu nedenle petrol ve
jeotermal akigkanlar icin mikemmel kapanlar
meydana gelmistir. Bolge genelinde kuzey-giiney
yonll sikismanin etkisiyle yer kabugu dogu-bati
yoniinde bir gerilmeye tabi olmus ve olusan gerilme
catlaklart boyunca astenosferden olivinli bazaltik
magma yukselmistir. Diyarbakir-Sanliurfa-Mardin
arasinda kalan Karacadag bolgesinde, Gaziantep
Yavuzeli yoresinde ve Idil-Cizre yéresinde yiizeye
kadar c¢ikan bazaltik magma birka¢ evre halinde
akarak genis alanlari lav akintilann  altinda
birakmigtir.  Batman’in  kuzeyinde oldugu gibi,
yerylziine ulasmayan magma birkag yerde
sokulumlar  yaparak sicak alanlar meydana
getirmistir. Bu durum MTA Genel Mudurlugi
tarafindan yapilan, bélgenin 1s1 akisi haritasinda
acikca gorulmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3 .Guneydogu Anadolu Bélgesinin termal gradyan haritas: ve jeotermal kaynaklarin dagilist
(MTA haritasindan dizenlenerek alinmigtir)

sikigtirmalarina  neden olmustur. Bunun sonucu
olarak Arabistan levhasi, Bitlis-Zagros Kenet Kusagi

3. TEKTONIK

N
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Guneydogu anadolu bélgesini etkileyen 6nemli
tektonik  yapilara asagida kisaca deginilecektir.
Afrika Plakasin1  cevreleyen okyanus ortasi
sirtlarinin 1raksayan levha sinirlarindaki hareket ve
Kizildeniz’deki agilma nedeniyle Arap Plakasi
Afrika plakas: ile beraber kuzeye dogru kayarak
Afrika-Arabistan ve Avrasya levhalarinin kuzey-
giney dogrultuda yakinsamalarina ve birbirlerini

il

(BZKK) veya Gineydogu Anadolu Bindirmesi
boyunca Avrasya plakasimin  altina  dalarak
carpismislardir  (Sengdr, 1980). Glnumizde de
devam eden bu sikisma sonucunda Guneydogu
Anadolu Bolgesi ve kuzey kesiminde Kuzey-Giiney
yonlu sikismanin 6zelligini gdsteren bir fay sistemi
gelismistir (Sekil 4).

E - Dogrultu ahmdan tireyen gerime vektéri
C - Dogruttu atimdan tireyen sikigma vektorl

Bindirme veya ters faylar

Sentetik dogrultu atimli faylar
Antitetik dogrultu atim faylar
Gerilme gaylaklan veya normal faylar

Kivrimlanma

P ot

Sekil 4. Sol yénli dogrultu atim sisteminden tlireyen ana kirilma ve kiviimlanmalarin tiir ve dogrultu ilgkileri
(Harding 1974’ten kismen degistirilerek, Bingdl den)
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Bu fay sistemi iginde bindirme faylari, makaslama
faylari, normal faylar ve biylk agilma catlaklar
gelismistir. Bolgeyi etkileyen bu faylarin en

kadar

bolgede

tespit

edilen

butlin

kaynaklar agisindan en dnemli faylardir. Bu giine

jeotermal

kaynaklar yaklasitk K 5-10° D dogrultulu gerilme

buydkleri sol yonli Dogu Anadolu Fay Zonu ve
Bitlis Zagros Kenet Kusag:i ad: verilen bindirme
karakterli faylardir. Lice Fay Zonu, Adiyaman Fay
Zonu, Bozova ve Kalecik faylari gibi Bolgedeki
bitin kirik hatlar bu sisteme bagl olarak gelismis
faylardir. Dogu-bat: gidigli faylar tamamen ters fay
veya bindirme karakterli faylardir. Kuzey-giiney
gidisli faylar da normal egim atimh faylar veya
acilma catlaklart (gerilme catlaklari)) seklinde
gozlenmektedir (Sekil5).

Acilma catlaklari veya normal faylar, cok derinlere
kadar devam ettiklerinden, bdlgede jeotermal

catlaklart ve kuzeydogu dogrultulu verev gerilme
catlaklar1 Uzerinde gelismislerdir (Sekil 6). Bolgede
Gaziantep - Kartalkdy, Adiyaman - Celikhan —
Tilek, Rdtikan, Bistikan ve Bigar, Sanhurfa -
Karaali, Diyarbakir -Cermik, Batman - Tashdere,
Siirt - Billoris, Sirnak — Hista, Besta Meryem,
Nasrafan ve Zimritdag ve Mardin — Dargegit -
Germav’da bulunan termal kaynaklarin timd, bu
gerilme catlaklari boyunca ylzeye ¢ikan jeotermal
kaynaklardir.
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(Saha goézlemleri ile beraber Peringek vd. 1987'den kismen degistirilerek alinmigtir.)

Sekil 5. Guneydogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan 6nemli tektonik hatlar
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Sekil 6. Guineydogu Anadolu Bélgesinde jeotermal kaynaklarin dagilim:
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