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Giines Santralleri ve Catisinda GES Bulunduran Tesislerde

Kompanzasyon

Elo. Miih.Ciineyt M. Elhan

Giines Platformu Dergisi’nin Subat 2019 tarihli dérdiincii sayisinda yer alan “Giines Santralleri ve Catisinda GES
Bulunduran Tesislerde Kompanzasyon” baslikli yazi 4 Mart 2019 tarihinde aramizdan ayrilan Ciineyt Mustafa Elhan’in

anisina yayimlanmaktadir.

Turkiye yillik glineslenme sureleri
bakimindan iyi seviyede Ulkelerden
biridir. Asagidaki yillik glines haritasi
incelendiginde, Turkiye’de bircok bol-
genin gunes santralleri icin elverisli
oldugu sdylenebilir.

Bu sebeple son yillarda Turkiye'de
glines enerji santralleri ve catisinda
GES bulunduran tesislerin sayisinda
onemli bir artig yasanmistir. Glnes
enerji Uretim tesisi kurulduktan ve
enerji Uretimine basladiktan sonra en

O6nemli husus bu tesisin enerji Uretim
verimliliginin en (st duizeye ¢ikarilma-
sidir. Bunu saglarken sahanin belirli
noktalarina analizorler takip olgimler
almak ve bunlarin analizlerini yap-
mak gerekmektedir. Bu noktada Kael
Elektronik olarak yerli tGretimimiz olan
Tft ekranli ve cift yonlu kayit yapabi-
len enerji analizorlerini kullanmak,
elektriksel verilerin hassas bir sekilde
ol¢imundn yapilmasina ve yapilacak
analizler ile gunes sahasindan elde
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edilecek verimin maksimuma ¢ikmasi-
na olanak taniyacaktir. Boylece glines
enerji Uretim santralinden en yuksek
mertebede gelir elde edilebilecektir.
Bitun bu analizler yapilirken gu-
nes enerji santrallerinde kompan-
zasyon ihmal edilmemesi ve dikkatle
ele alinmasi gereken bir konudur. Bu
konuyu daha detayli irdelemek igin,
glines enerji santralleri ve cati GES
tesisleri olacak sekilde iki baslik ha-
linde incelemek gerekir.
Giines
Kompanzasyon

Enerji Santrallerinde
Bilindigi Gzere reaktif ceza, reaktif

enduktif veya reaktif kapasitif enerji-

nin, tuketilen aktif enerjiye oranidir.

Q
Ceza = — x 100
eza P X

Bu oran enduktif icin yuzde 20,
kapasitif icin ylzde 15 ile sinirlandi-
rilmistir. GUnes enerji Uretim tesisle-
rinde bulunan sayaglar, aktif, enduktif
ve kapasitif endeks degerlerini hem
glnduz enerji Uretirken hem de gece
enerji tiketirken ayri ayri tutmakta-
dir. Dolayisiyla glines enerji uretim
tesislerinde kompanzasyon sistemi
tasarlanirken hem enerjinin Uretim
ani olan glindiz saatlerindeki duru-
ma hem de gece saatlerindeki tuketim
durumuna ayri ayri dikkat edilmelidir.
Bu tesisler icin 0zel olarak uretilen
KAEL Varkombi 18-Pc-Tft-Og-Solar
reaktif guc¢ kontrol rolesi, enerjinin
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> inceleme

akis yonunu surekli olarak takip ede-
rek sistemin ihtiyaci olan hamleleri,
kendisine baglanmis olan kademeler
ile hizli bir sekilde yapmaktadir.

Gunes enerji Uretim santrallerin-
de, enerjinin uretildigi glindiz za-
manlarinda kompanzasyon ihtiyaci
dogmamaktadir. Bunun baslica sebe-
bi yukarida vermis oldugumuz ceza
formilundeki P (Aktif enerji Uretim
degeri) cok yuksek oldugu igin reak-
tif gui¢ orani, Uretilen aktif glice gore
cok disuk kalmaktadir. Dolayisiyla
ceza oranl, musaade edilen sinirlarin
altinda kalmaktadir. Ancak 6nemli bir
husus da GES’lerdeki invertorlerin
cosd’sinin bire ayarlanmis olmasi-
na dikkat edilmesi gerektigidir. Aksi
halde GES’te asagidaki sorunlar olu-
sabilir ve Uretim zamaninda (gunduz)
ceza oranlarinin yiikselmesine sebep
olabilir. Bu sorunlar,

1-P =+/3xUxIx Cose oldugundan
ve Ges'te Cos¢ degeri 1 olmadiginda,
sebekeye daha az aktif enerji verilmis
olur ki bu durumda santral glicinden
tam yararlanilamamis olur, verim du-
ser.

2-Q = V3xUxIxSing oldugundan
Ges’ten sebekeye verilen reaktif enerji
yuzunden yuksek oranda ceza ile kar-
silasilasilabilir.

Bu sebeplerden dolayi santrallar-
daki invertorlerin cos@’i mutlaka bire
ayarlanmalidir.

Sistemde boyle bir durumun hizli
bir sekilde tespit edilmesi ve inver-
torlerdeki ayarin yapilmasi igin, Kael
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Elektronik tarafindan uretilen ve 6zel-
likle cift yonlu enerji degerlerini kayit
altina alabilen analizorlerinin kulla-
nilmasi 6nem arz etmektedir.

Ges tesisinde invertorlerin dogru
bir sekilde ayarlandigindan emin ol-
mak, kompanzasyon ihtiyacinin orta-
dan kalktigi anlamina gelmemektedir.
Yukarida belirttigimiz gibi glindiiz
saatlerinde uretilen aktif guictin fazla
olmasindan dolayl ceza olusmuyorsa
bile, gece saatlerinde tiiketime gegen
GES tesisleri, aktif tiketimin ¢ok di-
sk ancak reaktif tiketimin bu aktif
tiketime gore yuksek olmasindan do-
lay ceza ile kargilagmaktadir. GES’te
Uretimden tuketime gecildigi noktay!
(guindizden geceye) hassas olarak ya-
kalayabilen Kael Varkombi 18-Pc-Tft-
Og-Solar kompanzasyon rolesi, kendi-
sine bagli olan kademeleri kullanarak
kompanzasyona baslar ve sebekeden
cekilen reaktif gucu dislrerek sistemi
cezaya sokmaz.

Ges tesislerinde genel olarak ka-
pasitif ceza dederi ile karsilagilmak-
tadir. Bunun nedeni invertorler ve
sistemde kullanilan yer alti kablolari-
dir. invertérler hem gece hem giindiiz
kapasitif basmaktadir. Ancak glindiiz
saatlerinde olusan kapasitif, genel
olarak aktife gore dusuk kaldigindan
g6z ardi edilmektedir. Gece saatlerin-
de olusan kapasitif oran ise goz ardi
edilemeyecek kadar buyuk olmakta-
dir. Dolayisiyla bu sistemlerde kom-
panzasyon yapilirken mutlaka sont
reaktorler kademe olarak reaktif glig
kompanzas-
yon rolesine
baglanmalidir.
Orta gerilim-
den akim re-
feransi alacak
sekilde Ureti-
~ len Varkombi
| 18-Pc-Tft-Og-
| Solarrole,tra-

fonun reaktif kaybini da goz onunde
bulundurarak kompanzasyon sistemi-
ne daha az sont reaktord baglanmasi-
na olanak tanimakta ve kompanzas-
yon sisteminin daha ekonomik hale
gelmesini saglamaktadir.

Bu sistemlerde sont reaktor su-
riciler ile kompanzasyon yapmak
¢ok dogru bir yontem degildir. Bunun
baslica sebebi reaktorlerin, suruculu
cihazlara monofaze olarak baglanma-
sidir. Ancak bilindigi uzere trafolarin
OG sargilari icgendir yani notr yok-
tur. Dolayisiyla Ag tarafinda surilen
bir monofaze yik Og tarafinda iki
sarglyl birlikte etkileyecek ve bunun
neticesinde reaktifi sifirlamak isteyen
role ve surlcu cifti strekli olarak bir
donguye girecektir. Bunun neticesin-
de reaktorler neredeyse tam yukte
surulecek ve bunlarin aktif tiketimleri
neredeyse ceza tutari kadar para tu-
tacaktir. Bunlarin yerine monofaze de
olsa reaktor ve kondansatorleri role
Uzerinden hassas bir sekilde kuman-
da etmek, kompanzasyon sebebiyle
trafonun og sargilarinda olusan den-
gesizligin daha aza inmesine neden
olacak ve sistem daha verimli hale
gelecektir.
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Bu tesislerde baslica kompanze
edilmesi gereken yukler, trafonun
reaktif kayiplari, yeralti kablolari, in-
vertorler ve sahalarda bulunan bekgi
kullbelerinin iginde bulunabilecek
yuklerdir. Dolayisiyla bu sistemlerin
kompanzasyonu dusunulurken, nor-
mal 1250 KVa trafolu tesislerin kom-
panzasyonu gibi dusunulmemelidir.
Bunun yerine reaktif kompanzasyon
rolesine ihtiyaci olabilecek kademeler
baglanmalidir. Bu tesislerde kesinlik-
le unutulmamasi gereken bir durum
da trafonun reaktif kaybi icin bagla-
nan sabit kademenin kapatilmasidir.
invertérlerden dolayr zaten kapasitif
ilerleyen bir tesiste bir de bu sabit
kademe baglanirsa ceza ¢ok yiiksek
tutarlara cikabilir. Bu tesislerde kom-
panzasyon sistemi kurmadan sadece
sabit bir reaktdr ile kompanzasyon
yapmaya calismak da ¢ogu zaman

basarisizlik ile sonuglanacaktir. Cunki

bu reaktif kayiplar ve trafonun reaktif
dengesizligi surekli olarak degismek-
tedir. Ornedin 250 Var'lik bir giic bile
sistemi cezaya sokabilir.

Catisinda GES bulunduran tesislerde
kompanzasyon

Bu tirden isletmelerin kullandi-
d! talep gliciine ve Uretebildigi glice
gore KAEL Elektronik firmasi iki ¢ozim
sunmaktadir. Eger,

« isletme talep giicii > Ges Uretim
gucl ise Varkombi 18-Pc-Tft-Og

« isletme talep giicii < Ges Uretim
gucl ise Varkombi 18-Pc-Tft-Og-Solar
role kullanilarak kompanzasyon siste-
mi tesis edilmelidir.

Bu tur tesislerde dikkat edilme-
si gereken diger konu ise isletmenin
normal kosullarda ihtiyaci olan kon-
dansator veya reaktor guci ile islet-
mede GES devreden ¢iktiktan sonraki
ihtiya¢ olan reaktor ve kondansator
gucundn ayri ayri hesap edilerek ro-

leye kademe olarak
baglanmasi gerekti-
gidir. Clnku biliyoruz

= ki gece saatlerinde
invertorlerden ve tra-
" fo kayiplarindan do-
= layi olusacak ihtiyag
-. 1.8.0, 5.8.0 ve 8.8.0
.| sayaclarina yazacak

Ciineyt Mustafa Elhan Aramizdan Ayrildt

ve sistemin cezaya girmesine neden
olacaktir. Bu noktada Kael Varkombi
18-Pc-Tft-Og-Solar role, sistemin ca-
lisma rejimini yine anlik olarak takip
edip sistemin ¢alisma karakterine gore
kompanzasyon yapacaktir. invertor sis-
temleri ongrid calistigi icin aktif glicu
sisteme kendileri vermekte ancak reak-
tif gli¢ sebekeden cekilmektedir.

FV pane

Evirici

Sebeke

vertorlerin Urettigi aktif glic yeterli gel-
mez ve bir kismi sebekeden karsilanir
ise sayacta da yine 1.8.0,5.8.0 ve 8.8.0
sayaclari yazmaya baslayacak ve sebe-
keden cekilen aktif glice karsi, ¢ekilen
reaktif guc asiri diizeylerde olacaktir.
Bu da yine ¢ok yuksek ceza anlamina
gelmektedir. iste bu yiizden sistemin
normalde de ihtiyaci olabilecek kon-
dansator gugleri sisteme ilave edilme-
lidir. Sonug olarak hem sadece enerji
ureten glines enerji santrallerinde hem
de c¢atisinda GES bulunduran isletme-
lerde Kael marka reaktif gug kontrol
rolelerini kullanmak buttn bu sorunlar
ortadan kaldiracaktir.
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