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OZET

Giinegler elektrik elde edilen sistemlerin en temel yapitasi giines hiicreleri veya fotovoltaik hiicrelerdir. (PV-Cells).
Bunlar tizerine 151k diistiigii zaman dogru akim (DC) iireten elemanlardir. Bu PV hiicreler bir araya geldigi zaman
giines modiillerini (PV modiil) olusturur. Burada giines panelleri denmemesinin sebebi, giines enerjisinden su isitan
termal panellerle karistirilmasini 6nlemektir. En temel bir PV-hiicresi silikon-kristalinden olusan hiicredir. Béyle bir
hiicre yaklasik olarak 0.5-0.6 arast dogru gerilim (DC) iiretir. Bu PV hiicrelerin seri baglanmasmdan bir PV-modiil
olusur. Giines 1sigindan elektrik elde edilen bir sistemde, PV hiicresinin verimini, PV modiiliiniin verimini ve
sistemin verimini birbirinden farkli olarak anlamak gerekir. Piyasadaki PV-hiicrelerinden alinabilecek en iyi verim
genelde % 20 seklindedir, yani iizerlerine diisen 151k enerjisinin %20 sini elektrik enerjisine ¢evirir. Bir PV-
modiiliiniin verimi bu rakamdan biraz daha azdwr. Sistemin verimini etkileyen etkenler faktorler soyle diisiiniilebilir:
Panellerin yerlestirildigi agi Uzerlerine diisen 1sik veya golge miktart Sistemde kullanilan kablolar ve gerilim
diigtimleri Sistemde kullanilan inverterler, vericiler, sigortalar gibi diger malzemeler.

GUNES PANELLERININ
TOPRAKLANMASI

Ground-Fault Current Paths
Example positive conductor faulted to PV module frame
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Sekil 1 :Giines Panellerind

ilk bakista sebeke isletmecisiyle ¢oziilecek
bir sorun gibi durmaktadir. Ancak DIN VDE
0100-712’ye gore bir kablo/iletken ile
beslenen tesisatlarda devreyi agan otomatik
bir cihaz bulunmasi zorunludur.

Giines panelleri montaj yeri 6zelliine gore
som bakir ve esnek bakir iletkenler ile
asagidaki belirtilen uygulamalardaki gibi
topraklanirlar.



Sekil 3 :Giines Panellerinde Topraklama

Sekil 4 :Giines Panellerinde Topraklama

GUNES PANELLERININ
TOPRAKLANMASI iLE iLGILi
SORUNLAR

Giines Panellerinin Topraklamasi yapilirken,
baglanti noktalarinda, farkli malzemelerin
kullanimindan 6tiirli korozyon olusabilir.

Sekil 5 :Giineg Panellerinde Malzeme Uyumsuzlugu

Bu sorunu Onlemek i¢in paslanmaz
malzemeden yapilan baglanti klemensi,
civata, somun, pul kullanmak gerekir.



GUNES SAHALARININ ADIM VE
DOKUNMA GERILIMLERINE KARSI

TOPRAKLANMASI
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Sekil 6 :Giines Sahalarinda Ag topraklamasi

Bu alanlarda ,kisa devre ariza akimlarindan
Otliri  olusabilecek adim ve dokunma
gerilimlerine kars1 dnleyici olmasi agisindan
IEEE 80 2000 e gore tasarlanmis bir
topraklama sistemi tesis edilmelidir.

GUNES PANELLERININ
YILDIRIMDAN KORUNMASI

Yenilenebilir enerji  iireten  fotovoltaik
sistemler, kurulum yeri ve kurulum alani
sebebi ile yildirnm diisme tehlikesi riski
tasirlar Binalarin ve fotovoltaik sistemlerin
korunmasi;  tesislerin  isletimde kalma
stirelerinin ~ artirilmast  ve  yatirimlarin
giivenligi agisindan 6nemlidir.

Asagidaki sekillerdende goriilecegi gibi ;
Koruma agisina gore yerlesimi yapilacak ve

uzunlugu belirlenecek yakalama uglar1 ile bu
sahalarin yildirinmdan korunmasi

yapilabilir.Bu yakalama uglar1 bir iletken ile
birbirine baglanmalidir ve topraklama agina
baglanmalidir.

Sekil 7 :Giines Panellerinde koruma agist metodu ile
yildirimdan korunma

Sekil 8 :Giines Panellerinde koruma agisi metodu ile
yildirimdan korunma

ASIRI GERILIME KARSI KORUMA

Fotovoltaik sistemler ve frekans
doniistiirtictilerin bozulmasindaki en biiyiik
etken genellikle yildirim diismesi sonucunda
olusan  yliksek  gerilimdir. Bu  gibi
durumlarda fotovoltaik sistemin kullanicisi,
sistemin durmasindan kaynaklanan zararin
yani sira yiiksek tamir bedeli ile kars1 karsiya



kalir. Bu hasarlara engel olmak i¢in birbirine
uygun olarak tasarlanmis yildirim ve yiiksek
gerilim korumasi kullanilmalidir.

DG M YPV SCI 1000
Art.-Nr./Part No. 952 510

r
DV M TNC

Art.-Nr./Part No. 951 300 k

[ 5
nﬂ L/

e y

R

/
e = A

Fundamenterder
Foundation earth

DLM PV 1000
Art.-Nr./Part No. 900 330 electrode

Tele-
Blitzschutzmast
Telescopic lightning
protection mast

PV-Module
PV modules

Generator-
anschluss-
kasten
Generator
junction
box

Sekil 9 :Giines Panellerinde Aswr1 Gerilimden
Korunma

YILDIRIM DARBESi VE ASIRI
Gl_gRiLi"MDEN DOLAYI ZARAR
GORMUS PANELLER VE

ELEKTRONIK EKiPMANLAR.

Sekil 10 :Zarar Gormiis Elektronik Panel
NORMLAR VE SPESIFIKASYONLAR

Fotovoltaik (PV) sistemlerin kurulmasinda
mutlaka yiiksek gerilim koruma ile ilgili
gecerli olan norm ve kurallara uyulmalidir.
Bir PV sisteminin kurulmasi ve yiiksek
gerilim koruma modiillerinin se¢imi DIN
VDE 0100 Kisim 712/E ve DIN IEC
64/1123/CD (Diisiik gerilim sistemlerinin
kurulumu; Ozel sistemler; Fotovoltaik-
besleme sebekesi) normlarinda agiklanmistir.
VdS hasar koruma 2010-Vds yaymmlarinda
PV sistemli binalar i¢in >10 Kw giiclinde
koruma sinifi III, yildirim ve yiiksek gerilim
koruma kullanilmasini dnermektedir.



Uluslar arast ortamlarda kabul goéren
standartlar ~ ve  aciklamalar1  asagida
belirtilmistir.

IEC TC82 : IEC Teknik Komite 82, Gilines
fotovoltaik enerji sistemi.

ISCO TC180 : IEC Teknik Komite 82,
Solar Enerji Sistemi

IEEE SCC21 : Yakit  Hicreleri,
Fotovoltaikler, Enerji Depolama.

IEC 61727 : Fotovoltaik sistemler.

IEC 61724 : Fotovoltaik  sistem
performansini izleme.
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