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iletisim Teknolojileri Sempozyumu

SUNUS

Subemizin, 19-20-21 Kasim 2015 tarihlerinde Istanbul Harbiye Askeri Miize Kiiltiir Sitesi’nde
diizenledigi “Elektrik Elektronik Miihendisligi Kongresi” yogun bir katilimla gerceklesti.
EEMKON 2015 Kongresi, sadece elektrik miihendislerine degil, elektronik, kontrol ve
biyomedikal miihendislerine de yonelik bir dizi etkinligin gergeklestigi, iiniversitelerin ve
meslek alanimizdaki diger kurum ve kuruluslarin destegini alan basarili bir ¢alisma oldu.

Yedi ayr1 sempozyumdan olusan kongreye; TESID, ENOSAD, IPYD, EMSAD, ETMD, ATMK
gibi pek ¢ok sektorel dernek ve kurulus ile birlikte TSE, BTK, EUAS gibi kamu kurulusu ve
aralarinda ITU, Istanbul Universitesi, Bogazi¢i Universitesi, Karadeniz Teknik Universitesi,
Sabanci Universitesi, Isik Universitesi, Galatasaray Universitesi, Bingdl Universitesi, Hacettepe
Universitesi ve Bilkent Universitesi olan 38 iiniversite destek verdi. Ug giinde 525 delege, 770
ogrenci ve 820 kayithi izleyici ve ayrica sergi ziyaretgileri ve kayitsiz izleyicilerle birlikte 3.000°1
askin katilimcinin izledigi kongrede; 12 panel, 45 oturum diizenlendi ve dokuzu yurtdisindan
olmak tizere 245 konusmaci sunum yapti.

Kongrenin yedi sempozyumundan biri olan Iletisim Teknolojileri Sempozyumu, kongrenin
yogun ilgi goren sempozyumlarindan biri oldu. Son yillarda iletisim teknolojilerinin muazzam
gelismelere sahne olmasi; cep telefonlarinda klasik ses iletiminin yerinin, veri iletimine
dogru kaymasi, veri iletimindeki hizlarin ¢ok biiyilik oranlarda artmasi ve bunlara ilaveten bu
teknolojilerin getirdigi olanaklarin ¢ok ¢esitli uygulamalarla desteklenerek hayatimiza olan
etkilerinin yayginlagmasi siiphesiz bu ilginin ana nedenleriydi. Sempozyum boyunca; yedi
akademisyen, 35 meslek odas1 ve sektor temsilcisi, gerek bildiri oturumlarinda gerekse panelde,
calismalarini ve deneyimlerini hem teknik, hem piyasa hem de hukuksal ve sosyal boyutlarini
icerecek sekilde izleyicilerle paylast.

Ozellikle iilkemizde 2015 yili ile baslayan ve kamuoyunda ¢ok tartigilan 4G, 5G, 4,5G
isimlendirmelerinin, bu teknolojilere hakim, bizzat bu teknolojileri AR-GE faaliyetlerinde icra
eden sektor temsilcilerinden dinlenilmesi ¢ok 6nemliydi. Bunun yaninda internet hizlarindaki
muazzam artiglarin sonucu, ‘“her seyin interneti”, “nesnelerin interneti” kavramlari, her
seyin birbirleriyle iletisim iginde oldugu bir diinyanin tartisilmasi, bizi gelecege hazirlamak
anlaminda yararliydi. Bunlarin yaninda yayincilik alanindaki gelismeler ve internet tizerinden
yapilan yayincilik faaliyetleri, sektoriin uzmanlar1 tarafindan birgok yoniiyle ele alindi. iletisim
altyapisindaki var olan durum ve sorunlar ortaya kondu. Hizli, giivenilir ve ucuz iletisim igin
neler yapilabilecegi konusuldu.

Sektorel bulusmalarin saglanarak mesleki gelisim ve ihtiyaglara katki sunulmasi O6nem
tasimaktadir. Bu sempozyum, gelecegi anlamak ic¢in ¢ok hizli gelisen iletisim teknolojilerini
sadece kullanan veya seyreden degil, bizzat bu teknolojileri lireten ve yon veren bir mithendislik
alt yapisina sahip olmanin 6nemini bize bir kere daha anlatti.

EEMKON 2015 Diizenleme Kurulu







iletisim Teknolojileri Sempozyumu

NESNELERIN iNTERNETI

Oturum Yoneticisi: Ali Akurgal (Akurgal Danmismanhk)

Ali Akurgal (Oturum Yoéneticisi)- NETAS’tan Omer Aydin bey, Yeni Nesil Mobil Teknolojilere
Gegis Siireci baglikli oturumda yaptig1r sunumda; “Buzdolabinizda siit bittigi vakit, siitiin otomatik
1smarlanmasi...” falan dedi. Tesadiifen, ben de ayni konuyu ele almisim. Eger ‘machine to machine,
siit bittikce benim buzdolabim durmadan yeni siit 1smarlayan bir bas belas1 haline gelirse, bundan
kurtulmak icin yapabilecegim tek sey, bos siit siselerine su doldurup -hani belki de agirligini
Olgiiyordur- yerine koyacagim ki ismarlamaktan vazgegsin ya da akilli sebekeler (evimize girsin). Ki
bu akill1 sebekelere gegmemiz igin ¢ok az vakit kald1. Oniimiizdeki 10 y1l icerisinde, konutlarimiza,
isyerlerimize ulagan sebekeler akilli sebeke haline gelecek. Bunlarin yonetimi, beni, tarifem ucuz
diye ilk elektrigi kesilecek yerlerden biri olarak algiliyorsa bu da bas belasi olacak. Dolayisiyla
her ‘machine to machine’ uygulamasiyla, her otomasyon {iriiniiyle kullaniciya verilen konfor ve
kisitlarin bir sekilde dengelenmesini gozetmek lazim. Bunun benim gelistirmekte oldugum iirtinde
de yansimalarin1 gosterecegim, anlatacagim. Size sagladig1 avantajlardan vazgegilmesi durumunda,
‘machine to machine’in getirdigi kisitlamalar da ortadan kaldirabilir olmali. Kullanici, ‘Vazgectim,
su anda istemiyorum’ dedigi vakit geriye donebilmelisiniz. Tek tip basmakalip kullanici tarafindan
kisisellestirilemeyen uygulamalar, dayatma sekline doniistir.

Bu internet doktrinine bakacak olursak, dyle bir hava yaratild1 ki, nesnelerin interneti sanki sadece
cep telefonlar1 {izerinden veya telsiz iletisimi lizerinden olurmus gibi algilanmaya baslandi. Aslinda
SIM Kkart ile iliskilendirmemek lazim nesnelerin internetini. Bunun telli iletisim tizerinden, telli
baglantilar izerinden gelebilecegini, aslinda yaygin olarak gelebilecegini de gérmek lazim. Tabii, bu
durumda her evin her odasina, her igyerinin her odasina ulasan aglardan s6z etmis olacagiz. O da ayr1
bir inceleme konusu, bugiiniin olay1 degil.

Simdi, bunesnelerin internetini anlayabilmek i¢in suna dikkatinizi cekmek istiyorum: Her seyden 6nce
kabul etmemiz gerekir ki, yasam tarzlarimiz degisiyor. Ama yasam tarzlarimiz yavas yavas degistigi
icin bunun pek farkinda olmuyoruz, dikkat etmiyoruz. Su soruyu sormak isterim: Bir diisiiniin; sizin
mutfaginizda, en son ne zaman patates soyuldu ya da ekmek dilimlendi? Artik ekmekler dilimli
geliyor, patatesleri de soyulmus ve yar1 kizartilmis veya yari islenmis olarak satin aliyoruz. Bugiin
sordugumuz bu soruya 10 yil sonra baskalarin1 ekleyecegiz. Baska sorular soracagiz ve o zaman
diyecegiz ki, ‘En son ne zaman hava karardi diye 1siklar1 yaktiniz? En son ne zaman burasi havasiz
diye gidip pencereyi agtiniz veya en son ne zaman sicaktan pistim diye klimay1 calistirdimiz?” Iste
nesnelerin internetinin artik hayatinizin vazgecilmez bir pargasi haline gelmis oldugunu bu sorulari
sordugumuz vakit yastyor olacagiz. Bu herkesin yapacagi konusmalara 151k tutan sozleri sdyledigim
vakit, -konusmacilar konugsma 6zetlerini gondermeden 6nce ben bunu hazirlamistim- ortiistiigiin,
cakistigini gdstermek de cok hosuma gitti. Ciinkii ‘aydinlatma’ anlatacak olan var, ‘iletisim’ anlatacak
olan var, ‘isin felsefesine girecek’ olan var konugmacilarimiz aralarinda.

Arag denetleme sistemi dedigimiz, aslinda bu nesnelerin interneti uygulamasi olan sistemi size
anlatayim simdi.

GPS uydularimiz uzayda. Artik sadece Amerika’ya bagli degiliz. Avrupa’nin da kendi GPS’i var.
Cinlilerin bile var. Bununla mobil olan her aracimizin {i¢ asag1 bes yukar1 yerini bilebiliyoruz.
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Ug asag1 bes yukar1 konumunu diyorum. GPS’in diisiik maliyetli sistem ciplerinde ne yazik ki 80
metreye varan sagmalar olabilir. Bunlarin 6nemli bir kism1 atmosferik olaylardan dolay1, bir kismi da
kullandigimiz ¢ipin saat kararsizlig1 nedeniyle oluyor. Ama bu 80 metreye varan sagmalari bir sekilde
diinya yiiziine temas eden noktada diizeltme imkanimiz oluyor. Araglar, bir adresi 6n camina OGS
gibi yapistirdiginiz asag1 yukari o biiyiikliikte bir arag ici cihazi ile tespit edebiliyorlar. ivmelenme
duyargasindan aldiklar1 titresimlerle aracin hareketlerini belirleyebiliyorlar. Manyetometre ile
yaptiklar1 6l¢timleri ile aracin diinya iizerindeki duruguna gore biliyorlar bunu. Bu yolla su 6lgiimleri
yapabiliyorum. Aracin gittigi yon, aracin tirmanmasi veya yokus asagi inmesi miktari; elevation,
hizi; roll, aracin burnunun gittigi istikamete gore yukar1 ve asagi olmasi ve aracin yenge¢ gibi yan
gitme ac1s1. Bu acgilar1 tespit edebiliyorum. Oldukga da yiiksek bir ayrintiyla 4.000 adim duyarliliginda
tespit edebiliyorum. Bu bilgileri bildiginiz GPS ya da gelecekteki 4G ile baz istasyonlari, internet
lizerinden bir merkeze aktariyor. Merkeze aktardigim bilgiler isleniyor. Buradan emniyete, biiyiiksehir
belediyelerine, cesitli yerlere gidiyor.

Simdi, bu bilgilerin neler olduguna biraz bakmak istiyorum.

Kaza belirleme, en 6nemli kazanimlarimizdan biri. Diinyada birgok proje var. Amerika’da araglarda
bulundurulmasi zorunlu techizat olarak bu NHTSA cihazlar1 var. Cok ilging bir sekilde, Amerika
kitasina bunu bir Avrupali firma yapiyor. Bunun (cihazin) yaptigi, hava yastig1 agildigi takdirde bir yere
imdat ¢agrisi ¢ikarmak. Yine 31 Mart 2016 tarihinden itibaren Avrupa Birliginde plaka alacak olan
araclarda aranacak bir 6zellik bu. Bunun Avrupacasi, Avrupa’daki uygulamasinin proje adi “Heero”.
Aslinda Heero bir Horizon 2020 Projesi. Bu projeye Tiirkiye’den de basta katilmais, ilgi gostermis iki
sirket vardi. Onlardan bir tanesinin temsilcisi olan Oner (Tekin) bey burada; NETAS ve ASELSAN
buna ilgi duydular. Sebebi de, kazay1 haber verme diizeneginin Tiirkiye’de onlar tarafindan kurulmus
olmasi, “112” hizmetlerini onlar yaptiklar1 i¢in. Ama sonradan pek bir yere ilerlemedi bu. Orada,
nasil olduysa, bir adim geri gittik.

Meydana gelen kazalarin 6nemli bir miktarinda hava yastig1 acilmadigi i¢in, kiiclik kazalarin
duyurulmasi bu sistemle miimkiin olmuyor. Biz logoda goérdiigiiniiz Ant sirketinde yaptigimiz
belirlemeyle hedefi biraz yiiksek tuttuk ve dedik ki, ‘1.5 tonluk bir aracin 30 km hizla giderken 30
kiloluk bir cocuga carpmasini biz kaza olarak algilayacagiz.” Bu kadar diisiik bir sadme, bu kadar diistik
bir ivmelenmeye indiginiz vakit, bunu yol kusurlarindan meydana gelen ivmelenmelerden ayirmak
cok zor oluyor. Ama giin itibariyle bu ayrimi ylizde 95’in iizerinde yapabildigimizi sdyleyebiliyorum.

Ozetlemek gerekirse; biz, bir kisim algoritmalar ile hava yastigindan bagimsiz bir kaza belirlemesi
yapabildik.

Kaza bildiriminde merkeze neler ulastirabiliyoruz?

Bir kere, hiz engeliyle gercek bir kazay1 ayirabilmek i¢in iki saniyelik zaman dilimindeki veriye
ihtiyacimiz oluyor. Dolayisiyla kaza bildirimini ancak iki saniye sonra yapabiliyoruz. Ama kaza ¢ok
siddetli olmugsa bizim aletimiz de kazada par¢alanmigssa bir daha bildiremeyiz. O yiizden en ufak bir
kaza siiphesini ilk once bildiriyoruz. Ondan sonra temas koparsa, ‘Ah, kaza oldu ve hi¢ degilse yerini
biliyoruz, en azindan hangi ve ne tiir bir aracin kazaya ugradigini bildirebiliyoruz’ diyoruz; ‘Bir
otobiis surada kaza yapti. Aman, ¢cok sayida ambulans génderin’ gibi... Ama iki saniye sonra olayin
gergekten kaza olup olmadigini anladigimizda, eger bu bir yol kusurundan dolay1 ivmelenmeyse,
o zaman, kaza bildirimini iptal mesajin1 merkeze gonderiyoruz. Her sey sifirlaniyor, kimseye bir
alarm gitmiyor. Gergek kazaysa, bu sefer geriye doniip kazanin dncesindeki 20 saniyeden baslayarak
arabanin takip ettigi izi kaymis mi, kendi etrafinda déonmiis mii, takla m1 atmis vb. biitiin bunlar1
iceren izini ta ki araba durana kadar, kaza sona erene kadar olan siiredeki izini rapor ediyoruz.

Biitlin bu veriyi lizerinde ¢ok ugrastigimiz sikistirma algoritmalariyla sikistirdik. GPS’in hiz1 64
kilobit ama ortalama 16 civarinda calisacagini varsayarak 16 kilobitlik GPS baglantisindan 12
saniyede tiim kazay1 bildirme imkanini1 yakaladik. Merkez hizli bir degerlendirme yapiyor. Aracin
takla atip atmadigini, yoldan asagi diisiip diismedigini irtifa ile Olgiiyoruz. Ciinkii kabaca gordiigii
darbeyi hesapliyor ve eger kaza ¢ok agirsa itfaiyeye de pesinen haber veriyor. Ciinkii bizde genel
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uygulama, ilk once bir ambulans gitmesi, ambulans olay yerine vardiginda saglik gorevlileri, kaza
yapmus arabaya gidip bakiyorlar. Sikismis insan varsa, itfaiyeyi ariyorlar. itfaiyenin gelmesi de 15
dakika siiriiyor. Bu arada sikigan insan, kan kaybindan hayatin1 kaybetmesi tehlikesiyle kars1 karsiya
kaliyor.

Yol kusuru bildirimi de yapiyoruz. Belediyesine ve karayollarina, iste yollardaki ¢ukurlarin verdigi
ivmelenmeleri dl¢erek nereden nereye kadar tamir edilmesi gereken yol oldugunu hatta kaymalar1 da
rapor ediyoruz. Yola yag dokiilmiistiir veya micir serpilmistir ya da buzlanma olmustur. Bir kaymay1
-ki bu yengec gibi gitme yol a¢is1 bunu veriyor- merkeze rapor ediyoruz. Hemen acil bir sekilde bakim
ekibinin oraya dokiilmiis olan yagi temizlemesi ya da buzlanma nedeniyle kayma varsa arkadan gelen
araglara da anonsla bunun duyurmasi igin.

Tabii, basta sdyledigim gibi, faydalar i¢in kisitlar1 dengelemek lazim. Bu sistemin kotii taraflar da var.
Kurallara uymayanlar1 da yine raporluyoruz. Ben her aracin ne hizla gittigini, tek yonlii yolda ters yone
girip girmedigini, park edilmeyecek yerde park edip etmedigini de gorebiliyorum. Projedeki ortagim
Inan bey bugiin burada yok, o bunun iizerine ¢ok diisiiyordu; diyordu ki, “Emniyet Genel Miidiirliigii
bunu istiyor.” “Inan, etme eyleme, bunu yapmayalim.” “Niye?” “Yahu, ben buradan, sirketten ¢ikip
eve gidene kadar ehliyetimi kaybederim.” inandiramadim Inan’1. Sonunda bir giin, “Gel, seni yemege
gotiiriiyorum” dedim. Bindik arabaya, bulvar tipi bir yol, ben orada tin tin 50 km ile gidiyorum.
Arkadan gelen bir ara¢ arkamizda gidiyor. Bir miiddet sonra korna basarak yanimizdan gecip gidiyor.
Yaya gecidi var yolun iizerinde. Bir y18in yaya gec¢idine de 30 km hiz sinir1 koymuslar. Orada 30’a
diisiiyorum. Bu sefer de minibiisler korna galiyor arkadan. Derken Inan, ‘Ali bey ne yapiyorsunuz,
rahatsiz falan misiniz?” dedi. ‘Hayir, sadece kurallara uyuyorum. Ceza yememek i¢in’ dedim. ‘Ali
bey, biz uymayalim kurallara; ceza yemeyecegiz ama dayak yiyecegiz’ dedi.

Tirkiye’de, maalesef, ¢ok lizgiiniim, uyulmayacak kurallar koymusuz. Benim her giin evime giderken
gectigim bulvar tipi bir yol var. Burasi Tuzla’nin sehre baglantisi olan ana yol iizerinde, bir de yaya
gecidi var. Yaya gecidinde de bir hiz sinir1 var; 20 km. Ciinkii orasi okul yaya ge¢idi. Eger bir ara¢ bu
20 km olan hiz sinirinin {i¢ kat1 olan 60 km’den yavas bir hizla oradan geciyorsa, o ya bir traktordiir
ya da arizalidir. Gidin, orada durun, dl¢iin, goreceksiniz. Demek ki oraya 20 km hiz sinir1 koymak
bastan uyulmayacagini kabul etmektir.

Biz, inan bey ile yaptigimiz bu kii¢iik denemeden sonra sdyle bir ¢oziim bulduk: Dedik ki, ‘Tamam,
biz biitlin kurallara uyup uymamay1 belirleyecegiz. Ama bunu ¢it esasina gore yapacagiz. Nasil mi?
Karayollar1 ya da belediye, kara bolgeleri, kor noktalari ¢it ile belirleyecek, biz de o ¢itin igerisindeki
kurallara uyup uymamalar1 denetleyecegiz. Boylece insanlar o ¢itlerin disinda rahat rahat bildiklerini
okusunlar, uyulmayacak kurallara uymama ozgiirliiklerini kullansinlar. Ama ¢itin igerisinde
uymalarinda yarar var. Onu da tabelayla istiyorsa uyarirlar ve ona da uyulsun, uyulmuyorsa da
otomatik olarak cezay1 yesin.’

Onemli olan hadiselerden biri de molasiz siiriis. Molasiz siiriis hepimizin yaptig1 bir sey. Ben ¢ok iyi
hatirliyorum; Van’dan ¢ikip 12 saatte Ankara’ya geldim. 1270 km’lik yol. Benim bes saatte bir durup
mola vermem lazimdi, sekiz saatten fazla da araba kullanmamam... Arabada ikinci bir sofér olmasi
falan gibi bir zorunluluk yok. Simdi bunu bizim cihaz algiliyor ve rapor ediyor.

Bu nerelerde 6nemli? Lojistik firmalarinin veya uzun yol soforlerinin igleticileri olan firmalarda sofor
mola vermeden gidiyorsa oralarda énemli. Trafik yonetimi konusunda bir yol pargasinda segment
olarak adlandiriliyor. Ka¢ ara¢ var, ne hizla gidiyorlar bunlar1 bilebiliyoruz. Dolayisiyla kitlesel
olarak gelen bu arabalarin ileride nereye yigilacagini, nereyi tikayabilecegini algilayabiliyoruz
ve trafik yonetimine erken uyar1 veriyoruz. Diyoruz ki, ‘Kozyatagi’ndan biiylik bir ara¢ kuyrugu
geliyor, 15 dakika sonra Fatih Sultan Mehmet K6priisii tikanacak.” Bu durumda, merkez, her araca, o
araca Ozel, ‘Siz suradan birinci koprii yoluna bir sapiversenize’ diye Atasehir’de bir uyarida bulunup
trafigi dagitma imkanini saglayabiliyor. Boylece trafik sikisikliklarina, olaylara, olay olmadan dnce
miidahale imkani veriyoruz.

Ben burada hepinize tesekkiir ediyorum. Simdi oturum yoneticiligi gorevime baglayacagim ve Cem
beyi ¢agiracagim.
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Cem bey, Ericsson’da calisiyor, uluslararasi ¢oziim mimart.. Kibris Universitesi Bilgisayar
Miihendisligi Béliimiinden 2004 yilinda mezun olmus. 2006’da Ege Universitesi Bilgisayar
Enstitlisiinden yiiksek lisansin1 almig. 2007°de Vestel Dijital firmasinda Ar-Ge yazilim-tasarim
miihendisi olarak ise baslamis. Diziistii bilgisayar, akilli ekran, tablet, akilli tahta, cep telefonu
projelerinde aktif rol almis. Sistem yazilim yoneticisi olarak calistig1 gorevini 2013’e kadar siirdiirmiis
ve arkasindan Ericsson Global Services’de uzman yazilim gelistiricisi olarak gérevine baslamis. 2015
Mart ayindan bu yana da Ericsson Global Services’de ¢dziim mimar1 olarak calistyor.

Cem bey bize, 50 milyar bagli nesnenin bulundugu aglar1 anlatacak, ¢evrim i¢i topluma dogru
nasil ilerleyecegimizden s6z edecek, nesnelerin internetinin itici giiclerini anlatacak ve ‘machine to
machine’den, ‘internet of thinks’e nasil gececegimizi gosterecek. Buyurun.

Cem Pancar (Ericsson)- Merhabalar, size nesnenin interneti ve Ericsson vizyonu hakkinda bilgi
vermeye ¢alisacagim.

Isterseniz, Ericsson’un hala bir cep telefonu markasi oldugunu diisiinenler icin kisa bir bilgilendirmede
bulunayim.

MOBIL ALTYAPI
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Ericsson, 1876 yilinda kurulmus olup, bluetooth teknolojisi de dahil olmak iizere, bir¢cok teknolojiyi
gelistirmis olan, diinya ¢apinda 116 bin calisan ve yillik 227 milyar Isve¢ Kronu —ki bu da yaklasik
76 milyar TL'ye denk gelmekte- net satis yapan, 26 bin Ar-Ge ¢alisani, elinde 37 bin patenti bulunan
bir teknoloji firmasidir. Diinya mobil trafiginin yilizde 40’1, LTE trafiginin ise yiizde 50’si Ericsson
aglarindadir. Dilinyanin en bilyiik besinci yazilim firmasidir. Bunun disinda, operatérlere operasyon
is destek ¢ozlimleri, TV medya dagitim1 yazilimlarinda diinyada bir numaradir.

Tiirkiye’de izmir, Istanbul ve Ankara ofislerimiz var. Ericsson’un, global pazarda sattigi CRM ¢oziimii
Istanbul’daki ekip tarafindan Tiirkiye’de gelistirilmektedir. Izmirde akilli sayaglar konusunda
projelerde yer alan arkadaslarimiz var. Benim dahil oldugum bir baska ekip de Open Stack, bulut
mimarisi tizerine ETSI uyumlu bir IOT, yani internet of things ¢6ziimii gelistirmekte.

Oncelikle, bagli toplum diyoruz. Yani networked society. Bunu ileriki yillarda ¢ok duyacaksiniz.
Telefonun icadindan 1 milyar kullaniciya ulagmamiz 100 senemizi aldi. 5 milyar mobil kullaniciya
ulasmamiz ise 25 senemizi.. Biz 6nlimiizdeki 5 sene igerisinde 50 milyar bagli nesne olacagini
ongoriiyoruz. Bunlarin 26 milyar1 nesne bazinda yani cihaz bazinda bagli olacak.

Nesnelere gergek diinyanin ¢evrim ici temsili olarak bakabiliriz. Yani bir bakima bagli olmasindan
faydalanacagimiz her sey internete bagli olacaktir.
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Peki, nesnelerin internetine dogru niye gidiyoruz, bunun sebepleri nelerdir? Bunun bir¢ok sebebi
var, ¢linkii artik yapabiliyoruz. Teknolojik baglantilar buna imkan taniyor, daha ucuza daha hizli
baglantilara sahibiz. Pille ¢alisan ve 10 sene boyunca ¢alisabilecek cihazlar miimkiin olacak. Nesneleri
internete bagladigimiz zaman bunlarin yonetimi ve verimi artmis oluyor. Uzaktan kontrol imkan1
sunuyor. Sirketler igin de tiiketici taleplerini karsilayan yenilik¢i ¢oziimler ve servisler saglayacak yeni
kazang kaynaklar1 olusturmus oluyorsunuz. Nesnelerin interneti cogu insanlar i¢in giindelik hayatta
kullanilacak akilli bileklik, yangin alarmi, buzdolab1 gibi tiiketici cihazlari tizerine diistiniilmektedir.
Ancak, endiistriyel uygulamalarda da ¢ok yaygin kullanimi olacak. Hatta yiizde 46’s1 endiistriyel
uygulamalar1 kapsayacak. “Networked Society”; saglik, enerji, ulasim, akilli sehir, tarim, bankacilik
ve diger sektorlerde uygulanacagi gibi sektorler arast degisimi de beraberinde getirecek. 2020 yilinda
nesnelerin internetinin sektdrlere 1.9 trilyon dolarlik bir katk1 yaratmasi 6ngoriiliiyor.

M2M ve nesnelerin interneti, yani Internet of Things sozciikleri ¢cogu zaman doniisiimlii olarak
kullanilmaktadir. Ancak, ikisinin arasinda onemli farklar vardir. M2M bir cihazin sicaklik, nem,
151k siddeti gibi sensorden gelen verileri uygulamayla paylastigir ¢oziimlerdir. Ancak “Internet of
Things” yani Nesnelerin Interneti, bu verilerin internet iizerinden farkli ortamlarda paylasilmasina
olanak tanir. Yani M2M problem odakliyken, Nesnenin Interneti, yani IoT ¢6ziim odaklidir ve diger
bilesimlere ulasabilmek icin farkli akiiler (API) saglayarak yenilik¢i ¢oziimler olusturabilmemize
olanak tanir.

Buraya kadar sizlere nesnelerin interneti konusunda bazi bilgiler sunmus oldum. Bizim uluslararasi
pazarda Volvo ile gerceklestirdigimiz ¢oziimiimiiz hakkinda bilgi vermek istiyorum.

I0T KATMANLARI
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Kaynak Katmani

Varhk Katmam

Oncelikle size bu ¢oziimiin yapisindan bahsetmek istiyorum. Yazilim mimarimiz katmanlara
ayrilmis durumdadir; varlik katmanindan is katmanina kadar... Katmanlar1 6rnek vererek anlatmam
daha dogru olur. Varlik katmaninda bulunan sensdrler, okunan degerleri kaynak katmaninda bulunan
araba kaynagindan aktarir. {letisim Katmani ise bu verilerin mobil iletisim teknolojileri ile bulut
mimarisindeki servis etkinlestirme katmanina yollanmasini saglar. Bilgi Katmani, bu verilerin
anlamlandirilmasinda rol alir ve uygulama katmanindan bu verilere ulasilabilmesine imkan tanir.
Son olarak is katmani, tiim bu ekosistemin disaridan erisilebilmesine olanak tanir. Kullanicilara
cesitli servisler sunulmasini saglar.

Cihazlar1 internete baglamak aslinda sanildigi kadar zor bir sey degildir. Bir ¢iple -ki bunun 2-3 dolar
bir maliyeti vardir- elinizdeki her seyi bir hafta sonu projesiyle bile internete baglayabilirsiniz. Ancak
onemli olan bu ekosistemi kullanicilara sunmaktir. Yani sizin elinizdeki bir ¢camagir makinesini,
buzdolabinisadece ona 6zel uygulamayla internete baglamis olmak aslinda sizlere bir fayda saglamayip,
basiniza dertler agabilir. Ornegini vermis oldugum “Connected Car” bu ¢oziimiiyle birlikte aracinizin
kullanimina gore sigorta poligesini belirlenmesini ya da aracinizda kullanacaginiz servisleri satin

7




Elektrik Elektronik MUhendisligi Kongresi - EEMKON 2015

alabileceginiz bir ekosistemi yaratmis oluyoruz. Bdylece otomobilinizde radyo dinlemek i¢in Spotify
uygulamasini indirebiliyorsunuz.

Bir baska 6rnek; arag yolda giderken yol durumundan dolay1 kayma hissettiginde bunu sehir yetkililerine

ve diger araglara bildirip bu konuda 6nlem alinmasini sagliyor. Bu konsept ¢oziim, hazirlamis oldugumuz
mimari ile diisiinceden gercege sadece 2 ay gibi bir siirede gegirilebilmis durumda.

Burada ara¢ yolun kaygan oldugunu hissediyor. Bir baska siiriicii ayn1 yola geldigi esnada yolun
kaygan oldugunu 6grenip yavaslamasi saglaniyor.

Katilimcilarla bu 6rnegi de paylagmak istedim. Bunda da sizinle Philips’in verimli LED aydinlatma
coziimleri ve bizim GSM mobil ag1 ekipmanlarimizin birlikte oldugu ¢oziimle, sehir yetkililerinin
bu LED’leri kontrol edebilmeleri ve ariza durumlarini gorebilmelerini sagliyor. Ayrica disarida o
gormiis oldugunuz GSM antenleri olmadan daha giizel goriintii yaratan bir ¢6ziim saglanmis oluyor.
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Bunlarin disinda, Networked Society konularinda Maersk ile yapilmis olan 600 gemide 3 milyon
konteynir takibi i¢in ¢6zlim, bagli ve akilli ev ¢ozlimleri ve akilli saya¢ ¢éziimlerimiz mevcuttur.

Hazirlamis oldugumuz ekosistemle birlikte ayni {irlinii farkli sektorlere entegre etmemiz i¢in yalnizca
yiizde 20’lik efor sarf etmemiz gerekiyor.

Dinlediginiz i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Ali Akurgal- Tesekkiirler.

Efendim, ben burada Tuba hanim1 ¢agirmadan dnce korsan gosteri yapacagim, izninizle. Clinkii Cem
bey aydinlatma ile bitirdi. Tuba hanim da aydinlatma anlatacak herhalde.

2006 yilinda Italya’da dort kasabanin aydinlatmasini modernize eden bir proje yaptim. Italya'da
belediyeler sokak aydinlatmalarini ihale ederlermis. Belli bir sartnamesi var; diyor ki, “Yaya aktivitesi
olan herhangi bir yerde -atiyorum-, 2 liiksliik bir aydinlatma olacak.” Bu tiir bir dlgiitle, en diisiik fiyati
veren igletmeye verirlermis ve anlastiklar1 paray1 da aydinlatmay1 yapacak olan sirkete dderlermis.
Bir sirket boyle 40 kiisur belediyenin aydinlatma isini almis. Ondan sonra bakmas ki, verdigi elektrik
parasi aldig1 paray1 gotiiriiyor tamamen, kar birakmiyor. Ben nasil burada tasarruf yapabilirim diye,
arayisa girmis.

Bu tiir seyler iilkeasir1 da olsa gelip buluyor beni. Oturup inceledik, nedir bunlarin envanteri diye.
Baktik ki civa ve sodyum buharli lambalar kullaniyorlar. Biraz kafa yordum ve sunu kesfettim:
Civa buharli lambay1 elektrige bagladiginiz vakit, 2 dakikada filan rejime giriyor, vermesi gereken
aydinlik miktarin1 2 dakikada vermeye basliyor. Ama ondan sonra bunu bildigimiz dimmer ile yani
triakli dimmer ile soluklastiramiyorsunuz. Daha diisiik enerji tiiketir hale getiremiyorsunuz. Ciinkii
190 volta kadar inene kadar tam giiclinii veriyor. 190 voltta da ¢okiiyor. Coktiigii vakit yeniden
ateslediginizde yine 2 dakikada rejime giriyor. Bu nesne nasil ¢alisir diye epey bir kafa yorduktan
sonra, beni ¢ok eskilere 1966 yilinda staj yaptigim Siemens’teki giinlerime geri gotiirdi. Clinkii
orada floresan lambay1 6grenmistim. Fark ettim ki, bu nesne bir voltajla ¢alisan nesne degil, floresan
lamba veya civa buharli lamba; akimla ¢alisan bir nesne ve bunun balast denilen bir seyi var. Ben de
sOyle yaptim, ¢ok basit bir yaklagimla: Normal civa buharli lambanin bir tane balast1 oluyor, ikinci
bir tane daha koydum, seri. Tkinci koydugumun iizerine bir kisa devre attim ve cereyani verdim,
calisti, rejime girdi. Sonra kisa devreyi kaldirdim, yar1 takate diistii, yar1 giice soluklasti. Denedim,
24 saat orada kaliyor, ne zaman kisa devreyi koysam aninda tam giice ¢ikiyor, ne zaman ¢eksem
yar1 giice iniyor. ‘Tamam, ¢6ziimii bulduk’ dedim. Patentlemedim bunu ha, kullanabilirsiniz. Zaten
patentlenecek bir yan1 yok, yani balast degerini ayarlayarak rahatlikla yapabilirsiniz.

Italya’da Rever Devi diye bir sirket var; o bunu kose baslarina koydugu dolaplarin igerisinde yapryor.
Ama hi¢ gerek yok, ikinci balast1 koyuyorsunuz, mevcut tesisata dokunmadan. Biitiin mesele, oraya
bir sekilde... Onu da Ex1 protokoluyla ¢alisan power line communication ile sagladik. Her bir lambaya
tek tek komut gonderip kisa devre koymak ve agmak gibi, bir roleyi a¢ip kapamakla hallettik. Bunu
dosedik Italya’daki sokaklara. Dort kasabanin 1.200-1.300 ampulii falan var. Her bir kasabada calist1
2 yil filan. Tabii, biz gidip montaj yapmadik, bir Italyan firmasi tuttuk bunu yapacak. italyan firma bu
fikri bizden ¢ald1, kendi yapmaya basladi, biz de agikta kaldik. O ayr1 hikdye. Ama oldugunu gordiik.

Sonra dedik ki, ‘Bunu Tiirkiye’de uygulayalim.’ Istanbul Elektrik var, Ispark’la birlikte biitiin sehrin
aydinlatmasini yapan, onlara gittik, demomuzu yaptik. Diislindiiler, diisiindiiler, diisiindiiler ve
dediler ki, ‘Biz vatandastan aydinlatmanin parasini nasilsa aliyoruz, bos ver.” Boylece Tiirkiye’de bu
1s ortadan kalkti.

Nesnelerin internetini o zamanlar, yani bu 8 yil filan oluyor, pek kimse takmiyordu.

Tuba Bostanci Baskan, Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesinden mezun oldu. Yap: Fizigi
Bilim Dalinda yiiksek lisansini ayni1 iiniversitede ve doktora egitimini tamamladi. 1995-1999 yillar1
arasinda Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Yap1 Fizigi Bilim Dalinda Arastirma Gérevlisi
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olarak c¢aligti. 1999-2012 yillar1 arasinda Tiirk Philips Aydinlatma’da uzman aydinlatma tasarimcist
olarak ¢esitli i¢ ve dis aydinlatma projelerinde yer aldi. Ocak 2013 tarihinden bu yana ayni firmada
Aydinlatma Akademisi Yoneticisi olarak gdérev yapiyor.

Bize dijjital aydinlatmay1 anlatacak. Bunu ev ve ofis uygulamalarinda gosterecek, magaza
aydinlatmasina egilecek ve benim az once 6rnegini verdigim ilkel olan ve fakat LED’e hi¢ girmeden,
LED yatirim1 yapmadan mevcut tesisati kullanarak ara ¢6ziim buldugum yerde gercek ¢6ziim olarak
da sehir aydinlatmasini anlatacak.

Tuba hanim; buyurun.

Tuba Bostanci1 Bagkan (Philips)- Tesekkiir ederim Sayin Bagkan.

Degerli katilimcilar; baskanimizin da agikladig: gibi, ben dijital aydinlatma konusunda sizlere bilgiler
aktaracagim. Bu sempozyumun konusuna aydinlatma ydniinden bakarak, bazi uygulama ornekleri
vermeye c¢alisacagim.

Oncelikle nesnelerin internetini tanimlamak istiyorum. Nesnelerin interneti, verimliligi artirmaya,
yeni servisleri olanakli kilmaya ya da saglik, giivenlik ve g¢evresel yararlari saglamaya yonelik
olarak her giin kullandigimiz nesneleri, network Ttizerindeki cihazlari, software araciligryla
bilgi toplayip yoneterek birlestirmektedir. Bunu hayatimizin her alaninda goriiyoruz. Benden
onceki sayin konugmacilarin da bahsettigi gibi ve benden sonra devam edecek konugsmalarda da
bahsedilecegi gibi, pek ¢ok alanda bununla ilgili uygulamalar mevcut. Evlerimizden, yasadigimiz
kentlere, kullandigimiz otomobillere ve iizerimize taktigimiz aksesuarlara kadar her yerde bunun
uygulamalarin1 gérmekteyiz. Aydinlatmada bu teknolojinin kullanimi nasil basladi, 6ncelikle buna
deginmek istiyorum.

Bu, LED’in gelismesi ve power LED iiretiminin yayginlagmasi sonucunda LED’in bir 151k kaynag1
olarak kullanilmasi ile bagladi. Aslinda oncelikli olarak LED’in bir 151k kaynag1 olarak kullanilmasi,
aydinlatmada farkli bir donem baslatt1 diyebiliriz. Bir 151k kaynagi olarak LED’in aydinlatma
kontrol sistemleriyle kolay entegre olmasi sayesinde aydinlatmada dijitallesme baslamis oldu. LED
aydinlatma, 15181 kullanmanin, kontrol etmenin ve diger medya ve materyallerle entegre etmenin yeni
bir yolu olarak karsimizdadir.

Aydinlatma pazarina bakacak olursak, yapilan bir arastirmaya gore, 2011 yilindan 2020 yilina kadar,
konvansiyonel sistemlerle karsilastirildiginda, LED’in hangi oranlarda pazar i¢inde yer alacagini
asagidaki slaytta gormekteyiz. 2011 yilinda LED aydinlatma tiim aydinlatma pazarinin yiizde 18’lik
bir boliimiinii kapsamaktayken 2014’te esit hale geldigi goriilityor. 2020 y1linda da LED aydinlatmanin
tiim aydinlatma pazari i¢inde yiizde 75’lik bir oran1 kapsamasi 6ngoriilityor. Sizin de gérdiigiiniiz gibi
hizl1 bir gelisme var. Teknolojinin gelismesine
bagl olarak LED’in {iretiminin kolaylasmasi,
aydinlatma teknigi ile ilgili 6zelliklerinin
tyilestirilmesi, ilk yatirim maliyetinin diismesi
ve geri 6deme siiresinin giderek kisalmasi gibi
nedenlerden dolay1 2020 yilinda aydinlatmada
LED kullaniminin tiim aydinlatma pazarinda
ylizde 75 oraninda olmas1 bekleniyor.

18%

Aydinlatma  uygulamalarindaki  trendler,
genel olarak, burada goriildiigii gibi, mobilya
ve mimariye entegrasyon, renk kullanima,
dinamik aydinlatma gibi dekoratif estetik ve
konfora yonelik bazi1 konular1 kapsamaktadir.
Bununla  birlikte, enerji verimliligi
onlimiizdeki yillarda aydinlatma ile 1ilgili
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onemli konulardan birisi olarak karsimiza ¢ikmakta. Degisen diinyayla birlikte aydinlatma ile ilgili
ihtiyaclar da degismekte.

2050 yilina kadar niifus artis1 ve kentlesme nedeniyle aydinlatma uygulamalarinda yaklasik olarak
yiizde 70 oraninda bir artig ongoriiliiyor. Tabii ki niifus artisiyla ve kentlerde yasamin yogunlagmasi
ile alakali olarak diinyada ve Tirkiye’de aydinlatmada kullanilan elektrik enerjisi, tiim elektrik
enerjisi tiiketiminin yilizde 19’unu kapsamaktadir. Bu, uluslararasi enerji ajansinin verdigi bir
rakamdir. Dolayisiyla enerji verimliligi, enerjide verimli aydinlatma giinden giine 6nem kazaniyor.
Enerji verimli aydinlatma ¢éziimleriyle bu oranin yiizde 11’e diisiiriilmesi de 6ngoriiliiyor.

Degisen diinya kosullariyla birlikte, Philips Aydinlatma olarak dijital aydinlatma uygulamalarinda
biitiin bu gereksinimleri karsilayacak sekilde calismalar yapiyoruz. ilk etapta dért temel konuda
dijital aydinlatma uygulamalarina gidiyor Philips Aydinlatma. Bunlar; konut aydinlatmasi, ofis
aydinlatmasi, magaza aydinlatmasi, kent aydinlatmasi olarak siralanabilir.

2019 yilinda diinyada 224 milyon akilli ev olmasi 6ngoriiliiyor. Evlerde dijital aydinlatma uygulamalari
ile ylizde 90’a varan enerji tasarrufu yapmak miimkiin. Ancak bu ¢ok iddiali bir rakam aslinda. Yiizde
90 enerji tasarrufunu sdyle aciklamak istiyorum: Enkandesan ve halojen lambalar ile LED lambalarin
degistirilmesi ve buna ek olarak, aydinlatma kontrol sistemlerinin kullanilmasi sonucunda yiizde 90’a
varan enerji tasarrufu elde edilebilir. Bunu 6zellikle belirtmek isterim. Bu sistem, akilli telefon ve
tabletler araciligiyla kontrol edilebilir. Verimli ve uzun émiirlii bir LED 151k kaynagi olan “Philips
HUE” ile konut i¢inde beyaz ve renkli 15181n farkli tonlari, kisinin istegine goére belirlenen aydinlik
diizeylerinde saglanmaktadir. Burada da goreceginiz gibi, bir konut icinde farkli gereksinimleri
karsilayacak sekilde bu LED kokenli baglantili aydinlatma sistemiyle degisik aydinlik diizeylerinde
beyaz ya da renkli 15181n farkli tonlarinda aydinlatmalarla farkli ambiyanslar yaratmak miimkiin
olabilir. Ayn1 zamanda, biyolojik anlamda kisinin daha enerjik olarak kendini iyi hissetmesini
saglayacak ortamlar1 bu sistemle kendi cep telefonundan ayarlayabilmesi olanakli olmakta.

Baglantili ofis aydinlatma sistemleriyle daha verimli, liretken ve rahat bir ¢alisma ortami saglanabilir.
Kullanicilar, konutlardaki uygulamaya benzer bir sekilde calisan akilli telefon ve tabletler araciligryla
kendi ofis aydinlatmalarii kontrol edebilirler. Aslinda bir anlamda baktigimizda aydinlatmalar
kisisellestirebilirler. Sadece kendi aydinlatmalarini kisisellestirme degil, bunun yani sira bina yonetim
sistemine de yardime1 olacak sekilde biitiin sisteme tek bir yerden kumanda edilebilir. IT hizmetleri,
1sitma, havalandirma, iklimlendirme sistemleri, toplant1 odalarinin dolulugu- boslugu gibi konularda
da geri bildirimler alinarak daha verimli ve daha iiretken caligma ortamlar1 saglanabilir. Giig
baglantisi, internet lizerinden yapilan bu sistem, yiiksek kalitede aydinlatma saglamanin yani sira, bir
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bilgi bag1 olarak gorev yaparak kullanicilarin
aydinlatmay1 bireysel kontrol edebilmesine
olanak tanimakta.

Philips Aydinlatma olarak diinyada ilk baglantili
ofis aydinlatma sistemini gerceklestirdik. Bu
resimde goriilen, Hollanda’nin Amsterdam
kentinde, The Edge adi verilen bina olup,
bu binada yer alan Deloitte ofisinde yapilan
aydinlatma tasarimidir. Bubina ayni zamanda en
stirdiiriilebilir bina olarak bilinmektedir. Burada
gordiigiimiiz gibi, aydinlatma armatiirlerinin
tizerindeki alicilar sayesinde bilgileri toplayarak,
bina yonetim sisteminin daha efektif ve daha
etkin bir sekilde saglanmasi miimkiindiir.

Gelelim ii¢ilincli uygulama alani olan magazalara. Magazalarda da yine alicilarla donatilmis iletisim
ag1 gibi gorev yapan aydinlatma sistemi s6z konusudur. Bu sayede aligveris interaktif, kisisellestirilmis
ve keyifli hale gelebiliyor. Magaza i¢cinde konum belirlenerek miisteriler aradiklar1 {irtinlere kolayca
ulasabilir. Ayn1 zamanda promosyonlardan da kisa silirede haberdar olabilirler. Bu uygulamanin
miisteri tarafindan olumlu etkilerinin yani
sira perakendeciler yoniinden de yani magaza
sahipleri yoniinden de miisteri memnuniyetini
artirmak, hizmetleri degistirmek, marka
bagliligini gili¢lendirerek satiglar artirmak gibi
olumlu sonuglar1 da s6z konusudur. Bununla
ilgili yine Philips Aydinlatmanin yaptigi
ilk baglantili aydinlatma Ornegi, Fransanin
Lille kentindeki Carrefour magazasinda
gerceklestirildi. Burada, ilk etapta mevcut
' floresan lambali konvansiyonel sistem LED’li
§ aydinlatma sistemleriyle degistirildi. Yine bu
aydinlatma armatiirleri iizerine yerlestirilen
alicilarla ¢alisan baglantili aydinlatma sistemi,
akilli telefonlardaki uygulamalara konum
bilgisini ileterek i¢c mekdnda GPRS gibi ¢alismakta ve bdylece baglantili aydinlatmayla farkli bir
aligveris deneyimi ortaya konmaktadir.

Gelelim son uygulama alanlar1 olan kentlere. Aslinda Ali bey (Akurgal) konuya ¢ok giizel bir giris
yapt, Italya ile ilgili giizel bir 6rnek verdi. Benden dnceki sayin konusmacimiz da ayni sekilde
Philips ile yapilan bir ortak ¢aligmadan soz etti. Kentlerde aydinlatmanin verimli kullanilmasi ¢ok
onemli. Tabii, ¢ok fazla sayida 151k noktast var. Ulkelerin ekonomisine katkilar1 burada yapilacak
tasarrufla olacak. Dolayisiyla Philips Aydinlatma olarak dnceliklerimizden biri de kent aydinlatmada
dijital aydinlatma kullanimi1 ve bunun yararlaridir. Kent aydinlatmasinda, baglantili aydinlatma
uygulamasiyla dinamik aydinlatma ¢oziimleri, kontrol sistemi entegrasyonu ve network saglanabilir.
Yol, cadde ve agik alanlar gerektigi zamanlarda ve gereken diizeyde aydinlatilabilir. Uzun 6miirlii
iriin kullanimi sayesinde bakim kolaylig1 ve tasarruf elde edilebilir.

Kentlerde baglantili aydinlatma ile enerji tasarrufu ve bakim kolayliginin yani sira, kaliteli 151k
sayesinde yani giinlimiizde siklikla kullanmaya basladigimiz ve gittik¢e aydinlatma teknigi yoniinden
ozellikleri iyilestirilen LED 15181 sayesinde, sosyal etkilesim ve giivenlik artirilarak kent yasamina da
olumlu katk1 saglanmasi olanakli olacaktir. Philips Aydinlatmanin tiim diinyada; ABD ve Avrupa’nin
pek cok kentinde ¢ok sayida yol aydinlatmasi 6rnegi vardir. Ama simdi Tiirkiye’den bir 6rnek vermek
istiyorum. Bu da Ankara’da gerceklestirdigimiz bir pilot proje.
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Ankara Inénii Bulvari, Protokol Yolundaki pilot uygulamada, konvansiyonel aydinlatma, LED
aydinlatma sistemiyle degistirildi. Boylece yiizde 70’ varan bir enerji tasarrufu saglanmis oldu.
Buradaki enerji tasarrufunun oranini da 6zellikle belirtmek istiyorum. Ciinkii yine ¢arpici bir rakam,
ytizde 70. Bu yine sadece konvansiyonelin LED’e doniismesiyle degil, aydinlatma kontrol sistemlerinin
dogru sekilde kullanilmasiyla birlikte elde edilen bir rakamdir. Bu uygulamada kullanilan ‘City Touch’
akill1 sehir kontrol sistemi sayesinde, yol aydinlatmasi uzaktan kumanda edilebiliyor, belirlenen giin
ve saatlere gore programlanarak otomatik olarak agilip kapatilabiliyor. Pilot projenin sagladigi temel
yararlar; kontrol sistemi entegrasyonuyla elde edilen yiizde 70 enerji tasarrufu ve armatiirlerden anlik
geri bildirim alinmasi sayesinde bakim maliyetinin azalmasi olarak belirtilebilir.

Simdiye kadar acikladigim, dijital baglantili aydinlatmada onciiliigiinii yaptigimiz dort ana uygulama
alaninda, lambadan armatiire, armatiirden sistem ve servise kadar bir zincir s6z konusudur. LED’in
teknolojik gelisiminin avantajlar1 dogru aydinlatma ¢ozlimleriyle birlestirilerek, kullanicilara konforlu
ve enerji tasarruflu i¢ ve dis yasama alanlar1 saglamaktadir.

Ilginiz icin tesekkiir ederim.

Ali Akurgal- Biz tesekkiir ederiz.

Efendim, Burak beyle ayn1 okuldan mezunuz ama aramizda 20 yil kadar fark var. Burak bey, 1997
yilinda ODTU Elektrik ve Elektronik Béliimiinden mezun olmus. 1 y1l Tiirkiye’de calistiktan sonra
Amerika Birlesik Devletleri'ne gitmis. 1998-2012 yillar1 arasinda Amerika’da cesitli sirketlerde,
sirastyla; tasarim miihendisi, yazilim miihendisi, takim lideri, grup ve departman liderligi yapmis.
Amerika Birlesik Devletleri, ingiltere, Hindistan’da baz1 ¢ok yerleskeli takimlar1 yonetmis. Tiiketici
elektronigi konusunda ¢alismis, uydu ve kablo alicilari, network agina baglh saklama sistemleri,
uygulama portallari, CRM gibi bir¢ok konuda; Microsoft, Digitiirk, TT Net gibi sirketler i¢in iiriinler
gelistiren gruplar1 yonetmis. Amerika kablo yayincilik endiistrisinin ilk genis kapsamli multiroom
follow TV reciever system, ilk analogdan dijitale geg¢is sistemi, NAGRA sifrelemeli yayincilikta ileri
glivenlik sistemleri sahaya siiriimleri gibi ilkleri gergeklestirmis. Yonettigi gruplar, Florida Orta
Olgekli Sirketler Yazilim Gelistirme Odiiliinii almis. Burak Savak, 2013 yilindan bu yana Vestel
Elektronik Sirketinde yazilim grubu miidiirii olarak gorev yapmakta ve yayin alicilari, akilli ev,
nesnelerin interneti alanlarinda ¢alisan yazilim gruplarini yonetiyor.

Burak bey; buyurun.
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Burak Savak (Vestel)- Tesekkiir ederim.

Ben bugiin, bizim Vestel olarak birtakim uygularimiz var, basladigimiz bir macera var, onunla ilgili
konusurken, biraz daha olayin belki filozofisine de dogru egilerek, yani 6nlimiizde ne gibi problemler
var, bunlar1 nasil adresleyebiliriz, ona deginmek istiyorum. Yani aslinda nesnelerin interneti diyoruz,
ama bu ne zaman gerceklesti? Bir de o var yani. Bu agidan zor bir saat. Beni dinlediginiz i¢in tesekkiir
ederim pesinen.

Diinyada birtakim paradigma kaymalar1 oldu ve bunu son zamanlar ¢ok hizli gérdiik. i1k énce bunu
nerede gordiik mesela? En yakin iki 6rnegini verecegim sadece. Ilk olarak internet hayatimiza girdi.
Ben hala hatirliyorum, evde internet yoktu, ardindan 48 K modemlerle baglantyordum. 48 K iyiydi
yani, 24 vardi ¢linkli ondan 6nce. Daha sonra internet bir anda megabitler seviyesine ¢ikti. Artik
videoyu oradan izler olduk. Onun iizerine bir anda interneti cebimize koyduk. Bu da ikinci paradigma
kaymasi yasamamizi sagladi. O agidan diisiiniildiiglinde, boyle iki tane paradigma kaymasi yasadik
ve bunlar gittikce hizlanmaya basladi. Eskiden, endiistri devrimiydi, buharli makinelerdi vesaire
olurken ve bu degisimler on yillar alirken, bunlar bir anda hizli hizli olmaya baslad1 ve simdi bence
bunun bir sonraki dalgas1 geliyor. Bu da internet of things, ya da internet of everything, dedigimiz
nesnenin interneti. 1k 6nce internet bize ne sagladi mesela; bir sekilde bir baglanma sagladik. Daha
sonra, bu baglanmayla, internet evimize geldikten sonra, ardindan things olan internet olugsmaya
baslad. Iste cep telefonumuz, ardindan kameramiz... Kameralar artik SD hafiza kart1 bile gereksiz
oluyor, Wi-Fi 6zelligi var, baglaniyor, artik karti ¢ikarip okuyucuya takmiyorsunuz. Boyle bir¢ok sey,
ayni zamanda endiistride de bir¢ok sey artik internete baglandi ya da network’e baglandi.

Ama bunlar ayr1 ayr1 olarak bagliyken pek fazla bir sey ifade etmiyorlar. Simdi diyorlar ki 50 milyar
tane cihaz bagli olacak diinyada, 2020 itibariyla. Ve bunlarin 30 milyar1 evimizin ¢evresinde olacak.
Dolayisiyla, biz Vestel olarak buna odaklanmaya karar verdik. Zaten biraz dnce de belirttigim gibi,
bu alanda operate eden bir¢ok cihazimiz oldugu i¢in, bizim i¢in bu alana girmek zaten bir dogal bir
devamlilik ve ayn1 zamanda bir zorunluluktu.

Sonug itibariyle, buzdolabimizdan yatak odamiza, telefonumuzdan villamiza, herseyimizde internet
hayatimiza girecek.

Biz, Vestel olarak, bu baglantiyla ilgili olan seyleri diisiiniiyoruz. Televizyon bizim isimiz bilhassa.
Ardindan cep telefonlar falan da geldi tabii, yagsamaya baslamistik. Ciinkii televizyon, ilk 6nce bizim
izledigimiz, ayni telefon gibi yani, bir cihazdi. Sadece telefon ederdik telefondan. Telefon tek amagl
bir seydi bundan on sene evvel. Televizyon da Oyleydi; sadece kanal degistirirdiniz, TRT nin {i¢
tane kanali vardi onlar arasinda gezerdiniz. Kanal bile degistirmeniz gerekli degildi yani, eger Ege
kiyilarinda yasamiyorsaniz; onlar Yunan kanallarini alirdi. Ardindan yiizlerce kanal oldu. Kanallar
bitti, artik smart 6zelligi geldi. Once lineer yaymi durdurabilmeye basladik. Yani Time-Shift
yapabiliyorduk. Sonralar1 ‘Ben salonda film ya da ma¢imi izliyorken, ¢ocuklar geldi, onlar ¢izgi
filmlerini salonda izlemek istiyorlar, yan odaya gecip devam edeyim’ diyebilmeye basladik. Yani
‘place shifting’ yapabiliyorduk.

Bu olunca, zaten bizim televizyonlarimiz vesaire, beyaz esyalarimiz i¢in toplamaya basladik. Ciinkii
televizyonlarda yavas yavas artik eternet ya da Wi-Fi lizerinden baglant1 otomatik olarak istenen bir
sey haline geldi. Onu koyunca da zaten sizin cihazinizin, servis amagl olsun ya da birtakim trendleri
takip etmek i¢in olsun, bu datay1 toplamak ve de kullanmak ihtiyaci ortaya ¢ikiyor.

Bu topladigimiz datay1 iki amagh olarak kullanacagiz. Biri direkt tiiketiciye satigta gayet giiclii
oldugumuz i¢in, hem Avrupa’da, hem Tiirkiye’de Oyle bir sey yapacagiz. Diinyada zaten birgok 6rnegi
olmaya basladi. Ikinci olarak da operatdr marketi bizim isimiz oldugu igin, yani uydusu, kablo alicist,
ya da IP televizyon gibi cihazlarimizla.

Bunun igin temel olarak ii¢ tane paket hazirladik; entry level, mid level ve advanced level diye. Bu
paketler arasinda da kullaniciya sundugu fayda agisindan dort ana focus alani var: Birincisi, giivenlik.
Ikincisi, saglik. Ugiinciisii, konfor. Dérdiinciisii de enerji tasarrufu. Genel olarak su anda ¢ikarken
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ana temamiz, security. Neden security (gilivenlik) diyecek olursak: Security, su anda insanlarin en
cok parasal olarak yatirim i¢in hazir oldugu nokta. Ciinkii diger fokus alanlari i¢in ¢6ziimler bazi
zaman getirilerine oranla biraz pahali kalabiliyorken, giivenlik amagli ¢oziimlerin getirdigi fayda,
harcamaya oranla ¢ok daha ytiksek.

Biz bu maceraya, dedigim gibi, {ic sene dnce baglamistik. Bu macerada IFA, IBC gibi fuarlara
katiliyoruz; orada da sergiledigimiz gibi, bizim kamerasindan, elektrik anahtarina, televizyonundan
beyaz esyalarimiza birbiriyle entegre oldugu ve internetten ziyade, internet of everything konseptine
¢Ozlim veren; yani bunlarin birbirleriyle konusup, sizin aligkanliklarinizi, sizin sevdiginiz seyleri,
sizin genel olarak yaptiginiz seyleri 6grenerek, bunlar1 size geri bir deger olarak geri dondiirmesi
lazim. Yoksa siz bunu niye alasiniz ki?

Gegen giin bir miisterimizle konusuyorduk birimde, anlatiyorum iste; ‘Klima dyle olacak, iizerinde
senin sensor olacak, giydigin tisortte ya da taktigin bileklikte; sen uykuya daldigin zaman, klima, sen
normal uyku sicakliginda kacga aliyorsan, 20’ye, 18’¢ aliyorsan ya da 25’¢ aliyorsan, ona ayarlayacak,
kalkinca yine diislirecek falan.” Dedi ki, ‘Ben buna niye para vereyim! Ben, klimay1 yatmadan 6nce
30 dakikaya, 60 dakikaya kuruyorum, yatiyorum.” Yani bizim birtakim ekstra 6zellikler tiretmemiz
lazim. Su anki bu 6zellikler verilen fiyatla daha uyum igerisinde degil etmiyor. Bunun Ortiismeye
baslamasinin zamanina yaklastik, ama su anda hala sey yapmiyor. Dedigim gibi, giivenlik bu nedenle
on plana ¢ikiyor. Giivenlik agisindan diisiindiigiiniizde, bir hirsizlik veya herhangi bir rahatsizlik
durumu oldugunda, giivenlik agisindan bunun degeri digerlerine gore ¢ok yiiksek. Ama digerleri
de, mesela konforla ilgili olanlar zamanla hayatimiza giriyor ve bu giris hizlanacak. Ciinkii bu tiir
seylerin mesela, bir basit akilli elektrik anahtarinin 60-70 dolarlardan su an 30 dolarlarin altina
indigini gordiik. Yakinda 10’un altina inecektir.

Bunlar, 6niimiizdeki y1l ilk ¢eyrekte sahaya siirecegimiz setler. Dedigim gibi, ii¢ ayr1 paket hazirladik
miisterilerimiz i¢in. Hem retail, hem de operator agisindan yaklasiyoruz.

Simdi, kullandigimiz teknolojilerden bahsetmek istiyorum biraz. Genel olarak zaten hepimiz mithendis
oldugumuz i¢in, -buralara diger yerlerde pek giremiyoruz- hazir firsat olmusken bahsedeyim.

Bu SmartHub’ imiz1 ii¢ tiirli tasarladik. Yani evde herhangi bir yere koyacaginiz, drnegin, dolabin
icerisinde koyacaginiz bir cihaz olabilir ya direkt olarak televizyonunuza ya da herhangi bir goriintii
gosteren monitdrlere baglanabilir ya da biraz once bahsettigim, settup box, uydu alicisidir, o tiir
seylere entegre edilebilir.

Bir de destekledigimiz akilli teknolojilere yoneldik, markette goérdiigiimiiz akilli iirtinlerde ¢ok fazla
fragmantasyon var. Herkes kendi teknolojisini kazanmasina ¢alisiyor. Ama zaman igerisinde belli bir
konsolidasyon olacagi da agik. O ylizden, su anda markette genelde kabul goren, All Join, Thread
gibi konsorsiyumlarin zaten halihazirda iiyesiyiz, onlara katiliyoruz. Ote yandan alic1 tarafinda
da fragmantasyon var. Ciinkii baz1 cihazlarin ¢ok diisiik gii¢ kullanmalar1 gerekiyor. Ciinkli her
ay pilini degistirmek istemiyorsunuz ve oraya elektrik de ¢ekmek istemiyorsunuz. Bu ne olabilir
mesela; kapinin acilip kapandigini anlayan bir sensor olabilir ya da onun benzerleri. Onlarda da
birtakim fragmantasyonlar, Z-wave’dir, ZigBee gibi teknolojiler su anda yarisiyor. Bluetooth, Low
Energy ile yine markete girmeye calisiyor. Boyle bir fragmantasyon var markette. Biz bu hem
marketteki {iriin hem de son kullanicinin degisik firmalardan alacag: iiriinlerden kaynaklanabilecek
fragmantasyonu da adreslemeye calistik. Biz, Z-wave, ZigBee, Bluetooth Low Energy ve Wi-Fi
teknolojilerini destekliyoruz. Boylelikle saglayabilece§imiz en genis kapsama alanini saglamaya
calistik SmartHub’imizla.

Ciinkii bizim yaptigimiz aragtirmalar gosterdi ki, son kullanicilar en ¢ok sundan korkuyor; ‘Ben bu
cihazi alacagim simdi, bu kadar yatirim yapacagim, 3 sene sonra yenisini mi alacagim?’ Bu nedenle,
biz, iiriiniimiizde biitiin miimkiin olan baglant1 teknolojilerini koymaya ¢alistik. Bunun yani sira,
I0OS ve HTML Android uygulamalari ile de kontrol edilebilmeyi sagladik. Ayrica i¢inde ufak bir web
server da var. Dolayisiyla ister PC’nizden, ister bagka bir cihazdan web bazl1 da baglanabiliyorsunuz
ya da direkt Android IOS uygulamalari var.

15



Elektrik Elektronik MUhendisligi Kongresi - EEMKON 2015

Bir diger konu da kisisel bilgi glivenligi ve onun nerede saklanacagi. Datanin nerede saklanacagiyla
ilgili iki tiirlii yaklasim var. Bazilar1 bilgilerinin cloud’a saklanmasini istemiyor. Dolayistyla, hem tek
tek konusturabilen ya da cloud lizerinden konusturabilen iki teknolojiyi de desteklemeniz gerekiyor.
Ciinkii Vestel, biliyorsunuz, genelde ODM c¢alisan bir firma. Biz, biitiin muhtemel miisteri bazini
adreslemeye ¢alisiyor. O nedenle de her iki bilgi saklama opsiyonunu desteklememiz gerekliydi.

Diger 6nemli bir konu da topladigimiz bilginin analitik incelenmesi: Data Analitics. Buradan zaten orta
vadede Social Analitics’e gidecegiz. Artik insanlarin sadece “su saatte agiyor, su saatte kapatiyor’dan
ziyade, bagka birtakim ¢ikarimlar yapabilen sistemlere ihtiyaglar1 var. Burada hizli bir sekilde Data
Scientist’ler yetistirmemiz lazim bence. Bu ¢ok 6nem arz etmeye baslayacak. Cilinkii o kadar ¢ok data
toplamaya baslayacaksiniz ki, bunun verimli ve hizli islenebilmesi ¢ok 6nemli olacak. Diisiiniin, 50
milyar bagl cihaz oldugunda, ve de onlarin iirettigi bilgi size geldiginde, onun muhtemel data isleme
istekleri ¢ok biiyiik olacak.

Bizim gelistirdigimiz bir core yazilim var: Vestel Smart Core Yazilimi Bu sayede her teknoloji
ve ¢Oziim ortagina kolayca adapte olmay1 hedefliyoruz. Bu nedenle tiim interface’leri, tiim cloud
coziimlerini destekleyebilecek bir altyap1 kurduk. Bir SDK, Software Development Kit, olusturduk.
Boylelikle, bu SDK’leri verdigimiz partnerlarimiz bize kolayca adapte olabiliyor. Lego gibi yazilim
ve donanim yapimiz sayesinde yeni cloud ya da haberlesme teknolojilerine hizla adapte oluyoruz.
Yani ayn1 zamanda kucaklayici da olmak istiyoruz.

Boylelikle, N interface, N device seklinde bir mottomuz var.

Operatig System olarak da su anda Linux ve Android lizerinde ¢oziimlerimiz var. Bu, bagkasi
olmayacagi anlamina gelmiyor; ama su anda diinyadaki trend, Apple’in IOS’u agmadigini diisiintirsek,
Oyle goriiniiyor.

Bizim yaklagimimiz biitiin teknolojileri konsolide etmek. Ciinkii kisaca toparlayacak olursam, {i¢
tane problem var.

* Bir tanesi, fiyat; bunun tistesinden Vestel’in iiretim giicii ve olanaklariyla gelmeye ¢alistyoruz.

* Bir digeri, fragmantasyon ve de entegrasyon; bunu bu sekilde yarattigimiz eko-sistem ile halletmeye
calistyoruz.

* Bir de data’nin analiz edilmesi ve security’si; onu da yine yarattigimiz Backhend ile hem secure hale
getiriyoruz, hem de o data analiz kismin1 yapiyoruz, zaten TV’de olan tecriibelerimizden aktararak
onu daha da zenginlestiriyoruz.

Ali Akurgal- Biz tesekkiir ediyoruz.

Oner bey, sanirim, bize isin felsefi tarafin1 biraz daha ele alarak bir sunus yapacak. Babalarin
cocuklarina tehdit olarak, ‘Senin internetini yasaklarim’ diyebilecegi veya demekte oldugu ortami
anlatacak.

Oner bey, 1978 istanbul dogumlu. 1998 yilinda istanbul Teknik Universitesi Elektronik Haberlesme
Béliimiinden mezun olmus ve ayn1 yil NETAS ta ise baslamis. 2002 yilinda Bogazici Universitesinden
yluksek lisans derecesini almis. Sirketin Ar-Ge boliimiinde, orada, burada, surada, her yerde ¢alistiktan
sonra direktorliik gorevine gelmis bir arkadasimiz. Benim eski is arkadasim. Su anda bilisim
teknolojileri Ar-Ge liderligini ve Icra Kurulu iiyeligini siirdiiriiyor NETASta. Bilisim alanindaki
lider teknoloji firmasi stratejisine uygun olarak, Telekom dis1 sektorlerde de teknoloji iiriin aileleri
gelistirilmesi konusunda gorevlendirilmis vaziyette.

Yeditepe Universitesinde misafir 6gretim gorevlisi olarak yer altyor Oner bey. Ulke genelinde de
12 iiniversitede boliim danismani ve teknoloji transfer ofisleri danigma kurullar1 iiyeligini yapiyor.
Sektdrde gesitli sivil toplum kuruluslarinda da gérev almis. Ayrica Elektronik Sanayi Ihtisas Merkezi
Vakfi Yénetim Kurulu ve Istanbul Teknik Universitesi ETA Vakfi Denetim Kurulu iiyeliklerini de
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siirdiiriiyor. NETAS Oksiiz ve Yetimleri Egitim Vakfinin Yénetim Kurulu Bagskanligini da yiiriitiiyor.
Ki ¢ok degerli bir hayir vakfi, onu gayet yakindan biliyorum.

Oner bey; buyurun.

Oner Tekin (NETAS)- Tesekkiir ediyorum Ali bey.

2 veya 3 y1l 6nce yine tesadiifen Ali beyin yonettigi bir oturumda, Bilisim Kongresinde konusmustum.
O giin soyle bir sey sOylemistim: “Teknoloji hazir, fikir lazim; fikir bulunacak ve bu fikirler patlayacak.”
Hakikaten 2-3 y1l icinde ¢ok ilging fikirler ortaya cikti. Giizel seyler ortaya ¢ikti; akill telefon ¢ikti,
akili saya¢ okuma ¢ikti. Aklimiza fikir gelir, bu da ilhamla dogan bir konsept. Computer gibi bir sey
yapmak istiyorum kafalarda sekillensin diye. Hepiniz bu salondasiniz, internet diisiincesi denilen
sey Oyle bir yere gelecek ki sizler buraya geldiginizde ben sunuma baglamadan 6nce bu salonda kag
kisinin nereden geldigini, bu kisilerin ne tiir aliskanliklara gore davrandigini, kimlerin sicak kimlerin
soguk sevdigini bilecegim. Biliyorsunuz balans dedigimiz iklimlendirme sistemi otomatik hale
getirildi. Dahasi, sunumu simdi yapiryorum ya, acaba kimlerin ilgisi azald1? Bunu da anlayacagim. Su
an o teknoloji var. Benim arabamda da var. Dikkatim dagildiginda arabam beni uyariyor. Tiim salonu
benim kulagimdaki veya oniimdeki, sizin gérmediginiz bir sey, salonun sag tarafindaki, arkadan
ikinci siradaki arkadasin su anda dikkati dagildi diye bana aninda aktaracak ya da daha biiyiik,
haydi komplo teorisi yapalim, salonda bir tane asker kagagi var, herkesi tarayip ondan sonra merkeze
bildirip, aninda buraya gelmesini saglayacak kadar datanin kullanildigi, datanin anlamlandirildig: bir
yere dogru gidiyoruz. Bu dedigim o6rnekler bir anda olmayacak; ama zamanla hakikaten oraya dogru
gidecegiz. Aslinda temelde konunun farklilastigi yer burasi olacak. Yeni nesil bundan da rahatsiz
olmamaya baslayacak; ¢linkii yeni nesil her seyini paylasiyor.

Aslinda ‘internet of things’ i¢in ¢ok ciddi anlamda yatirimlar da yapilmaya basladi. Cilinkii buradan
gelecek yatirimlarla bilginin anlamlandirilmasiyla her sey daha verimli, daha konforlu, daha kullanilir
bir hale geliyor. Yine baktigimizda, hakikaten ¢ok ciddi anlamda rakamlar artiyor. Kimi 50 diyor,
kimi 30 diyor, kimi 40 diyor, kimi 30 diyor. Yaklasik olarak 40 milyar civarindaki cihazin 2020
yilinda sebekelere baglanacagini ongdriiyoruz.

Tabii, bir sekilde konseptler de gelisiyor. Dedigimiz gibi, bircok basit okumalardan baslarken,
birdenbire her seyi ‘internet of things’ iizerinden kontrol etmeye basliyoruz ve bir sekilde gelismeye
bagliyoruz, yani farkli farkli datalar1 topluyoruz, datalarla belki iiretim yapiyoruz ve belki tiim
yasamimizda onlarla ilgili planlar yapiyoruz. Belki basit olarak farkli baslayan sensor sistemleri,
cok ileri, ¢cok daha ileri sensor sistemleriyle artik zaten kombine edilecek ya da baktigimizda artik
insanligin lokasyonu belirlenecek. Bu ¢ok normal bir sey olacak ve ona gore ¢esitli promosyonlardan
tutun da ona gore gesitli hazirliklar yapmak; mesela belki sizin yine buraya geleceginizi, 6glen
yenecek yemegin meniisiiniin ne olacagini, nelere agirlik verilecegi bile belirlenir hale gelecektir diye
sOyleyebiliriz.

Bazi ornekler var. Mesela, siz uyanir uyanmaz zaten otomatik olarak kahveniz hazir olmaya baglasa
veya evinize yaklasinca evinizin klima sistemi ¢alismaya baslasa ya da siz girdiginizde. .. Bunlar zaten
bir siiredir konustugumuz seyler, ama soyle seyler de olmaya baslayacak artik: Ertesi giin ucaginiz
var diyelim ki u¢aginiz sabah 7’de ve normal sartlarda, siz alarminiz1 iki saat 6ncesine kurdunuz.
Ama o anda orada bir yol caligmasi var, trafik tikandi. Sizin alarminiz, sizin gitme zamaninizin
aslinda 2 saatten fazla siirecegini hesaplayip, sizi daha énceden uyandiracak. Bunlar olacak. Iyi bir
sey bu. Sasirtici, ama olacak.

Peki, baska neler olacak? Cesitli sensorler demistik. Bunlar; bir kere goériintii islem sensoérleri olacak,
ondan sonra elektrik ve manyetik sensorler olacak, sizint1 gaz ya da su tagkinlar1 gibi durumlar
icin sensorler olacak ki bunlarin bazilar1 zaten var hayatimizda. Sicaklik, hareket, akustik, ses gibi
sensorler de datalarda toplanip bir sekilde islenmek {izere bir yerlere yollanacak ve bunlar islenecek.
Sadece datay:1 yollayacak, o dataya gore kararlar olmayacak.
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Aydinlatmays1, arabalar1 konugtuk. Akilli etiketlendirmeler olacak. Yine kisiye 6zel akilli bilgilendirme
olacak. Mesela, siz markete bir yere gittiniz, orada o ekranda sadece sizin ilgi alaniniz olan seyler
goriinecek ya da sOyle seyler olacak... Bakin, -su anda aslinda biraz da NETAS 1n ¢alistig1 projelerden
biri olan- bir bdlgede, insanlar ¢ok fazla sosyal medyada aciktim vb. gibi bir paylasimlar yapti, check-
in yapti, oradaki duruma gore panolarda reklamlar, sadece restoran reklamlar1 olacak. Bu tiir seyler
olacak tabii. Bunlar daha yakin zamanda olacak. Baktigimizda, saglik da daha akilli hale gelecek.
Arag park edilmesinden enerji kontroluna, akilli evlere kadar, her sey aslinda baktigimizda akilli yapt
konseptine girecek. Cok cesitli sensor sistemleri, iletisim sistemleri ve farklt materyal donaniminda
bunlar1 yapiyor olacagiz.

Burada ¢ok &nemli baz1 konular vardi, dikkatinizi ¢ekmek istiyorum. Isin biraz da felsefe kismina
girdik; ama bunun hakikaten 6nemli oldugunu diisiindiigiim i¢in 6zellikle paylasmak istedim.

Sensdrler cok dnemli dedik. Sensor sececegiz, goriintli alacagiz, dlgecegiz vesaire. Bunu aldik, bu
onemli. ikincisi, baglant1 sekilleri. Bunu sadece kablosuz olarak diisiinmeyin. Belki bluetooth’ta,
kablosu yok, telli sistemlerde olacagiz. Belki baglanti sekliyle data aktarmaya calisacagiz. Bu 6nemli
bir konu. Gii¢ harcama ¢ok ¢ok dnemli. Bizim datalar1 toplamak i¢in milyonlarca yil siiremiz olacak.
Bunlarin bazilarinda belki 5 yil iginde pilin degismemesi lazim. O yiizden az giiclii yeterli donanimlar
cok One cikacak ki ozellikle az gii¢ tiilketen donanimlar bizim sensér alaninda teknolojilerde ¢ok
isimize yarayacak. Security ¢ok ¢cok dnemli. Size bir 6rnek vereyim: Benim evimdeki kombi sistemi,
hem Wi-Fi bagli, hem kendi uzaktan wireless kontrolu var; her seyi uzaktan biliyorsunuz. Yazin
birdenbire hava 35 derece oldu, yani bir sekilde problem olmus vesaire. Bu basit bir 6rnek. Diisiiniin
ki, Iran’da bir olay yasand, biitiin elektrik sistemi tamamen kontrol disinda kald1. Hatta bizde de bir
seyler oldu; ama bilemiyoruz sebebini. O yiizden, giivenlik ¢ok ¢ok dnemli. Ozellikle milli giivenlik
¢oziimleri ve donanima girmis gilivenlik ¢oziimleri ¢ok onemli o sistemde. O yilizden, miimkiin
oldukea artik uzmanlari, miihendisleri, teknik adamlariyla herkesin kullandig1 sekilde tasarlanmasi
gerekiyor. Yine tamamen sistemlerin ve fazla farkli farkli verilerin kulaga dolmasi i¢cin dnemli bir
konu haline geliyor. Mesela lojistik. Bunu anlatmayacagim, merak etmeyin. O kadar farkli farkli
noktalar. O iiretim kararindan tutun da hangi yoldan gidecegine kadar kimin ne kadar yiiklenecegine
kadar otomatik sistemler haline gelebilir.

Biraz 6nce verdigim ornege donelim. Ben gittim markete, zaten yerimi belirledigi i¢cin bana 6zel
coziimler, promosyonlar, sunlar bunlar sunuyor hale gelecek. Dedigimiz gibi, sistem ¢ok onemli.
Herhangibirbaglantinin hack edilmesikazalara yol acar ya dabaskakétiiniyetle kullanilabilir. Lokasyon
bilgisi kesinlikle sey yapilirsa, bir sekilde sizin sisteme girilirse, bambaska seylere, sorunlara yol acar.
Mesela, sizin belki kan sekerinizi anlik dl¢iip, size insiilini otomatik yaptiracak ama burada yapilacak
hatalar insanlarin 6liimiine de sebep olabilir. Zaten sifrenizi kirip, direkt olarak otomatik alarminizi
devre dis1 birakabilir. Internet hacking dedigimiz olay ciddi anlamda ciddi ekonomik ve insan hayatini
etkileyen sonuglar dogurabilir, problemlere yol agabilir. Giivenligin en basta diisiiniilmesi gerektigini
diisiiniiyoruz. 5G denilen yeni nesil kablosuz habercilerin temel bir 6zelligi var: IOT’yi desteklemek
trendi var ve bunu yaparken de iletisim gecikmesinin sifira yaklastirilmasi, yani milisaniyelerin de
cok altina indirilmesi. Bu neden 6nemli? Ciinkii diyelim ki siz bir robota bir komut yollayacaksaniz,
aninda o yapilmali ve ayn1 zamanda onun sonucu ¢ok hizli bir sekilde alinip degerlendirip, yeni
komutlar verilmeli. O yiizden, 6zellikle 5G’nin ¢ok fazla 6zellikle devicer desteklenmesi ve ayni
zamanda cok diisiik iletisim zamanlar1 olmasi, gecikmenin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle, ¢igir acacak
bir haberlesme sistemi oldugunu diisiiniiyoruz.

Bahsettigim gibi, daha fazla data, daha hizla iletisim, daha diisiik gecikme ve 5G sistemlerinde yine
yiiksek batarya zamani 6zellikleri [IOT nin gelismesinde ve ilerlemesinde biiyiik bir ivme kazandiracak.

Son olarak NETAS’a gelirsek; NETAS aslinda ¢ok ¢ok farkli alanlarda, farklt domain’lerde is yapan,
saglam bir Ar-Ge’si olan bir sistem, integrator firma ve biz bir¢ok smart konseptinde biiytlik projeler
yaptyoruz. Bunun ayrintilarina girmeyecegim; ama biraz dnce anlattigim orneklerin biiyiik bir kismi1
su anda bizim Ar-Ge laboratuvarlarimizda zaten halihazirda projelendirilmis ve gelistirilmeye devam
ediyor.
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Ben hepinize dinlediginiz i¢in ¢ok tesekkiir ediyorum. Umarim giizel bir sunum olmustur.

Ali Akurgal- Tesekkiir ederiz.
Efendim, sorulara gegmeden 6nce ben size bir animi1 anlatacagim. Kisaca, merak etmeyin.

Teknik Yaprnin sahibi Nazmi Durbakayim, yillar 6nce Bagdat Caddesi civarinda yaptigi prestij
binalarinin bir tanesi i¢in akilli ev istedi benden. Oturdum, 17 sayfalik proje yazdim. Bunun
icerisinde ilging seyler vardi. Mesela ben arabami bodrum kata park etmek istedigimde benim i¢in
o kata bir asansor ¢agirip hazir ediyor; ben asansore bindigim vakit cebimdeki RFID karttan benim
kim oldugumu anladig1 i¢in, ben hi¢ bir sey demeden, dokunmadan beni istedigim kata gotiiriiyor.
Yalniz, sabah 07.00’de dairemden ¢ikip asansore binersem -daire kapimi agtigim vakit otomatik olarak
asansor geliyor bana- beni zemin kata indiriyor. Ciinkii saat 07.00’de ben asansore binmissem, spor
yapmak i¢in asagtya iniyorumdur. 08.00’de binmissem, garaja arabanin oldugu kata indiriyor. Aksam
geldigimde ise eger asansore tek basima binmissem, beni kendi katima degil 17. kata gotiiriiyor;
sevgilim orada ¢linkii. Ama eger esimle birlikte binmissem, 8. kata dairemin oldugum kata gétiiriiyor.
Boyle birsey.

Tabii, bu anlattiklarim, ‘internet of everything’in nereye kadar gidebilecegini gorebilmek i¢in bir beyin
jimnastigi sayilabilir. Nazmi bey bunlari1 okudu ve ‘Cok hos sey bunlar; gel haftaya da konusalim’
dedi. Ertesi hafta gittim. Bagdat Caddesindeki bu prestij binasinin en st kattaki daireleri, o zaman
-bundan 10 y1l 6nce- 1 milyon 300 bin Euroya satiyordu adam. Sonunda bana ‘Ali bey, bunlar ¢ok hos
seyler, haklisin; ama ben bunlar1 yapsam da yapmasam da daireyi ayni fiyata satacagim. Neden 10
bin dolar fazla vereyim?’ dedi.

Oner beyin az 6nce soyledigi, ‘Her sey hazir, ama fikir ortada yok’tan bir 6nceki asamada, ‘Fikir
olsa bile, uygulamak i¢in talep yok’ noktasindaydik. Simdi yavas yavas talep de olusuyor, fikir de
olusuyor ve fena halde buraya gidiyoruz ve bir miiddet sonra biz yaglilar, ‘Biz bundan pacay1 nasil
kurtaracagiz?’ diye diisiinecegiz. Gengler zaten i¢ine dogdugu icin hi¢ aldirmayacaklar -yaslilar
diisiinemeyiz de- onu arayacaklar.

Evet, simdi sorular1 alalim. Buyurun.

Cetin Karakaya (Sekon Elektronik)- Oner beye bir seyi hatirlatmak veya sormak istiyorum.

Tiim bunlar i¢inde, biitlin sistemin yerli olmasi, yerli insanlarin yapmasi ve bu datanin Tiirkiye’de
olmasi ve kalmasi meselesinde NETAS olarak neredesiniz? Ciinkii ¢ok Onemli data. Datanin
Amerika’da bir yerlerde islenip bize sunulmasinin sorun olmasi da miimkiin.

Ali Akurgal- Pardon. Sizin e-mail adresiniz “gmail.com” diye bitiyor, degil mi?
Cetin Karakaya- Evet.

Ali Akurgal- Amerika’dasiniz yani siz!

Buyurun.

Oner Tekin- Oldukga giizel bir noktaya degindiniz.

Biraz 6nce bahsettigim gibi, burada o kadar fazla data toplanacak ki ve bu datalardan o kadar anlaml1
bilgiler elde edilecek ki sizin aligkanliklariniza, neyi neden yaptiginiza, nelerden hoslandiginiza,
nelerden hoslanmadiginiza, ne olursa kandirilabilecegimize dair. Bu kismi1 hakikaten komplo teorisi
degil. Ayn1 zamanda sistemlerinizin tiim verisi, bilgisi buralarda tutulacagi icin, bu tiir sistemlerin
tamamen iceride tutuluyor olmasi, iceride bile yiiksek giivenlikli olarak tutuluyor olsa, lazim.
Bu konuyla ilgili NETAS ¢ok hassas. NETAS zaten askeri projelerde ¢ok fazla isler yaptig1 igin,
datalarin korunmasi ve datalarin 6zellikle hardware donanimi konusunda ¢alismalarimiz var. Bizim,
bu tiir ¢alismalarimizin tamaminda Tirkiye’deki veri merkezleri tutulmasi seklinde tavsiyemiz ve
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yaklasimimiz da var. Bizim biitlin ¢alismalarimiz da, baz1 sistemlerimiz de tamamen Tiirkiye’'de
oluyor, biz disaridan herhangi bir sey zaten kullanmiyoruz.

Salondan- Burada herkes sektorden, size ¢ok basit gelecektir sordugum soru. Marmara Fuar’dan
geliyorum. Internet of things ile “Endiistri 4.0” arasindaki farki biz anlamakta zorlaniyoruz, kendi
icimizde bunlar1 tartisirken. Internet of things’i anladim, ama endiistri 4.0 yeni bir cagin baslangic
mudir, internet of things’le ortaya ¢ikan?

Burak Savak- Aslinda ben kendi fikrimi sdyleyecegim. Benim gozlemledigim kadariyla... “Endiistri
4.0” dedikleri, aslinda internet of things’in endiistriye uyarlanmis bir versiyonu. Yani bir alt dali
gibi diisiinmek lazim. Benim anladigim o; Oner bey ya da diger arkadaslar farkl1 diisiiniiyorlarsa,
buyursunlar.

Miinir Biiyiikyazic1 (Yavuz Elektronik)- Nesnelerin interneti derken, biitlin cihazlar birbirine
baglanacak, konusacak dedik. Mesela, benim bir Vestel televizyonum var, ama ¢amasir makinem
Arcelik ya da buzdolabim baska bir marka. Bunlar1 nasil bir araya getirecegiz? Yani nesnelerin
birbirleriyle konusurken bir standartlar1 olacak mi, o standartlar i¢in ¢calisma yapiliyor mu?

Burak Savak- Biraz evvel bahsettigim gibi, All Join gibi birtakim konsorsiyumlar var. Ama bu sununla
ilgili olmuyor: Baktiginizda, tiim markalar neredeyse, bilhassa beyaz esyalarda, kendi yolunu izliyor.
Bir yandan birleselim diyorlar, o tiir konsorsiyumlar kuruyorlar, bir yandan da inter-operatibility yok.
Ama netice itibartyla bence bu orta vadede konsolide olacak. Zaten bizim o ortadaki Vestel Smart
Core Yazilimini ortaya ¢ikartirken ki amacimiz oydu. Yani lego bloklar1 gibi diisiinebilirsiniz. Marka
ve teknoloji bagimsiz calisan ve ¢alisabilecek bir yapi.

Ama burada 6nemli bir noktay1 da atlamamak lazim: Eger atiyorum, Vestel ya da LG bu standardin1
acmazsa -Apple’in siklikla yaptig1 bir seydir- o zaman, operatibility’den s6z edemezsiniz. Ama bence
kosullar buna zorlayacak yapacak. Hatta diin bagka bir konferanstaydim, ayn1 seyleri konusuyorduk.
Bir buzdolab1 alacaginizi diisliniin. Esinizle gittiginiz zaman, bu internete baglaniyormus, i¢inde
kamera varmig, benim siitiim bitince sey yapiyormus, evdeki diger esyalar ile entegre olur falan,
bayanlarin ¢ok fazla baktig1 bir sey degil bu, nasil goriindiigii daha 6nemli onun i¢in. Bu nedenle
inter-operability sart.

Oner Tekin- Ama su an i¢in boyle. 10 sene sonra bu bir deger olursa, o zaman...
Burak Savak- Oraya gelecegim.

Dolayistyla, ben biitiin esyalarimi atiyorum, A markasi almisim, hepsi birbiriyle uyumlu ¢alistyor;
ama eger esim, sirf goriintiisiinden dolay1 ‘Ben bunu B markasi alacagim’ diyorsa, ¢cok biiyiik bir
seceneginiz yok.

Tuncay Atman- Benim sorum biraz daha farkli bir konuda.

Biitiin bu kisisel bilgilerin, kisisel aliskanliklarimizin bir bakima ortaya sagilmasi ahlaki sorunlar1 da
ortaya getiriyor. Bunun hukuki altyapisinin hazirlanmis olmasi gerekiyor. Bununla ilgili ¢alismalar
icin ne diisiiniiyorsunuz, yani bu tiir caligmalar yapilacak mi1? Ciinkii bizim iilkemizde BTK diye bir
kurum var; devletin istedigi her tiirlii bilgiyi derhal onlara takdim edebiliyor.

Burak Savak- Giizel bir soru aslinda. Kesinlikle bu ¢alismalarin hepsi bir regiilasyon gerektiriyor.
Ama Tirkiye’de su anda kisisel bilgilerin korunmasina dair ciddi bir kanun var. Bunun da tabii ki
yiiriitiilmesi gerekiyor.

Ali Akurgal- Biitlin her sey yoluna girer ve biz bu sistemi yayginlastirirsak, bir giin beni bir yerde
cevirip, bayiltip, gotiiriip, bobregimi calabilirler. Cilinkii bobregim bilmem kimin, bobrek bekleyen
ve parasini verebilen bilmem kimin dokusuna uymustur. Boylece, o bilginin ortalikta olmasi benim
bir bobregimin ¢alinmasina da neden olabilir. Bu kontrollu paranoyakligi tasimamiz lazim. Ama
kontrollu olarak.

Tiirkiye'de kisisel bilgilerin korunmasina dair bir kanun ¢ikti. Gegen yil (2014) Haziranda c¢ikti
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sanirim. Ben sonucta, anlattigim ara¢ denetim sisteminin lizerinden kameray: sékmek zorunlu
kaldim. Kameray1 sokiince, birtakim 6zelliklerim de ugtu gitti onunla birlikte, bunun degeri diistii.
Niye? Ona uymak i¢in.

Peki, bu kanunun yonetmeligi ¢iktt m1 derseniz, hayir, ¢ikmadi. Biz o kanunu yaptik, rafa koyduk,
orada duruyor. Var mi; var. Bunu nasil kullanmayacagiz biz? Hi¢ merak etmeyin, kullanmayacagiz.
Tiirkiye, cok serbest bir ortam, serbest piyasa ekonomisinin giildiir giildiir kendini buldugu bir ortam.
Sizin kisisel bilgilerinizi satarlar. Satamazlarsa, kdse basindaki ¢ekirdekg¢inin kiilahina sararlar.

Bagka sorusu olan yoksa oturumumuzu burada kapatiyoruz. Katilimlarinizdan dolay: ¢ok tesekkiir
ediyorum.
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PANEL: iLETiSiM TEKONOLOJILERINiIN
PAYDASLARININ KATILIMIYLA PLANLANMASI

Panel Yoneticisi: Prof. Dr. Selguk Paker (iTU)

Prof. Dr. Selcuk Paker (Panel Yoneticisi)- Iletisim Teknolojileri Sempozyumunda “Iletisim
Teknolojilerinin Paydaslarinin Katilimiyla Planlanmas1” paneline hos geldiniz. Iletisim teknolojilerinin
planlanmasindaki paydaslarin bu siirecte nasil katilimda bulunduklarini, bulunabileceklerini ve bu
stirecte nasil etkilenebilecekleri {izerindeki tartigmalari panelimizin konusu olacak. Panelimize
iletisim teknolojilerinin iktisadi yoniinii isaret edecek sekilde ilk olarak Yrd. Dog¢. Dr. Emin Kd&ksal
sunumda bulunacak. Kendisi Bahgesehir Universitesinden. Hemen arkasindan iletisim teknolojilerinin
yerel yonetimler ol¢egindeki planlanmasini ve kamunun bu teknolojilerin planlanmasindaki yetkisini
isaret etmek iizere Yrd. Dog¢. Dr. Ozgiir Tamer soz alacak. Kendisi 9 Eyliil Universitesinden. Bu
teknolojilerin planlanmasindaki paydaslardan bir tanesi de tabii ki bu diizenlemeleri yapan diizenleyici
kuruluslar. Diizenleyici kuruluslar arasinda panelimizde, RTUK temsilcisi Esat Ciplak bey bulunacak.
Daha sonra bunlarin paydaslar1 etkileyen olgegini isaret etmek {izere, hukuki ve tiiketici haklar
kistmlarindaki paydas katilimlari isaret etmek tizere hukuk alaninda Adli Bilisim Dernegi Yonetim
Kurulu Uyesi Avukat Unsal Ozmestik bey soz alacak ve yine iletisim teknolojilerinin kullanimi ve
bunun planlanmasindaki yasal diizenlemeler ve bunlarin getirdigi sonuglar iizerine isaret edecek.
En son bunu hem de bir toparlayicilik anlaminda isaret edecek sekilde TUKODER Dernegi Baskani
Hagmet Atahan bey, tliketici bakis agisiyla bu teknolojilerin planlanmasina nasil katilinabilecegini,
katilinmas1 gerektigini ve tiiketiciler agisindan sonuglarin nasil degerlendirilecegini ve haklarin nasil
savunabilecegine isaret edecek. Bu kapsamda planlanan panel yapisinda ilk dnce bir tiir sunumlar ve
konusmalar esliginde devam edecegiz. Hemen arkasindan soru- cevap ve gerekirse birincisi turun
isaret ettigi konu bagliklarinda tekrar tizerinde degerlendirmeler yaparak sizin de katiliminizla devam
edecegiz.

Bu kapsamda ilk konusmasini yapmak iizere Emin Kdksal’1 sunumu i¢in kiirsiiye davet ediyorum.

Yrd. Dog. Dr. Emin Kéksal (Bahgesehir Universitesi)- Diinya siralamasinda bilisim teknolojilerinde
neredeyiz, biraz onu takip etmekte fayda var. Bir seyleri dlcersek diizeltmek i¢in de ilk adimi1 atmis
oluruz diye ve ona gore 15-20 dakikalik bir sunum hazirladim. Sunumumun adi “Diinya ve Tiirkiye’de
Bilisim Teknolojilerin Yeri”. Neredeyiz, ne yapmaliy1z? Ben neredeyiz kisminda agiklamalarda
bulunacagim. Ne yapmaliy1z kismin1 burada birlikte tartisma firsatimiz olabilir. Onun 6ncesinde
su soruyu sormak istiyorum; sizce insanogluna en ¢ok fayday1 saglayan icat nedir? The Economist
dergisi bunu merak etmis ama 6lgiip bigmesi ¢ok zor bir sey. Iki yil dnceki sayisinda, insanliga en
fazla fayda saglayan icat kanalizasyon ve atik sistemi. Onun sayesinde sehirlerde yasayabiliyoruz. Ve
su anda insanliga bu kadar fayda saglayan baska bir icadin ¢ikmamasindan korkuluyor. Internet ¢ok
arka siralarda geliyor. Bizim hayatimizda, 6zellikle sehirli insanlarin hayatinda internet ¢ok yer aldig1
icin biz biitlin hayatimizin internetten ibaret oldugunu diisiinliyoruz ama pek Oyle degil. Ama dogru.
Insanlar 6zellikle internet, bilisim teknolojilerine oldukca ¢ok para harciyorlar. Fakat bu sadece asagi
yukari son 10-12 yillik bir olay.

Son 10-12 yilda insanlar nelere para harciyorlar diye OECD’nin yaptig1 ve sonradan The Economist
dergisinin de biraz daha gorsellestirdigi bir derleme var. Bu derlemeye baktiginiz zaman iletisim
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teknolojilerinin son 12 yilda hizli bir sekilde yukari ¢iktigini ve diger hizmetlerin bunu higbir
tiirli yakalayamadigini goriiyorsunuz. Sadece giyecek ve gida gibi katma degeri diislik riinler
liretiyorsaniz, zaten hane halklar1 gelirlerinin biiyiik bir kismin1 ona harcamiyorlar. Hane halklar1
gelirlerinin biiyilik bir kismini bilisim, eglence, tatil gibi aligkanliklara harciyorlar. Evet, insanoglu
icin en bliyiik icat degil internet, ama hane halklarinin en ¢ok para harcadig: icatlardan bir tanesi.
Bunun ¢evresinde sadece hizmetler yok, iiriinler de var. Cep telefonu, bilgisayar, internet baglantilt
diger cihazlar vesaire. Dolayisiyla insanlar internete para harciyorlar. Bilisim hizmetlerinin ¢oguna
para harciyorlar. Bunu zaten tahmin etmek miimkiin, herhalde.

_Insanlar paralarini neye harciyorlar?

~-Bilgi-
iletisim

-EBitim
~Eglence &
Kltir

Restoran
ve Otel

—Gida &
icecek

~*-Giyecek

P ) ) A & O
O m@gm@ ANy w§w§ ~S¢° AR
Kaynak: OECD

Benim burada daha c¢ok konusacagim sey; bilisim hizmetleri ekonomik biiyiimeye nasil katkida
bulunuyor. Katma degerin yaratilmasina ne kadar katkida bulunuyorlar. Bunun i¢in oncelikle
mekanizmay1 6zetlemekte fayda var. Mekanizma sOyle aslinda; ekonomik biiyiimeye katki yapan
seyler bir yatirim i¢in kag kisinin calistigi ve sonra o endiistrilerdeki verimlilik artisidir. Yani
insanlarin ya da makinelerin daha verimli olmasi. Bu li¢ dinamik aslinda ekonomik biiyiimeyi
sagliyor. Yani daha ¢ok insan calisirsa ve verimliligi hizla artirirsaniz ekonomik biiyiimenin arttigini
sOyleyebiliriz. Yaptiginiz yatirimlarin iginde bilgi iletisim teknolojileri de vardir. Emek kismina
baktiginiz zaman da ¢alisanlarin biiyiik kismi bilgi ve iletisimde calisiyor. Ayni zamanda verimlilik
artisina bilgi ve iletisim teknolojilerinin ciddi bir katkisi var. Bu {i¢ mekanizmada bir takim rakamlar
iizerinden hem diinya hem Tiirkiye’yi karsilagtirtarak sonrasinda ne yapmaliyiz tartismasina biraz
zemin hazirlayabiliriz.

Ilk &nce neyi biiyiitmeye calistyoruz. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin milli gelir icindeki payini
biiylitmeye c¢alistyoruz. Bu rakamlar karsilastirilabilir olmasi agisindan 2012 yilma ait. Irlanda’ya
baktiginiz zaman 2012 yilinda yiizde 12 ile bilgi ve iletisim teknolojilerinin milli deger igindeki
yerini goriiyoruz. Amerika yiizde 7, kiigiik ve turizmle gec¢inen bir iilke olan Yunanistan’in, yiizde
5 gibi bir pay1 var bilisim hizmetlerinde. Tiirkiye i¢in 2010 yili verilerine gore yiizde 1 gibi bir
pay s0z konusu. Bunun biraz bilyiidiiglinii varsayarsaniz, bugiin asagi yukari 8-10 milyar dolarlik
bir bilisim teknolojileri payindan bahsedebiliriz milli gelir igerisinde. Dolayistyla karsilastirdigimiz
zaman oldukea diisiik. Kiminle yakiniz diye diisiiniirsek OECD f{ilkelerinde Meksika ile yakiniz.
Peki, biiyiitmeyi istedigimiz pasta i¢in ne kadar yatirim yapiyoruz? En ¢ok Amerika yapiyor. En ¢ok
icadin da Amerika’dan ¢ikmasi, bu alanda yeniliklerin de katma degerin de Amerika’dan ¢ikmasi
stirpriz degil. Ciinkii en ¢ok yatirim bilgi iletisim teknolojilerinde Amerika’da yapiliyor. Diger
iilkelere bakarsaniz o iilkeler de agsag1 yukar1 ytizde 10-15 arasinda gidip geliyor. Kore’nin yiizde 11
oldugunu goriiyorsunuz.
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Neyi bUyUtmeye 7
calisyoruz?

irlanda Kore ABD Almanya Yunanistan{ Tiirkiye

Kaynak: OECD

Istihdama bakalim. Biiyiimeye katki saglayacak seylerden bir tanesi istihdamdir. Onun igerisindeki
bilgi iletisim sektoriinlin payina baktigimiz zaman da rakamin yiizde 1,8 gibi bir sey oldugunu
goriiyorsunuz. Her calisan 100 kisiden 2’si bilgi iletisim teknolojilerinde ¢alistyor. irlanda’da ve
Japonya’da ise bu rakamin 5 oldugunu goriiyoruz.

Ne kadarmiz
~ calisiyor?

BIT sektoriinde istihdam (%)

iranda  Japonya ABD Almanya Yunanistan \Tiirkiye

Kaynak: OECD

Peki, bilgi iletisim teknolojileri ne yoniiyle ya da hangi alanda hangi dinamiklerle biiylimeye katkida
bulunuyor? Bir defa egitim bunlarin basinda geliyor. Dis ticaretle ilgili iletisim teknolojilerinin
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biiyiime konusundaki payini artirmak miimkiin. Son olarak da kurumlar geliyor. Burada kurumlar
derken bilgi iletisim teknolojilerini diizenleyen kurumlardan da bahsedebilirsiniz. Bunlarin kalitesi
ve yon gostermesi olarak diistinmek lazim kurumlarin kalitesini.

Aslinda insanlar1 verimli kilmak istiyorsaniz sizin bunu 6gretmeniz de miimkiin olabilir. Burada
anahtar rolii egitim oynuyor. Ciinkii bir siirii bilgi iletisim teknolojileri araci ama bunlari iyi ve verimli
kullanamiyorsaniz sonugta ortaya bir sey ¢ikartmak ¢ok miimkiin degil. Sadece o araglar1 kullanarak
katma deger katmak da miimkiin degil. Egitime 6zellikle vurgu yapacagim zaten bugiin.

Kurumdan kastimiz1 belki 6zetlemekte fayda var. Kurumlarin kalitesi acisindan 6zellikle kurallarin
isleyisi agisindan nerededir diye. Hukuk diizeni endeksi var. Bunun 2015 verilerine baktigimiz
zaman Tiirkiye’yi ayrintili bir sekilde inceleyebiliyorsunuz. Orada siralamaya alinan 102 iilke var.
2015 verilerine baktigimizda, bu iilkeler arasinda oldukca geride 80. siradayiz. Daha derinlere
bakarsaniz bazi iyi haberler ¢ikabilir. Diizenleme konusuna gelince; bilgi iletisim teknolojilerin ¢ogu
diizenlemeye tabi, baktiginiz zaman oradaki siralamada biraz daha 6nde oldugunu sdyleyebiliriz.
Ama genel itibariyle baktigimizda ilk 50’de degiliz. Daha genel olarak hukuk diizeni endeksine
baktigimiz zaman ¢ok gerilerde oldugumuzu sdylemek miimkiin. Yatirimi artirmak istiyorsaniz
yatirimcilarin gelecegi gorebilmesini saglamaniz lazim. Gelecegi gorebilmek i¢in de sizin her zaman
uygulandigini bildiginiz hukuk kurallarinin diizgiin bir sekilde isletiliyor olmasi lazim. Diizgiin bir
sekilde isletilmiyorsa bugiin yaptiginiz yarin ¢6p oluyorsa, burada yatirim yapma giidiisiinii ciddi bir
sekilde baltaliyorsunuz demektir. Bilgi iletisim teknolojilerinin de yatirimla ancak {iretime ya da milli
gelire katkida bulunacagini savunuyorsak bu indeksteki siralamamizi diizenlememiz sart.

| Ticaret Acikilk Endieksi (2014)

1oz UIKE ICINAUE (9. Siracayz!

Ticaret agiklik endeksi, dis ticaretle birlikte bilgi iletisim teknolojilerinin hem pay1 hem de biiylimeye
olan katkisi acisindan ¢ok fena bir durumda degiliz. Yani en azindan hukuk diizeni endeksinde
oldugumuz kadar kotii degiliz. Burada ortalardayiz yani 75. siradayiz. Ama bakarsaniz Cin’le ayn1
renkteyiz. Oysa Ornek aldigimiz iilkelere baktigimiz zaman onlarin daha agik renkte oldugunu
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yani ticarete daha agik oldugunu gorebiliyorsunuz. Bu fiilkelerin ¢esitli dinamiklerle bilgi iletisim
teknolojilerinin liretime olan katkisini artirdigini sdyleyebiliriz.

Egitimin Potansiyell

En 6nemli seyin egitim oldugunu basta sdyledim. Clinkii egitimli insanlar o bilgi iletisim teknolojileri
alaninda yapilan yatirimlar1 iyi kullanabilirler. Ondan daha ¢ok katma deger iiretebilirler. Bir de
ayni sekilde yeni aletler, yeni patentler yeni icatlar miimkiin olabilir, egitim sayesinde. Bu konuda
sicilimiz ¢ok 1y1 degil. OECD’nin yaptig1 PISA endeksi var. PISA endeksi 15 yasindaki 6grencilerin
temel bilimlerdeki basarisini dl¢iiyor. Biitiin OECD iilkelerinde yapiliyor. Art1, dikkate aldig1 baska
iilkeler de var. Burada 76 iilke arasinda 41. siradayiz. Yanilmiyorsam onceki yil 38. siradaydik ve
41. siraya distiik. Bu da temel bilimlerde diinyay1 yakalayamadigimizi gosteriyor. Diinden daha iyi
yapabiliyor olabiliriz ama diinyay1 yakalayamiyoruz ¢iinkii siralamamiz gittik¢e geriliyor. Burada
vurgulanmasi gereken, temel egitimin aslinda sizin bilgi iletisim aletlerini kullanmaniz1 belirleyen
en onemli faktorlerden biri oldugu. Temel egitimde fen bilimleri, matematik ve beseri bilimler var.
Bunlarda 1yi degilseniz sizin o aletlere hakim olmaniz miimkiin degil. Bu cok tartisilan bir konu.
Nasil basarabiliriz? Reformla olmadigini anladik. Cilinkii benim su an hatirladigim, aklimin erdigi
zamandan beri her gelen hiikiimetin reform yapiyor olmasi. Bu is reformla olmuyor. Belki ¢ok kapsamli
bir anlayisla bu isi kokten bir sekilde basarili 6rneklere bakarak ele almamiz gerekiyor. Yani her yil
yapilan reformlar, her yil yapilan sinav degisiklikleri bizi hi¢ iyi etkilemiyor. PISA’da yapilan siralama
onu gosteriyor. Ama umut var. Eger biz temel egitimi diizgiin bir sekilde verebilirsek potansiyelimizi
dorde kathiyoruz. Yine bu OECD’nin arastirmalarinda, eger temel egitim diizgiin bir sekilde alinirsa
iilkelerin potansiyelinin artacagina dair bir hesaplama var. Tiirkiye’de temel egitim olmas1 gerektigi
gibi olursa Tiirkiye potansiyelini dorde katliyor. Burada bagka iilkeleri de gorebiliyorsunuz. Bunlar
koyu renkte ve o iilkelerin egitimle birlikte potansiyelini artirmasi miimkiin. Dolayisiyla umut var.
Eger o potansiyeli degerlendirirsek gercekten ciddi bir katki saglayabiliriz.
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y Ne kadaklmlz internete
| baglyiz?

100 kisi basina sabit internet baglantisi
(2014)

Hollanda Kore ABD Yunanistan ispanya\ Tiirkiye

Kaynak: OECD

Bilisimi ne kadar kullaniyoruz? En son bizim arastirmamiz var onlardan da bahsedecegim. Bilisim
deyince aklimiza internet geliyor. Ona baglanmayinca bilisim hizmetlerinden faydalanmak pek
miimkiin degil. Her 100 kisi basina diisen internet baglant1 sayisinda Hollanda gibi iilkelerin 41,
Kore’nin 38, Amerika’nin 30 oldugunu goriiyoruz. Tiirkiye’de 12. Yani her 100 kisiden 12’si internete
bagl diyebilirsiniz. Biz bunu yakindan takip ediyoruz. Asil aci olani su; bu rakam uzun siiredir
ilerlemiyor. Yani bundan 3 sene once 11°di. Dolayisiyla penetrasyonda ciddi bir sekilde sikismis
durumdayiz. Penetrasyonu Ozellikle sabit internet penetrasyonunu artirmakta oldukca giigliik
cekiyoruz. Bunun bir siirii sebebi var biraz sonra onlara deginecegim. Mobil internette iyi gidiyoruz
ama sunu belirtmekte fayda var, yani mobil internete baktiginiz zaman her 100 kisiden 42’sinin
baglantis1 var. O anlamda Yunanistan’in 6niindeyiz. Ama Japonya ve Kore gibi iilkelerde yiizde
100’iin istiinde oldugunu goriiyoruz. Yani telefonda da, tablette de internet var. Bir kisiye birden
fazla internet baglanti sayisi diisiiyor mobil cihazlarla. Yiizde 42 ‘evet ama ¢ok 1yi durumda degiliz’.
Art1, mobil data trafigine baktiginiz zaman sabitteki data trafiginin ylizde 3-4’1i gibi rakamlar s6z
konusu. Yiizde 5’1 gececegini ¢cok da tahmin etmiyorum. Bizim aileler kalabalik o yilizden hane halk:
basina diisen internet baglant1 sayisina baktiginiz zaman orada da durum diinyay1 yakalar diizeyde
degil, 40-44’lii rakamlarda oldugumuzu goriiyoruz. Orada da internet baglantis1 konusunda ¢ok ¢ok
iyi degiliz.

Isletmelere baktiginizda iyiyiz. Asagi yukar1 100 isletmenin 90’inda internet baglantisi oldugunu
gorliyoruz. Yeni ¢ikan bir takim yasalar, 6rnegin Tiirk Ticaret Yasasi biitiin isletmelerin internet
sayfast olmasin1 zorunlu kiliyor. Is hayatinda zaten olmasi gereken bir sey oldugu i¢in orada fena
degiliz. E-ticaretteki son arastirmalarimizdan bir tanesi, e-ticarette diinyada en hizli biiyiliyen
tilkelerinden bir oldugumuzu gosteriyor. Milli gelir igerisindeki pay ¢ok kii¢lik ama ¢ok hizli ilerliyor.
Buras1 bir umut olabilir. Tabii burada da kalite sorunlar1 var. Bu yonde de devam eden ¢alismalar var.

Bizim yaptigimiz bir arastirmada; Tiirkiye’de internete baglanmanin belirleyicileri nelerdir diye
baktik. Tiirkiye’yi temsil yetenegi cok yliksek bir anket var. O anketten yola ¢ikarak acaba diinyadan
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farkl bir trend mi izliyoruz diye baktik. Diinya ile ayni1 trendi izliyoruz. Yani lise iistii egitime sahip
olmak, calistyor olmak, erkek olmak, sabit telefon baglantisinin olmasi, doguya nazaran daha batida
ikamet etmek. .. Bunlar tabii ki internet baglanma olasiligini artiran seyler. Tiirkiye’de ise, ilkdgretim
caginda ¢ocugu olan ailelerin internete baglanma potansiyeli cok daha yiiksek. Bu Fatih Projesiyle
alakal1 olabilir. Odevlerin etkisi olabilir. Dolayistyla orada yakalayacagimiz bir dinamik var. Bu
Tiirkiye’ye 6zgii bir sey. Bu ¢ocuklar hala gengken onlar1 degerlendirme sansimiz miimkiin.

Insanlar internete baglaninca ne yapiyorlar? Bunu biz bélgesel olarak arastirdik. Cok carpici bir
farklilik ¢ikt1 ortaya. Dogu bolgelerde daha ¢ok vakit gegirici internet kullaniliyor. Bu da bizim diger
arastirmamizdan ¢ikan sonuglardan bir tanesi.

Belki sorular kisminda bunlar1 daha da derinlestirmek miimkiin olabilir. Tesekkiir ediyorum.

Prof. Dr. Selcuk Paker- Sunum icin tesekkiir ediyoruz. Simdi panelimizin devam eden bdliimiinde
telekomiinikasyon teknolojilerinin yerel yonetimlerle birlikte planlanmasi konusundaki sunumunu
yapmak iizere Ozgiir beyi davet ediyorum.

Yrd. Do¢. Dr. Ozgiir Tamer (9 Eyliil Universitesi)- 9 Eyliil Universitesi Elektrik Elektronik
Miihendisligi Boliimiinde yardimer dogentim. Bu yaz gelen bir 6neri dogrultusunda yaptigimiz bir
caligma sayesinde yapilan arastirmalarin sonuglarini sizinle paylasacagim.

Birden fazla bakis agis1 var. Bu birden fazla bakis agisini aslinda bu sektore, planlamaya yansimasi
gerekiyor. Benim planlamadan anladigim daha ¢ok miihendislik ¢aligmasi.

Planlama da, sorunlar da aslinda tam olarak bu sekilde su anda. Bunun ger¢ek hayatlara yansitilmasi
gerektigini diisiiniiyorum. Oncelikle herkes miihendislik a¢sindan belki hakim olamayabilir diye;
baz istasyonlar1 nedir, ora da bakalim. Kiigiik hiicreler sayesinde telefonla iletisimi saglayan kiigiik
hiicrelerdir. Catilarda kiigiik antenlerden baska ¢ok biiyiik kulelerde gérebiliyorsunuz. Ug ayri
yone bakan antenler yaklasik altigen olustururlar. Bu altigenler yan yana eklendigi zaman bolgenin
kapsanmasi saglanmig oluyor. Fakat ig orada bitmiyor. Bu artik sizin kullaniminiza yetmiyor. Su an
herkesin telefonunda internet baglantist vb. bir¢ok hizmet sunuluyor ve bunlar1 sadece kapsamayla
vermeniz miimkiin degil. Bu sefer isin igine kapasite giriyor. Siz o kaliteyi saglayabilmek i¢in baz
istasyonlarinizi daha alt seviyede daha sik kurmak zorunda kaliyorsunuz. Bunun 6rnegi daha asagida
daha kiigiik bir istasyon.
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O binanin yanindakilere ek olarak da, binanin icindekiler ya da c¢ok daha asagidaki elektrik
direklerindeki baz istasyonlar1, kapasite artirmak amactyla hep beraber kullandigimiz istasyonlar. Ug
asag1 bes yukari karsilagtigimiz sorunlar bunlar. Fakat bu sorunu bir¢ok acidan incelenmesi gerekiyor.

Diinya genelinde bu uygulamalara bakarsak; baz istasyonlarinin kurulum siireci nasil gelisiyor,
iilkemizde durum nedir? BTK tek s6z sahibi kurum. Kurumun kendisi belirliyor nereye tesis
kurulmasi gerektigini. Fakat bizim ¢alismamiz baslangi¢ noktasi Kemalpasa bolgesinde durum biraz
daha farkli ilerledi.

Ulkeleri tek tek inceledim. 40 tane iilke var. Sikici olmamak adina ilk bastakilerin detayini verdikten
sonra hizlandirmaya calisacagim. Kamu katilimini, daha ¢ok kamunun bilgilendirilmesi olarak
gorebilirsiniz. Avusturya’da izin siireci yerel yonetimlerdeki kimi yerde gerekiyor, kimi yerde bolge
halkindan veya disardan bir izin gerekiyor. Merkezi olarak bir diizenleme var. Yerel yonetimler buna
uygun olup olmadigini denetliyor. Izin siiresi alt1 ay civarinda. Operatérler ncelikle yerel yonetimiyle
degerlendirme toplantilar1 diizenliyor ve halk bu sekilde bilgilendiriliyor. Belgika’da izin siirecinde
yerel yonetimler devrede fakat merkezi kanunlarla degerlendiriliyor. Yerel yonetimler bilgilendirme
ilanlar1 asarak halki bilgilendiriyor. Bulgaristan, yine degerlerinden biraz daha agagida. 6 ay dnceden
basvuruluyor. Bu siirecte degerlendirme toplantilarinda halk bilgilendirilmiyor. Yerel yonetimler,
saglik bakanlig1 ve bir kamu kurumu diizenleyici. Uciiniin birden katkis1 s6z konusu. Hirvatistan
basvurudan sonra kisa bir siire i¢ginde onay alinabiliyor. Yerel yonetimler uygunlugu denetliyor. Onun
disindaki denetim, merkezi yapiliyor. Kibris’ta alt1 hafta icinde alintyor, kamunun bilgilendirilmesi
s0z konusu degil. Cek Cumhuriyeti’nde vatandasin iznine bagvuruluyor ve yerel bir karar s6z konusu.
Danimarka’da izin siirecinde kamu katilimi ve belediyeler ve yerel yonetimler kapsaminda yapiliyor.
Estonya, merkezi ama saglik kurumu iizerinden gidiyor. Finlandiya’da belediyeler devrede. Fransa ve
Almanya 6rnekleri var. Halk bilgilendiriliyor. Belediyelerle ortak olarak onay veriliyor. Almanya da
aym1 sekilde, orada Almanya Frekans Planlama Kurulu var. Kamu bilgilendiriliyor. Italya, degerlerin
100 kat diisiik olarak alindig1 bir yer. Yine bolgesel diizenleme belediyelerle birlikte. 90 giinliik bir
izin siiresi var. Hizli calistyor. Halk detayli olarak bilgilendiriliyor. Aslinda iilkelerin bulunduklar1
lokasyon ve kiiltiirlerine gore bu siire¢ degisiyor.

Tiirkiye’de BTK tamamen yetkili. Izin siiresi bir ay ve ¢ok kisa. Kamu katilimi ve bilgilendirilmesi
zorunlu degil. Insanlar kimi zaman farkinda bile olmuyor. Avustralya’ya bakarsak burasi farkli bir
durum sergiliyor. Ne kamu ne belediye katiliyor. Hizmet saglayicilarin ortak olarak kurdugu 6zel
bir hizmet séz konusu. Cesitli avantajlar1 ve dezavantajlar1 var. Izin siirecinde belediyelerin katkis
var. On bagvuru 100 giin icinde sonuclaniyor. Halkin bilgilendirilmesi zorunlu. Brezilya'da yerel
yonetimler s6z konusu. Hindistan’da da merkezi olarak iletisim bakanlig1 s6z sahibi. Ne degisiyor?
24 aya kadar siire veriyor. Yerel yonetimler ne kadar devreye giriyorsa siire o kadar uzuyor. Bir
kac istisna tilke s6z konusu. Genel olarak siireci uzatan bir etken olarak degerlendirebiliriz yerel
yonetimlerin katkisini.

Bizde bu arastirmay1 tetikleyen sey ne oldu? Once degerlendirme bilgilerini vereyim. Degerlendirme
40 tlke capinda, 8 merkezi diizenleme g¢alismasi yapiliyor. 24 iilke yerel yonetimler araciligiyla
yapiyor. 7 iilke hem yerel yonetimler hem de merkezi diizenleme kuruluslar1 araciligiyla yapiyor.
Fransa, Almanya, italya gibi iilkeler hem merkez diizenleme kurulusu hem yerel ydnetimleri
kullantyor. Kamu bilgilendirme konusunda ise, 39 iilkenin 27’sinde kamu bilgilendirilmesi zorunlu
ve yapiliyor. Istasyonun planlandig1 asamada bilgilendirme s6z konusu. 12 iilkede ise herhangi bir
bilgilendirme yok ki Tiirkiye de bunlarin arasinda.

Kemalpaga Organize Sanayi Bolgesi bizim i¢in bir ilk oldu. Bu konuda bakis agimizi tazeledik agikcasi.
Kemalpasa Sanayi Bolgesi (KOSBI) bu konuda yénetim araciligtyla bizden bir talepte bulundu. Benim
fabrikalarimda baz istasyonlar1 kurun. Fakat bu yasal bir sorun yaratiyor. Ciinkii fabrikalarin aslinda
orada bagka bir ticari faaliyete bulunmasi miimkiin degil. Dolayisiyla ben bu yasal sorunu ¢6zmek
istiyorum. Teknik alt yap1 bolgelerinde istasyonlarin kurulumunun saglanmasi istiyorlardi. Durumun
ne oldugunu gérmek istedik. Bunun Tiirkiye’de tek drnek oldugunu soyleyebilirim. KOSBI bir yerel
yonetim. Ve bir yerel yonetim inisiyatifinde bir planlama yapilmasinin ilk 6rnegi olacak. Su anda biz
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calismamizi yaptik. Nedir durum? 1.500 hektar alan var. 480 katilime1 var 1.100’ gikacak bu. 50.000

calisana ulasacak bir yap1 s6z konusu. Buranin planlanmasi1 demek aslinda kii¢iik ¢apta bir sehrin
planlanmasi demek.

Mevcut Durum

Il

Turkcell’in 5 istasyonu var. Yesille gordiigiiniiz alan ise KOSBI'nin ayirdig1 bolgeler. Bizden
hangilerinin kullanilabilecegini istiyor. Burada hedefimiz, mevcut istasyonlara yakin olmasi.
Dolayisiyla disardaki istasyonlarin durumlarini degistirmeden i¢erde bir ¢oziim iiretmeye ¢alisiyoruz.
Alt yapinin olmasi gerekiyor. 4G bizim burada bagka bir hedefimizdir. Avantajli bir durum ortaya
¢iktyor. Izmir —Istanbul yolu KOSBI’nin tam yanindan geciyor. A¢ikcasi bir firsat ¢ikiyor. Operatdrlere
firsat ¢ikiyor. On ¢alismamiz bu. Planlama teknik alanlarimiz var. 15 ayr1 noktay1, 15 ayr1 diregi biz
9 ayr1 noktaya ¢ekiyoruz. Operatorler 5’den 9’a ¢ikarmis oluyorlar noktalarini. Hem goriintii kirliligi
acisindan hem planlama agisindan ¢ok 6nemli bir avantaj saglayacak. Ayni zamanda altyapiya uygun
olacak.

Ne oOnerilerimiz var? Merkezi otorite yerine, yerel yonetimlerin, konuyla ilgili kurumlarin, ilgili
tiniversitelerin katilimiyla olusturulacak kurullarin s6z sahibi oldugu mekanizmalar devreye
alinmali. Boylece istasyonlar kurulduktan sonraki hukuki siirecler vb. bastan engellenmis olacak.
Hem kamunun katilimi saglanacak hem istasyonlarin dogru yere kurulmasi saglanacak. Halk, baz
istasyonu siirecinin her agsamasinda bilgilendirilecek ve uzun vadeli olarak planlanacak.

Turkcell’in 5 istasyonu var. Yesille gérdiigiiniizalanise KOSBi’ninay1rdigibdlgeler. Bizden hangilerinin
kullanilabilecegini istiyor. Burada hedefimiz, mevcut istasyonlara yakin olmasi. Dolayisiyla disardaki
istasyonlarin durumlarin1 degistirmeden igerde bir ¢oziim liretmeye calistyoruz. Alt yapinin olmast
gerekiyor. 4G bizim burada baska bir hedefimizdir. Avantajli bir durum ortaya cikiyor. izmir —
Istanbul yolu KOSBI'nin tam yanindan geciyor. Acikcasi bir firsat ¢ikiyor. Operatorlere firsat cikiyor.
On ¢alismamiz bu. Planlama teknik alanlarimiz var. 15 ayri noktay1, 15 ayr1 diregi biz 9 ayr1 noktaya
cekiyoruz. Operatorler 5’den 9’a ¢ikarmis oluyorlar noktalarini. Hem goriintii kirliligi agisindan hem
planlama acisindan ¢cok 6nemli bir avantaj saglayacak. Ayni zamanda altyapiya uygun olacak.

Ne oOnerilerimiz var? Merkezi otorite yerine, yerel yonetimlerin, konuyla ilgili kurumlarin, ilgili
universitelerin katilimiyla olusturulacak kurullarin s6z sahibi oldugu mekanizmalar devreye
alinmali. Boylece istasyonlar kurulduktan sonraki hukuki siirecler vb. bastan engellenmis olacak.
Hem kamunun katilimi saglanacak hem istasyonlarin dogru yere kurulmasi saglanacak. Halk, baz
istasyonu siirecinin her agsamasinda bilgilendirilecek ve uzun vadeli olarak planlanacak.
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Prof. Dr. Selcuk Paker- Ozgiir bey sunumunuz igin tesekkiir ediyoruz. Ulkemizde yerel ydnetimlerin
telekomiinikasyon teknolojilerinin planlanmasindaki katkis1 sirasinda da paydaglardan biri olarak
otoriterlerden bir tanesi de Radyo Televizyon Ust Kurulu. Telekomiinikasyon teknolojilerinin en
azindan frekans ve teknik icerikleri belirlense de, yayin ve frekans diizenlemelerini ve ayni zamanda
kanal ve icerikle ilgili diizenlemeleri yapan kuruluslarimizdan biri de RTUK. RTUK ’ten Esat bey bu
teknolojilerin planlanmasindaki bagimsiz otoriterin katilimini ve etkisini anlatan konusmay1 yapacak.

Esat Ciplak (RTUK)- Su anda kamu kaynagina devlet sadece ‘evet bunu kullanabilirsin ben senin
yayincilik alaninda belirli miktarda kullanmana izin veriyorum’ diyor ama diizenli bir planlama yok.
Bu ne kadar siire alacak bunu da bilmiyoruz. Gegen yil bir ihale yapildi daha sonra iptal edildi.
Bu ihale, gecmiste de yaptik. 2007°de yapilmis iptal edilmis. 1998°’de de yapilmais, iptal edilmis.
Tiirkiye’de bir tiirlii planlama yapilamiyor. Diizenli bir ihale ortaya ¢ikmadi maalesef. Simdi,
geldigimiz noktada tabii ki diinyada da her sey degisiyor. Gegmiste planlama yapalim derken, eski
sistemlere, eski anlayisa gore bir planlama hazirlanmist1. Thale yapildi. Ben o dénemde kars1 ¢iktim
o ihalenin o sekilde yapilamayacagina. Bu sekilde olmamas: gerek. Internet aginin yayginlastigini
stirekli soyledim. Geldigimiz noktada, o ihaleler cesitli sebeplerle, yanlis planlamayla yapilamadi.
Beklentiler ¢ok biiytlik. Toplumsal iletisimin kaliteli ve siirekli olmasi, iletisimin kiiresel boyutlar
kapsamasi, ulusal ya da uluslararasi savunmay1 tehdit etmemesi, egitim, saglik, temel ve vazgecilmez
ihtiyaclar1 karsilamasi, acil durumlar1 dikkate almasi ve sosyo-ekonomik durumlari desteklemesi
bekleniyor bu planlamadan.

Iyi bir frekans planlamasinda daha ¢ok icerik, daha kaliteli hizmet, daha genis kapsama alani, daha
etkin spektrum kullanimi ve yonetimi. Kaynaklarin verimli kullanilmasi, hizmete erisilebilirliginin
artirilmasi, tesvik edilmesi, tiiketicinin makul fiyatlarla temin edebilmesi, piyasada rekabetin
stirekliliginin saglanmasi... Peki burada amacimiz ne bizim? Tabii ki paydaslar, ortak calismayla,
bunu nasil teknik, ekonomik, hukuki, uluslararasi iliskiler agisindan verimli kullanabilir. Daha
toplumsal ihtiyaclarimizi nasil karsilar? Bunlar spektrum planlamasinda 6nemli unsurlar.

Bu konuya RTUK agisindan bakarsak, RTUK; giindeminde olan karasal sayisal yayinciligina gegcis
stirecinde yakin gelecekte glindemimize girecek olan karasal sayisal aktiiel yayinciligin siirecinin
kaynaklar, aracilar ve tiiketici agisindan ele alinarak paydaslarla koordinasyon i¢inde milli kaynaklarin
kullanilmasini saglamalidir.

Benimburadakastim, artik eski teknolojiyle degil, yeni bir teknolojici anlayisla bu isin yoluna bakilmasi
lazim. Mobil alisla internet ortamiyla uyumlu bir diizenleme yapmadigimiz siirece bu spektrum
planlamasi verimsiz bir kullanima sebep olacaktir ve diinya uygulamalarinda iste mobil uygulamasina
gore 3-4 kat daha verimsiz kullanilacaktir. Ben bunun itirazlarini uzun siiredir stirdiiriiyorum. Tekrar
bir planlama yapildi. Ancak eski teknolojileri ge¢irmeye basladi. Ondan sonra mobil internet ortami
gelismeye basladi. Bunun ben onunla entegre operatorlerle, paydaslarla ortak hareket edilerek,
televizyon ve radyo piyasasindaki spektrumun daha verimli kullanilmasini ve ondan istifade ederek
tiim tasinabilir ortamla iliskiye gecilmesini talep ettim. Bu konuda ¢esitli agiklamalarim oldu. Artik
dar bir kapsamda sadece diisliniin 900 tane baz istasyonu kurulacak, demin arkadasimiz bahsetti.
Bu sadece radyo ve televizyon i¢in. Ve buralara 8.000 civarinda verici konulmasi gerekiyor. Bunlari,
GSM operatorlerle ve internet kullanicilartyla ortak bir alan olusturulabilir ve hem bunun uzman
arkadaslar daha iyi biliyordur. Buradan gelecek kaynakla, internet ortaminda ve mobil ortamda en
azindan reklam pastasindan pay alabilir televizyoncular. Yani yayincilik sektorii daha iyi gelisir.
Reklam pastasinin ¢ok biiyiliyecegini diisiiniiyorum. Yani tastyicit ortama televizyonu yansittigin
zaman, ani kendi dar alaninda mobil operatdrlerle ortak islem yaptig1 zaman bunun ¢ok daha faydali
olacagina, Tiirkiye’nin teknolojik gelisimine katki sunacagina inandigim i¢in ihale sistemine itiraz
ettim ve hala da itirazim devam ediyor.

Bu konuda yapilacak seyler var ancak bunu kamu kurumlarinin, mobil operatoérlerin, internet
saglayicilarinin ortaklasa oturup Tiirkiye’de ciddi diizenli bir spektrum ve bunun verimli kullanimin1
saglayacak bir ortam olusturmak gerekiyor.
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Ben konuyu uzatmak istemiyorum ama ne demek istedigimi anlattigimi diislinliyorum. Tiirkiye’de
gercekten spektrum onemli bir kaynak. Diinya gelisiyor, Tiirkiye de gelisiyor. Gergekten 4 ile 5
arasi, 4. ve 5. Nesile gore mobil gelisim var. Ona gore planlama yapiliyor ama hala radyo, televizyon
planlamasi UHF bandina gore yapiliyor. Ona gore ihale c¢ikariliyor. Cikarilmasi i¢in kararlar
olusturuluyor. Benim buna itirazlarim var. Tiim operatorlerin, kamu kurumlarinin, 6zel sektor
temsilcilerinin burada daha dikkatli olmalarini ve bunu verimli kullanmanin yollarini aragtirmamiz
gerektigini diisliniiyorum ve tesekkiir ediyorum.

Prof. Dr. Selcuk Paker- Teknolojilerin planlanmasi konusunda bunun iktisadi boyutunda yerel
yonetimlerin katilimin1 ve diizenli bir bakis agisiyla nasil planlanmasi gerektigi konugmalarindan
sonra bunun taraflar arasindaki hukuki diizenlemelerinin nasil yapilacagini ve arkasindan tiiketici
haklar1 bakimindan nasil yapilmasi gerektigi konularini isleyecegiz. Bu konuda Adli Bilisim
Derneginden Avukat Unsal Bey hukuki degerlendirmeleri nasil gdz oniine alinmasi gerektigi
konusundaki konugmasin1 yapacak.

Av. Unsal Ozmestik (Adil Bilisim Dernegi)- Herkese merhaba. Bugiin sizlere internet paydaslarimin
yasadig1 sorunlar1 anlatacagim ve burada nasil diizenlemeler yapilabilir biraz bunlara deginecegim.

Aslinda biz hukukcular isin hep en temeline bakarak yola ¢ikariz. En temel kanuna baktigimizda
aklimiza anayasa gelir. Tiirkiye’de internet erisim hakki anayasada yer almali m1? Son 5-6 yildan
beri hem Tiirkiye hem diinyada bu tartigilmaktadir. Anayasay1 ise en basit anlamda su sekilde
tanimlayabiliriz. Vatandas ile devlet arasindaki bir sézlesme. Devlet vatandasa yaptiklarini belli
sartlar dahilinde taahhiit etmekte, ¢ikarttig1 kanunlari, kendi anayasasina uygun ¢ikartacagi belirtilen
ana kurallar olarak agiklayabiliriz.

Baktigimiz zaman internet, iletisim teknolojilerinde bana gore bir devrim olmustur. Internetin
kullanim1 bir devrim niteligindedir. Ciinkli diger iletisim teknolojilerinden farkli bir yani vardir.
Yani siz tiim diinyayla ayni anda iletisime gecgebilirsiniz. Sadece Tiirkiye igerisindeki degil, tiim
diinyadaki bilgilere sahip olabilirsiniz. Ayn1 zamanda da elde edecegimiz bilgiler sinirli degildir.
Istediginiz bilgiyi bu havuzdan temin edinebilirsiniz. Yani size kimse sinir koyamaz. Istediginiz
bilgiye Tiirkce, Ingilizce, Arapga sinirsiz bir mecrada ulasabilirsiniz ve onlar da size ulasabilir. Yani
isteyen kisi sizi internetten bulabilir. Bunu herkese yayabilirsiniz. Tiirkiye’de 2014 yilindaki verilere
gore; 34 milyon civarinda internet kullanicist oldugu sdyleniyor. Bu Tiirkiye Istatistik Kurumunun
acikladigi bir rakam. Bana gore ¢ok degil. Bu tabii sabit kullanici olmasi sebebiyle bunun ¢ok ciddi
sayilara ulastiginmi diisiiniiyoruz.

Anayasal diizenlemesine gelince, 6zellikle BM tarafindan 2011 yilinda temelde bir insan hakki1 olarak
tanimlanmaya baslandi internete erigsim hakki. Avrupa Konseyi’nde de buna iliskin kararlar alindi ve
burada her bir vatandasin internete erisim hakki oldugu sdylenmektedir.

Mevcut anayasamizda tabii diisiince, ifade ozgiirliigli ve bunu yayma 6zgiirligli bulunmaktadir.
Ancak internete erisime iliskin su anda bir diizenleme yoktur. Baktiginiz zaman aslinda bu diizenleme
nasil somutlastirilabilir dendiginde literatiirde; internet erisiminin her tiirlii devlet miidahalesinden
uzak bir sekilde giivence altina alinmasi gerektigi belirtilmektedir. Yani orada paylasilanlarin devlet
tarafindan ¢ok fazla kontrol edilmeden, kontrol edilse bile bunun belli sinirlar1 olmasi gerektiginden
bahsedilmektedir. Finlandiya, kendi anayasasina da bununla iligkin hiikiimler eklemistir.

Ayrica internet etkilesiminin, sosyal bir mecra olmasinin yani sira aslinda kamusal alan1 da vardir
diyebiliriz. Yani ben bunu soyle tarif ediyorum; eskiden evlerde aksamlar1 yemeklerden sonra aile bir
araya gelip biiyiikler iilkenin durumu ve iilkenin gidisat1 hakkinda konusurlardi. Iste kimi bir siyasi
partiyi tutar kimi bir goriisii savunurdu. Simdi durum biraz daha farkli. Artik tiim bu konusulanlarin
hepsi yiiz ylize yapilmiyor, ¢esitli sosyal medya mecralarinda internet araciligi ile konusuluyor. Aslinda
kamusal bir alan olusturuluyor orada ve sadece evin i¢gindeki o misafirlerle kalinmiyor; tiim arkadas
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cevrenizle orada bir yazigma igerisinde oluyorsunuz. Bizim anayasamizda da, ilerde degistirilecegini
diisiindiiglimiiz internete 6zgiirce erisim hakkinin artik taninmasi gerektigi konusunda biz fikir
birligindeyiz.

Ozellikle uluslararasi bilisim sirketleri neden Tiirkiye’de bir sube agmiyorlar halbuki bulunduklar:
yerden internet vasitasiyla buradan ¢ok ciddi paralar kazaniyorlar. Ciinkii bakti§imiz zaman kanun
maddeleri ¢ok muglak. Herhangi bir hukuki miitalaa aldiklarinda, s6z konusu riskler sebebiyle;
Tirkiye’de faaliyette bulunmaktan c¢ekiniyorlar. Bu halde, 6ncelikle internet anayasayla teminat
altina alinmalidir. Mevcut anayasamizda vatandaslarin ¢ok ciddi haklar1 vardir. Sorun bunlarin
uygulanma bi¢imidir. Anayasal haklardan hangisi tam anlami ile uygulaniyor, bu tartisilir. Ozellikle
yasal diizenlemeler ve vergisel diizenlemeler giderilirse, géreceksiniz sadece yurtdisindan Tiirkiye’ye
gelmesinin 6tesinde, Tiirkiye’de de ¢ok 6nemli bilisim sirketleri yavas yavas dogacaklardir. Bu sadece
goriinen yiiziin bir kismidir. Bilisim sektoriiniin gelismesi i¢in diger sorunlarin da acilen diizenlenmesi
gerekiyor. Tlrkiye’de internet erisimine dair mevzuata baktiginiz zaman, ilk akla gelen kanun, 5651
say1l1 Internet Ortaminda Yapilan Yayinlarin Diizenlenmesi ve Bu Yayinlar Yoluyla Islenen Suglarla
Miicadele Edilmesi Hakkindaki Kanun’dur. Kanun isminden anlayacaginiz gibi internet ortaminda
var olan suglarla miicadele etmeye amacliyor. Bu kanun haricinde, fikir sanat eserleri kanununda ve
benzeri 6zel kanunlarda birkag internet diizenlemesi ile ilgili maddeler bulunmaktadir. 5651 sayili
Kanuna baktigimizdan bu kanun, internet aktorlerini tanimlamaktadir. Kim var? Paydaslar kim?
Bunlarin hak ve yiikiimliiliikleri nelerdir? Kanunda bunlar yer almaktadir. Aymi zamanda da bir
internet sitesinde bir su¢ islendigi zaman devlet buraya nasil miidahale edecek, bireyler haklarini
ne sekilde arayacak, bunun hak ve hiikiimliiliikleri ayn1 zamanda diizenlenmistir. Bu kanun 2007
yilinda ¢ikartilmistir. O dénem internetin iilkemizde ¢ok yaygin kullanilmasi sonucunda bir takim
hukuki bosluklar vardir. Ozellikle internette yayilan miistehcen goriintii ve benzeri yayinlarin erisime
engellenmesi i¢in bir diizenleme yoktu. Bu kanun, bu sebeple biraz hizlica ¢ikarilmistir. Gelisen
teknolojik gelismelere iliskin net bir diizenleme yapilmamistir. Ornegin; 2007 yilinda etkilesimli
sosyal aglarin Tirkiye’de kullanim1 yaygin degildi. Yani facebook, twiter vb. internet siteleri 2007
yilinda Tiirkiye’de kullanilmiyordu diyebiliriz. Bu sebeple; Kanun ¢ikarken belli noktalarda teknolojiyi
geriden takip ettigi icin eksiklikleri barindirmaktadir. Gegen siire i¢inde biz bununla iliskin ¢ok
ciddi sikintilar yasadik, hala yasiyoruz. Baktiginiz zaman 2014 yilinda 6zellikle bu se¢im ve Gezi
olaylar1 siirecindeydi galiba ¢ok koklii degisiklikler yapildi. Biz bu degisikliklerde, aslinda ifade
Ozgiirliigii, bireylerin haklarinin daha da genisletecegini diisiindiigliimiiz halde maalesef daha sikintili
maddeler kondu. Kamu otoritesi tarafindan, bazi yoruma acik hallerde erisimin engellenecegine
iliskin maddeler yayinlandi. Bu maddeler tasar1 halindeyken, bunlarin anayasaya aykiri oldugunu
ve insanlarin haberlesmesinin engellenmesinin salt idari bir otoriteye birakilamayacagini ve boyle
bir kararin ancak Mahkeme tarafindan verilebilecegini hep sdyledik. Bu hakli goriildii. O donemde
Anayasa Mahkemesine, bir ka¢ maddesi gitti ve hemen buna iligkin iptaller geldi.

5651 sayili Kanunu ayrintili sekilde anlatmayacagim. Yalniz yapilmasi gereken su; yeni gelisen
teknolojilerle birlikte bu kanunun, 6zellikle ifade 6zgiirliigiinii de 6n planda tutarak degistirilmesi
lazim. Eger degistirilmezse, buna iliskin ¢ok ciddi sikintilar yasayacagiz. Bizim en fazla tartistigimiz
konu, ‘internet 6zgiirliigii nedir?’, ‘nasil tanimlanabilir?’dir. Baktiginiz zaman, bir insanin serbestge
diisiincesini paylasabilmesi miimkiin olmalidir. Bu paylasilanlar eger bir eyleme ge¢mediyse, bir
baskast tarafindan kinanmamasi ve bundan dolay1 bir yaptirima tabi tutulmamasi gerekiyor. Internette
ifade 6zglirligi olarak baktiginiz zaman, sizin bu paylastiklarinizla tiim sosyal medya aracilig ile
devlet kurum ve kuruluslar1 tarafindan da baski altinda olmadan hiir bir sekilde diisiincelerinizi,
fikirlerinizi anlatabilmenizdir. Anayasanin 24. ve 25. maddelerinde, ifade ozgiirliigii ile ilgili bu
maddelerde belli konularda sikint1 yaganmaktadir.

Sosyal medyada bir sey paylastiginiz zaman, kural olarak bundan hukuken sorumluyuz. Ancak
iilkemizde bu paylasimlardan dolay1 ¢ok fazla hukuki davalar ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin;
yurtdisinda herhangi bir belediye baskanina ¢ok sert bir elestiri yapildigi zaman ¢ok kolay bir sekilde,
bu olay mahkemeye yansitilmadan kapatilirken, bizde senelerce siiren davalar devam eden bir
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husumete yoneltilmektedir. Halbuki bunlarin ¢6ziimii hosgoriiye ve belirli bir gérevde olan insanlarin
elestiriye acik olmastyla ¢dziimlenebilir. Ifade 6zgiirliigii konusunda maalesef internet ortaminda
cok ciddi sikintilarimiz var. Yakin ge¢miste, bir tek icerik sebebiyle; herkesin bildigi gibi youtube,
twitter, facebook internet erisimine engellenmisti. Ornegin ben bireysel bir kullanictyim, bu olaylarla
higbir ilgim yok, ben bu hesabima giremedim. Bunun en vahim olay1 aslinda yaklasik bundan 2-3
ay Once oldu galiba. Patlamada (20 Temmuz 2015 Surug, 10 Ekim 2015 Ankara Gari- y.n.) bir sosyal
aga mahkeme karar1 olmaksizin iki giin giremedik. Ortada mahkeme karar1 yok. Site yavaslatiliyor,
bir takim teknik yontemlerle bizim bu siteye girmemiz engelleniyor. Bu yontemler ve buradaki
kanun maddeleriyle bunlar1 engellemeniz sadece ve sadece devekusu misali kafanizi yerin dibine
sokmaniz ve govdenizin digerleri tarafindan goriilmesidir. Ciinkii internet ortamindaki igerigi sadece
Tiirkiye’de engellersiniz siz, Tiirk vatandaslar1 o sitelere giremez ama diinyada ya da herhangidir
teknik yontemle bir¢ok kisi nerede olursa olsun o igeriklere erigebilmektedir.

Zaten toplumlarin gelisebilmesi i¢in de bu tiir ifade 6zgiirliiklerinin 6ziimsenmesi gerekmektedir.
Tabii bu paylasimlar siiphesiz kanunlara uygun olmak zorundadir. Eger kanuna aykir1 bir durum
varsa o tabii ki yaptirima tabidir. Bu sebeple biz yasaklayici degil; diizenleyici bir 6nlem alinmasi
gerektigini diisiiniiyoruz. 5651 sayili Kanunda yapilan ufak bir degisiklik ile URL olarak ve P
tabanli ve diger yontemlerle erisime engelleme karar1 verilecegine iliskin madde eklenmistir. Yani
alt domainin erisime engellemesinin onli agilmistir. Artik ana siteyi engellemeye gerek yok fakat
mahkeme ve hakim gerekli goriirse komple sitenin engellenmesine karar verebilmektedir.

Google arama motorunun bir seffaflik raporu var 2013 doneminde. 9.610 adet icerige iliskin mahkeme
karar1 alinmis. Diinya ¢apinda ise bu say1 18.000. Her noktada Onciiyiiz. Yani diinyada mahkeme
karar1 olmadan igerigin ¢ikartilmasini talep eden iilkeler, attyorum 5.000 icerik varsa biz 3.000 tane
basvuru yapmisiz. Baktigimiz zaman bu konularda biraz diger iilkelerden farkli diisiiniiyoruz. Bunun
disinda; 6rnegin ¢ocuk pornografisi. Buna iliskin bagvuru yapildigi zaman hi¢ sorgu sual olmadan
tim Onlemler alintyor. Ayni zamanda telif haklar1 konusunda yurtdisi kaynakli bu siteler olduk¢a
hassaslar. Telif haklarina iligskin de ¢ok ciddi onlemler alintyor. Ancak bizde ifade, 1rk¢1 sdylem gibi
konularda agirlikli bagvuru yapilmaktadir. Bunlarin ¢ok ciddi tartisilip iilkemizde degerlendirilmesi
gerekiyor.

Ayrica ¢ocuklarin cinsel istismari ve fuhus bashigi oldugu zaman Telekomiinikasyon Iletisim
Baskanliginin resen o siteyi engelleme hakki vardir. Digerlerinde de icerik veya saglayici yurtdisinda
oldugu zaman TIB'in yani resen kendisini mahkeme yerine koyarak erisimi engelleme ve tedbiri alma
yetkisi vardir. Biz bunun hukuka aykir1 oldugunu soylityoruz. Ciinkii burada 6rnegin miistehcenlik
diyelim, TCK'da muglaktir. Bir idare kurulunun yetkilisi kanun maddelerini yorumlayarak bu siteleri
kapatmak i¢in karar verememesi gerekmektedir. Bu karari mahkemeler ve hakimlerin vermesi
gerekiyor. [Eger internet sitesinde kanun geregince bunlar varsa, o siteyi erisime engellemeye
mahkemeler yetkilidir. Anayasa Mahkemesinin yeni tarihli bir iptalinden sonra, 2015'de farkli bir
kanun maddesi daha ¢ikti. Dendi ki; yasam hakki ile kisilerin can ve mal giivenliginin korunmasi,
giivenlik, kamu diizeninin korunmasi, su¢ islenmenin 6nlenmesi veya genel sagligin korunmasi ile
ilgili bakanligin talebi iizerine TIB tarafindan ilgili internet sitesine erisim konusunda karar verebilir.
Herhangi bir internet sitesi sahibine bu kanunu okudugunuz zaman aslinda isin ne kadar tehlikeli
ve kaygan zeminde oldugunu gostermektedir. Bu sebeple ilgili diizenleme ¢ok muglaktir. Oradaki
objektifligi kaybediyoruz. Oysaki mahkemelere gidilebilir ve mahkeme bununla ilgili karar1 verebilir.

Ozellikle internet ortaminda kisisel verilerimizin gizliligiyle alakali ¢ok ciddi sikintilarimiz var.
Baktigimiz zaman kisisel verilerin korunmasi hakkinda kanunun korunmasi gerektigi anayasanin 20.
maddesine bir ek diizenleme yapilmistir. Fakat hala kanun tasarist mevcuttur ve yiiriirliige girmemistir.
TCK'da kisisel verilere iligskin diizenleme vardir ama bu sadece sug olarak diizenlenmistir ve o kanun
maddesinde “kisisel veri nedir?” tanimi yapilmamustir. Internet ortaminda 6zellikle devletin, e-nabiz,
e-devlet vb. uygulamalari vardir. Hi¢ dikkat ettiniz mi internet bankaciligina girin ve orada bir tugla
tiirkiye.gov.tr. adresindeki sahsi sayfaniza yonlendiriliyorsunuz. Bunlarin giivenlik agiklarinin olup
olmadig1 cok ciddi arastirilmalidir. Cilinkii devletin vatandasina; kisisel verilerini saklarken ne
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sekilde sakladigini ve giivenli bir sekilde korundugunu kanun maddesi ile saglamalidir. Ornegin;
e-nabiz’da sizin hastane kayitlariniz, talepleriniz her sey orada duruyor. Bunlarin devlet tarafindan
nasil korunacagina dair bir taahhiit yok. Ayn1 zamanda simdi bankalar aracilig: ile tiirkiye.gov.tr.
adresine girilmesi ¢esitli riskleri uhdesinde barindirmaktadir. Zira bir kisi sizin internet bankaciligi
sisteminize illegal olarak girmesi halinde, varsa paranizi alir ve sizi maddi bir zarara sokabilir. Siz
de gidersiniz dava agarsiniz. Ama bir hacker’in sizin bankacilik sisteminize girip ve oradan tiirkiye.
gov.tr adresine girmesi durumunda sizin hayatiniz boyunca arabaniz, eviniz, size agilan davalar gibi
ulagilmas1 gii¢ bir dataya sahip olacaktir. Yani o tiirkiye.gov.tr adresinize girdiginiz zaman sizin
kimliginizden tutun da her tiirlii bilginiz orada var. Soruldugu zaman, biz bunun giivenlik énlemlerini
aldik benzeri sdylemler var ama ben agikgasi ¢ok giivenmiyorum. Bilmiyorum, acaba bankalar bizim
verilerimizi goriiyor mu? Eger goriiyorsa bu da ¢ok ciddi tartisilmasi gereken bir husustur. Ciinkii
bir bankanin sizin kisisel verilerinizi gérmesi ¢ok ciddi ve komplike bir sorundur. Acike¢asi kisisel
veriler konusunda da oradan buradan bilgi verdim ama bdyle bir takim risklerin oldugunu belirtmek
isterim. Zaman kisitl oldugu i¢in bdyle hizli bir sunum hazirladim umarim faydali olmustur. Cok
tesekkiir ederim.

Prof. Dr. Selcuk Paker- Sirada TUKODER Genel Baskan1 Hasmet Atahan var. Buyrun Hasmet bey.

Hasmet Atahan (TUKODER Genel Baskani; TTH Donem Sozciisii)- Degerli katilimcilar, hepinize
1yi giinler diliyorum.

Panelimizin konusu: Iletisim teknolojilerinin paydaslarinin, katilimiyla planlanmasi.

Panelimizin konusuna, tiiketiciler acisindan bakmaya calisacagiz. Paydasliktan s6z ediyoruz. Paydas
olmak; paydas olarak kabullenmek ve kabullenilmek, bir kiiltiir meselesidir degerli arkadaslar.
Demokratik bir anlayis meselesidir. Haklara, gorevlere, yetki ve sorumluluklara karsilikli olarak,
sayg1 gosterilmesi meselesidir. Dolayisiyla bu bir sistem meselesidir.

Paydaglik kiiltiirtiniin, sadece iletisim teknolojileri alaninda degil; insan ve toplum hayatinin her
alaninda planlanmasi, yerlestirilmesi gerektigine inantyorum.

Insanlar1, yani diger bir deyisle tiiketicileri, planlama ve uygulama siirecine aktif olarak dahil
edebilmeli ve planlamanin, uygulamanin paydas: olarak islevsellesebilmesini saglayabilmeliyiz. Bu
elbetteki Oyle ¢ok kolayca yapilabilecek ve rahatlikla hayata gecirilebilecek bir olgu degil.

Bunun i¢in, 6ncelikle:
» Haklarini bilen,
* Bu haklarini, kullanabilen,

« Oniine engeller ¢ikarilmasi halinde de, bu haklarinda direnebilen insanlara ihtiyacimiz var; bu
tutumunu yasam bi¢imi haline getirerek yasam boyunca siirdiirebilen insanlara; bilingli tiiketicilere
ihtiyacimiz var.

* Tiiketicilerimizi hakkryla temsil edebilecek, tiiketici haklarin1 koruyup gelistirebilecek bilgi ve
deneyime sahip olan, etkin ve kurumsallagsms tiiketici orgiitlerine ihtiyacimiz var.

» Tiiketici haklarin1 koruyabilecek, siirdiiriilebilir sekilde denetleme olanag1 saglayabilecek yasal
mevzuata ihtiyacimiz var.

» Tiiketici hak ihlallerine karsi, tiiketici orgiitlerini paydas olarak goren katilimci, paylasimer kamu
yonetimi anlayigina ihtiyacimiz var.

Elbette ki boyle bir siireci bagarmak gercekten ¢ok zor. Ama hepimizin, kerte kerte, bu zoru basarmak
acisindan gorevleri ve sorumluluklar1 var.
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Benden 6nceki konugmacilar iletisim alaniyla ilgili, kimi spesifik bilgiler verdiler. Ben de, kismen
ozellikle baz istasyonu konusunda, kisisel verilerin korunmasi konusunda, internet yasaklari, yaniltici
reklam gibi konularda bu paydaghigin gerekliligi tizerinde duracagim. Bunlar1 belirtmeye ¢alisacagim.
Ancak daha 0nce, konuyu genel olarak stratejik bakis ile degerlendirmekte yarar goriiyorum.

Konusmamin ilk boliimiinde, bilingli bir tiiketici olmadan, toplumsal etkin bir yap1 kurulamayacagini
belirtmistik. O nedenle, tiiketici haklarinin bilinmesini saglayacak bir ortam gereklidir. Ancak
bu da yetmiyor. Vatandaslarimizin tiiketici hak ihlali karisisinda direng gosterme ve tiim yasal
haklarin1 kullanma kararlig1 gosterecegi bir ortam ve olanak yaratilmasi gerekiyor. Bu da yetmiyor.
Tiiketicilerimiz, bunun bireysel olmaktan ¢ok toplumsal bir sorun oldugunu gérmesi ve kendi
tiiketici orgiitlerine sahip ¢ikmasi; tiiketici orgiitlerine katilmasi, aktif olarak gorev ve sorumluluk
almas1 gerekiyor. Boyle bir tiiketici bilinci ve bilesimini saglayabilirsek, sorunlar1 énemli olgiide
cOzebilecegimizi diisiiniiyorum. Ben tiiketici hareketi icinde en koklii, en yaygin orgiitlenmis olan
ve en ¢ok tliyesi bulunan bir orgiitiin, Tiiketiciyi Koruma Derneginin Genel Baskanligini yapiyorum.
Bunun yansira, tiiketici 6rgiitleri olarak bir araya gelme konusunda ¢aligmalarimiz var. TTH (Tirkiye
Tiiketici Hareketi) adi altinda, Tiirkiye’deki tiiketici dernekleri olarak, bir konfederasyon ¢alismasini
stirdiiriiyoruz. Umarim oniimiizdeki giinlerde ciddi adim atmak durumunda olacagiz. Ona ragmen
tiiketici Orgiitleri olarak, heniiz kurumsallasabilmis degiliz. Tiketici orgiitleri, kurumsallasarak,
tiiketici hak ihlallerine karsi, bu paydashigin gorev ve sorumluluklarini yerine getirebilecek diizeye
ulagmas1 gerekiyor.

Diger bir nemli olgu, yasal mevzuat sorunlarimizdir. Tiiketici haklarinin korunmasi ve gelistirilmesi
icin yasal mevzuatin iyilestirilmesi gerekiyor degerli arkadaslar. Bugiin, yasalarin kapsam1 konusunda
onemli adimlar atilmig ve Tiirkiye’de tiiketici haklar1 konusunda 6nemli kazanimlar elde edilmis
oldugunu sdyleyebiliriz. Bunlar son derece olumlu gelismelerdir. Ancak, tiiketici orgiitlerinin iist
kurullarda temsil edilmesi konusunda c¢ok ciddi eksiklikler var ve bu eksikliklerin giderilmesi
gerekiyor. Bu tiir kurumlarla tiiketici haklarini koruyan ve tiiketici goziiyle Tiirkiye genelinde stratejik
olarak tiiketici ¢ikarina doniik caligmalar yapabilecek olan bir iist kurul iiyesi olsaydi, keza, diger
tist kuruluslarda ve panelimiz konusuyla ilgili kurum olan, Bilgi Teknolojileri Kurulu iginde, genel
olarak tiiketici haklarini savunabilen ve onlarin goziinden olaya bakarak sorunlarin giderilmesinde
katki ve katilimda bulunabilecek bir yapilanma bulunsaydi; 6nemli 6l¢lide sorunlarin giderilmesi s6z
konusu olurdu.

Tiiketici Konseyi adi altinda, yasal bir yapilanmamiz var. Bu kuruma ¢ok 6nem ve deger vermekteyiz.
Ancak, bunun ¢ok daha yeterli hale getirilmesi gerekliligine inantyoruz ve kurumun iyilestirilmesine
doniik elestirilerimiz oluyor. Tiiketici orgiitlerinin kurumsallasmasiyla ilgili en 6nemli eksikliklerden
biride, Avrupa Uyum Yasasikapsamindayeterli diizenlemeler yapilmamasi, gerekliadimlarinyeterince
atilmamasi. Kamu gorevi niteliginde calismakta olan tiiketici orgiitlerinin kurumsallagsmasini, etkin
hizmet verebilmesini saglamak {izere; yine tiiketici hak ihlallerinden elde edilmis olan gelirlerden,
belli bir payin aktarilmamasi; Devlet biit¢esinden, yerel yonetimler biit¢elerinden, bu hizmetlerin
basarilabilmesi i¢in kaynak ayrilmamasi durumudur.

Tiketici orgiitlerinin nitelikli hizmet verebilmesi icin, kendi i¢erisinde uzman/profesyonel kadrolar
calistirmasi gerekmektedir. Bunun icin de, kamusal finansal kaynak ayrilarak destek verilmesi i¢in
israrlarimiz devam ediyor. Kamu yoOnetiminin bu konuda, anlayisini degistirmesinin ve hukuki
boslugun doldurulmasinin son derece gerekli ve dnemli oldugunu belirtmek istiyorum. Ancak biitiin
bunlardan 6te, ilk basta paydaslik konusunu vurgularken belirtmeye calistim, ne yazik ki en 6nemli
zaaflarimizdan birisi, kamu yonetiminde katilime1 bir yonetim anlayisi eksikliginin bulunmasidir.
Yasa yapicilar ve yasa uygulayicilar, giiclii, etkin tiiketici orglitlerinin olmasini istemiyorlar. Kamu
yonetimi, tiikketici 6rgiitlerini, adeta kendilerinin bir rakibi gibi gortip, degerlendiriyorlar. Oysa devletin
kiigiilmesini, bir takim kamu gorevleri niteliginde gorevlerin bile, kamunun iizerinden alinarak 6zel
tesebblise verilmesinin yiiriitiildiigli bir siirec icerisindeyiz. Devletin kiigiiltiilmeye ¢alisildig1 bu
stirecte, goniillii olarak calisan tiiketici orgiitleri, daha aktif rol iistlenebilmelidir. Stratejik anlamda,
tiiketici hak ihlallerinin hayatin her alaninda giderilmesini saglayabilecek gii¢lii bir kurum haline
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gelmesi/getirilmesi, cagdas ve demokratik anlayisin vazgegilmez bir uygulamasi olmasi gerekir. Ne
yazik ki, bundan geri duruluyor ve kaginiliyor.

Baz istasyonlar1 konusundan bir 6rnek verelim: Baz istasyonlarinda, AB standartlarindan ¢ok
daha fazla degerlerin bizde uygulandigini ve bu degerlerin sagliga zararli oldugunu bastan beri
israrla agiklamaktaydik. En son, buna doniik agmis oldugumuz davalar ¢ergevesinde hakliligimiz
ortaya cikti. AB standartlarindan en az 10 kat1 civarinda fazla oranda, tiiketicilerin aleyhine birim
degerlerin kullanildig1 ortaya ¢ikmasi sonucunda, agilmis olan davamiz kabul edildi ve buna doniik
olarak verilerin uygulanmasi islemleri iptal edildi. Bu konunun, sadece tiiketici orgiitlerinin sirtinda
kalmis olmasi gercekten {liziintii vericidir. Ancak, alinmig olan sonug, son derece basarili ve simdi
bunlarin yeniden yonetmelik haline getirilmesi ve bu degerlerin yeniden yapilmasi s6z konusu oluyor.
Hepimizin sagligiyla ilgili, kendimizle, ¢ocuklarimizla, ailemizle, vatandaslarimizla ilgili olan bir
konu. Oysa bu sorun, (kamu kurumlari, meslek kuruluslar1 ve demokratik kitle orgiitleri, STK’lar1
ile) toplum olarak ve toplumsal kurumlar olarak, tam da bizim panelimizin konusu ¢ercevesinde,
bir paydaslik ruhuyla ele alinip ¢6ziimlenmeliydi. Kamu yonetimi basta olmak iizere, hizmet
saglayicilarin katilacagi, miithendis odalarimizin, EMO'nun katilacagi, hukuk alaninda Barolar
Birligimizin katilacagi, saglik alaninda, Tabipler Birligimizin katilacagi, tiiketici orgiitleri olarak
bizlerin katilacagi bir kurul olusmasi gerekiyor. Hangi alanda, nasil bir baz istasyonu kurulacagina;
bunun sagliga zarar1 olmadan ekonomik bir sekilde nereye yerlestirilecegine karar verilebilir. Yeter ki
burada bu paydaslik anlayisi, cagdas, katilimc1 ve demokratik bir yaklasim igerisinde her kurum ve
yoneticilerinin karsilikli olarak birbirlerine saygiyla yaklasabilecegi ve ortak sorunlarin giderilmesi
konusunda isbirligi yapabilecegi bir anlayis benimsenebilsin. Her alanda, hayatin her alaninda bu
sekilde bir yapilanma olmasi gerekiyor. Anlayislarimizin bu sekilde evrilmesi gerekiyor. Bence temel
eksikliklerimizden bir tanesi bu. Igneyi kendimize batirarak yola ¢ikmamiz gerekiyor. Tiiketiciler ve
vatandaslar olarak, kendi sorunlarimiza daha fazla sahip ¢ikacak sekilde yapilanmaliy1z. Haklarimizi
kararli bir sekilde savunmay1 siirdiirmeliyiz. Bu konudaki ¢alismalara katki vermek gerekliligi
var. Meslek kuruluslariyla tiiketici orgiitleri arasinda daha saglikli iliskiler kurmak gerekliligi var.
Her orgiit kendi uzmanlik alaninda gergekten uzmanlasabilirse ve diger uzmanlasmis olan meslek
kuruluslariyla esgiidiim icerisinde ¢alisma siireglerini baslatabilir ve siirdiirebilirse; kamu yonetimi
de, paydaslik anlayis1 igerisinde birlikte calisma bilincine ulagsmasi halinde, saniyorum ¢ok seyi
halletmis olacagiz.

Degerli meslektasim Av. Unal Ozmestik agiklamalarda bulundu. Kisisel verilerin korunmasi alaninda,
kamu yonetimi, gergekten ilerde ¢ok biiyiik, altindan kalkilamayacak maddi-manevi ve hukuki-cezai
yaptirimlar1 gerektirecek boyutta ciddi bir risk almistir ve bu risklerin bir an 6nce giderilmesi ve
kisisel verilerin saglikli bir sekilde giivence altina alinmasinin yollar1 bulunmasi gerekiyor. Siiremi
herhalde astim. Beni sabirla ve dikkatle dinlediginiz igin hepinize tesekkiir ediyor, saygilarimi
sunuyorum.

Prof. Dr. Selcuk Paker- Tesekkiir ediyoruz. ikinci bir tur olusturabilmek i¢in yeterli vaktimiz var.
Birazcik geg baslayarak, zamanlama olarak sonuna gelsek de. Ben her konugsmacinin konusmasindan
belli sorular da iiretmeme ragmen, dncelikle eger varsa sizlerin sorularin1 da alarak o konuda gortis
olusturmak icin ikinci bir tur daha yapmay1 6neriyorum. Eger sorulariniz varsa onlarin iizerine bu
ikinci turu insa edebiliriz.

Birol Tahtaci- Ben de bir tiiketici olarak buradayim. Bundan yaklasik 16 yil 6nce katildigim bir
toplantida o zamanin Istanbul Defterdar1 sdyle bir ciimle kurdu benim bir sorum iizerine, dedi ki;
“Herhangi bir yerde kisinin biri esrar satsin yeter ki bana gelip vergi versin.” Tiirkiye’de bu anlayis
hala bdyle devam ediyorsa... Neden boyle? Devlet birimleri birbirine bagli olmasi gerekir diye
diisiiniiyorum. Ulkemizde Hasmet beyin de belirttigi gibi 6nce birlik ve beraberlik yok. Yani kurumlar
gayet net bir sekilde birbirleriyle iletisim halinde olmasi gerekir. Baz1 konusmaci arkadaslarimiz
bayagi giizel ifade ettiler. Tesekkiir ediyorum. Caligtiklar1 yeri devlet birimi korumak durumunda
kaliyorlar ister istemez. Bu nedenle internet konusunda ¢ok net belirttiniz. Olumlu yanlar1 da var,
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olumsuz yanlar1 da var. Simdi bunu yasal olarak nasil diizenleyecegiz. Bir 6érnek vereyim onun
cevabini istiyorum sizden. Bir 6rnek vereyim, bir sey pazarlaniyor ve bu tiiketicinin sattigina dayanan
bir aligveris oluyor ama kisinin adresi dahi bulunamiyor. Buna nasil bir ¢6ziim getirilecek. Tesekkiir
ediyorum.

Av. Unsal Ozmestik- Yeni diizenlemelerle birlikte Elektronik Ticaret Kanunu ve onun
yonetmelikleriyle birlikte ¢esitli nlemler alinmistir. Artik internetten bir lirlin satilirken o firmanin
kayith posta adresi, iletisim bilgileri olmak zorundadir. Eger olmazsa bunun ¢esitli idari yaptirimlari
bulunmaktadir. Bu yeni ¢ikan kanun akabinde yonetmelikleri alti aylik bir siire¢ igerisinde
yayinlanmistir. Su an bir uyum hali s6z konusu. Yavas yavas yapiliyor. Ama hala dediginiz gibi internet
siteleri bulunmaktadir. Bunlarin Giimriik ve Ticaret Bakanligina sikayet edilerek, idari yaptirima tabi
tutulmasi giindeme gelebilir. Maalesef; internet ugsuz bucaksiz bir mecra oldugu i¢in sadece orada
legal is yapan kurumlar yok. Ayni zamanda burada tiiketicilerden fayda saglayarak onlar1 dolandirmak
amacli da yurtdisi bazli bulunan, satis yapan, gerek sosyal medyada gerek internette yer alan siteler
vardir. Tabi bunun 6niine gegilebilmesi biraz zordur. Yerel kanunlarla ¢ok zor ama Elektronik Ticaret
Kanunu’nun alt yonetmeliklerinde yapilan degisikliklerle 6nlem alinacagini diisiiniiyorum.

Diger belirttiginiz husus aslinda bizde demokrasi sorunudur. Bizde kamu otoriteleri arasinda bir
iletisim kopuklugu vardir. Mesela size ¢ok ilging bir kanundan bahsedeyim. Bu kanun geregince
firmalar bulunduklar1 bolgelerdeki kolluk birimlerine ¢alistirdiklar1 personellerin giris ve ¢ikiglarini
bildirmek zorundadirlar. Bu uygulama 1955 tarihli bir kanuna dayanir ve hala devam eder. Firmalar
eger bu bildirimi yapamazsa ki, yapmaz firmalar, ¢ilinkii herkes bu bildirimi SGK’ya yapiyor ve
kimin girip ¢iktig1 bellidir. Bunun bir istisnasi otellerdir. Oteller giinliik konaklama yapan herkesin
bildirimini ve ¢alisanlarin bildirimini yaparlar. Bu makuldiir. Ancak 1950 yilindaki Kimlik Bildirme
Kanunu’nda her sirket icin bu zorunlu tutulmustur. Ornegin Besiktas Belediyesi yakin zamanda
bunun i¢in denetleme yapti. Bu denetleme sonrasinda is yerine her giren ¢ikan personeli gidip de
karakola bildiriyoruz. Bunun sikintilarini yastyoruz. Yani sizin anlatti§iniz sikint1 aslinda biirokrasi.
Simdi tiim ¢alisan personellerin girisleri yapiliyor internetten. Ister kolluk, ister I¢isleri Bakanlig1 ya
da diger bakanliklar bir tedbir olarak da o bilgilere ulasabilirler. Bunu ¢dzebilirsek ki internetin bunu
¢ozecegine inantyorum. Bunlarin yavas yavas interneti kullanmay1 ve bunun yararlarini kesfettikge
diizelecegini diigiiniiyorum.

Salondan- Ben Emin beye bu teknolojilerin hayata ge¢mesindeki temel diirtiiniin ne oldugunu
belirlemek acisindan; bunlarin gelistirilmesini, kullanilmasini, iletisim teknolojileri kapsaminda da
genel olarak teknolojiler anlaminda da ya da kimi zaman kullanimdan kaldirilmasin1 belirleyen temel
Ol¢limler var mi iktisadi olarak ve bunlar nasil izleniyor goriisiinii 6grenmek i¢in, kendisine sormak
isterim.

Yrd. Do¢. Dr. Emin Koéksal- Zor bir soru ama en azindan internetle ilgili oldugunu séyleyeyim.
Internete insanlarin baglanmasini etkileyen ve belirleyen ne diye baktiginizda, fiyatin, servis
saglayicilardaki rekabetin aslinda biiyiik etkisi olmadigin1 goriiyoruz. Yani orada rekabet de olsa,
bir liraya da satilsa bazi insanlar kesinlikle internete baglanmayacaklar. Bunu bizim arastirmamiz
da gosteriyor. Dolayisiyla bagka arastirmalarla da kars1 karsiyayiz ve sunu goriiyoruz: Internetteki
rekabet ve fiyatlarin diigmesi, sadece yiizde 10-15 gibi bir etki yaratiyor. Daha 6nemlisi sosyo-
ekonomik kosullar, egitim ve diger faktorler var. Bunlar tetikleyici unsurlar olabilir, 6zellikle
internete baglanma konusunda. Belki bilgi iletisim teknolojilerinin biraz daha halka sirayet etmesi
acisindan yani sizin beceriniz yoksa internete niye baglanasiniz ki. Ben ¢ok yakindan biliyorum
50 yasin iizerindeki insanlar facebook sayesinde internetle tanistilar. Belki o tiir aglarin biraz daha
yerel olarak kullanilmasi fayda saglayabilir. Bir takim daha kiiciik ¢apli belki belediyelerin, yerel
yonetimlerin diizenleyebilecegi organizasyonlar olabilir. Bir de asil nemlisi su an Tiirkiye’de egitim
caginin ilk donemlerinde olan biiyiik bir kitle var. Bu treni kag¢irmak {izereyiz. Kacirirsak o insanlara
temel egitim vermek c¢ok gii¢ olacak. O yiizden 6niimiizdeki 5-10 yilin ¢ok iyi degerlendirilmesi
gerekiyor. Ilerde de ¢ag1 yakalamak istiyorsak, bugiin o kitlenin ¢ok iyi egitilmesi gerekiyor. Ama
sunun olmadigin1 da gordiik; yani sadece Ogrencilere tablet vererek bu is olmuyor. Bunun daha
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hayatin i¢inde kullanabilecek sekilde 6gretilmesi, hayatin i¢ine daha sirayet edecek sekilde verilmesi
gerekiyor. Cok giizel 6rnekler var. Fatih Projesi’nde verilen tabletler kilitlidir. Ogrenciler sadece ders
materyallerine giris yapabilirler. O yasta 6grencilerin o kilidi kirdigin1 gordiik. Yani boyle seyler
de var. Bence bunlarin degerlendirilmesi ve bu trenin kagmamasi gerekiyor. Uzaktan egitim denen
bir sey var Tiirkiye’de. Hizlica popiiler olmaya basladi. Bundan sadece bir diploma vermek seklinde
degil; daha ¢ok sertifika programlar1 veya daha kisa programlar vermek seklinde yararlanilabilir.
Kitlesel olarak ¢cok daha cabuk, etkileyici ve masrafsiz sekilde egitebilirsiniz. Bunlarin yakalanmasi
lazim yoksa tren de kagar.

Salondan- Miihendislik Egitimi Sempozyumu’nun konu basliklarindan biri de uzaktan egitim olsa
gerek. Ozgiir bey konusmasinda isaret etse de yerel ydnetimlerin teknolojilerin planlanmasindaki
katilimini, sonunda bunun kullanilip kullanilmadigini, seciciligin demokratik bir siirece dahil olup
olmadig1 konusundaki bilgisini ve goriisiinii sormak istiyorum.

Yrd. Dog. Dr. Ozgiir Tamer- Arastirmada buna benzer seylere rasladik. Eger o bolgedeki kullanicilar
istasyon istemiyorlarsa, kurulmayabiliyor. Hepsinde degil ¢ok azinda var bu. Belediyeler ve yerel
yonetimler s6z konusuysa, siyasi bir irade s6z konusu. Secimle geliyor ve halka bir sekilde tekrar
donmek zorunda. Teknik olarak baktiginiz zaman bu tercihi sunmasi da ¢ok dogru gelmiyor. Ciinkii
oradaki kurumlarin s6z sahibi olmasi daha dogru. Fakat isler bdyle bir durumda ne getirir agikcasi
bilmiyoruz.

Salondan- Hagmet beye soruyorum. Tiiketici sorunlar1 bakimindan, iletisim teknolojileri gegtigimiz
donem toplam sorunlar icerisinde nasil goriiniiyor? Artan bir egilim mi yoksa sabit kalan bir egilim
mi gosterdi?

Hasmet Atahan- Tiiketiciler i¢in, telekomiinikasyon alanindaki sikayetler 6nemli bir rol oynuyor.
Bir ara bu alanda sikayetler, yiizde 70-80’leri bulan orana ulagmisti. Tiiketici sikayetleri konusunda,
bagvurularimiz sonucunda, BTK yetkililerinin sikayetler hakkinda gergcekten etkin ve verimli
calismalari; hizmet saglayicilarin yaptirimlardan c¢ekinerek, sikayete neden olan konularda
tyilestirmeler yapmasi sonucunda, bu sikayetlerde 6nemli azalmalar s6z konusu oldu. Ancak yine de,
bunlar, sikayetler iginde 6nemli bir alan1 ve yeri tutmakta. Fakat bankalar hakkinda olan sikayetler
su anda ilk sirada onemli bir agirligi teskil etmektedir. Tiiketici hakem heyetlerinin de tikanmasina
neden olan bir konudur bu. Sikayetler, agirlikli olarak, bankalar, kredi kartlar1 ve dosya masraflar
cercevesinde oluyor.

Ben izninizle, baz istasyonlar1 konusuyla ilgili olarak, yeni bir uygulama olanagindan sz etmek
istiyorum. Burdur’daki tiiketici dernegimiz, idari dava kazanmildiktan sonra; yerel yonetimle
arkadaslarimizin birlikte ¢aligtiklar1 ve bir proje haline getirerek Onerdikleri; biitlin yerel
yonetimlerde de uygulanabilir bir 6nerileri s6z konusu oldu. Baz istasyon merkezi konusunda; asil
zarar veren degerleri ortadan kaldirmaya doniik olarak, merkezi bir baz istasyonu kurulmasi ve bu
baz istasyonunun biitiin kuruluslar tarafindan kiralanarak yapilmasi dogrultusunda, oradaki yerel
meslek kuruluglartyla birlikte yerel yonetimler i¢in, bir proje haline getirdiler. Simdi ona doniik bir
caligma var. Yani gercekten paylasimci bir yaklasimin neleri basarabilecegi goriiliiyor. Herkesin
karsilikli saygi icinde, birlikte ¢aligmaya deger vererek, orada bir proje olgunlastiriliyor. Gerekli
izinler alinmasi dogrultusunda, tabii yerel yonetimleri biliyorsunuz siyasi bazi yiikiimliiliikkleri s6z
konusu oluyor. Burada siyasi bir ¢ikar gézetmeksizin sadece ve sadece tiiketici haklarini1 korumaya
doniik 6nemli bir yol aliniyor. Bunu bir pilot ¢aligma haline getirerek muhtemelen 6niimiizdeki
donemde diger sehirlerde de tiiketici orgiitleriyle iletisim gecerek bu konuda hem yasalara hem AB
mevzuatina ve hem de tiiketici haklarin1 koruyacak sekilde bir projelendirme adimlarini atmak
durumunda olmay1 umuyoruz. Onu sizinle paylagmak istedim. Tesekkiir ederim.

Salondan- Radyo-Televizyon alanindaki iletisim konularini diizenlemek amaci olsa da teknolojinin
gelismesiyle beraber o anlamdaki yayinin tipi, yayincinin ¢esitliligi ¢ok artti. Yeni teknolojilere yeni
katmanlar eklenmeye basladi. Dolayisiyla daha 6nce mevcut olmayan platform gibi katmanlarla bu
tiirden teknolojilerin diizenlenmesi konusundaki dagilim degisti. Dolayisiyla RTUK de bu alanda

40




iletisim Teknolojileri Sempozyumu

diizenlemeleri yaparken bu katmanlarin olusmasina imkan verecek bir yapiy1 zorunlu kilacak mi1
Tiirkiye’de?

Esat Ciplak- Ge¢miste sadece karasaldi yayincilik. Sonra uydu diye bir sey kesfedildi. Sonra internet,
mobil seyler yiiriirken dahi televizyon izleyebiliyorlar. Bunlar belirli bir alan, platform olusturmak
durumunda kaldilar. Bunlar yayginlasmaya basladi, 6niine gegemiyorsun. Tabii ki bazi 6nlemler
aliyorsun. Bazi kurallar koymak durumunda kaliyorsun ama hala eksik. Ben hep mobil tarafi da -iste
anlatmak istedigim sey de buydu- artik bilgisayarda, elinizdeki cep telefonunuzda, her tarafta yayincilik
var. Artik yayincilik 6zellesiyor. Yani kisiye mahsus yayincilik haline geliyor. Burada ciddi bir katki
saglayabilir diisiincesindeyim. Televizyon sektoriinde reklamcilik pastasi {ic milyar dolar civarinda.
Bu cok kotii. Yunanistan kadar. Yani Yunanistan’in niifusunu diisiiniirseniz reklam konusunda ne
kadar kisir bir durumda oldugumuzu gérmemiz lazim. O yilizden bu platformlar teknolojiye uyumlu
hale getirilip ona gore dncelik almamiz lazim. Ben eski Bilgi Teknolojileri Iletisim Kurulu’nda baskan
yardimcistydim. O zamanda Tiirkiye nereye gidiyor konusu hep kafami kurcaliyordu. O donemde de
stirekli operatorlere, sabit operatére diyordum ki; “Bir seyler yapmak lazim. Firsatlar1 kagiriyoruz.
Sadece ithal eden ve tiiketen bir toplum haline gegiyoruz.” Ar-Ge konusunda diin burada konusan
bir profesor arkadasimiz o zaman kurum baskan yardimcisiydi. O zaman ¢irpindi Ar-Ge kurulmast
icin. Nihayetinde koyduk ama iyi takip edilmiyor. Sikint1 Tiirkiye’de, Ar-Ge’ye yatirim yapmazsan,
insana yatirim yapmazsan, egitime yatirim yapmazsan, neyi kurarsan kur, nerede olursan ol, uzayda
ol ama kim gotiiriiyor seni. Bagkalar1 gotiiriiyor ve sen sadece tiiketiyorsun. Kim getiriyor? Bagkasi
getiriyor, sen tiiketiyorsun. Tirkiye’de yayincilik da bdyle. Maalesef teknolojide hep bagkalarina
gore hareket ediyoruz ama Ar-Ge’ye yatirim yapmiyoruz. Ondan sonra diyoruz ki ‘teknolojiye bak
her tarafta internet var.” Soylilyoruz ama senin yetigsmis insanin var mi, Ar-Ge’ye yonlendirebiliyor
musun, iirettirebiliyor musun? Onemli olan her seyi kullanmamiz degil, onu kullanan insanlar tamam
tiiketici ama treticiyi de olusturabilirler. Tesekkiirler.

Salondan- Hasmet beyin konugsmasinda dikkatimi ¢eken bir konu vardi. Tiiketici hareketi 1995°den
bu yana 6nemli bir hareket. Tiiketici derneklerinin tiim tiiketici hareketinin birlesme ¢abasi icerisine
girdigini ifade ettiniz. Cilinkii bu ciddi bir konuydu ve her konuda oldugu gibi bir eksikti. Onu biraz
daha agmanizi rica edecegim.

Yine Esat beye de bir sorum olacak. Bahsetmis odlugunuz gelisme, teknolojik anlamda, nereye
gidecegi belli degil. Bir 6rnegi var m1 mesela diinyada bir iilke var m1?

Esat Ciplak- Biraz 6nce Hindistan 6rnegi verdim, Irlanda ise en 6nemli 6rnek.

Hasmet Atahan- Bana yoneltilen sorudan dnce, yeri geldigi i¢in, Esat beyin agiklamalarina bir sey
eklemek istiyorum: Iletisim teknolojilerinde, yayincilik alanlarinda Ar-Ge yatirimlar: konusunda,
yatirima ayrilan oranlarla birlikte, yatirim tutarlarina iliskin maddi rakamlar da verilmis olsaydz;
belki, daha farkli karsilastirmalar, yapma sansimiz da olabilirdi. irlanda’ya iliskin Ar-Ge oranlarini,
Esat Ciplak beyefendi agikladi. Irlanda’nin Ar-Ge’ye ay1rdig1 pay, sadece oransal olarak biiyiik olmakla
kalmiyor; Ar-Ge igin, yatirima ayrilan miktar, rakam olarak da ¢ok biiyiiktiir. Rakamsal olarak, o
kadar ¢ok biiytlik rakamlardir ki, uluslararasi planda degerlendirilecek olursa; o Ar-Ge’ye yapilmis
olan yatirimlar, adeta uluslararasi bilisim diinyasina yon verecek nitelikte, iletisim teknolojilerine
onciiliik eden, siireci belirleyen boyutlarda katkilar sunmaktadir.

Iletisim teknolojilerine, yayincilik alanlarinda, dijital diinyaya iliskin alanlarda, Ulke olarak bizim
de, stratejik hedeflerimiz, stratejik planlarimiz olmali ve bu siire¢, paydaslik ruhuyla siirdiirtilebilir
kilinmalidir.

Bana yoneltilen soru gergevesinde bakacak olursam; Tiirkiye’de su anda ii¢ tane federasyon var.
Etkin olarak sayilabilecek dernek sayisi cok daha olmakla birlikte, Tiirkiye’de Dernekler Dairesi
Bagkanligina, 600 kadar tiiketici dernegi kayitlidir. Bunlarin i¢ginden 200 kadar dernek fiilen vardir.
Ancak gergekten faal olarak tiiketici sorunlari ile ugrasan ve gozle goriiliir bir faaliyet gostererek
tiikketicilerimize hizmet veren derneklerimizin sayisi 40’tan fazla degildir. Bu dernekler arasinda da
ozellikle iki dernek belirgin bir sekilde 6ne ¢cikmaktadir: Tiiketiciyi Koruma Dernegi yani TUKODER
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ile THD adindaki Ankara merkezli olan 6rgiit. Bu iki dernegimizin ¢aligsmalariyla sundugu hizmetin,
tiikketici hareketi iginde ¢ok dnemli ve degerli bir yeri bulunmaktadir. Bir 6rnek vermek gerekirse,
Tiirkiye’de 1991 yilinda ilk kurulan ve kamu yarar1 dernek statiisiinde olan TUKODER, Tiirkiye
genelinde 50’nin iizerinde subesiyle ve onlarca yerel tiiketici derneginden ¢ok daha fazla hizmet
tiretmektedir ve dernegimiz Oniine “her ilde, bir sube” seklinde bir hedefi koymaya caligmaktadir.

Ancak, konu bir dernegin ya da birka¢ dernegin giiclii olmasi degildir. Asil Onemli olan sey,
Tirkiye’de Tiiketici Hareketinin giiclii olmasi ve kurumsallasabilmesidir. Tiiketicinin bilingli olmasi
gerektigi, kamu yonetiminin paylasimcr olmasi gerektigi konularini sdylerken, tiiketici 6rgiitlerinin
de nasil olmasi gerektigini sorgulamamiz; kendi i¢cimizde bir Ozelestiri yapmamiz gerekiyordu.
Kurumsallagamadik. Bunun, birgok nedenleri var. Bizim kendimizden kaynaklanan i¢ sorunlarimizi
da, ciddi bir sekilde masaya yatirip ortak bir esgiidiim i¢inde ¢alisma siirecine girdik. Yaklasik 7-8
aylik bir siirectir bu. Tiirkiye Tiiketici Hareketi (TTH) ad1 altinda Tiirkiye’deki derneklerin 6nemli ve
bliyiik bir kismi, bu yapilanma igerisinde yer aldilar. Bana da, bu platformun donem sézctliigii gorevi
verildi. Iyi bir ¢alisma siireci igerisine girdik. Kendi zaaflarimiz1 gidermeye ¢alisacagiz. Her dernegin
kendi uzmanlik alaninda yetkinlestigi alanlar var. Bunlardan hep birlikte faydalanmak {izere ve
konfederasyon kurma konusunda da siire¢ igerisinde giiclimiizii birlestirmek {izere bir siire¢ baslattik.
Bu gelisim, gercekten Tiirkiye icin ¢ok 6nemli ve degerli bir siire¢. Oniimiizdeki giinlerde, bunun
daha saglikli gitmesi ve gergekten Tiirkiye’deki tiiketici hak ihlallerinin giderilmesi bakimindan,
Tirkiye’deki tiiketici hareketinin kurumsallasmasi1 bakimindan 6nemli gelismeler olacagina biz
inanityoruz. Kamu yoneticilerimizin, meslek kuruluslar1 yoneticisi arkadaslarimizin belli konularda
desteklerde bulunmasi, dayanismalarini artirmalari, STK’larla daha sicak iligkiler gelistirilmesi, bu
stireci daha da hizlandiracak ve daha verimli ve olumlu hale getirecektir. Tesekkiir ediyorum.

Prof. Dr. Selcuk Paker- Sayin degerli konusmacilara tesekkiir ediyorum katilimlar1 i¢in. Panelimiz
burada son bulmustur.
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SAYISAL KARASAL TELEVIZYON, SAYISAL
RADYO TEKNOLOJILERI

Oturum Yoneticisi: Seyfettin Atar (EMO)

Seyfettin Atar (Oturum Yoneticisi)- Arkadaslar, herkese merhaba.

Oncelikle bu kongrenin gergeklesmesinde emek harcayan herkese tesekkiirlerimi sunuyorum.
Hakikaten boyle giizel bir koordinasyon, boyle giizel bir etkinlik gerekiyordu. Bizler TMMOB olarak,
Elektrik Miihendisleri Odasi olarak, her zaman oldugu gibi bu tiir etkinliklerde bu bilgi paylagimlarina
gosterdigimiz 6zen siireklilikle devam edecektir.

Ben Seyfettin Atar. Elektrik Miihendisleri Odast Mersin Sube Baskaniyim, ayni1 zamanda kamuda
gorev yapiyorum. Tiirkiye Radyo Televizyon Kurumu’nda, ayni bu konunun paralelinde ama
vericilerden sorumlu bir arkadasinizim, meslektasinizim.

Bugiinkii konumuz, ge¢mise baktigimizda 2000 yillarindan 2015’e kadar gegen siire iginde aslinda
iilke olarak yaptigimiz planlama ve c¢aligsmalar igerisinde gecikmis bir konudur. Temennimiz
en kisa zamanda bu teknolojinin faydalar: ile beraber iilkemizde aktif olarak yayina gegirilmesi.
Oturumumuzda birbirinden degerli arkadaglarim var. Bu arkadaslarim sizlerle bilgi paylasiminda
bulunacak.

Ilk konusmacimiz, Kiirsat Sariaslan. Kendisi uzman tasarim mimar1. 1998 yilinda Dogu Akdeniz
Universitesi Elektrik Elektronik Béliimiinden mezun olmus. 2000 yilinda Vestel Ar-Ge’de ise baslamus.
O yillar 6zellikle CRP tasarimi yaparak, TV konusunda uzmanlasmis. Devam eden zamanlarda
gelisen teknolojiye uyum saglayarak, plazma ve TFT tasarimlarina geciste caligmalar yapmis, bu
dénemde de birgok ilkin oldugu projelerin tasariminda gérev almis. Ornegin; ilk DVR-M kullanilan
TV karti, ilk HDMI arayiiziine sahip TV karti, ilk Full HD TV kart1 gibi bir¢ok yeni teknolojinin ve
ozelligin eklendigi TV tasarimlarinda 6zellikle ¢alismalar yiiriitmiis. Su anda yeni projelerin tasarim
gelistirme, liretime girme agamalarinda proje liderligi ve yeni miihendislerin egitimi ve tasarim
mimarlig1 konularinda sorumlu uzman tasarim mimari olarak gérevine devam ediyor.

Biz 0 zaman size kolay gelsin diyor, basarilar diliyoruz. Buyurun.

Kiirsat Sariaslan (Vestel)- Tesekkiir ederim.

Biraz 6nce bahsedildigi gibi ben uzun yillardir TV tasariminda ve meslegim geregi, bu karasal sayisal
yayincilikla da ilgili olarak calistyorum. Maalesef climleye soyle baslayayim: Tiirkiye’de karasal
sayisal yayincilik heniiz yok. Yok diyebiliriz ama 10 yildan fazla zamandir biz Vestel olarak yurt
disina dijital karasal yayinlar1 destekleyen {iriin liretiyoruz.

Ben bugiin “neden karasal sayisal yaymcilik var, ne demektir karasal sayisal yayincilik, neden
yapiyoruz?” konularinda bazi bilgiler vermeye calisacagim. Ozellikle karasal demek ne demek;
bundan bahsetmek istiyorum. Karasal demek aslinda bildiginiz bir sistem. Su an biitiin tlkeler
kullantyor bunu. Diisiiniin bir sehrin iist tarafinda, yiikseklerde bir anten vericisi var ve bu anten
vericisi ile sinyaller yayiliyor. Bu yayilan sinyaller belirli bir yere kadar ulasiyor. Zayifladig1 yerde
link hatt1 kullanilip daha uzaga goénderilmesi saglaniyor. Bu sisteme karasal sistem deniliyor. Peki,
sayisal ne demek; Sayisal demek, aslinda analogdan dijitale gecilmis olmasit demek. Peki degisen
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nedir; yani karasal ayni1 kaliyor, sayisal olan nedir; sayisal olan sadece icerik. Daha Onceleri analog
yayin yapilirken, gelisen teknolojiyle beraber dijitalin getirdigi faydalar1 da kullanmak i¢in yayincilik
sisteminde de dijitale gecildi. Karasal sayisal yayin icerisinde dijitallestirilmis bilgiler tasinmaktadir.
Eskiden oldugu gibi bilgiler analog formatta tasinmamaktadir.

Peki, neden sayisal yayinciliga gegiliyor; bunun belli bagli iki ii¢ tane sebebi var, bunlardan
bahsetmek istiyorum. Birincisi giiriiltiiden arinmis sinyaller elde edebiliyor olmamiz, ikincisi daha
fazla kanal gonderebiliyor olmamiz ve son olarak interaktif yayinciliga izin veriliyor olmasi. Biraz
bunlardan bahsedelim. Nedir giiriiltiiden arinmis sinyaller? Bildiginiz gibi analog sinyaller yapisi
geregi etrafindaki tiim diger sinyallerden etkilenirler. Bir etkilesime girdikleri zaman iistlerinde diger
sinyallerin etkisi olusur ve sinyalinizde bozulmaya neden olur. Iste bu etkiye biz giiriiltii diyoruz.
Sinyaldeki bu bozulmalar, eger televizyon izliyorsaniz goriintiide karlanma, radyo dinliyorsaniz
seste bozulmalara, cizirtilara neden olur. Bunu engelleyebilmek icin biz de sayisala gegis yapiyoruz.
Sayisalda nasil oluyor da bu giiriiltiilerden etkilenmiyoruz? Sayisalin yapisi geregi bildiginiz gibi
sadece 1 ve 0 datalar1 vardir.

Belirli bir voltajin iistiinii 1, belirli bir voltajin altin1 0 kabul ettigimiz i¢in, disaridan gelen sinyaller
veya alic1 devrelerin kendi giiriiltiileri bu sinyaller lizerinde kiigiik giiriiltiiler olustursa bile datanin
1 ya da 0 olmasini degistiremezler; kolay kolay bunu yapamazlar. Bu yiizden dijital sinyallerin
giiriiltiiye olan bagisiklig1 daha kuvvetlidir. Bununla beraber dijital sinyallerin hata diizeltme gibi bir
algoritmalar1 da vardir. Bu algoritmalar sayesinde sinyal bozulsa bile —bize gelene kadar- bu algoritma
sayesinde sinyali diizeltebiliyoruz. Peki, sayisal yap1 ile nasil bir kazang sagliyoruz? Biz televizyon
tasarimi yaptigimiz zaman analog yayinlar1 da, dijital yayinlar1 da kullanarak testler yapiyoruz;
televizyonumuz ne kadarlik bir sinyal kalitesini diizgiin sekilde alabilir gormek icin. Standartlar
sOyle diyor: ‘Eger analog yayin varsa, analog yayinda 50db mikrovolt seviyesinde goriintiiniiz net
olmali, sesinizde bozulma olmamali.’” Sinyali diisliriiyoruz, 30db mikrovoltlara kadar iniyoruz ve
diyoruz ki; ‘Goriintii karli bile olsa, renk olsun.” Rengi de 30db’den sonra kaybetsin deniyor. Ama
buna karsilik sayisal yayinda 10db seviyesinde dahi bozulma beklemiyoruz. 10db civarinda bozulma
olursa goriintiide, biz bunu kabul etmiyoruz, ‘standartlardan uzak’ diyoruz. Dolayisiyla bes kat
daha iyi sinyal kalitesine sahip olabiliyoruz sayisal sayesinde. Dogal olarak bu sayisalin secilme
nedenlerinden bir tanesi.
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Peki diger sebep nedir; diger sebebimiz, daha fazla kanal tasima kapasitemiz. Analog yayinlar yapisi
geregi sikigtirilmaya miisait degiller. Usteki sekillerle anlatmaya calisayim. Sag tarafta bir analog
yayimnin frekans spektrumundaki goriintiisiinii goriiyorsunuz. Video ve audio sinyali, -ki bu bir
kanalin goriintiistidiir- video ve audio sinyalleri bir araya geldiginde 6 MHz’lik yer kapliyor. Bu VHF
bandindaki kisim. UHF bandina gectigimizde 8MHz’e kadar ¢ikiyoruz. Ama dijital oldugu zaman
6 MHz’lik bolgeye sol tarafta gordiigiiniiz gibi ¢ok fazla datay1 sigdirabiliyoruz. Asagida da bunun
bir 6rnegini gorebilirsiniz. Normalde 8 MHz’lik alanin 7 MHZz’ini video sinyalleri, kaplarken, dijital
oldugu zaman ayni1 bolgeye -burada 4 yazmis ama gelisen teknolojiyle beraber bu say1 10 ve 10’un
tistiine de ¢ikabilir- kanal sigdirabilirsiniz.

Bu su demektir: Daha 6nce bir frekansta siz tek bir kanal izlerken, ayn1 frekansta sayisal yayincilik
sayesinde 10°dan fazla kanali izleyebilirsiniz. Bu hem yayinci i¢in hem de kullanici i¢in biiyiik bir
avantaj. Neden? Ciinkii yayinci sahip oldugu kanallar1 yayinlayabilmek icin frekans bandinda yer
kiralamak zorunda. Ama sayisal yayin sayesinde biitiin bu kanallar1 bir multiplekser kullanarak tek
bir frekans {izerinden bize gonderebiliyor. Boylece biz ne yapiyoruz; eskiden tek bir kanal izlerken
ayni yerde bes, alt1 tane hatta on tane kanal izleyebiliyoruz. Bu arada diger kanallardan agilan bosluga
da bagka kanallar geliyor. Bu sayede inanilmaz bir sekilde fazla kanal izleme sansimiz oluyor ki bu
maddi olarak da hem yayinci i¢in hem de kullanici i¢in biiytlik kar demektir.
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Diger tarafta sayisala gecisteki bir bagka sebebimiz interaktif yayincilik. Nedir interaktif yayincilik?
Eskiden televizyonu aliyordunuz, analog yayinda herhangi bir bilgiye ulagmak istediginizde teleteks
tusuna bastyordunuz. Teleteks modunda size bazi bilgiler geliyor, ama bu bilgiler basit karakterler
seklinde ve daha fazla bilgiye de ulasamiyordunuz. O bilgiler, yenilendik¢e gorebildiginiz bilgilerdi.
Bununla birlikte sizin yapmis oldugunuz herhangi bir se¢imi yayinci goremiyor, bilemiyordu. Peki,
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say1sal yayinla ne degisiyor; sayisal yayinla interaktif yayincilik yapilmaya baslanabiliyor. Yani sizden
geri doniisler yayinciya ulagabiliyor. Ornegin, surada sol tarafta yapiy1 anlatayim dncelikle. Bu kisim
biitiin kanallarin toplanip gonderildigi kisim. Biitiin kanallar yayinci tarafindan bir multiplekser
ile gonderiliyor. Daha oncesinde bilgiler kodekler kullanilarak sikistiriliyor ve sonra gonderiliyor.
Gonderilirken igeride bir sayfa -yani teleteks sayfasi gibi diisiiniin- bu standart olarak ekleniyor.
Standart sayfanin sekilde ki gibi bir hale geldigini diisiiniin. Bu bir 6rnek, gordiigiiniiz gibi burada
hava durumu, spor veya herhangi bir bilgi kaynagina ulasabiliyorsunuz. Istediginizi segebiliyorsunuz
ki bu, bu kanala ait bir goriintii. Her kanal kendi yapisini olusturabilir, bdyle dzgiirliikleri var. Ornek
veriyorum; siz burada hava durumunu 6grenmek istediniz, ama bulundugunuz sehirleri degistirmek
istiyorsunuz. Iste bu sayfada tercih yaptiginiz zaman, sizden gelen bilgi internet hatt1 iizerinden
yayincinin server’ina ulagiyor. Ve o istediginiz bilgi size internet tizerinden geliyor. Yani ne demek
istiyoruz burada; aslinda televizyonlarinizi internete bagliyorsunuz dijital yayinda ve herhangi bir
bilgiyi internet lizerinden de alabiliyorsunuz.

Simdi birkag¢ 6rnek verelim. Mesela bir mag izleyecegiz. Bir mag yayini baslayacak. Mag yayininda
siz futbol takimlarinin ge¢mis senelerdeki performanslarini gérmek istiyorsunuz. Eger yayinci sirket
bunu gonderiyorsa, sizkumandanizi kullanarak o futbolcularin, takimin ya dabagka seylerin bilgilerine
o an ulasabilirsiniz. Peki, bagka ne yapilabilir bununla ilgili; anketler diizenlenebilir. ‘Su an izlemekte
oldugunuz yayinla ilgili ne diisiiniiyorsunuz?’ gibi bir soru gelebilir. Siz de kullanici olarak buna
cevap verebilirsiniz ve yayinci bu bilgiyi alabilir. Yani bilgi paylasimi karsilikli yapilabilir burada.
Ben bir 6rnek gordiim, bu ornekte alis veris de yapabiliyorsunuz. Mesela bir program izliyorsunuz.
Programda ‘sanal reklam’ ya da kenarda bir goriintii ¢ikar. Boyle bir goriintii ¢iktig1 zaman siz o
ikonun iizerine tiklayip, o ikon iizerinden bir markete ulasip alis veris de yapabiliyorsunuz. Yani
isterse yayinci sizi markete de yonlendirebiliyor. Tabii bu uygulama 6rneklerinin sayisini artirmak
miimkiin. Yayin sistemleri gelistikce uygulamalarin da ¢esitliligi artryor tabii ki.

Peki, baska neler var, yani diinya ilizerinde nasil standartlara sahibiz, onlardan biraz bahsetmek
istiyorum. Genelde Avrupa’da DVB-T denilen bir standart uygulaniyor; Digital Video Broadcasting
Terrestrial demek. Bunu, Avrupa ve diinyanin biiyiik kismi kullantyor. Fakat Amerika ATSC yayinini,
Giliney Amerika ISDBT, Cin ise DTMB yayinin1 kullantyor. Peki, neden bdyle ¢esitlilikler var; aslinda
bu teknolojinin farkliligindan kaynaklanmiyor. Yani birisinin digerine ¢ok fazla bir iistiinligi yok.
Daha 6nce analog yayinlarda da farkliliklar vardi. Analogda PAL, SECAM, NTSC gibi yaynlar
vardi. Bu yayinlar aslinda politik olarak olusuyor. Bir iilke ya da iilke gruplar1 diger standardi
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kabul etmek istemiyor. Kendilerince gelistirdikleri yeni standartlar1 kullanmay: tercih ediyorlar
ve bu tercihler sayisala da yansidi. Diinyanin biiyiik bir ¢cogunlugu ortaklasa kullanirken ve yakin
tilkeler birbirlerinden etkilenirken, goriildiigii gibi Cin farkli duruyor. Ciinkii Cin her yerde kendi
standardini olusturuyor. Cilinkii onlarin diisiince tarzi ‘Eger diinyanin dortte bir niifusu bana aitse ben
kendi standardimi olustururum, ben kimseye uymak zorunda degilim’dir. Bu yilizden onlarin Wi-Fi
standard1 da farkli, televizyon yayini da farkli, hepsi farkls. Iste bu yiizden de farkliliklar gériiyoruz.

Simdi ben DVB-T2’den de bahsetmek istiyorum. Nedir T2; bu isin nereye gittigini gosteren bir
standart aslinda. Ilk basta DVB-T standard1 geldi. T Standardi ile beraber -biraz dnce bahsettigim
gibi- bir kanal yerine dort, bes tane kanal gonderebiliyorduk. Fakat kodeklerin gelismesiyle, sikistirma
islemlerinin daha fazla yapilabilmesiyle, artik daha verimli olarak bu frekans aralig1 kullanilmaya
baslandi. Bu arada sunu sdylemek istiyorum: diinya genelinde belirlenmis frekans araliginda esneme
yapamazsiniz. Yani televizyon yayinciligi i¢in bize verilmis olan 40 MHz ile IGHz arasindaki alani
degistiremeyiz. Ne sikistiracaksak, ne koyacaksak o araliga koymamiz gerekiyor. Dijitalde de yine
o araliga girmek zorunday1z. iste bu yiizden teknoloji siirekli ilerliyor, kodekler gelisiyor. Daha énce
MPEG?2 vardi, daha sonra MPEG4 geldi, simdi HEVC’den bahsediyoruz. Yani sikistirma oranlari
gitgide artiyor, kalite gitgide artiyor; boylece ayni aralikta ¢cok daha fazla yayini ¢ok daha kaliteli
sekilde gonderebiliyoruz. Bu yiizden de hatt1 daha verimli kullanabilmek adina DVB-T2 standardi
gelistirildi. Su an Avrupa’da aktif olarak kullaniliyor. Biz hem T hem T2’li iiriinler i¢in ¢aligmalar
yapiyoruz ve bu bliyiik ihtimalle daha da gelismeye devam edecek.

Benim bu konuyla ilgili konusmam bu kadar. Sorulariniz varsa alabilirim.

Buyurun.

Filiz ... - Merhabalar herkese. Bismart’dan Filiz ben. Soru sormaktan ziyade ufak bir sey eklemek
istiyorum interaktif yayincilik kismina. Biz sirket olarak TV rehberi akis metadatas: saglayan bir
sirketiz. Burada arkada donen interaktifin olusabilmesi i¢in aslinda biraz da TV rehberinin tek bir
standarttan ¢ikip, tiim kanallara ait bir akisin olmasi da interaktif yayini sagliyor. Soyle ki; box’lar,
platformlar, bunlarin hepsinin artik ¢ok akilli oldugu bir donemdeyiz. Intant’lar, hatirlatmalar
kurulabiliyor akis lizerine, kaydetmeler kurulabiliyor. Box veya platform sahipleri de artik yavas yavas
seyi gozlemleyebiliyorlar; izleyici neyi seyrediyor, ilgi alan1 nedir? Ogrenci evinden bahsediyorsak,
erkeklerin kaldig1 bir evden bahsediyorsak, belki genelde ¢ogunlukla futbol izleniyor ve geng bir
kesime hitap ediliyor. Bu da isin 6ziinde EPG’den yani TV rehberinden baslayarak reklama kadar
giden bir sonug. Kisinin profili belli oldugu siirece kisiye yonelik reklam da verilebiliyor. Yani o
ylizden, -eskiden nasil teleteks vardi, biraz jest olarak vardi izleyicilere ama- artik TV rehberi biraz
“must” olmus durumda. Bunun sebebi de daha fazla interaktif bir ortam saglanabiliyor, reklam
aliminda kisiye daha fazla “touch” edilebiliyor. Bire bir iletisim saglanabiliyor. O yilizden hani ben
bunun dneminin biiyiik oldugunu sdylemek istiyorum ve burada da farkli bir bilgi vermek istedim.

Kiirsat Sariaslan- Dogru EPG uygulamasi bizim iirlinlerimizde uzun yillardir olan bir uygulama.
Simdi reklam gibi oluyor ama kendi sirketimden 6rnekler veriyorum genelde. Mesela bir uygulamamiz
var; SmartTV’leri kontrol etmek istediginiz zaman, uygulamay1 ac¢tiginiz andan itibaren uygulama
televizyona baglanip, televizyonun o an sahip oldugu kanallar1 algiliyor. Algiladiktan sonra kanallarin
gelecekteki program listesini size gosteriyor ve siz telefonunuzdan o an hangi kanali kaydetmek
istiyorsaniz gelecekte, onlar1 secebiliyorsunuz ve televizyonunuz siz yokken onlar1 kaydetmeye
bagliyor. Bununki gibi bir¢ok uygulama var, baglatild1 zaten.

Ben burada interaktiften bahsederken 6zellikle sizin degindiginiz gibi veri toplamaktan bahsediyorum.
Yani hem yayinci bir seyler génderiyor hem de kullanici yayinciya bir seyler génderiyor. Iste bunu
dijital sayesinde, sayisal sayesinde yapiyoruz, analogda boyle bir sey miimkiin degildi ve zamanla bu
uygulamalar daha da artacak.

Ben simdi burada yayin sistemleri olarak... Aslinda genelde herkesin bildigi ii¢ yayin sistemi var;
uydu, karasal ve kablolu yayin... Ama buna bir dérdiinciisii ekleniyor; internet. Internet cok popiiler
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olmaya basladi. Ve ben inaniyorum ki, ileride internetin 6énemi biraz daha da artacak. Ciinkii
her eve internet girmeye baslad1. internet girdikge uygulamalarin gesitliligi de artiyor ve bu artik
televizyonlarda standart bir hale gelmeye baglayacak ya da radyolarda.

Bu arada bahsedemedim, radyo yayinlar1 da var, sayisal radyo yayinlari. Bu sayisal radyo yayinlari
ne ige yariyor; ondan bahsedeyim. Yine ayni mantik. Siz normalde radyo dinlerken radyoyu belirli
bir mesafeden sonra artik duyamamaya basliyorsunuz, kaybetmeye basliyorsunuz kanali ve en fazla
radyo data sistemi sayesinde size gonderilmis bes tane datayi aliyorsunuz ki bu 3-5 data teleteksin
dengidir radyo tarafinda. Ama sayisala ge¢ildigi zaman radyo yayinlarinda da, biraz 6nce bahsettigim
avantajlarin hepsi elde ediliyor. Yayinlariniz daha kaliteli ve iistelik ayn1 frekanstan ¢cok daha fazla
yayin alabiliyorsunuz. 88-108 MHz gibi ¢ok dar bir alanda ¢ok fazla radyo kanalini alabilirsiniz.
Bununla beraber gonderilen o bilgiler, {i¢c bes tane satir yazi yerine, komple dinlediginiz miizige ait
albiim resimleri ya da sanatci ile ilgili bilgiler ve benzeri datalar olabilir. Ve giinlimiizde, 6zellikle
bliyiik markalarda, Avrupa’da bircok otomobilde artik radyolar karasal sayisala uyumlu olarak
iiretiliyor. Yani radyoyu ag¢tiginiz zaman aslinda dinlediginiz yayin dijital yayin oluyor. Ama maalesef
iilkemizde heniiz boyle bir yayincilik olmadigi i¢in, o arabalar1 aldigimizda biz standart eski analog
yayinlar1 dinlemeye devam edecegiz gibi goriiniiyor.

Selcuk Paker- Sayisal karasal yayincilikta nerede oldugumuzu biraz da sizin tarafinizdan isaret
edecek sekilde... Vestel analog alicist olan televizyon iiretiyor mu, tretim gidisat: nasil, su anda
piyasada bdyle bir televizyon satiliyor mu, olmayan seyi niye yayinliyoruz?

Kiirsat Sariaslan (Vestel) -Anladim. Biz analogdan sayisala gegerken sOyle bir sey de yasadik: Eskiden
sayisala gecmek i¢in ¢ok fazla maliyet artis1 gerekiyordu. Bu maliyet artis1 nedeniyle biz sadece 6zel
istekte bulunanlara sayisal iiriinler satiyorduk. Fakat zamanla sayisalin yayginlagmasiyla {iriin say1si
da artti. Dogal olarak bir seyin sayisi artarsa fiyat1 diiser ve bu da gerceklesti sektorde. Simdi ne
oluyor; bizim {irettigimiz her iiriinde analog da var, sayisal da var. Su an evinizde eger 10 yillik bir
televizyon yoksa televizyonunuz son bes sene i¢erisinde aldiginiz bir televizyon ise bu televizyonunuz
ylizde 100 diyorum —yiizde 99 bile demiyorum- hem karasal sayisal hem de analogu destekleyen bir
televizyondur. Ama biz Tiirkiye’de bunu kullanmiyoruz, kullanamiyoruz. Ayni yap1 yani tuner’imiz,
arkada bulunan demodiilatériimiiz hepsi hem sayisal hem de analog yayinlar1 destekliyor. Biz Vestel
olarak bdyle iirlinler yaptyoruz, ama “only analog” diye bir iiriiniimiiz yok. Yani onu yapmak bize
su an ekstra maliyet getirir. Clinkii Oyle bir cihaz yok, dyle bir tuner yok, dyle bir demodiilatoér yok
diinyada. Konugsmam sirasinda gosterdigim haritada epeyce bir yer boyanmis goriiniiyor. Tiirkiye’de
sanki DVB-T kullaniyormus gibi boyanmis, ama maalesef yok. Gegen sene TRT nin bir sunumunda
yine konusmaci olarak katildigimda, orada bazi bilgiler elde ettim. Bilgiler su sekilde: Hala RTUK
izin vermiyor. Yani iist kurumlar Tiirkiye’de karasal sayisal yayinin baslamasina miisaade etmedi.
Etmedigi icin bu sdyle bir seye dondii; Biz hani ‘3G’den 4G’ye gecelim mi?’ derken “Yok 5G’ye
atlatacagiz’ dedik ya bu dyle olacak herhalde, boyle devam edecegiz. Maalesef Tiirkiye’de boyle devam
ediyor. Benim diisiinceme gore,-biraz o6nce de tartistyorduk- bunun sebebi su: Neden ge¢miyoruz;
clinkii talep yok. Mesela burada hepimiz televizyon izleyicisiyiz ve aslinda herkes, ytlizde 99 sayisal
yay1n izliyor. Kimimiz evdeki uydu anteninden izliyor, kimimiz Digitiirk’ten, kimimiz D-smart’tan
izliyor; ama hepsi sonugta sayisal yayin ve kaliteli yayin. Hi¢ birimizin aklina sey geldi mi; ya ben
yukaridaki kilgik anteni, yani eski klasik anteni kullanayim da karasali dyle izleyeyim. Oyle bir
ihtiyacimiz olmadi. Yani talep gelmeyince —dogal olarak- ben bu is o yiizden yavas gidiyor diye
diisiiniiyorum.

Seyfettin Atar- Buyurun.

Serkan Ocal (TRT)- Biz 2005 yilinda bu ilk karasal sayisal yaymi1 Camlica'da baslattik, yaptik
TRT olarak. O zaman birkag¢ tane 6zel yayin1 da kendi biinyemize alarak bu yayini yaptik. Daha
sonra Ozel kuruluslar bundan imtina ettiler, ayrildilar. Ondan sonra biz de birakmak zorunda kaldik.
Ciinkii kimse bu set-top box’lar1 almak istemiyordu. O zaman DVB-T tunerli ¢cok fazla televizyonlar
da yoktu. TRT bundan vazgecti. Bildiginiz bu siirecte Anten A.S. kuruldu. O da su anda islemez bir
pozisyonda. Ozel televizyonlarin buna yanasmamasi nedeniyle Tiirkiye’de DVB-T yayinlari bir tiirlii
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yapilamadi. Biitiin bu frekans tahsisleri yapildi, hatta biz TRT olarak istasyonlar kurduk, DVB-T
istasyonlar1 kurduk. Su an hali hazirda TRT nin DVB-T istasyonlar1 var, hazir. Fakat bu komplike
bir ig oldugu icin, sadece TRT nin tek basina yapabilecegi bir is olmadig1 i¢in...

Kiirsat Sariaslan- Dogru, yani TRT demek yanlis.

Serkan Ocal- Ozel sektor de katilmadigi i¢in bu islem su anda off durumda. Ve tahmin ediyorum ki,
bundan sonra da Tiirkiye’de DVB-T yayinlar1 pek de olacak gibi goriinmiiyor. Neden goriinmiiyor;
2014’te yapilan bir arastirmaya gore Tiirkiye'de ylizde 8 idi o zamanki -belki su anda daha da
diismiistiir- analog yayini kullanim orani. Tiirkiye’de herkes canak antenden yayin takip ediyor.
Tiirkiye’yi kolay kolay bu aligkanligindan vazgecirmek pek miimkiin gériinmiiyor.

Kiirsat Sariaslan- Aslinda olay su: Siz yayinct oldugunuzu diisiiniin. Yani tabii ki herkes para
kazanmak icin yapiyor bu isi ve maliyetleri de diislirmek istiyor. Fazla maliyetli islem yapmak
istemiyorlar. Eger karasal yayinda bunu yapmak isterlerse, dogal olarak tiim vericilerde degisiklik
gerekiyor ve bu bir maliyet. Oysa ki su an ne yapiliyor; uydudan bir yer kiralaniyor, sinyal gonderiliyor,
o da biitilin Tiirkiye’ye bir anda yayiliveriyor. Art1, biraz 6nce bahsettigim kapsama alani konusu var.
Yani siz tepeye bir verici koyuyorsunuz, o vericiden yayilan sinyali daha uzaga tasimak icin link
hatlar1 kuruyorsunuz ve bu link hatlar1 bir yere kadar sinyali tasiyor. Ornek veriyorum; bir siirii
fotograf gérmiissiinlizdiir. Arazide bir tane ¢oban, bir tane kii¢iik kuliibesi var. Kuliibesine bir tane
canak anten koyuyor, biitiin kanallar1 izliyor. Ama orada su anki yayin sistemiyle bile analog yayin
izleyemiyor. Siz karasala gectiginiz zaman diyeceksiniz ki insanlara ‘Birakin ¢canak antenleri, normal
antene gecin. Bakin yine kaliteli yayin izleyeceksiniz.” Ama yine her yerde izleyemeyeceksiniz.
Kapsama alaniyla da alakas1 var. Kapsama alanini artirmak i¢in sirketlerin yatirim yapmasi gerekiyor
ve sirketlerin de isine gelmiyor. Bu yilizden biz uydu yayinciliginda kaldik gibi goriintiyor.

Serkan Ocal- Aynen oyle.
Seyfettin Atar- Evet bu giizel aciklamalar i¢in Sayin Kiirsat Sariaslan’a tesekkiir ediyoruz.

Ben de bir iki katki yapmak isterim. 1970’lerden sonra biliyorsunuz Tiirkiye’ye renkli televizyon
geldi ama renkli yayincilik yoktu. Insanlarin evinde alt yapis1 vardi, yaym yoktu. Eger dijital TV
yayinciligina gegilecekse bunun alt yapisinin simdiye kadar ¢oktan tamamlanmasi gerekiyordu.
Televizyon yine bir yere kadar ama hayatimizin bir parcasi olan radyo yayinciliinda maalesef
sinifta kaldik. Yani dijital yayincilik hususunda sinifta kaldik. Aslinda bunun daha da gelistirilmesi
gerekiyordu. Su anda TRT’nin yapmis oldugu Ankara ve Istanbul’daki pilot yayinlar alicilari
olmadigindan dolay1 maalesef geri planda.

ikinci bir olay; teknolojik gelismelerin artmasiyla ilgili frekans kirliligi cok giindemde. Bunun da
aslinda minimize edilmesi i¢in dijital yayinciligin bir an 6nce baslatilmasi gerekiyor. Kiirsat hocamin
da bahsettigi gibi, daha dar bir bant araligindan daha ¢ok yayin yapiyorsunuz, yayininiz ya var ya yok
gibi bir kistas icerisinde. Minimum gii¢le maksimum yayin yapacaginiz bir olusum i¢in muhakkak
ivedilikle harekete gecilmesi gerekiyor.

Simdi yine aramizda konusunun uzmani Sayin Muzaffer Safak var. Radyo Televizyon Yayincilari
Meslek Birliginden katiliyor kendisi. Hocam kendinizi bize takdim ederek baslarsaniz... Buyurun.

Muzaffer Safak (RATEM Yénetim Kurulu Uyesi)- Sayin baskan, degerli konuklar; ismim Muzaffer
Safak. Radyo Televizyon Yayincilar1t Meslek Birligi (RATEM) adina sunumumu yapacagim. RATEM
Genel Baskani, Ankara’da olmasi nedeniyle katilamadi. Sunumu ben yapmaya ¢alisacagim.

Sayisal karasal televizyon ve radyo teknolojilerinin bugiiniine ve gelecegine bakabilmemiz igin
oncelikle bugiine bakmamiz gerekiyor. Ardindan Avrupa’ya bakmamiz gerekiyor. Sonra nereye
dogru gidecek, onu bir gézlemleyelim. Ben biraz daha farkli seyler anlatacagim, sdyleyecegim. Ciinkii
mevcut durumu anlatmamiz gerekiyor, su anda Tiirkiye’deki yayincilig1 anlatmamiz gerekiyor. Onun
iizerinden hareket edelim.
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Ben bazi degerler sunacagim. Bu arada ben RATEM Yonetim Kurulu iiyesiyim. Televizyon Yayincilar
Derneginde de Teknik Komite Baskanlig1 yapiyorum. Bir ilave daha; Kanal 7°de Planlama ve Teknik
Daire Bagkanligini da siirdiiriiyorum.

Simdi sayisal radyo ve televizyon teknolojileri konusunda tespitler yapalim. Tiirkiye’de TV yayinciligi
—radyoyu da biraz sonra ilave edecegiz- karasal yayin, analog, T1 yani ulusal 22 tane, T2 bolgesel
13, T3 yerel 178; toplam 213 adet televizyon kanali karasal analog olarak yayin yapiyor su anda.
Birazdan bunlara gececegiz. Karasal yayinla ilgili sorunlardan bahsedecegiz. Kiirsat bey bir miktar
bahsetti, ben biraz daha detaylandirmaya c¢alisacagim. Kablo yayinda da analog kablo var; 33 adet TV
kanal1. Dijital kablo -Telediinya malumunuz- 210 tane televizyon kanali tasiyor, 13 tane de radyo var.
Uydu yayini ise dogrudan uydu iletimi, yani normal alicilarla alabilecegimiz televizyon sayisi, kanal
sayi1st 480. Bir de bunun yani1 sira uydu platformlar1 var; su anda bir hayli abone sayilar1 yiikselmis
durumda. Digitiirk 300 adet kanal tasiyor. D-Smart, yine o da dyle 210 adet televizyon kanal1 tagiyor.
Bunlar yaklasik birkac aylik veriler. Evet, uydu platformlarini soyledik. internet, IP TV ve web
tabanli yayinlar, OTT platformlari, son olarak da GSM 3G. Su an yapiliyor 4G degil 4,5G oldu; tabii
bu 5G olmasi gerekiyor.

Yayin iletimi, izlenme oranlari ve abone sayilari (2010-2014)
(Tiirkiye)
Oran [ Abone

SAYISH
KARASAL YAYIN [Analog) % 32 %215-3
KABLD YAYINI
Analog 1.248 K 1243 K 1299 K 1.182 K 1.160 K
Digital | Telediimya) - - 200 K . 592 K
UYDU YAYINI TOPLAM % 63 w75 % BO %00 %% 96
Wydu platfarmlan
Digindirk 2.206 K 2458 K 3.265 K 3461 K 3.500 K
D-Smart 422K B0E K 1.531K 1.706 K 1.700 K
INTERNET
Iptw | Tivibu) 2K 155 K 266 K 285K
Web TV
oTT
GSM
316G [ 4G [ LTE) - - - - 439K

Simdi ilging, dramatik bir tablo var 6nlimiizde; karasal yayin. 2010 ile 2014’i mukayese ediyoruz.
Simdi analog karasal yayinlar 2010’da yiizde 32. Simdi baktigimizda ¢ok ilging, yiizde 2,5 ile yiizde
3’¢ kadar gerilemis durumda. Yani analog yayinlar, karasal analog yayinlar maalesef iilkemizde
neredeyse yok olma durumunda. Bu yayinlar1 saniyoruz ikinci, iiclincli televizyonlardan izliyor
izleyiciler. Birinci televizyonlar, oturma odalarindaki televizyonlar karasal yayini izlemiyorlar.
Ciinkii bu televizyonlarin hepsi HD. HD yayinlar1 nereden alacak; ya uydu platformlarina doniiyor
yahut uydudan, uydu alicilar1 ile bu yayinlar1 izliyor. Yani karasal yayinlar1 birinci televizyonlarindan
izleyemiyorlar, izleyemezler zaten.

Evet, hemen kablo yayinina bakiyoruz. Analogda 1.248.000 den 1.160.000; dijitale bakiyoruz, 2012°de
aktif olmaya basladi, 200.000’den 692.000’¢ yiikseliyor. Uydu yayim ylizde 68’den yiizde 96’ya
erismis duruma. Uydu platformlarinda da Digitiirk 2.206.000’den 3.500.000’¢; D-Smart 422.000°den
1.700.000’e. Belki bir miktar fazlaliklar1 olabilir. Ben sadece burada hangi yi1ldan hangi yila ne kadar,
nasil bir performans gostermis; onlar1 gostermek adina bunlar1 yaptik. Tivibu’ya ge¢iyoruz. Tivibu
da 32.000’den 285.000’; o da hizlica artiyor. Simdi burada baktigimiz zaman karasal yayinlarin
azaldigini, analog kablo yayinlarinin diistiigiinii, dijital kablo yayinlarinin yiikseldigini gozlemliyoruz.
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En 6nemlisi uydu platformlar1 ve IP TV. Buradaki yerlerini gosteremiyoruz. Web TV’den izleme var,
OTT de su anda ¢ok aktif degil iilkemizde, sebepleri var, GSM ise bir hayli az. 3G’den baktigimizda
43.000 gibi bir rakam goriiyoruz. Bu rakam da artmistir. Ama neden peki web ile OTT artmiyor,
daha dogrusu abone sayilar1 neden yok diye baktigimizda; o zaman Tiirkiye’deki internet kotalar1 ve
internet {icretleri ile karsilasiyoruz. Yurtdisina baktiginizda, internet standart hizlarinin 10 megabit
civarlarinda oldugu ve standart bir bedel ddediklerini, — bu da ¢ok yiiksel degil- ikicisi kota diye bir
sey olmadigini, insanlar baglandiginda yine 10 megabit dedicate edilmis o hiza sahip olduklarini
goriiyoruz. Ulkemizde ise maalesef bdyle degil. Kotalar bu isin oniindeki en biiyiik engel, eger
kalkarsa OTT bir hayli 6nemli hale gelecek. Zaten Avrupa’da da bunu goriiyoruz.

Yayin iletimi, izlenme oranlar (2010-2014)
(Avrupa)
%

| s | mw | me | W | ow | on | 22 ] 28
Karasal yaymn 45 41 39 38 36 35 34 33
Kablo 31 30 30 29 28 27 27 26
Uydu 23 27 28 29 30 31 30 31
IPTV & 7 9 10

Bir de sdyle bir sey var: Ulkemizin bir sey icat etmesi gerekmiyor, liizumu da yok, geregi de yok.
Ciinkii teknoloji nerede iirtiyorsa, liretiliyorsa —ki bunun merkezi ya Amerika’dir ya Avrupa’dir- onlar
bize geliyor. Biz onlarin pesinden gitmek zorunda kaliyoruz. Yani, biz bu mecralarin i¢inden bir
tanesini ¢ekip ¢ikaramiyoruz. Bir de ayrica bir yakinsamadan bahsediyoruz. Artik yayinlar hem
interaktif oluyor hem de artik birlesiyorlar. Avrupa’ya bakalim; simdi bu bunu destekliyor, buradakini
de destekleyecek, ilerde de boyle olacak. Karasal yayinlarin yiizde 45°den yiizde 33’e diistiigiinii
goriiyoruz. Kabloda yiizde 31’den yiizde 26’ya, —lilkemizde de ayni- uydu da yiizde 23’den ylizde
31’; ¢ok yavas gidiyor. Neden Tiirkiye’de dramatik bir sekilde karasal yayinlar diistii, uydu yiikseldi,
burada ise ¢cok fazla yiikselemedigini goriiyoruz; ¢iinkii orada bir alt yap1 var. Yani, sehirler kurulurken
alt yapiy1 ve kabloyu yayginlastirtyorlar; orada bir problem yok. Ama yine de karasal yayinin ve
kablo yayininin her gegen yil diistiigiinii goriiyoruz; daha da diisecektir, sebepleri var bunun.

Yani su anda biz ne yapiyoruz; HD yayin izliyoruz. Diine kadar SD izliyorduk. Simdi ne var;
4K’dan bahsediyoruz. 4K yayinlar1 TRT yapiyor, bildigim kadariyla Tiirksat Telediinya’da yapiyor.
Dolayistyla, artik 4K giindeme gelmeye basladi. Piyasada da bunlar1 goriiyorsunuz. Alicilar ¢ikti,
Vestel satiyor. Marka sdylemenin mahsuru yok herhalde, reklam yapmiyoruz. Vestel’in yani sira diger
firmalar da ithal ettikleri ya da imal ettikleri televizyon alicilarina 4K’y1 imal ediyorlar ve piyasaya
cikardilar, satisa sundular. Fiyatlar1 da o kadar yiiksel degil. Bu neyi gosteriyor bize; demek ki bir
stire sonra, kisa bir siire sonra 4K alicilar1 alacak izleyiciler. O zaman ne talepte bulunacak HD’de
oldugu gibi; ‘4K yayin ver’ diyecek. Ama 4K yayin1 vermek Oyle basit bir sey degil. Bunu karasal
vericilerle yapamazsiniz, basaramazsiniz. Arkadasimiz sdyledi, Tiirkiye'de karasal yayinciligin
hikayesi ta gerilere doniiyor. ilk Anten A.S. kuruldugunda biz MPEG2’yi konusuyorduk. MPEG2
ile {i¢, bes tane televizyon kanali ancak yayinlanabiliyordu, HD yoktu, SD’den bahsediyorduk. Daha
sonra Anten A.S. yiiriitiilemedi, daha sonra Anten A.S. kapatildi. 2013°de tekrar Anten A.S kuruldu,
ben orada yonetim kurulu {iyesiyim de ayrica. Ama gordiiglimiiz tablo ¢ok dramatik. Hakikaten
karasal yayinlar iniyor.
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Parantez a¢1p burada bir sey anlatmak istiyorum. 2014’{in sonunda biz teknik komiteyi topladik. Dedik
ki, karasal yayinlarda ¢ok fazla vericimiz var bizim, yaklasik 300 ile 400 civarinda Tiirk televizyon
kanallarindan bahsediyorum. Her birinin bu kadar vericisi var. Ve bazi vericilerimiz arizalandiginda
bize feedback gelmiyor. O zaman dedik ‘Biz bu vericileri kapatalim kisa bir siire.” Ve biz bir tespit
yaptik; 154 tane nokta bulduk. Ve ben bu 154 noktada yayinlarin vericilerini kapattim. 2014’ten bu
tarihe kadar gelen sikayet nedir sizce? 20 milyon hane var bu iilkede, 15-20 tane sikayet aldim. Bu
neyi gosteriyor; demek ki insanlar ikinci ve ligiincii televizyonlarindan karasal yayinlar izliyor, belki
de izlemiyor. Hele hele Ankara’nin daha dogusuna giderseniz karasal yayinlar1 izleyen izleyiciyi
bulamazsiniz. Ya 13 dereceyi izliyordur ya 42 dereceyi izliyordur; yani Tiirksat’ izliyordur. Konuyu
biraz dagittik herhalde ama kusura bakmayin.

Karasal yayin karsit1 falan degiliz, ama gelinen nokta bu. Cok ciddi bir goriintii kalitesine talep var.
Yani bugiin HD yayini izleyen bir izleyici asla o yayinda SD yayim izlemiyor, illa HD izleyecek.
Simdi 4K; 4K’y1 nasil tasiyacaksiniz? Ve son olarak da sunu ilave edelim kalite konusunda: 2016 Kore
Olimpiyatlarinda yayin formati 8K. 8K gegen y1l NAB’de, IBC’de kameralar1 ve stiidyo cihazlari
tanitildi ve kuruluslar bunlar1 satin aliyorlar. 8K da bu sene yine NAB’de tanitildi. Bunun sonucu su:
Televizyon kanallar1 ciddi bir rekabet halinde. Dolayisiyla goriintli kalitelerini artirmak, izleyiciye
ulagmak istiyorlar. En iyi kalitede yayinlarini iletmeye calistyorlar. Ikinci Anten A.S. kurulusunda
biz MPEG4’ii konusmaya baglamistik, MPEG2’yi degil. Daha sonra bakin iki sene ge¢medi, “HSBC”
dendi.

Simdi bunun getirdigi yle ciddi sorunlar var ki. Italya’y1 ele alirsaniz; italya da DVB-T ile basladi.
Nedir bu; vericileri networkiinii kurdu. Insanlar T’nin yayinlarini alabilecek set iistii kutular1 satin
aldilar. Fiyatlar1 nedir bunlarin; yaklasik TL olarak bakarsak -ortalamasini sdylityorum- 75-80 TL.
Sonradan bir siire gegiyor, insanlara diyorsunuzki ‘ya, biz daha fazla kanal tasiyacagiz. Siz kutularinizi
degistirin, MPEG4 yaptik.” Adam bir daha niye alsin? Peki, simdi geleceksiniz HSBC! Yani teknolojide
geri kalmanin bazi avantajlar1 var, dezavantajlar1 da var. Dezavantajlar1 karasalin bu kadar dramatik
bir seklide diismesi. Bu isin gazi kacti, gercekten kacti. Yani siz izleyiciye sunu sdyleyemezsiniz:
‘Biz size HSBC ile ilgili DVB-T2 bir network kuruyoruz. Siz alicilariniz1 alin.” ‘Peki, iyi ne kadar
Odeyecegiz bir aliciya’; son kullanici bu hesabi yapiyor. Kag para ddeyecegiz; yaklasik 75-80 lira.
Peki kag tane yayin tasityacaksiniz? Su anda SD agirlikli olmak {lizere HD tasidiginizda, yaklagik
75-80 tane yayin tastyabiliyorsunuz bu banttan. Peki ka¢ tane yayin; 80 tane yayin izleyeceksiniz.
Adam o zaman soruyor, diyor ki ‘Peki ben uydu alicis1 alirsam, HD uydu alicis1 alirsam bana maliyeti
ne olacak?’ Biitiin piif noktasi burasi. O da diyor ki ‘Piyasada 45 liraya alabiliyorsunuz.’ Yani kag
tane televizyon yayini izliyorsunuz; HD de dahil olmak {izere 480 veya 500 tane Tiirksat’tan uydu
yay1nt izliyorsunuz. Peki, bir ¢anak anten daha koyuyorsunuz, bir 10 dolar daha verin LNB’sine, oldu
1.000 tane daha plus B. Simdi adam ne yapar sizce, hangi teknolojiyi tercih eder? Ciinkii burada bir
de Tiirkiye’'de ithal edilecek bazi malzemeler var. Biz bu vericileri burada imal edemiyoruz. Vestel
iyi hos, 8T kutular1 yapiyor, ama 8T kutularinin yar1 iletkenlerini falan burada iiretmiyor bildigim
kadaryla, bir kism1 disaridan geliyor. Yani kaynak israfina da sebebiyet verecegini diisiiniiyorum.
Benim bu konudaki diisiincem bu.

Simdi bunu sdyledik, 4K, HD, siiper HD, bunlara olan taleplerin artmasi. Bir de bagka bir sey daha
var; siz DVB-T2 yaptiginizda insanlar sunu bekliyor veya herkes onu yapiyor, interaktiviteyi talep
etmeye basladi, ¢iinkii bireysellesti ve yayinlari istedigi zaman ve istedigi saatte, istedigi mecradan
izlemek istiyor. Iyi kalitede izlemek istiyor. Ben televizyon kanalinin bir yoneticisiyim. Bir play-list
yapiyoruz, diyoruz ki izleyiciye ‘Bunu bu sirada izleyeceksin.’ Adam ‘Bana ne, isim var, giiclim var.
Aksam eve geldigimde, istedigim saatte onu izlerim’ diyor. Hos internetten izleyebiliyor kotalarini
harcayarak, ama siz ona interaktif bir yayin sunmalisiniz. Bu ne olabilir; -ben burada mecralar1 yahut
sOyleyecegim seyler reklam olmayacaktir biiyiik ihtimal- mesela IPTV. IPTV’de adam istedigi zaman,
istedigi seyi seyredebiliyor. Ister real-time seyredebiliyor, ister sonra izleyebiliyor. Yani burada bir
interaktiviteden bahsediyoruz. insanlar artik interaktiviteyi istiyor. Interaktivitesi olmayan yayinlari
ki karasal bunlardan bir tanesi olacak. Her ne kadar “sedinteractive” bir seyden bahsedilse de bu ¢ok
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hayata gegmeyecek. Dolayisiyla, karasal yayinlarin geleceginin ¢ok parlak olmadigini diistiniiyoruz.
Ama biitiin diinyada mecralar, hi¢gbir mecra tek degil. Yani mecralar ¢cogullantyor. Karasali var, ama
orani diismiis, uydu yiiksek oran veya kablolu diisiik oran. Bunlarin da Tiirkiye’de olmasi gerekir,
ama bdyle bir networkiin kurulmas:1 Tiirkiye’de yaklagik 250 milyon Avro, alic1 cihazlar harig. 10
milyon da haneyi diisiiniin, 10 milyonu alsa yirmi milyondan, bir de onlarin set iistii kutularini
hesap ederseniz. Yani bu ¢ok mantikli gelmiyor bana agikcasi. Hesap ettigimizde de bunun ¢ok agik
oldugunu goriiyoruz.

Simdi ne olabilir; biraz dnceki verilere dayanarak uydu penetrasyonu artmaya devam edecek, zaten
neredeyse sinira geldi. Mobil iletisim talepleri ¢ogaliyor. Burada unuttugumuz tek bir sey var.
Mecralarin i¢indeki bir mecra biitiin mecralarin iistiine ¢ikacak; o da 5G. 5G’deki transfer hizlari,
eger usulline uygun network kurulursa muhtesem bir sey. 1 Gigabit’den falan bahsediliyor, hadi
olmasin, hadi ne bileyim 100 megabit olsun, bu hizlarda ¢ok gilizel yayinlar almak miimkiin. Hem
orada interaktivite de var, reklam da var —Kiirsat beyin syledigi gibi.- Orada ¢ok daha 6nii agik. Yani
bence sadece iilkemizde degil Avrupa’da da 5G yayincilik mecralarinda —yayincilik demeyelim de
iletisim mecralar1 i¢inde- bir numara olacak. Diger mecralar maalesef zaman igerisinde yok olacak,
olacagini diisiiniiyoruz.

Biraz dnce soyledik, yani su anda geldigimiz —Anten A.S.’yi konusacak olursak; ¢iinkii onunla basladi,
onunla devam edecek bu- nokta RTUK’te yasanan baz1 sorunlar, kanunla ilgili bazi sinirlamalar ve
sorunlar, Anten A.S$.nin testlerini heniiz bitirememis olmasi, siirekli kompres metotlarinin degisir
olmasi insanlarin aklina bir siirii soru isaretini getirdi. Ozetle Anten A.S. su anda maalesef mi diyelim,
ya da ne denirse, rolanti pozisyonuna geldi. Bir miktar personel azaltildi. Bekliyoruz. Neyi; belki
tekrar kanunda bir diizenleme yapilacak, karasal yayin karar1 verilecek, televizyon kuruluslar1 buna
‘Evet’ mi diyecek? Yani ben sahsen kurumum adina ‘Hayir’ diyorum. Ben bu yatirim1 finanse etmek
zorunda degilim. Yani 350 milyon avronun bize diisen pay1 nereden baksaniz 20-30 milyon Avroluk
ciddi bir paradan bahsediyoruz. Bunun anlam1 yok. Yani iki buguga bdyle bir yatirim yapilamaz.
Biraz da rakamlarla konusmak lazim. Teknolojiyle her seyi yapabilirsiniz. Network’ii kurarsiniz,
bunlar basit seyler. Ama son kullanici nasil bakiyor; o ¢ok dnemli. Cebinden ne ¢ikacak; o teknoloji
daha hizla gelismis oluyor.

YILLARA GORE UYDU VE KABLO
YAYINCI SAYISI
( TURKIYE )

100 129 154 225 480

uyDu Tv 84
UYDU RADYO a4 a6 439 153 74 100
KABLO TV 65 70 75 78 120 144
KABLO RADYO - - - - 1 3

Simdi radyoyla ilgili, bitiriyorum. Sayisal radyoya hemen gecelim. Burada da karasal yayin var,
kablolu yayin var, uydu yayini var, internet ve GSM 3G yayinlari. Bunlarin iclerine kisaca hemen
sOyle bakalim. Lisans almis radyo kurulusu ulusalda 38 tane, bolgeselde 99, yerelde 922, uyduda
92, kabloda 4. Diinyanin higbir yerinde bir metropolde 104 tane ayni anda ¢alisan radyo istasyonu
bulamazsiniz. Bulacaginiz tek yer Istanbul. 104 tane radyo istasyonu, bakin diinyanin hicbir yerinde
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yok. Pilotlar radyo dinleyerek gidiyorlar Istanbul-Ankara ve siirekli sikayet ediyorlar. Ciinkii,
200 KHZ arayla dizmissiniz ve siirekli enterferans var ve birbirlerini tagiyorlar. Biz kimi zaman
yayinlarimizi kesmek zorunda kaliyoruz. Dolayisiyla, bu Tiirkiye’de ilging bir durum. Bu sayiin ¢ok
fazla oldugunu diisiiniiyoruz. Burada da yayinci sayisina bakiyoruz. 2004’te 44, simdi 100, kabloda
5. Televizyonda ve radyoda da yayinci sayilar1 ne hikmetse ¢ok fazla artmaya basladi. Ama reklam
girdileri olarak baktigimizda hakikaten herkes birbirini pagasindan asagi ¢ekiyor, ayagindan asagi
cekiyor; bu ¢ozililmesi gereken bir sorun Tiirkiye’de.

Radyoda da ¢ok ilging; sizin de sdylediginiz gibi radyoda ¢oziilemeyen bir sorun bu. Diger iilkelerde,
Avrupa tilkelerinde biliyorsunuz bu yayinlar var. TRT ci arkadasimiz da bahsetti, TRT on yildir, 6nce
Cankaya’da bagladi, bir tane vericiyle. Ama iki {i¢ tane alicis1 var, belki kendilerinin de alicis1 yoktur,
o yayinlar1 dinlememistir. Sizin var m1?

Serkan Ocal- Var.

Muzaffer Safak- Peki, ama onun disinda kimsenin yok.
Serkan Ocal- Istanbul’da da var.

Muzaffer Safak- Oyle mi; Uc bes tane var.

Serkan Ocal- Yaptik, ama ondan sonra onu da sonlandirdik.

Muzaffer Safak- Dolayisiyla DAB yayinlari, DAB Plus -iki oldu- bir de DRM ve DRM Plus son
olarak da —HD radyodan bahsediyoruz- bes tane teknoloji var diinyada. Biz RATEM olarak bir
calistay yaptik. Bu ¢alistayda neler yapabiliriz diye konustuk. RTUK de katild1 bu calistaya, TRT
de vardi. TRT’de yaptik bu ¢alistayin bir kismini. Bu bes teknolojiden hangisini tercih etmeliyiz,
hem dinleyici agisindan, hem yatirim agisindan hangisi uygun olur diye baktigimizda tabii bir
tanesini isaret etmek ¢cok dogru degil. Ama Avrupa’ya baktigimizda DAB ve DAB Plus’in ¢cok yaygin
oldugunu goriiyoruz. Ama sdyle bir sorun yasiyorlar: DAB ve DAB Plus’a ge¢misler ancak FM
bandin1 bosaltmiglar. FM bandini bosaltinca dinleyiciler bu alicilarla yayinlar1 alacagina internete
yonelmisler. Yani o zaman networkiin de bir anlami1 kalmadi. Ciinkii her yayincinin internette bir
yay1n1 var radyoda, televizyon gibi degil. Daha kolayca dinlenebiliyor, erisilebiliyor, daha az maliyetli
oluyor. DRM’e baktigimizda, bu konular hakikaten ¢ok acilmasi gereken konular, ¢ok fazla uzatmak
istemiyorum. DRM ise daha kullanigh bir frekans bandi. En son HD radyoyu biz etiit ettik. HD
radyoda ozellikle lisans bedelleri, yani dinleyicinin 6deyecegi lisans, network’iin kurulmasiyla
vericilere ddenecek lisans ve yayin kuruluslarina 6deyecegi lisanlarin yiiksek olusu nedeniyle biz
o zaman, yani bir bucuk, iki dncesinde bunun ¢ok yayginlagamayacagini, ¢ok verimli olmayacagini
diistindiik; ¢ok sicak bakmiyorduk. Ancak IBC’de bu sene gittigimizde tesadiif mi, artik neyse,
onlarin yoneticileri, CEO’lar1 da gelmisti. Onlarla konustugumuzda sunu sdylediler: “Biz Avrupa’da
bu yaris1 kaybettik. Kanada’da, Amerika’da, Cin’de, Azerbaycan’da —birka¢ yer daha vardi- orada
biz orada HD radyoyu aktif ettik ve biz Avrupa’ya girmek i¢in ciddi bir rekabet edecegiz. Bununla
ilgili biz lisans bedellerini minimum seviyelere ¢ekiyoruz.” Bunun bize getirdigi bir fayda var. Ciinkii
siz HD radyoda analog yayinlarinizi kapatmiyorsunuz. Analog frekansin yaklasik dortte birini iptal
edip, her bir merkez frekansinin yaninda birer tane daha tasiyici alarak, bir frekanstan bir analog ve
dort tane de siz dijital radyo tasiyabiliyorsunuz. Bu ¢cok avantajli geldi. Ciinkii insanlar radyoyu yiizde
60 oraninda araclarinda dinliyorlar. Diger ortamlarda uydudan, internetten daha az izliyorlar, biraz
once soyledigim sebeplerden dolayi.

Dolayistyla toparlayacak olursak, radyoda da éniimiizdeki giinlerde —Radyo Televizyon Ust Kurulu
da bunu istiyor- yine bir calistay yapilacak. Ardindan da daha az katilimli, yani BTK, RTUK,
Televizyon Yayincilar Dernegi, RATEM, ilgili sektor bilesenlerinden birkagi daha -otomobil
iireticileri de dahil olmak iizere- bir yuvarlak masa toplantisinda bu tekrar masaya yatirilacak, tekrar
konusulacak. Umarim HD radyo olabilir, ama digerleri de olabilir, DRN de olabilir. Ama DAB olmaz,
olmayacaktir. Ciinkii 174 MHz’e kimse satin almaz; gidip 50-60 lira verip tekrar bir set iistii kutusu
araclarina baglamaz diye diisiiniyorum.
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Cok fazla uzattigimin farkindayim. Herkese tesekkiir ediyorum sabirla beni dinlediginiz i¢in.

Evet, sorular varsa alalim.

Ozgiir Cosar (Blog Yazar1)- Soru degil de, ¢ok kisa bir katkida bulunacagim. Ben ger¢gi sunum
da yapacagim, ama biliyorum ki Muzaffer bey ayrilacak; o ylizden sunumumu takip edemeyecek.
Kendisiyle sonra tekrar goriisiiriiz.

Tabii diizeltecek o kadar ¢ok bilgi var ki. Ama cok kisa olarak bu radyo konusunda ¢ok kisa bilgi
paylasayim. HD radyo, IBQT diye Toronto merkezli Kanadali bir sirketin {iriinii. Bu iiriin herhangi bir
standart orglitli tarafindan yayinlanmamis bir iiriin. Yani EAD ve IRM standart enstitiileri tarafindan
yayinlanmig tiriinler. Avrupa Birligi miiktesebatina gore de standart bir alictyla radyo televizyon
yayinlarint almak zorunlu. Bu yiizden Avrupa Birligi icerisindeki hicbir iilkede HD radyo, sayisal
radyo teknolojisi olarak tercih edilemiyor; yasal olarak miimkiin degil. Dolby gibi bir ticari marka, bir
standart enstitiisline gidip kendi tanimlatirsa o zaman elde edilebilir bir noktaya gelecek.

Tiirkiye de Avrupa Birligi ile tam iiyelik miizakerelerini yiiriittiigii ve miiktesebat1 uygunlastirmak
zorunda oldugu icin Tiirkiye icin de HD radyo bir alternatif degil; yasal olarak miimkiin degil;
teknolojik olarak konugmuyorum. Ayrica bugiin Tiirkiye’de Avrupa Birligi’nin diger iilkelerinin, yani
bu ise ilk baslayan Ingiltere’nin, Almanya’nin, Hollanda’nin, yaptig1 hatalar: tekrarlamak durumunda
da degiliz. Multi-standard ¢ipler var artik ve bunlarin fiyatlar1 makul seviyelere diismiis. Yani biz
DRM ya da DL’i segmek zorunda degiliz artik. Biz kendi networkiimiizii DRM, DRM Plus, DAB,
DAB Plus, FM, AM bunlarin hepsini alt1 standart limitte destekleyen bir sekilde kurabiliriz. Konya
icin DRM Plus uygunsa, Konya’da DRM Plus olur. Istanbul’da DAB Plus uygunsa, Istanbul’da DAB
Plus olur. Eger alicilar multi-standard ¢ipli olarak Tiirkiye’de iiretilir ve Tiirkiye’de sade multi-
standard ¢ipli sayisal radyo alicilar1 yayginlasirsa, bu durumda Konya’dan yola ¢ikan adam Konya’da
DRM Plus dinlerken, Istanbul’a geldiginde ayni radyo istasyonunu higbir kesintiye ugramadan DAB
Plus olarak dinleyebilir. Yani teknoloji buna uygun, yeter ki kavramlar1 dogru kullanalim, yeter ki
arastirmalar1 diizgiin yapalim. Tesekkiir ederim.

Muzaffer Safak- Evet, buna bir cevap verelim isterseniz. Tabii bu konu sadece RATEM’in konusu
degil. Bu konuyu biz bilesenlerle gériisiiyoruz, konusuyoruz da. RTUK te de bu konu inceleniyor ve
RTUK buna sicak bakiyor. Yani karar verilmis bir sey degil “HD radyo olsun” diye; ama olmayacak
diye bir sey de yok. Bize daha bir olabilir gibi goziikiiyor.

Bu arada unuttugum bir sey var; onu da ilave edeyim. BTK gegen yil 61 ve 69. kanallar1 televizyon
yayinciligindan aldi, GSM’e devretti. Yani ihaleyle verildi biliyorsunuz. Simdi bugiin Cenevre’de bir
toplant1 var; bugiin yapiliyor. Konularindan bir tanesi de 41 ve 49. Yani bunu da GSM’e devredecekler.
Yani Avrupa Birligi’nin, Yayin Birliginin bir karar1 olacak. Bu ne demek? Biraz onceki sdyledigim
seylere tekrar donmek istemiyorum. Yani karasal yayindaki sizin frekanslariniz yavas yavas gidiyor.

Umut Keten (Tiirk Telekom)- Benim bir sorum olacak. Bilmek istedigim, siz dediniz ki “Karasal
yayindan insanlarin interaktif beklentisi yok...”

Muzaffer Safak- Yok demedim. Yani tam interaktif degil, evet.

Umut Keten- Simdi, uydu sizce neden ¢ok interaktif; bunu ¢ok merak ediyorum. Ciinkii karasal
yayinla uydu arasinda fark yok. Neden uydu interaktif olabilir de karasal olamaz?

Muzaffer Safak- Hayir, boyle bir sey sdylemedim. Uydu bir kere interaktif bir yayincilik degil; tek
yonli bir yayincilik. Karasal yayin da aynisi olacak. Bakin soyle bir sey var unuttugumuz: Biraz
once “Uydu yayinlarinda goriintii kalitesinin artmasi ile yasanacak sorunlar1t DVB-T, DVB-T2 de
siz yapamazsiniz” dedim ya; yani HSBC ile de ¢ozemezsiniz, 4K’y1 8K’y1. Bakin ge¢ende SKY
ile goriistiik. Kendileri sunu soyliiyorlar: ‘Bir transponder yaklasik 30 MHz’dir. Bazilarinda 32,33
MHzdir. 30 MHz’deki bir transponder’da sizin tasiyacaginiz 4K yayin adedi iki tanedir.” Peki, 30
MH2z’lik bir transponder’in maliyetini biliyor musunuz; aylik 180.000 dolardir.
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Umut Keten- Uydudakini diyorsunuz.
Muzaffer Safak- Tabii.
Umut Keten- Tabii dyle. Ben onun i¢in karasaldan farki nasil teknik dedim ya.

Muzaffer Safak- Efendim; yani gelinen modiilasyon teknigi HSBC. Onunla da siz 8K’yi
tagtyamiyorsunuz; bu kadar basit.

Seyfettin Atar- Bu giizel sunum i¢in Sayin Safak’a da tesekkiir ediyoruz.

Ben de birka¢ sey sOylemek isterim kisa ve net olarak. Arkadaslar; daha onceden Sayin Safak
altin1 ¢izerek ifade etti, neden karasal yayinda azalma var da diger yayincilikta artma var? Aslinda
karasal yayin olay1, mobil giivenlik politikalarindan kaynakli yapilmasi zorunlu olan yayinciliktir.
Hem televizyon yayinciligi hem genlik modiilasyonu yayinlarimizin tabanini bu olusturur. Ikinci
bir olay; yine sdylemeden gecemeyecegim, su anda onceden Eutelsat F2 ve HOT4 uydularindan
aldigimiz yaklasik 5 metre capinda olan uydu antenleriyle alinmis olan sistemlerin dagitimi s6z
konusuydu. Ama Tiirksat’tan sonra minimum 60 santimetrelik ¢anak antenlerle uydudan yaklasik —
Sayin Safak’in da sdyledigi gibi- 500 tane ve kimseye bagimli olmadan izleyeceginiz. Bundan dolay1
talep uyduya yonlenmeye sebep oldu. Ama kesinlikle bu séylem radyo yayinciligi i¢in gegerli degil.
Ciinkii otomotiv sektdriinlin hizla gelistigi bir bolgede televizyon ve radyo yayinciliginin, dijital
video yayincilig1 ve T-DAP olarak olmasi bir zorunluluk haline gelmistir. Tiim Avrupa, yine Sayin
Safak’in fiyat vererek agikladigi ekstradan satin alinan o ¢eviricileri set-top box denilen o ¢eviriciler
aslinda Avrupa’da biitiin araclarda takili bir sekilde duruyor. Maalesef ithal asamasinda, iilkeye giren
otomotiv sektoriinde, maliyet azalmasin diye iizerinde sokiilmiis olarak geliyor. Isterseniz siz de
Tiirkiye’de bunlar1 taktirabiliyorsunuz; ama yayin yok. Boyle bir alt yapimiz hazir.

Simdi konusma sirast Umut Keten’de. 1979 Hollanda dogumlu. Umut hocam size sdz vereyim, siz
kendinizi tanitin Cok uzun bir 6zge¢misiniz var ¢iinkii.

Umut Keten (Tiirk Telekom)- Ben aslinda karasal sayisal yayin isini Hollanda’da yaptim. Hollanda’da
¢iktig1 andan itibaren biz dokuz ayda kurduk; dokuz ayda karasal sayisal yayin kuruldu. RATEM’den
konusmaci, yatirim nedeniyle hani pek yatirim yapilmasi ongériilmiiyor. Ama ben sdyle diyorum:
‘Biitiin yumurtalari tek bir sepete koymak dogru degildir.” Simdi karasal sayisal yayinciligin o kadar
cok avantajlar1 ve gelecek avantajlar1 var ki bu goriilmiiyor. Ben bunu burada anlatarak herkese
gostermeyi hedefliyorum. Simdi oncelikle ¢ikislart vardi, ‘Kim yapsin, kim etsin?’, Anten A.S.
kuruldu vesaire ve ben burada sdyle diyorum: Biitiin diinyada Telekom bunu yapiyor, Tiirkiye’de de
Telekom bunu yapmalidir. Zaten altyapimiz var. Kulelerimiz var, her sey var. Minimum yatirimla
yapabiliriz. Neden TRT c¢ikiyor, anten kuruyor; alt yap1 tasima seyine adamlar igin yazik o kadar
yatirim yapmalar1 gerekiyor. Onun i¢in buradan devam edeyim.

Benim buradaki sunum amacim, aslinda karasal sayisal yayin yapilsa Tiirk Telekom bu isi nasil
yapardi; bunu sizlere anlatmak. Buradaki standartlar1 Kiirsat hocam zaten anlatti. Kimsenin kafasini
yormayayim, zaman da harcamayayim. Bunlar belirli parametreler. Neden karasal sayisal yayina
gecilmesi, diisiindiigiimiiz motivasyonlar? Ben burada yiiksek ¢oziiniirliiklii gériintiiyii de yazmistim.
Hani dedim ki, HD, ii¢ boyutlu, ultra HD. Zaten arkadasim soyle bir sey demisti: “Analog gittikce
geriliyor.” Tabii ki geriler, ¢iinkii daha iyi bir sey var ve analog yayin hep analogdu. Adam ya alamiyor,
ya edemiyor. Orada analog anteniyle bekleyecek hali yok. Adam onca sene i¢inde dedi ki ‘Uydu da
varmis, bari uydu kutusunu alayim.” Ama bizim karasal yayina yatirrmimiz olmadigindan dolay1
otomatikman herkes oraya dogru kaydi. Ve emin olun; bundan emin olun, DVBT-T2 evinizde olsa
ve yan odaya siz Vestel’in yaptig1 ve ¢ipin i¢inde oldugu o televizyonu koydugunuzda ve agtiginizda,
direkt o yayin geldiginde, hi¢ uydu kablosu falan ¢cekmenize gerek yok. Ac¢tyorsunuz, koyuyorsunuz
ve biitiin yayinlar HD geliyor. Ve emin olun o sayilar artar; izleyici kitlesi artar. Yani bundan emin
olun. Ciinkii biz de yok ki, geriliyor. Yatirim yapmayalim, diizeltmeyelim demesi bence ¢ok yanlis.
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Burada olmaktan mutluyum ama bunlar1 nasil yapacagimiz anlatmaktan c¢ok ilizgiiniim. Simdiye
kadar ¢oktan yapip da, bizim nasil yaptigimizi anlatmay1 daha ¢ok istiyorum. Ciinkii burada bir
harita var, hala degismedi. Bu tarihte analog kapanmis olacakt1 ve biz sayisal yayina ge¢mis olacaktik
diye bir hedef vardi. Ben iki buguk sene énce Telekom’a girdigimde, bu is i¢in girdim. RTUK’e
gittim, TRT ye gittim, Anten A.S.’ye gittim. Git, gel; yok, olmuyordu, degigsmiyordu. Git-gel; ‘Nasil
yapacagiz; alt yapiy1 ver..” derken simdi buradayim ve tekrar 6neminin altini ¢iziyorum. Yani bu
isi yapmamiz gerek, ¢iinkii gelecekteki teknolojiler yine bu teknolojiyi kullanacak. Biz simdi LTE
diyoruz, COFDM modiilasyonu kullaniyor. DVB-T2 de bunu kullaniyor. Yani ikisi birlestirilebilir.
Yani yalnmiz televizyonunuzdan goreceksiniz diye bir sey yok, direkt olarak cep telefonunuzdan
alabileceginiz teknoloji de var. Diin baska bir arkadas vardi. ‘Bizim iiniversiteli olarak ¢ok paramiz
yok, her seye para vermek istemiyoruz’ diyordu arkadasim, ¢6ziim bu.

Tiirkiye Karasal Sayisal Televizyon Kule Planlamasi

BOLGE SEHIR  KULE W seHin  KuLE ¥ MBLGE SEHIR _ KULE SEHIR _ KULE ¥
aiya | ]
q 5
5 ]
burt 3 8
-] 11
KARADENIZ | omum 14 9
[xarADENiZD0: 0 3 18
IGiresun 17 5
fGumdghane | 6 4 12
iZparabak & 8 10
Fastamonu | 20 13 3 .
e 5 _ _ SEHIR KULE ®
5 Y BOLGE SEHIR KULE & dana 12
T iz EGE  |afyonkarahisar| 17 ntalya 20
. EGE  |Aydin 13 Burdhur 11
3 EGE Dhir i i 12 : 12
S EGE  |izmir 26 MDEHE lsparta 13
F EGE  [Kitahya 15 hKDEH-E Ihtarag 14
EGE  [Manisa 16 DENIZ  |Mersin 16
EGE  |Mugla 22 EDEHE josmaniye &
EGE _|ugak 3

(359 Adet SW - 12.5W Arasi Verici {438 Adet 20W - 100W Aras Verici [155 Adet 100w Ozeri Verici BOLGE SEHIR #

32 adet 14dBW verici [2.5W nominal) Iz adet 23dBW verici [20W nominal)  [15 adet 33dBW wverici [200W nominal)

156 adet 1 TdBW verici (SW nominal)

167 adet 24dBW verici (25W nominal)

122 adet 34dBW verici [250W nominal)

125 adet 20dBW veric (10W nominal)

179 adet 27dBW verici [S0W nominal)

58 adet 37dBW vericl [S00W nominal)

e adet 21d8W verici [12.5W nominal)

90 adet 304BW verici (100W nominal)

130 adet 40 dBW verici [1000W norminal)
123 adet A3dBW verici [2000W nominal)
1 adet 44dBW verici [2500W nominal)

1 adet A6dBW verici (4000W nominal)

(2 adet 47dBW verici [S000W) nominal)

Bu kule sayilar1 vesaire ¢aligmasini da Tiirk Telekom olarak yaptik. Neyi nereye koyacagiz zaten,
nerede kulemiz var RTUK i¢in veya neresi yakin, oray1 degistirelim gibi. Bizim mimari ¢dziim ugtan
uca sOyle: Bizim goriistimiiz hep boyle; yani karasal sayisal yapilacaksa tek bir ¢at1 altinda yapilmasidir.
Yani ne anlama geliyor; bir anahtar teslim hizmet verilmesi ve bunu Tiirkiye’de yapabilecek sayili
sirketler var. Bunlardan biri ve en biiyligii Tiirk Telekom’dur. Biz karasal yayin oldugundan dolay1
her sey karada kalsin istiyoruz. Yani yayinci kuruluslarin yayinlarinda karadan, bizim IP-MPLS
dedigimiz sebeke iizerinden tasimak bizim hedefimizde. Burada biz transcode ettikten sonra bu
seyleri max’liyoruz, multipack’liyoruz ve ondan sonra T2-MI gateway dedigimiz 128 megabitlik
bir paket olarak yapistirdiktan sonra clocksource’unu da biz veriyoruz. CPS’e vesaire, gerek yok,
onlara daha gelecegim. Yani biz daha yeni yeni kurmakta oldugumuz bir media transport sebekesi
iizerinden, istedigimiz antenlere yayinladiktan sonra tiim kullanicilara yayinlamay1 hedefliyorduk.
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Tuirk Telekom Grup Géziimii om

Uc¢tan Uca Mimari
OTT by F

.-'—: ] PES Aschiteczune TTG ©2015 I Lt Xabes ﬁ
Hemen alt yapidaki teknolojiyi de anlatmak istiyorum. Tiirk Telekom bunu nasil tasiyacak? Yani
uydudan farkli bir sey. Simdi s0yle bir durum var: Ben burada sadece MPLS sebekesini ¢izdim. Ama
bizim alt yapida da bir omurgamiz var. O fiber optik omurgamiz DWDM olarak diisiiyor. Bu omurga

zaten gerekli. Bu yedek sebekenin lizerine bir de bir servis sebekemiz iizerinde isliyor. Bunlar da
yedekli.

Turk Telekom Grup Céztimi :‘L*E
MPLS Sebekesi Yedeklilik i
- 33 — | M
o 8 B
" " “l n El

4@[ L

Head End

Simdibizburayaheadend’imizdenikitane yedeklinoktaya,-yaniNEY dedigimiz, networkselyedeklilik
dedigimiz- bagladiktan sonra, varsayalim bir tarafi kopsa dahi otomatikman altinda islettigimiz
IGRP, yani Interior Gateway Routing Protocol dedigimiz bir sistemle farkli yoldan iizerinden gegip
yine hedef noktasina -varsayalim buradan bir anten ¢ikis noktasi var- yayin ulasmis oluyor.
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Cekirdek

Cekirdek tekrar boyle bir sikint1 olsa, yine farkli yollardan, dnceden belirlenmis IGRP yoluyla tekrar
gitmesi gerektigi yolu buluyor. Ve en u¢ noktada olsa da ayni sekilde erisebiliyor bizim sebekemiz. Bu
yedekli sebekenin iizerine bir de biz bir MTN yani bir Media Transport Network kurmak istiyoruz.

o | wams

Turk Telekom Grup Cozuimdu ¢ mm -

. | T
MTN Sebekesi ve Yedeklilik -

Ciinkii bizim bir diisiincemiz su: Televizyon yayincilig1 yapacaksak ve antenlerden DVBT sinyali
taginacaksa her zaman yayin akisi olmasi gereklidir. Ciinkii ¢ok az bir kayip bile o antenin bir
dakika susmasina neden olabileceginden dolay1, biz bir sebeke iizerinde sebeke kuruyoruz ve lizerine
tekrardan bir sebeke kurarak bizim dedigimiz ‘yiizde 100 quality of service’ sagliyoruz.
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ﬂ Turk Telekom Grup Cozimu £

MTN Sebekesi Senkronizasyon

Biitiin alt yapry1, gordiigiiniiz gibi her seyin lokasyonu, neyi nereye tastyacagimizi, yani bayagi bir
calismalar yaptik. Kurgumuz sdyleydi: Biz Ankara’dan bir headend yaptiktan sonra Tiirkiye’yi 4 tane
coring’e boldiik. Dedik ki; en giizel alt yapimizda ya da direkt olan fiberler ve yedekli olan fiberler
de aslinda Antalya’ya gidiyor, Adana’ya gidiyor, Diyarbakir’a, Erzurum’a, Trabzon’a, Samsun’a,
Istanbul’a, izmir’e gidiyor. Bunlarin aralarinda iiggen kurarak aldigimiz yayinlari biz toplamda 8
mux yayinlamamiz gerekiyordu. Istanbul’un yaymini Istanbul’a génderiyoruz, ama bu hat {izerinden
[zmir’in yaymini da gonderiyoruz. Istanbul’a yayinlar gelince Istanbul’a dagitiliyor, ama Izmir’in
yayni da bu hat iizerinden Izmir’e de génderilecekti. Izmir’in yayimni Ankara’dan direkt Izmir’e geliyor
ama bu hattan Istanbul’un yaynlar1 da ¢ikiyor. Yani buradan dolasan yedekli bir sebeke olusmus
oluyor. Bu hat kopsa, Istanbul’un yayin1 buradan gelecek veya bu hat kopsa nemsiz, zaten yayinlar
gidiyor. Ama bu hat kopsa, Izmir’in yayin1 bu yoldan gelmis olacak sekilde tasarladik. Bunu aslinda
birkag testini de yaptik, her sey de olumluydu. Derken biitiin Tiirkiye’nin sebekesinin mimarisini
cikarmis olduk. Ve surada da drnek gostereyim; varsayalim Erzurum’un yayini geldi, boyle, biitiin
sehirlerin lokasyonlarini ezberleyemedim.

Salondan- Affedersiniz. Yol degil mi?
Umut Keten- Gittigi yol. Bir de alt yapinin fiberi. Bu kablo buradan direkt olarak...
Salondan- Var m1 su anda?

Umut Keten- Var. Yalniz bir de boyle degil. Buraya giden kablo, bir de buradan, hani gérmediginiz
—buras1 sanal diyelim, sanal olarak orada- VC Virtual Circuit var, ama muhtemelen bu sehre giden
buradan da gidiyordur, buradan da direkt bir tane gidiyordur. Yani var. Burada biz gitmesini istedigimiz
yolu ¢izdigimiz i¢in, bdyle gitsin ve yedekli olsun diye bir mentalitemiz var. Biitiin Tiirkiye’yi aslinda
boyle dosedik. Hazirliklar1 da yaptik Anten A.S.’ye belki 20 kere gittim, belki 25 kere; RTUK’e de
Oyledir ve her seyi bunlara anlattik. ‘Bakin biz bdyle yapabiliriz. Haziriz, verin de yapalim’ gibi
konusmalarimiz oldu. Daha halen boyle, bu durumdayiz. Yani verin, yapalim, kuralim, su isi bitirelim.
En biiyiik sorun bizim burada denilen propreference’t yani GPS’i tasimaktir. Yani ne oluyor; bunu
ya GPS ile yapacaksin, her yere GPS kurup Amerikan sisteme bir bagimlilik da olusmus olacak
yahut da sen bu prop’u tasiyabilirsin. Ve muhtemelen bu propreference’ tastyabilecek olan tek sirket
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de Tiirk Telekom’dur. Belki elektrik hatlarindan falan yapilabiliyor ama bunu bir sebeke iizerinden
yapmasi ¢ok zor is. Anten gerekliligini de diislindiik. Dedik ki, ‘Bir antene giden yedeklik de olsun.’
Genellikle her antene zaten bir fiberle ‘mediaserversrouter’ dedigimiz, bagladigimiz bir router olacak
ve bunu bir fiberle irtibatlandiracak. Onemli noktalara aslinda iki fiber olarak diisiindiik. Biraz orta
noktalara direkt yanina bir tane radyo link kurarak yedekliligi de diistinmiistiik. Bunlarin maliyet
hesaplarini, ¢aligmalarini, her seyi yaptik biitlin Tiirkiye i¢in. Benim bildigim kadariyla 350 milyon
Avro falan tutmaktadiydi. O paray1 bize verirseniz ¢ok sevinebiliriz.

Simdi Tiirk Telekom’un ¢oziimii sdyle: Uctan uca biz her birimi bir ¢at1 altinda var. Yani bir sorun
olursa -birkag sirketin birlesmesini biliyorsunuz- birkag sirket birlesip de bu sorunu ¢6zmeye kalksak
bazi sikintilar yagarsiniz. Neden? Hata burada oldu. ‘Yok, benim sorumlulugumda degildi.” Yok burada
oldu; ‘Degil.” Tek bir sorumlu olacak burada. Burada dedigimiz gibi bizim bir iiriin ve servis tasarim
birimi var. Bunlarin altinda {iriin ve servis mimari var; onlardan biri benim. Derken buna bakan
network mimarlar1 var. Kablosuz transport, kablolu transport, BT mimari, dijital medya sitemleri.
Bunu isleten L1 ve L2 operasyon, kurumsal miisteri hizmetleri —kanallara bakacak olan, onlarin
yayini gitti mi, gelmedi mi- ve insaat emlagimiz var. Yani bu kuleleri diken, yerleri belirleyen, yapan
vesaire. Herkesin buradaki sorumlulugunu da ¢izdik, koyduk. Dedik ki, ‘Insaat emlak kuleleri yapar,
sebekemizin L1 ve L2 operasyon yonetir. Dijital medya sistemlerimiz Ankara’da zaten var; burada bir
headend isletiyorlar. Ve yayinci kuruluslarin hatlar1 1yi mi, iy1 calistyor mu vesaire kurumsal miisteri
hizmetleri destekler’ diye bir kurgu yapmistik. Tek firma tek ¢6ziim diyorum en giizeli.

Turk Telekom Grup dl =
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Simdi burada kisacas1 bir MTN, yaptigimiz bir sebekeyi anlatmak istiyorum. Burada Media Transport
Network dedigimiz bir sebeke kuruyoruz. Bu sebeke aslinda ¢ok dnemli bir sey. Ciinkii biz uyduya
o kadar ¢ok bagliyiz ki. Bir mag¢ yayini1 vesaire i¢in her yere uydu arabalar1 kosturuyorlar, TRT deki
arkadaslardan, uydu arabalar1 i¢in savas ettiklerini bile biliyorum. Ciinkii ne oluyor, ¢ocuk kanalina
veriyorlar bir uydu arabasini ama bagbakan geliyor. Bir yere planlandi, uydu arabasiyla kosturalim. E
nasil taginacak bu yayinlar; her sey uydu, uydu. Bu nedenle biz basladik bir media transport network’e.
Oncelikle en 6nemli sey bizim icin mag, futbol oldugu i¢in biitiin stadyumlara su anda kuruyoruz.
Dedik ki, en azindan canli yayinlari aktaralim. Ciinkii uydudan bir 4K yayini1 bile yapmanin ne kadar
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zor oldugunu, ne kadar pahali oldugunu konustuk. Halbuki bir sebekeden yapmasi ¢ok ucuz, yani
uydudan daha ucuz. Transponder maliyeti dediginiz gibi 180.000 dolar, Aslinda Digitiirk ve —isim
sOylemeyecegim, reklam yapmayacagim- baskalar1 saat bagina 2,500 dolar bile verdikleri oluyor;
bir transponder maliyeti bu. Anlasmalar yaptik, dedik biitiin statlara falan kuralim, burada biz bir
proje, MTN video senkronizasyon testi yaptik. Biz bu sebeke ilizerinden 1,5 gigabit sdi’a kadar —
yani direkt hdsdi’i- tastyabiliyoruz higbir sikint1 olmadan. Ilk TRT nin canli yaymn muhabiri bile ben
olmustum. Gittik bdyle havaalanina, oraya ¢iktim. Aslinda TRT dekiler pek inanmiyorlardi. Orada
dedik, ‘Havaalanindan biz sana 1,5 gigabit hem raw, hem hdsdi, sonra key-to-key olarak doniistimlii
de verecegiz ve hicbir sikint1 yasamayacaksin.” Derken topladik herkesi, orada da ¢iktim benden
basketbol topu istediler. Ciinkii topun yere diistiigii zamanin ve sesin gittigi zamanin ayni olmasini
vesaire dlgiimlerini istediler. Cok giizel bir proje oldu. Derken TRT nin ¢ok hosuna gitti. ‘Ileride belki
bizde faydalaniriz bu sistemden’ dediler. Derken biz bayagi testler yaptik ve en 6nemli testi ben burada
diyeyim; 22 hop, multi-hop, maksimum mesafe senkronizasyon tagima. Biz ne yaptik; ayni1 sebeke
{izerinden yani senkronizasyon tasimasi ¢cok zor bir seydir. Faz ve senkronizasyon. Ileride aslinda
Turkcell’ci veya bagka birisi burada varsa belki ne yapmissinizdir diyebilir. Biz aslinda aldik faz ve
senkronizasyonu yani videonun da bozulmayacak sekilde bu sebeke i¢inde dolandirdik ve aradaki
hop ve lop sayis1 surada 3, surada da 3, burada da 2 idi herhalde. O kadar dolandirdik ki yayini, 22
hop dolandirdiktan sonra yine Izmir’den geri aldik yayini. Higbir bozulma yok, senkronizasyonunda
higbir sikint1 yok, faz da ayni noktada. Dedik ki ‘Bakin bu DVBT i¢in de ¢ok 6nemli bir durum
olacak.’ Ciinkii biz hep... Bir algoritma kullaniliyor. Bu algoritma da aslinda kiter ve PDV olaylarinin
istesinden gelmek i¢in. Simdi sOyle bir olay olustu. 22 hop boyu, 8 saat boyu o6l¢tiigiimiiz 100 Ns’in
altinda. Bu gelecekte, biitiin LTE sistemleri, hele hele LTE TD dedigimiz sistemde bu gerekecek. Biz
buna uyum saglayabiliyoruz. Zaten reklami da yapiyoruz bdyle 4,5G’ye, en hizli biz girecegiz diye.
Yani bunun ¢alismalari. ..

ﬂ Turk Telekom Grup )
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DVB-T2 ve Gelecegi
DAB vs DVB-T2 (T-DAB)

Case: Thailand | DAB+ vs T2 Lite

PlanA | PlanB DVB-T2
Standard DAB+ DAB+ T2 Lite
C/MN Rayleigh 11,8dB 118dB 11,/ dB
Capacity kbit's 1.056 | 1.056 @ 3.201

# radio pr mux 16 16 48
Schedule posiponed

Population 1041 city|  95% 895%
coverags

# national mux %] 4 4

|# national radic 48 64 182 |
# local mux (39)  None 4 4

# radio prareas  None G4 192

[# local radio None  2.496  7.488 |

Therefore, Thailand's DVB-T2 Set Top Box
Standard Committee considering making 1.7
MHz BW in VHF band Il mandatory for Thai
DVB-T2 receiver.

Burada da DAB’1 konusmustuk. DVBT-T2’yi konusmustuk. Soyle bir durum var: Ben de DAB’a pek
inanmiyorum. DAB’a degil, ama DVBT-T2’yi yaparsak ben kesinlikle T2-Lite diyorum otomobiller
icin veyahut daradyo sistemimizig¢in. Yani suan 102 radyo kanalimiz var, ama ben bu bandin i¢ine bizde
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olan 8max ile neredeyse 200 tane radyo kanali sigdiririm. Yani radyoda da sikinti olmaz. Ve DVBT-
T’nin gelecegi, inandigim sey bu: Two tower overlay over LT. Yani dedigim sey yalnmiz televizyonda
degil cep telefonunuzda da izleyin. Biz bir ara bir calisma grubuna katilmistik. Ciinkii Almanya’da da
bir durum olugmustu. Normal DVBT vard1 ve kapatma asamasina gelmisti. Dediler ki ‘bu DVBT’yi
kurtarmamiz gerek.” Veya ne yapabiliriz ki daha giizel bir se¢im veya nasil daha attractive olur diye.
Bu adam ¢ok giizel bir sey ve diyor ki ‘Bizim DVBT-T2 sinyali iginde, orada 120 bitlik bir paket
icinde 40 biti bostur.” Buna future extension frame deniliyor. Bu future extension frame’i.... Multi-
point header’da dondurdugun an aslinda her LT ¢ikip bu yayini gérebilmekte. Yani ne anlama geliyor;
yalniz televizyonda degil telefonunuzda da istediginiz zaman bu yayina girebileceksiniz. Yani Esra
Erol mu ¢ikiyor yolda giderken; tamam seyret, hi¢bir sikint1 yok. Data paketiniz mi harcantyor;
sikint1 yok, izleyin. Bunun en giizel seyi, baska bir aplikasyon yiiklemeniz gerektiginden dolay1 —ben
burada RATEM’e de diyorum- farkli bir aplikasyon kullandiginiz an direkt boyle kisisel reklama
kadar inebiliyorsunuz. Ciinkii LTE ¢ipiniz acik, aplikasyonu kullantyorsunuz, aplikasyon da direkt
olarak, kisisel olarak reklaminizi size verebilir. Burada ¢ok biiylik bir kazang elde edilebilir. Tabii
ki yatirimi var boyle islerin. Yapilmasi gerekiyor mu; gerekiyor. Ama kazang saglanacak sistemler
de var. Ve boyle bir sisteme dogru gegilebilirse ben diyorum ki, kesinlikle DVBT-T2’ye beklemeden
gegmemiz gerektigini diisiiniiyorum. Gelecegi de boyle olur. Ne olur; headend’de bir tane DVBT-T2
modiilatoriimiiz olur ve LTE-A Plus modiilatoriimiiz olur. Burada ikisini birlestirince o DVBT paketi
128 biti doldurmus olur. DVBT receiver da televizyondan alir ama LTE’yi kullanmadan. Ve LTE ¢iple
telefonlar da direkt bu yayini1 alabilir DVBT ¢ipi olmadan. Dedigim gibi bizim bdyle bir diisiincemiz
de var. Aslinda zaten lineer servisleri kullanacagimiza, dedik ya ¢ok kule sayis1 yerine ¢ok az kule
dikelim. Bunlarin hepsi hightower olsun ve biitiin Tiirkiye’yi aslinda bu 971 kuleyle donatmayalim.
93 kuleyle belki ¢oziilebilir gibi diisiincelerimiz vardi. Bu kuleleri aslinda LT overlay kulesi olarak da
kullanilabilir. Cilinkii ne olacak az sonra; LTE sebekeleri kurulmaya baglayinca her operator diyecek
ki “Tamam benim LTE overlay’im var. Ben bu kuleyi dikecegim.” Eee, ne olacak; en azindan {i¢ tane
ayn1 kuleden olacak. Simdi buna gergekten gerek var mi? Ciinkii cebimizden ¢ikan para yine bizim
paramiz. Biz diyoruz ki, LTE overlay yapilacaksa tek sirket yapsin. Belki BTK’da anlagmalar1 vesaire
olur. Hem kule goriintii kirliligi olmasin, biitiin overlay tek bir kuleden olsun. Bu kuleleri de tekrar
DVBT yayini, radyo yayini vesaire i¢in kullaniriz. Ciinkii eninde sonunda cebimizden ¢ikan para
bizim paramiz oluyor. Bdyle bir seyler diisiiniilebilir.

|
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Ben o zaman tamamen kapatayim. DVBT i¢in yaptigimiz Ankara testi falan da buradaydi, dlgiimleri
vesaire. Biz mesela orada demistik ki, Avea’daki kulemiz yeterli. Aslinda Ahlatlibel'de, ODTU’de
kulemiz var. Oradan 6liince aslinda biitiin Ankara’ya neredeyse tek bir kuleden verebiliyoruz. Yani
li¢ tane kuleye bile gerek yok Ankara’da. Tek bir kule yetmisti bize.

Dedigimiz gibi en 6nemli gelisme burada olacak, bugiin zaten tartisiliyor. ABU nun ¢ok destegi var.
Yani o bandin ben sahsen kayacagini diisiinmiiyorum. Hep kalacagini diisiiniiyorum. Burada da ¢ok
sey tartisilacaktir. Bakalim, gelecek gosterecek.

Tesekkiir ederim.

Seyfettin Atar- Evet arkadaslar; soru varsa iki tane soru alalim.

Ahmet Yiirekli- Uzun yillar 6gretim iiyeligi yaptim Kara Harp Okulunda. Bu konular {izerine,
muhabere sistemleri vb. Simdi benim kafama takilan su: Siz yapalim diyorsunuz da, Tiirkiye’deki
yerlesim diizeni, insanlarin egitim seviyesi falan belli. Bir apartman yapiyorlar 15 katli. ilkokul
mezunundan profesoriine kadar herkes oturuyor, degisik boyutta. Ve siz karasal yayin getiriyorsunuz.
Belirli yayinlar var, bagka yayin yok. Her izlemek istedigim kanali, sey agisindan, Dell veya Alman
televizyonu izlemek istiyorum veya Fransiz, ispanyol vesaire, degil mi?

Umut Keten (Tiirk Telekom)- Ben size hemen cevap vereyim. Ne istediginizi de biliyorum.

Ahmet Yiirekli- Bir uydudan aldiginiz zaman binlerce kanal var. 2.000, 3.000, 5.000. Bir cep
telefonunda dahi ben TV3, Fransiz kanalini seyrediyorum buradan. Simdi sen karasal yayin yaptigin
zaman orada sinirlayacaksin onu. Adam kendi kafasina gore Flash TV, Samanyolu, istedigi kanallar1
koyuyor. Oysa istemiyorum onlari.

Umut Keten- Hollanda’da kag kanal oldugunu biliyor musunuz; Hollanda’da 260 karasal say1sal kanal
var yayinda. Ama neden biliyor musunuz; Tiirkiye’de bakin 9.max da var. Aslinda bu 9.max ihaleye
bile ¢cikilmadi. Siz bu kanallar istiyorsaniz uyduda, Digitiirk’e, D-Smart’a falan parali olarak...

Ahmet Yiirekli- Aslinda ben higbirine iliye degilim ki, Tivibu bilmem ne. Kendi kafasina gore iste
yayin koyuyor, 300 tane, 400 tane. Ben istemiyorum mesela, parali da istemiyorum. Pay TV’ler de
onun {izerine...

Umut Keten- Ama hepsinde bedava olamaz. Sdyle diyeyim, aciklayayim: Simdi dediginiz, her sey
aslinda karasalda da miimkiin. Yani istege bagli, farkli kanallarda konumlandirabilir. Her yerel bedava
degil. Simdi bakin ulusal yayinlar ve biitlin bolge yayinlar1 vesaire bedava bir sekilde HD gelmesi,
yani siz araba siirerken bile izleyebilmeniz, hani otobiiste sinyal yoktu moralinizin bozulmasinin
tistesinden gelen bir sistemdir bu. Yani ben diyorum ki bakin bdyle baslanabilir. Aslinda hi¢ ihaleye
cikmamis bir 9.max da var. Bu tutulursa, bu giderse, bunun iizerinden neler yapilabilir. Cilinkii biz
burada 64 qgam dedigimiz bir modiilasyon teknigine bagliyiz. 128 yapin ben size bir max’in igine 200
kanal doldurayim. Yani Oyle olaylar var, yapabileceginiz isler var.

Ahmet Yiirekli- Ama simdi 4K, 8K diyorsunuz. Band genisligi gittik¢e artiyor. Kag tane kanal
sigdiracaksiniz?

Umut Keten- Ne kadar sikistirdiginiza bagli tekrar.

Muzaffer Safak- Sayin Bagkan; bir diizeltme yapmak istiyorum. Bir de kisa bir sorum olacak Umut
beye. Birincisi Anten A.S.’de frekanslar planlanirken indoor yerine outdoor kabul edildi. Outdoor
dediginizde, herkesin bildigi gibi anten gerekliligi var. Siz evinizdeki televizyonun iistiine bir tane
rapid anten koyarak yayin alamazsiniz, yani ¢atiya koymak zorundasiniz. Bu baska sorunlar1 da
beraberinde getiriyor. Bunu da hatirlatmak istedim.

Ikincisi network’iiniizii gordiim, ¢ok giizel. Bu network sadece uydudaki miiltipleks yayinlar:
ancak destekler nitelikte. Yani yedeklemesi gerekir, ancak o zaman kullanabilirsiniz. Asil 6nemlisi
maliyetler. Bakin her seyde maliyetleri hesap etmeden teknolojileri anlatamazsiniz. Maliyetler ¢ok
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onemli. Bu rakamlar yiiksekse teknolojiyi yapsaniz bile herhangi bir netice alamazsiniz. Maliyeti ne
olacak, bu network’iin kullanma maliyeti ne kadar, aylik ne kadar ddeyecek televizyon kanallari; bu
da 6nemli. Tesekkiir ederim.

Umut Keten- Hangisi soruydu, hangisi degil onu ayiramadim, ama hepsini birer birer cevaplayayim.
Bizim aslinda hedefimiz, olmasi1 gereken indoor. Anten A.S.’nin yaptig1 outdoor’a yine karsiydik.
Indoor televizyonunu ¢ikartinca hi¢ disarida g¢atal anten olmayacak sekilde. -Zaten Ol¢limlerimiz
Ankara’da vardi. Orada ¢ok konusamadim.- Orada yaptigimiz 6lgiimler zaten 59 db’ydi. Yani 59
db’de indoor alabileceginiz sekilde ve Ankara’nin her yerini kapsiyordu.

Muzaffer Safak- Indoor’da fazla kanal tagiyamazsiniz, bir de o var. Onun i¢in zaten outdoor segildi.

Umut Keten- Biz dl¢iimleri zamaninda yaptik ve bizim diisiindiiglimiiz -aslinda Anten A.S. 40 irp
olarak diisiinliyordu- biz ama orada antenlerin tiltina gore baz1 yerlerde 55 irp’ye kadar vardigimiz
oldu ki indoor verebilelim.

Seyfettin Atar- Sayin Safak’in bir de maliyetle ilgili bir sorusu vardi. Onu da yanitlar misiniz liitfen.

Umut Keten- Bizim yaptigimiz ¢aligmalar sdyleydi: Alt yapidan tasiyacagimiz... Zaten alt yapi
bizim oluyor ve yapacagimiz maliyet o kadar ¢ok degildi. Tam olarak rakamlara ben sahip degilim.
Ama 350 milyon Avro kadar degildi. Benim bildigim o.

Bir de yedeklilik aslinda... Ben uydunun yedegi olmasini diisiinmiiyorum, Uydunun yedegi de yok,
ama uydunun verdigi S.L.A’si 99.7°dir. Sun interferences, kotii hava sartlar1 vesaire. Bizim sebekenin
aslinda verdigimiz S.A.L 99.97°dir, biraz daha yiiksektir uydununkinden. Yani hangisi hangisinin
yedegi olmas1 gerekiyor, onu bilmiyorum.

Seyfettin Atar- Evet, Umut beye tesekkiir ediyoruz.

Son konusmacimiz Saym Ozgiir Cosar. Kendisi blog yazari. Ozgiir Cosar 1974 yilinda dogdu.
1995 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi Elektrik Elektronik Miihendisligi Béliimiinden mezun
oldu. 1998 yilina kadar sirastyla Basar1 Elektronik, Tiirkcell, Siemens Kablo ve Tiirkiye Is Bankasi
Yazilim Boliimiinde farkli unvanlarla ¢alisti. 1998 Eyliil ayindan bu yana Tiirkiye Radyo Televizyon
Kurumunda miihendislik yapryor. Bilgi Islem Dairesinde basladigi TRT ¢alismalarina haber ve Ar-
Ge birimlerinde siirdiirdii. Halen TRT Arastirma Gelistirme Miidiirliigiinde basmiihendis kadrosunda
caligmaktadir. 2011 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi Elektrik Elektronik Miihendisligi
Béliimiinde gii¢ sistemleri {izerine, 2010 yilinda Tiirkiye Orta Dogu Amme Idaresi Enstitiisiinde
kamu ydnetimi {izerine yiiksek lisans galismalarini tamamladi. Gazi Universitesinde iktisat politikasi
yiiksek lisans calismasini tez asamasinda, Ankara Universitesi gazetecilik alanindaki doktora
calismasini ise ders asamasinda birakan Cosar Ingilizce, Almanca bilmekte, Fransizca caligmalar1
devam etmektedir. Sayisal radyo ve televizyon konusunda yurt icinde ve disinda birgok etkinligi
kendi imkanlar ile takip etmektedir. Ilgi duydugu konularda EMO dergi ve biiltenlerinde yayinlanmis
makaleleri bulunmaktadir.

Buyurun Sayin Cosar.

Ozgiir Cosar (Blog Yazari)- Tesekkiir ederim. Boyle etkinliklerin son konusmacisi olmak hem
avantajli hem de zor bir sey. Zorlugu, ilgi dagiliyor haliyle son konusmaciya gelene kadar. Avantaji
ise, daha onceki konusmacilarin sdylediklerini tekrar etme ya da etmeme tercihleri olabiliyor.

Sadeceozgur.blogspot.com adresli blogu 11 yildir siirdiiriiyorum. Kitap, film, mekan tanitimlarinin
disinda “teknik”™ etiketi altinda, radyo ve televizyon diinyasinin teknolojilerine dair paylasimlarda
bulunuyorum. TVTechTR blogspot.com adresli blogumda ise Ingilizce olarak, sadece radyo ve
televizyon diinyasina, ozellikle de teknigine dair yazilar yayinltyorum.

Simdi sdyle basit bir sunum plan1 yaptim: Ug temel baslik var. Birisi sayisal karasal radyo, birisi
televizyon, tigiinciisii de aslinda tiim bu hikayenin sebebi, yani frekans savaslari.
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Simdi benden 6nceki konusmacilar da bahsettiler; aslinda sektorde 4 tane temel sayisal radyoya iliskin
standart var. Bunlarin ii¢ tanesi bir standart olarak da yayinlanmis ¢éziimler. DAB aslinda sektoriin
ilk standardi diyebiliriz. Ardindan DRM 30 geldi ki DRM frekans bandi olarak kisa dalga ve orta
dalgay1 sayisallastirmak iizere tasarlanmis bir teknolojiydi. Ingiltere, aslinda gercek adiyla Birlesik
Krallik, DAB ile yayinlara ilk baslayan iilkeydi 20 sene kadar 6nce. DRM bu arada ¢aligmaya devam
etti. DRM Plus diye yeni bir kodlama teknigi ile tiim frekans bandinda, aslinda FM’in de ¢aligtig1
band2’de de, DAB’nin de calistig1 band3’te de ¢alisabilen bir DRM gelistirdiler. Cok daha iyi bir giic
kullanimiyla, ¢ok daha az db ile yapilan yayinlar1 —¢ok daha fazla yayini aslinda- tasiyabilen bir
sistem yaptilar. Bir yaniyla da Amerika’da da, Kanada’da bahsettigim gibi bir sirket “Ya, bu FM’in
lizerinden aslinda biz bu isi ¢6zemez miyiz?” diye diisiiniip, onlar da HD radyo olarak isimlendirdikleri
bir standart olabilecek bir ¢coziim gelistirdiler. Ama dedigim gibi bir standart haline getirmediler
bunu. Bir yaniyla da DVB-T2 gibi bir sayisal televizyon teknolojisinin farkl: bir profilini DVB-T2
Lite lizerinden de radyo yayinini yapmak miimkiin.

Simdi kisaca bunlara, ¢ok ayrintilarina girmeden, deginmek istiyorum. Gordiigiliniiz gibi bu listede
iki tane tilke var, sayisal radyoya ge¢me, yani analogu -FM yayinlarini- kapatma karari alan; sektérde
bu ‘FM switchoff” olarak ifade ediliyor. Birisi Norveg, 2017 yilinda bunu yapacagini soyliiyor ve su
ana kadar gergekten bir takim milestone’lar belirlemisler -hani projelerde vardir ya, su olursa devam
edecegiz- onlarin hepsinin oldugunu gérdiiler. Ve 2017°de kapatacaklarini hala sdyliiyorlar. Isvicre
ikinci iilke. Iste ilging gelmiyor mu size? Norveg ve Isvigre, nedir bunlarin en énemli, en ayirt edici
ozelligi? ikisi de cok zengin. Kisi basina diisen geliri ger¢ekten diger Avrupa iilkelerine kiyasla ¢ok
daha biiyiik.

Salondan- Niifusu 5 milyon. Toplasan ikisi istanbul kadar etmez.

Ozgiir Cosar- Haklisiniz, ama hani ‘Cografi olarak sayisal radyo yaymi ne kadar uygundur bu
iki tilkede?’ derseniz, orada ¢ok problem var. Ciinkii Norve¢ falezleriyle, ¢ok daginik niifusuyla
gercekten ¢ok zor bir tilke -ki 170 tane DAB Plus vericisiyle yiizde 70 niifusa ulasmislar- 900 kiisur
vericiyle yiizde 99’a gelmisler. Yani 170 ile 900 kiisur arasindaki farki diisiliniirseniz, niifusun hepsine
ulasmak i¢in ¢ok ciddi bir yatirim yapiyorlar. Norveg yapiyor bu yatirimi, ¢iinkii kuzeyde petrolii var.
Isvigre mesela ilgingtir, Avrupa’nin merkezinde bir iilke. Onlar da 2020- 2024 aras1 —ki bunun &ne
cekilebilecegini diisiiniiyorlar- FM’1 kapatmay1 planliyor.

Birlesik Krallik, Almanya, Hollanda, Italya, Avustralya, Hong Kong, Tayland; bunlarin hepsi
DAB ile bu isi siirdiiriiyor. DAB Plus olanlar1 var. Almanya da DAB ile ¢ok ciddi bir basarisizligin
ardindan DAB Plus ile yeniden basladilar. Hollanda DAB Plus ile sifirdan baslayip i1yi bir noktaya
geldi. Italyada DAB ile
basladilar, simdi DAB Plus ile
sirdiirsek nasil olur diyorlar.
Yani her tlkenin kendine ait
bir hikayesi var, ama suraya
gelecegim: FM  yayinlar
gergcekten vazgecilmez. Neden
vazgecilmez; birazdan ona da
deginecegim.

WorldDAB Eylul 2015

Figure 3: % share of European new car sales 2014 = markets with DAB / DAB+

NL, CH, Nor,
DK [87%)

Su standartlarin iki tanesinin
arkasinda c¢ok ciddi kuruluslar
var. DAB’nin arkasinda
WorldDAB, DRM’in arkasinda
WorldDRM  var. Bu niye
onemli ondan bahsedeceZim.
WordDAB’nin iki ¢alismasi
var. Iste burada gdsteriyor;
Avrupa’da sOyle oluyor, sunlar

Source: ACEA

Marketing and Receiver Specifications

66




iletisim Teknolojileri Sempozyumu

kapatiyor, bunlar boyle, iste establish bir market var falan filan. Peki, bakiyoruz yine WorldDAB’nin
sayfasindan. Bu arada WorldDAB’nin baskan1 ¢cok gururla soyliiyor; “Artik arabalarda var” falan.
Peki, arabalarda ne kadar var? Norveg, “Kapatacagim” diyor, ylizde 8. Piyasadaki yeni arabalarin
ylizde 8’inde sayisal alic1 var. Yani anlatilanlarla gergekler her zaman uyusmuyor. Dedigim gibi bu
tilkeler analog radyoyu kapatmay1 planlamiyorlar bile. Birlesik Kralligin bdyle bir taahhiidii yok
FM’i kapatmaya dair. Ya da Almanya, “Sadece DAB ile bir network’ii ne zaman ben olusturacagim,
ne zaman c¢alistiracagim?’ diyor. Bilmiyoruz. Sonugta, eninde sonunda FM kapanacaktir; dogru
kapanacaktir, yani uzun vadede FM kapanur. iktisatta mastir yapmanin avantaji; cok meshur bir laf
vardir. Kisa donemde sistemi canlandirmak i¢in kamu yatirimlarinin gerekliligini sdylerler. Bunu
elestirenler de der ki; ‘Iyi de, bu uzun vadede kamu yatirimlarinin arttirilmasi sikint1 yaratir.” Adam
da der ki; ‘Uzun vadede hepimiz dlecegiz.” Simdi o hesap yani; FM bugiin kapanir m1, kapanmaz
mi1; uzun vadede kapanacak. E, tamam, ama uzun vade ne kadar uzun, ne kadar uzun gergekten; o
problemli bir sey. Bugiin ve bundan 10 sene sonra Tiirkiye’de hala FM yayin1 olacagini bana sorarsaniz
sOyleyebilirim, ya da Birlesik Krallik’ta da 10 sene sonray1 ¢iinkii planliyorlar ve 10 sene sonra FM’in
kapanmayacagin1 sdyleyebiliriz.

Simdi DRM ile FM’1 biraz kiyaslarsak -daha dogrusu DAB’yi- burada ilging ilging seyler var.
Gergekten DRM, dedigim gibi basta AM’1 dijitallestirmek i¢in ¢ikmis bir sey, kisa dalga, orta
dalga i¢in. Ama sonradan Fraunhofer’in (Enstitiisii) falan ¢aligmalariyla problem ¢oziilmiis, yani su
anda tiim bantlarda ¢alisan bir teknoloji var. Cipsette, yani alicida problem var sadece. Ama aslina
bakarsaniz, o da ¢6ziilmiis durumda. Biraz 6nce de onu vurgulamaya ¢alistim; DAB olacakmis,
DAB Plus, biz sayisal radyo yapalim bos verin. HD radyo dedigim gibi teknik olarak miimkiin degil,
idari olarak daha dogrusu, bunun iizerinden ¢ok gitmeye gerek yok. AB miiktesebatina gore sdyle bir
ifade var orada: ‘Radyo, televizyon yayinlarinin alicilar1 standart olmak zorundadir.” Bu kadar, tek
kelimelik bir ifade. Ama buna gore iste HD radyo, Avrupa Birligi iilkelerinin higbirisinde standart
olarak se¢ilemez. Ciinkii standart degil.

DVB-T2 iizerinden radyo Kopenhag’da yapiliyor. Kenneth Wenzel, Kopenhag’da ¢alisan bir dagitim
sebekesinin sahibi bir arkadas ve cok merakli teknolojiye. Iste ilging ilging denemeler yapiyor T2 ile
ilgili ve fark ediyor ki, T2 radyoyu da tagtyabiliyor. T2’nin Lite diye bir profili var, farkli profilleri var,
multi-PIP dedigimiz —neyse ¢ok teknige girmeyelim ama- yani bu miimkiin, teknik olarak miimkiin.
Ancak piyasa bdyle ¢calismiyor. Piyasada radyo diye ayr1 bir cihazinizin olmasi isteniyor, radyo vericisi
diye ayr1 bir cihazinizin olmasi ve radyo verici sebekesi diye ayr1 bir sebekeniz olmasi isteniyor. Bu
ylizden de T2-lite iizerinden de sayisal radyoyu da tagimak sektor tarafindan desteklenmiyor. Oysa
¢ip de var, alic1 da var, sizin bugiin T2 kutusu diye aldiginiz kutular ayni1 zamanda radyo da alabiliyor.
Arabalarda da miimkiin, hatta yeni model arabalardaki alicilar bugiin belki DAB almiyor, ama T2-
lite tizerinden radyo aliyor. Telefonlar da Umut bey gosteriyor, telefonlarda miimkiin; ama maalesef
olmuyor.

Eskiden kdyden kente gocerken nasil devlet arazi liretmedigi i¢in insanlar biraz mecburiyetten, biraz
acik gozliilikten bir sekilde gecekondu sistemi kurmuslar, ayni sistem aslinda radyo televizyon
sektoriinde var Tiirkiye’de. 1993°tiir RTUK iin kurulusu. Ozel yayincilarin yayina baglamasi da asag1
yukari ayni tarihlerdedir. Ancak siz fark ettiniz mi; ne hikmettir ki 22 sene olmus, bir tane frekansi,
yani bu kamunun mali olan, kisith kaynak, kit kaynak olan frekansin bir tanesinin ihalesi yapilabilmis
daha dogrusu ‘tamamlanabilmis’ degil. RATEM’in degerli temsilcisi bundan hi¢ bahsetmedi. Sanki
bunlar hani bir sekilde gokten zembille inmis, onlarin kullanimina sunulmus seylermis de, sanki
birileri zorla 102 tane radyoyu getirmis FM frekansina sikistirmis da... Simdi bdyle bir sey yok
degerli dostlar. Siz x’in y MHz’den yayin yaparken hangi ihalenin sonucuna gore bunu yapabiliyor?

Salondan- Bakanliktan izin aliyorlar, Ulastirma Bakanligindan.

Ozgiir Cosar- “Gegici Yayin Lisans1” diye bir sey var. Gecekondu analojisinden devam edersek, tapu
tahsis belgesinin buradaki muadilidir. Tapu tahsis belgesi vardir, iste ‘x MHz senindir, sen oradan
yayin yap'. Bunun kim takipgisi olacak? Bunu Elektrik Miihendisleri Odas1 takip edecek. Bunu
Tiirkiye Mimar Miihendis Odalar1 Birligi takip edecek. Efendim; sikint1 ne peki; gecekondular var
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simdi degil mi? Diyelim Kagithane gecekondu mahallesi, Kagithane’de arsa iiretmek zorundasiniz
siz. Ciinkii o gecekondularda sagliksiz bir ortam var, FM bandinda, Istanbul’da 102 tane radyo
var ama, radyo dinlenemiyor bugiin. Paris’te 53 tane radyo var, Londra’da 44 tane radyo var FM
frekansinda. Paris’te sayisal radyo ¢ok daha yeni. 2014’te Paris’te, Marsilya’da ve Lyon’da, ii¢ kentte
DAB-Plus denemeleri baglad1 Fransa’da. Fransa’da DAB diye bir sey yok, Fransa'da sayisal radyo
diye bir sey yok. Cilinkii Fransa’nin sayisal radyo tartigmasina gerek de yok. Paris’te 53 tane radyo
var. En kalabalik yerinde 53 radyo var. Ne olacak 53 radyo; zaten teorik olarak da 50 tane olabiliyor,
yani 3 tane fazla olmus; birbirini “enterfere” etmiyorlar, yayinin belirli bir kalitesi var. Bakin bu
iki probleme yol agiyor. Problemlerden birisi 100 tane radyo olunca, 50 radyoluk reklam piyasasini
100’ boliiyorsunuz. Yani yiizde 50 daha az bir reklam geliriniz var. Oyle olunca da sizin o radyoda
verdiginiz icerigin kalitesi diisiiyor. Clinkii zaten onu finanse edecek paraniz yok. Oraya koydugunuz
ekipmanin kalitesi diisiiyor. Ikinci problem de 100 tane radyoyu 50 tane radyo olabilecek bir yere
sikistirinca higbir radyoyu dinleyemez hale geliyorsunuz. Hepsi birbirini “enterfere” ediyor. Kimin
vericisi daha gii¢liiyse, yani kim oraya daha fazla empoze edebiliyorsa, o getiriyor sizin radyonuzu
baskiliyor. Béyle bir sey olmaz. Efendim; iigiincii problem: Belediye ve RTUK. Belediyeler nedir;
arsay1 {iretir, halka sunar degil mi? ‘Gel miiteahhit buraya ev yap, bir sey yap’ der degil mi? RTUK iin
de bunu yapmasi gerekiyor. RTUK bunun i¢in kurulmustur. Radyo ve televizyon yayinlarini hem
diizenleyecek hem denetleyecek. RTUK 22 yildir, yani kuruldu kurulali sadece denetledi degerli
dostlar, diizenle(ye)medi. Ulkemizde ne yazik ki aslinda radyo televizyon piyasasi yoktur, radyo
televizyon pazar1 yoktur.

Dedigim gibi karasal sayisal televizyonda da durum ¢ok vahim yani, ger¢ekten ¢ok vahim. DVB-T,
MPEG2 basladik. T2, MPEG4 oldu. Bugiin hala RTUK’iin sayfasina bakin T2, MPEG4tiir.
Bakmayin, ‘T2, MPEGS5 HEVC yapiyoruz’ diyorlar, ama web sayfasina bakin hala MPEG4. Hala 3
Mart 2015°de analog switch-off olacak, yani analog yayinlar1 kapatacagiz, hala RTUK iin sayfasina
bugiin bakin yine dyle. MPEG6, 2023’te MPEG6 gelecek, iste H266. Yani ben eger hayatta kalir,
burada boyle bir ortamda bir araya gelirsek ‘MPEG®6 ile simdi baglayacagiz, ama falan...’ deriz, yani
Oyle goriiniiyor ne yazik ki. Cok gecikildi ve gercekten ¢ok biiyilik bir kamu kayb1 var. Bakin 22
senedir yapilmayan ihale. Lisanslar 10 yilligina satiliyor. 10 y1lli§ina satilan lisanslar iki kez yeniden
ihale edilmis olmasi demektir degil mi? 870 milyon TL idi galiba 2013’te ihale edilen toplam bedeli.
Yani kamu kaybina bakar misiniz? Bu sadece ve sadece tabii lisans bedellerinden de degil. “Analog
vericilerimizi kapattik” diyor RATEM. Peki, niye kapattin? Ciinkii enerji sarf ediyor degerli dostlar.
Yani sayisala geg¢seydi dortte birine inecekti en iyi ihtimalle T ile. T2 ile ¢ok daha diisiik olacakti.

Simdi uydu hakimiyetini bundan sonra ger¢ekten kirmak zor. Sunu bahsedip hemen bitirecegim.
6112 ile yani mevcut RTUK Yasasi ile bu isi yapmazsiniz. Ciinkii biraz énce zaten RATEM’in
temsilcisi sdyledi. Ozel kanallar bunu istemiyorlar. Istemedigi halde bunun igin ihaleye, hani metazori
sokarsiniz bilemem onu, ama normalde bir ticari akil, uyduda madem herkes seni izliyor, sayisal
karasala niye giresin ki, degil mi? 50 milyon TL lisans bedeli 6deyecek 10 yilligina. Sonra? Sonra
bir de sebekeyi kuracak, ¢linkii ulusal yayin lisansi oldugu i¢in Anten A.S.’nin ortagi olacak. Oradan
sebekeyi kuracak. Sebeke simdi —Umut bey bahsetti- tamam 350 milyon avro ¢ok biiyiik para, ama
Tiirk Telekom’un sebekesi var zaten. Bu sebekenin kurulma maliyetinden bahsetmiyor Tiirk Telekom.
350 milyon avroya mevcut sebekesini elbette ki isletir. Cok da karli olur, ama Anten A.S.’ye ‘Mevcut
sebeke sifirken sebekeyi kur’ diyor. Ve onun maliyeti, gercekten Tiirkiye ¢apinda, tiim iilkeyi
kapsayacak bir sebekenin kurulma maliyeti 1 milyar avro civarinda. Bunlarin hesaplar1 2013’teki
Ankara’daki panelde falan hep sdylendi. Bu modelle bu is yiiriimez degerli dostlar. Modelin ne olmasi
gerektigini sorarsaniz: model ¢ok net. Anten A.S. kamu sirketi olsun. Lisans bedelleri, toplanan lisans
bedelleri -hani o ihaleyle bir sekilde frekanslar verilecek ya- bu sirkete aktarilacak, sirket yatirimi
bu bedellerle yapacak, ardindan da yerel, bolgesel ve ulusal tiim yayincilara esit mesafede -kamu
sonugta- tek bir sirket hizmet sunacak. Bu yapilmazsa bu is yiiriimez, bu kadar net.
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Frekans Savaslari

m UHF bandinin 470 — 862 MHz arasi...
m 470 — 790 MHz arasi...

m 470 — 694 MHz arasit...

= Mobil operatorler hepsini istiyor

m Peki haksizlar mi?

m Bant ile ne yapacaklar

m Seref Stadinin konu ile ilgisi ne?

BN EOE B e

UHF bandini iste 478-862 MHz arasi. Bu istten kesildik¢e kesiliyor, 790, 694. Su an 470-694
tartisiliyor Cenevre’de. Mobil operatorler... Esat Ciplak, Sayin Esat Ciplak RTUK iiyesi, sabahki
panelde de varmis ben goriisemedim. Onun bir agiklamasi olmustu, ¢cok kayda deger bir aciklamaydi.
Ben de blog iizerinden biraz onunla ilgili bir seyler yazdim, sonra cevaplar geldi falan. Bir tartisma
ortami olusturabildik neyse ki. RTUK iiyesi, RTUK iin bir iiyesi diyeyim, -1/9, 9 tane iiye var- ¢cok
net bir sekilde dedi ki “T2 falan kurmayin, frekansi tiim mobil operatérlere verin.”

En sonunda da bununla bitiriyorum: Seref Stadi’nin bu konuyla ne ilgisi var? Seref Stadi’n1 bilmiyorum
aranizda bileniniz var m1?

Salondan- Ben biliyorum. Bogazin kiyisinda tarihi saraylarimizdan birisinin yikilmasiyla, yanmasiyla
yapilmisti. Sonra Besiktag’ta... Ama ¢ok degerli bir yerdir.

Ozgiir Cosar- Evet. Bu seref Stadin1 ¢cogu kisi bilemedi. Nedim Bey hatirladi, bir de arkada, evet
stadyumu hatirladi.

Salondan- Hatta Tiirkiye’nin en iist diizey rantinin oldugu bir yer diyebilirim.

Ozgiir Cosar- Cok dogru. Ayni sey iste frekans i¢in de gegerli. Yani ¢ok iist diizey rantin oldugu
bir yer. Yine aym Seref Stadinda oldugu gibi kamu icin kullanilabilir. Yani mobil sayisal karasal
televizyon i¢in kullanilabilir. Ya da ¢ok daha ciddi bir rant getirir, bir (yap1) grubuna verirsiniz,
oraya Ciragan Otelini yaparlar, sonra kapisindan iceri giremezsiniz. Yani ben bizzat denedigim i¢in
sOyleyebiliyorum. Gecenin bir vakti dyle yiirliyiis yaptyordum sahilde. ‘Kahve, cay bir sey igeyim’
dedim. ‘Ya, kusura bakmay1n,” dediler. ‘Milli saray degil mi burasi1?’ dedim. ‘Yok’ dediler, artik orasi
da ayr1 bir otel olmus. Ya mobil operatdre verirsiniz ¢ok daha ciddi para verir, ¢ok daha iyi hizmet
sunar. Ama paraniz onu d6demeye yetiyorsa alirsiniz o hizmeti. Bedava vermezler. Simdi mobil
operatorler yatirimdan bahsediyorlar mi1? Peki, LTE’yi, cok giizel LTE, 4,5G harika, bunlar bedava
mi1 oluyor degerli dostlar? 1 milyar avro ¢ok para diyorsun, bedava m1 kuruyorlar onlar1? Burada
mesele bagka. Yani burada ger¢ekten kamu ¢ikarini savunacaksak, biz burada TMMOB, Elektrik
Miihendisleri Odasi’nda, sendikalarda —bakin bunlarin hepsini sayabilirim- tiiketici derneklerinde
6112 sayil1 Yasa, belki de yasalar tarihinde tektir, ilktir cok net bir sekilde web sayfasinda uzun zaman
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durdu; kamunun gériisleri icin. Kag kisi goriis verdi biliyor musunuz kamudan; Ankara Universitesi
[letisim Fakiiltesi goriis verdi. Baska ne oldu; yasa ¢iktiktan, yayinlandiktan sonra benim Elektrik
Miihendisleri dergisinde, yani EMO’nun dergisinde “EMO bu ise niye sessiz kaldi, EMO niye sessiz
kaldi, EMO niye sessiz kaldi?” igerikli bir yazim yayinlanda.

Cok tesekkiir ederim. Dedigim gibi iki tane blogum var. Ben ¢ok kullaniyorum. Cok seviyorum
farkli farkli insanlarla iletisim oluyor. Oradan da ekleyebilirsiniz.

Tesekkiir ederim.
Seyfettin Atar- Evet, soru var m1 arkadaslar Ozgiir beye bu giizel sunumundan sonra?

Derya Oktay- Merhabalar. Derya Oktay, Tiirk Telekom’dan. Umut’la beraberiz zaten. Daha once
hem ATM servisinde hem de DVB-T Servisinde, bir danisman firma kullanarak uzunca siire ¢alistik.
Ben aslinda bu ¢alismalarin karsiliginda ne bileyim... Tiirkiye’de en azindan bir projenin baslamasi
ile ilgili demotivasyon, motivasyon arasinda gelip gidiyordum. Yani siirekli bir yerden patliyor, sonra
tekrar asag1 iniyor. Siz yol haritasi olarak ne goriiyorsunuz? Yani bir umut 15181 var m1?

Ozgiir Cosar-Hiikiimetkurulmasininardindan RTUK iin baskan1 yoktu heniiz. RTUK teki iiyeliklerin
siyasi partilere gore dagilimi 4+2+2+1 seklinde su an. RTUK Baskaninin hizlica secilmesinin
ardindan, 2016’n1n ilk ¢eyreginde yeniden bir frekans planlamasi yaptirilmak zorunda kalinacagini
diistintiyorum. Ciinkii artik HEVC kullanilacak. HEVC ile yeni planlamanin ardindan da hemen ihale
slirecini baslatip, artik bir sorun olmadan yani sayisal karasal ve sayisal analogu birlikte yiiriitmeden
direkt analoglar1 kapatip —ciinkii dedigimiz gibi, herkesin bildigi gibi- artik kimse izlemiyor. Elbette,
bunlar bir yerde temenni. Sonugta karar1 verecek olan yapilarin ne diisiindiigiinii bilmemiz olanakli
degil. Bu arada bir seyi hatirlatmak isterim, Eskisehir-Ankara arasinda trenle giden kag kisi vardi?
Su an hizl trenle giden kag kisi var? Yani bu analog karasali kimse izlemiyor diye sayisal karasali
da kimsenin izlemeyecegini var saymak ayn1 sey gibidir: Yani Ankara — Istanbul arasi kag kisi trenle
gidiyordu, simdi ka¢ kisi hizli trenle gidiyor? Siz hizmet sunun 6nce, bakin ondan sonra kag kisi
kullaniyor. Ve bdyle bir sey yok yani, boyle bir kandirmaca yok. 2016 icerisinde planlanan o; yani T2
HEVC ile beraber ise baglanacak. Vestel’den kiymetli meslektasimiz sunumunda sdyledi “Vestel’in
on senelik televizyonlar1 da alir” diye. Ama almayacak, maalesef almayacak. Cilinkii T2 HEVC
baslayacaklar yayina. Ultra HD-T2 alicilar1 olan modeller alacak, ama kutular1 ucuzladi. Tesekkiir
ederim.

Seyfettin Atar- Biz tesekkiir ediyoruz.
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OTTTV

Oturum Yoneticisi: Mehmet 0zdag (EMO)

Mehmet Ozdag (Oturum Yoneticisi)- Sayin konuklar; Elektrik Miihendisleri Odasi Istanbul
Subemizin diizenlemis oldugu Elektrik Elektronik Miihendisligi Kongresi kapsamindaki Iletisim
Sempozyumuna hepiniz hos geldiniz.

Sempozyumun 2. giiniindeki oturum konumuz OTT TV. Aslinda kavrami birgogumuz gibi ben de
yeni duydum, yeni tanistim bu kavramla; ama aslinda i¢indeymisiz biraz, okuyunca 6grendim.

Once kisaca kendimi tanitmak istiyorum. Ben Mehmet Ozdag. Elektrik Miihendisleri Odas1 Samsun
Sube Baskaniyim. 1987 Uludag Universitesi mezunuyum. O zamandan beri, eski ad1 ile PTT’de,
sonradan Tirk Telekom’da muhtelif gérevlerde bulundum.

Aslinda bakarsaniz, veri iletisiminin, bilisim diinyasinin, devre anahtarlamayla baslayan, paket
anahtarlamayla devam eden, sonra hiicre anahtarlamayla bagka bir boyut kazanan, en son geldigimiz
noktada da IP’yle bizi cok bambagka bir evreye tasiyan siire¢ icerisinde kismen gorev aldim. Ben,
o donemde kurumdaki yapilanmadan dolay1 Enerji ve Sogutma Sistemleri Miidiirii olarak halen
gorevime devam etmekteyim.

OTT TV konusunda, EMO istanbul Subesi, sag olsun, bu gérevi bana tevdi edince, merak ettim, ‘OTT
TV nedir, bakayim’ dedim. Konuyu okuyunca -isten eve geliyorsunuz, ailece bir aradasiniz- evdeki
hayatim birden gbzlimiin Oniine geldi. Gergekten de her sey degisiyor, aliskanliklarimiz degisiyor.
Gergekten televizyon seyretme aligkanliklarimizin degistigini de aslinda, biraz da o makaleyi
okuyunca bir kere daha anlamis oldum.

Aslinda OTT TV, internet ortaminda, Youtube vesairede bulunan video igeriklerinin internet iizerinden
bliyiik ekran televizyonlardan izlenebiliyor olmasi. Biraz dnce, geleneksel karasal sayisal yayinciligin
Tirkiye'deki kaderi iizerine, teknolojileri {lizerine bir sunum yapildi. Bu geleneksel televizyon
yayinciligindan bambaska bir sey. Aslinda Tiirkiye, internet tizerinden televizyon yayinciligiyla uzun
stiredir tanistyordu, ama burada baska kavramlar var; yani ek birtakim WPI, WCI tanimlarina gerek
kalmadan, 6zel birtakim iiriinlere gerek kalmadan, dogrudan dogruya internet iizerinden herkesin
istedigi icerigi izlemesine dayali bir yayin yontemi aslinda.

Sozii ¢ok fazla uzatmak istemiyorum. Cok degerli konusmacilar var aramizda; bize bugiin bu konuda
ufuk acgacaklar, televizyon izleme aligkanliklarimizi ve diinyadaki genel egilimin nereye dogru
yoneldigini bize bir anlamda gosterecekler. Bizim de onlardan bu anlamda ¢ok sey 6grenecegimizi
diisiiniiyorum.

[k konusmacimiz Ozgiir Ertem.

Sayin Ozgiir Ertem, Yildiz Teknik Universitesi Elektronik Haberlesme Miihendisligi Boliimiinden
2004 yilinda mezun olduktan hemen sonra, Tiirk Telekom Avrupa Yakasi Erisim Sebekeleri
Boliimiinde, Istanbul'un fiber altyapisini hayata geciren ekibin bir parcasi olarak basladig1 profesyonel
yasamina, Turkcell Superonline Is ve Uriin Gelistirme Departmaninda kidemli proje yoneticisi
olarak devam etti. 2010 yilindan bu yana Digiturk’te, Tiirkiye'nin en 6nemli internet tabanli OTT
TV yayincilik projeleri olan Digiturk Play ve Diledigin Zaman Diledigin Yerde servislerini lireten
proje ekibinin ydneticisi olarak gérev yapmaktadir. Bunun disinda, bir¢ok web portalinda yazarlik
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yapan Ozgiir Ertem, baz1 vakif {iniversitelerinde ve egitim akademilerinde de egitmen olarak gérev
almaktadir. Seyahat etmekten, aligveris yapmaktan, gastronomiyle ilgilenmekten ve yiiksek teknoloji
{iriinlerle ugrasmaktan hoslanan Sayin Ozgiir Ertem, ayn1 zamanda Besiktas Jimnastik Kuliibii
Kongre iiyesidir.

Boyle paylastigi i¢in, ben de bu sekilde okudum, hi¢ degistirmedim.

Buyurun Sayin Ertem.

Ozgiir Ertem (Digiturk)- Tesekkiir ediyorum.
Merhabalar tekrar.

Mehmet Bey sag olsun, o kadar giizel 6zetledi ki, benim kendimi tanitmama da ¢ok gerek kalmadi
acikcasi. Yine de ¢ok kisaca bahsedeyim kendimden.

Yaklagik alt1 y1ldir Digitiirk’teyim. Digitlirk’{in ana servisi diginda kalan internet tabanli servislerini
yaratan, operasyonunu yapan ekibin yoneticiligini yaptyorum.

Bugiin aslinda sizlere anlatmaya ¢alisacagim sey, “Over The Top TV” dedigimiz kavramin biraz ne
oldugu, biraz da ger¢cekten neden zor oldugu ve servis kalitesinin neminin altini ¢cizmeye ¢alisacagim.

Bu 1l fotografi animsayan var mi i¢inizde, bilmiyorum. Bir filmden aldim bir screenshot aslinda,
onemli bir Hollywood filmi Gravity’den alinan bir screenshot.

Ben, “Over The Top TV” diinyasinda is yapmay1 ger¢ekten bu goriintliye ¢cok benzetiyorum. Yani
sunu anlatmaya c¢alistyorum: Agik internet ortaminda televizyon yayimciligi yapmaya calismak,
uzay istasyonuna bagli olmadan hareket etmek kadar gii¢ ger¢cekten. Bu anlamda, gergekten servis
kalitesini artirmak ve yonetilen servisler gibi, yani IP TV gibi, ona yakinsayan kalitede yayin yapmak
cok da kolay degil, ciddi emek gerektiriyor.

Ikinci Diinya Savas1 doneminde Winston Churchill, Ingiltere’nin Basbakaniyd1 ve savas esnasinda
Almanlarla giristigi miicadeleyi anlatirken 6nemli bir konugmasi var. Bu konusmasindan yaptigimiz
bir alint1 var.
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Internet Yayinciliginda Yeni Bir Dénem

“Bu bir son degildir.
Hatta oyle ki iginde
bulundugumuz dénem
sonun baslangici dahi
degildir. Bu déneme olsa
olsa baslangicin sonu
diyebiliriz.”
o

Winston CHURCHILL

Winston Churchill, icinde bulundugu dénemi aktarmaya c¢alisiyor aslinda. “Bu son degil, hatta sonun
baslangici bile degil; olsa olsa baslangicin sonudur i¢inde bulundugumuz dénem” diyor. Bu, gergekten
aslinda “Over The Top” diinyasinda da, internet iizerinden TV yayincilik diinyasinda da boyle. Sonuna
falan gelmis degiliz; teknolojik anlamda da, ticari anlamda da sonuna gelmis degiliz. Teknoloji
jargonuyla konusacak olursak, 1.0 versiyonunu bitirmis, 2.0 versiyonuna ge¢mis durumday1z en fazla.
O yiizden, Winston Churchill bize de 11k tutuyor burada diyebiliriz. “Baslangicin sonundayiz en
fazla” demek yanlis olmayacaktir.

Ben eski Telekomcuyum. Mehmet bey hala Telekomcu. Biliyorsunuz, bir zamanlar sadece evimizde
bir tane kablo vardi, hepimiz onun lizerinde hayatimizi devam ettiriyorduk; o da tabii telefon
kablomuzdu. Graham Bell’e tesekkiir etmek lazim, 1880’11 yillarda bizi telefonla tanistirdigi igin.

Tabii, telefondan bir 40-50 sene sonra, yine ilging
bir tesadiiftiir, Graham Bell gibi iskog bilim adami
olan John Mayer, televizyonu bulan kisi. Yanlig
hatirlamiyorsam 1923’tii bulus tarihi. Aramiza
bir baska cihaz katildi; bu da aslinda Latincesinin
cevcirisi “Uzak goriintli” olan televizyon.

PEKTI YA BUNU
HATIRLADINIZ MI?
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ARDINDAN AILEMIZIN YENI
UYESI ARAMIZA KATILDI:
TELEVIZYON

O giinden bugiine de zaten ailemizin bir pargasi oldu diyebiliriz televizyon icin. i1k giinlerine bakacak
olursaniz televizyon diinyasinin, siyah-beyaz, tiiplii donemlerine, olduk¢a limitli igerik, hatta tek
kanal ve gilinlimiize kiyasla kalitenin ciddi anlamda diisiik oldugu o giin i¢in belki teknolojinin
sonuydu, ama bugiine kiyasla sdylilyorum- oldukea limitli oldugu giinlerdi televizyonun ilk giinleri.

T - 3 Frr

A

LIMITLI ICERIK VE KALITE
BIR YERE KADAR IDARE ETTI

| Sy

Tabii, zaman gegctik¢e, televizyon diinyasindaki son kullanicilarin aligkanliklar1 da, beklentileri de
artmaya bagladi. Giiniimiize yaklastigimizda, artik o tek kanalli siyah-beyaz yap1 yerine, insanlarin
yiizlerce kanal bekledigi, cok daha yiiksek kaliteler bekledigi bir hal almaya bagladi agik¢asi. Bundan
birka¢ 10 sene onceyi konusuyor olursak, bu diinyanin o diinya oldugunu séylememiz miimkiin.

Oyle bir yakin dénem gegirdik ki, hizl1 bir sarma yapacak olursak giiniimiizdeki diinyaya, artik
aligkanliklarin tamamen degistigini sdylemek yanlig olmayacaktir. Buradan neyi kastediyoruz? Artik
son kullanicilar, miisterilerimiz, evlerinde ya da disarida, tamamen zamandan ve mekandan bagimsiz
olacak sekilde televizyon izlemek istiyorlar, izlemek istedikleri igeriklere lineer bir sekilde, onlara
bizim sundugumuz sekilde degil de kendi istedikleri zamanda tiiketmek istiyorlar; yani hepimizin
bildigi gibi, “on demand” tiiketmek istiyorlar icerikleri.
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YUZLERCE KANAL VE
DAHA IYI KALITE BEKLENTISI

Birgogumuz spor igerikleri izliyoruz. Sadece internet iizerinden olmasina gerek yok, uydu ya da
kablo altyapilar1 iizerinden de bu igerikleri tiiketiyoruz ve o igerikleri tiiketirken de ciddi anlamda
sosyal medya da tiiketiyoruz. Bakacak olursaniz, hepimizin elinde ya akilli telefonlar1 oluyor, ya
tabletleri oluyor. O yiizden ciddi bir sosyal medya etkilesimi var ve tiiketilen igerikle ilintili olarak
sosyal medyada ¢ok fazla konu konusuluyor ve insanlarin aligkanlig1 ciddi anlamda bu yone kaymis
durumda.

Kalite dedik. Bir dnceki gorselde, hatirlayacaksiniz; kalite artik 6nemini hissettirmeye baglamisti.
Giliniimiizde artik kalite dedigimizde, HD dahi insanlar1 tatmin etmiyor. Ultra HD dedigimiz, normal
HD’nin 4 kat1 goriintii kalitesi sunan ya da 4K dedigimiz kalite beklentisi 6n plana ¢ikmis durumda.
Artik sadece biiylik ekranda degil; mutlaka tabletlerinizden, hatta evdeki internete bagli olan biitiin
cihazlardan, akill1 telefonunuzdan oyun konsoluna kadar biitiin o aileyi kapsar sekilde bir televizyon
izleme aligkanlig1 var giintimiizde.

Aliskanhklar Degisiyor...

TV - Sosyal Medya Etkilesimi

Artik 4K Olmazsa Olmaz! Coklu Ekran ihtiyaci o

Cok hizli bir sekilde, ‘Over The Top’a neden Over The Top denilmis?’ ve Over ‘The Top nedir?’ bir
gorselle bahsetmek istiyorum.
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OTT (Over-The-Top) TV Nedir?

« OTT: internet {izerinden yapilan TV iletisiminde, herhangi bir operatoriin servis
kalitesi Gzerinde direk kontroliiniin olmadig durumlarda gergeklestirilen
vayincihigr tanimlamak igin kullanilir.

* ingilizce bir deyimdir ve «abartili, cesur, ¢ilgin» gibi anlamlari vardir.

Prosaction Pregaration and Staging Devtribution
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Aslinda “Over The Top TV” dedigimizde, herhangi bir telekom operatoriiniin servis kalitesi tistliinde
direkt kontrolunun olmadig1 TV servislerini kastediyoruz. Mehmet beyin az 6nce bahsettigi gibi,
Youtube gibi, kontrollii olmayan, yani bir IP TV altyapist gibi kalitenin direkt kontrol edilmedigi
mecralar. Tabii, Amerikalilar bu tarz konularda deyim iiretme konusunda bayagi basarililar. Aslinda
Over The Top’in “Cesur, ¢ilgin” gibi karsiligi var. Yani soyle goriiyorlar servisi: Agik internet
iizerinden TV yayincili§1 yapmak -bildiginiz gibi, internet, TV servisi verme amacli bulunan bir
teknoloji degildir aslinda, ilk basta glivenlik ihtiyaglariyla ¢ikmis bir teknolojidir ve tekst tabanli
iletisim i¢in bulunmus bir teknolojiydi- eger IP TV degilse, yani 6zel cihazlariniz yoksa o kadar zor
ki, o yiizden Over The Top’1 ¢ilginca bir igsmis gibi diisiinmiisler. Bence de giizel bir isim bulmuslar.
Gergekten zor ve servis kalitesinin tutturulmasi ¢ok 6nemli.

OTT TV’nin Onlenemez Yiikselisi
/2015 yilinda 26\ /2018 yilinda OTT\ f/ 4K (UHD) gibi \

|

'L

AERRN
PE

Milyar USDyi video trafiginin yuksek kalite
bulan global OTT tim diinya video formatlari
video gelirleri 2 Uzerindeki internet nedeniyle bant
katina cikarak trafiginin %80’ genisligi ihtiyaclari
2020 yilinda 51.1 olmasi daha da artacak.
Milyar USD’ye bekleniyor.**

A ulasacak* ) - Q )

* Digital TV Research ** Cisco’s WINI Forecasts o

Hizlica rakamlardan biraz bahsedecek olursak -zaten benden sonraki arkadaslar da muhtemelen
bahsedeceklerdir- artik ciddi bir gelir kapist haline geldi Over The Top servisleri. Burada 6nemli
konulardan bir tanesi, dniimiizdeki 3-4 sene igerisinde, bu gelir beklentilerinin de neredeyse 2 katina
cikacagi diisiincesi var.
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Bir diger arastirma, diinyada dolanan tiim internet trafiginin ytizde 80’inin bundan {i¢ sene sonra Over
The Top video olacagini sdyliiyor. Bu da, ne kadar 6nemli bir kavram oldugunu ve iizerinde durulmasi
gerektigini gosteren onemli verilerden bir tanesi. Tabii ki 4K. Kullandikga, kaliteyi tiikettik¢e, bant
genisligi ihtiyaglariniz artiyor. Telekom operatérlerinin de isi, bu tarz servisler internetten verildikge,
biraz zorlasiyor. A¢ikgasi, bizim gibi servis saglayicilarin isleri de zorlasiyor tabii.

OTT TV’de Servis Kalitesinin Onemi

Son donemde hazirlanan uluslararasi bir cok
raporda servis kalitesi ile miisteri baghlg
arasinda pozitif korelasyon bulunmaktadir.

&

o J(’fu wiceriklerdeki donmalarin sayi/siiresini» ve «video

kalitesini» en 6nemli sorunlan olarak gérmektedir.

‘& [ONOX ;, Internet uzerinden igerik izleyen kullamcilar

N

(

Servis kalitesinin 6neminden bahsedecegim demistim. Bu konuyla ilgili uluslararasi bir¢cok ¢alisma
var ve agag1 yukar1 hepsi de sunu gosteriyor: OTT de servis kalitesi, direkt miisteri bagliligryla pozitif
iliskili, aralarinda ciddi bir pozitif korelasyon var. Eger gercekten son kullanicilara igerigi izletirken
-ister canli olsun, ister olmasin- ne kadar az donma yasatiyorsaniz, bunun sayisi ve siiresi ne kadar
azsa, son kullanicilar servisinize o kadar ¢ok bagli kaliyorlar. Aksi takdirde, hemen alternatifini
arama yoluna gidiyorlar.

Operatorleri Bekleyen Onemli Teknik Sorunlar

~

| %21.2 ile «Servis Kalitesi»
‘l acik ara en Gnemli gériilen

s0run.

& Y

ilgili Gilkenin «bant genisligin

Quabry ol Bkt Flepsslll  Basad devacs S Y Covten S aabdny Flaysi Bl ke [ kisitlar: {%14'4} da
e i ey g vy ety e eklendiginde %35 gibi bir oran
wpibaace .l\ en énemli 2 tehdit olarak
gozakiiyor.
o

O

Bu 6nemli bir ¢alisma arkadaslar. 3 firmanin bir arada global anlamda yaklagik 750 firma calisaniyla,
bizler gibi OTT servisi sunan firma calisaniyla yaptigi bir calismanin ¢iktilar1. Operatorler diyorlar
ki diinyada artik, ‘Gergekten servis kalitesi ve bizim i¢inde bulundugumuz iilkenin -hangi iilkede
calistyorsa o operator- bant genisligi sorunlar1 bizim i¢in en 6nemli teknik sorunlardir ve bunlari
¢ozmediginiz takdirde basarili bir OTT servisi verme sansiniz yoktur.” Bakacak olursaniz, yaklagik
ylizde 35 gibi ilk iki oran1 goreceksiniz. Gergekten operatdrler i¢in en 6nemli teknik sorun, servis
kalitesini saglayabilmek, tutturabilmek.

* Based on o very recent réesearch from Unisphere Research, Streamingmedio.com & Level 3
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Bir de son kullanici perspektifinden bakmak lazim konuya. Son kullanici ne bekliyor, ne istiyor?

Son Kullanici Perspektifinden Online Video

icerik izlerken yasamilan
«donmalarin siiresi» ve «toplam
donma sayisi» servisin -
Whan the quality of the

kullaniminin birakiimasinda en e Ta
etkin faktér. hord 1o see, stc)

Whan the video buffers
i, Wi s Pl churing *
ployback so that it con lood)

Whan | have to wait for
this vidass b sbart phoying

Yine son kullanicilarin en 6nem sasvoibls bom e

verdigi konulardan bir digeri de divica | om using
videonun goriintii kalitesi. e 1 2 3 4 5 & 7 8 9 W

Yine yapilmis bir ¢alisma var, Line Ligth Network firmasinin yaptig1 bir calisma. Buna gore, son
kullanicilar igeriklerde yasadiklar1 donma sayilarini, siirelerini ve goriintii kalitesini, izledikleri
yayinin zar zor izlenebilmesini en dnemli problemleri olarak goriiyorlar. Bunlar saglandig: takdirde
son kullanicilar ‘Biz bu servisten memnunuz’ derlerken, bunlar saglanmadig: takdirde gercekten
kolayca servisten ¢ikip gidebiliyorlar agikcasi. O yiizden, bu iki kavram ciddi 6nem tasiyor.

EMEA Bt’jlgesindeki Ortalama Baglantl Hizlari

Ulkemiz ortalama internet baglanti hizlan
dlgliminde diinya siralamasinda 56. sirada. Bu
. hizlar ise o&zellikle Full HD ya da 4K (UHD)
‘. kalitelerde internet yayinciig icin heniz yeterli
degil.

Son dénemde hizh bir artis oldugu gozikse de
halen bir cok llkenin gerisindeyiz.

e Eomma v il .
& - s [ i

* Akamai’s Quarterly Report «The Stote of the Internets - 32 2015

Ulke olarak bizi ilgilendiren bir arastirma: Internet diinyasinda énemli bir CDN operatorii olan
Akamai, Avrupa, Ortadogu ve Asya bolgesindeki ortalama baglant1 hizlarini 6l¢iiyor her ¢eyrekte.
O rapordan bir ¢ikt1 aldim. Baktiginizda, Tiirkiye, 6.3 megabit internet bant genisligi hiziyla diinya
siralamasinda 56. sirada su an. Bu da aslinda bizim -4 K dedigimiz, ¢oziiniirliikkleri ve kaliteleri ya
da kimi zaman bazi bélgelerde full HD demek de dogru. Ciinkii bu ortalama bir deger ve Istanbul’la
altyapis1 daha diisiik bir alan1 ayn1 sekilde gostermiyor- internet altyapimizin tam anlamiyla yeterli
olmadigini sdylemek cok da yanlis degil. Evet, bir gelisme var. Gergekten yillik bazda baktiginizda,
son birkac yil dncesine gore ciddi bir gelisme var; ama hala diinyanin 56.’s1y1z. Bunu da gérmek
lazim. Eger OTT servisi veriyorsaniz da bu gercegi bilerek, icinde bulundugunuz iilkenin sartlarina
gore birtakim onlemler aliyor olmaniz lazim.
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Servis Kalitesini Arttirma Onerileri

ﬁ Verimliligi yiiksek encoding altyapilar \

¥ Ozel CDN Kullanimi

v" Adaptive Yayincilik _W l
517
v" P2P ve Multicast Destekli Teknolojiler \—//

v Servis Kalitesini 7/24 dlgen ve gerektiginde otomatik

\ onlem alan araclar /

©

Cok kisa birkag Oneri sunmak isterim. Quality of service’i artirirken, bunlar bizim bugiin de
Digitiirk’te son kullanicilara, yiiz binlerce insana canli yayin ve video servisi sunarken kullanmaya
calistiZimiz metotlar. Bir tanesi, verimliligi yiiksek kodlama, yani encoding altyapilari. Yani siz
iceriklerinizi ne kadar iyi sikistirabilirseniz internetten yayin yaparken, o kadar diisiik bitrate’te, o
kadar diisiik kalitede ytiksek goriintii kalitesini elde edebilirsiniz aslinda. Bu 6nemli bir parametredir,
onemli bir fayda saglar size. Sadece sizin servislerinize miinhasir, sadece orada kullanilan, paylasilan
bir ortamda olmayan icerik dagitim aglari, yani 6zel CDN’ler kullanmay1 yine quality of service
artirmada onemli bir etmen olarak goriiyoruz. Digiturk olarak kendimize ait bir CDN’imiz de var
ufak ¢apli, onu kullaniyoruz.

Tabii, adaptif yayincilik dedigimiz kavram olmazsa olmaz standart haline geldi OTT yayinciliginda.
Mutlaka i¢inde kullandiginiz teknolojilere gbére uygun formati segerek, bir adaptif yayincilik
format1 kullanip, son kullanicilarin son noktada yasadiklar1 problemleri gorece bu sekilde ¢cozmeye
caligabilirsiniz. Yine bizler bunu kullaniyoruz.

Onemli ilging teknolojilerden bir tanesi P2P ve Multicast destekli teknolojiler. Ozellikle canli
yayinlarinizda yiiksek yogunluklu kullanim oluyorsa sayet, bu tarz teknolojiler sizin OTT servisinizin
kalitesini IP TV’ymis gibi o kaliteye yaklastirtyor aslina bakacak olursaniz. O yiizden, bu tarz
teknolojileri de kullanmak 6nemli diyebiliriz.

Bir diger énemli kavram da Lord Kelvin’in bir sdzii. Sicaklik baremini bulan Kelvin, “Ol¢mediginiz
bir seyi gelistirip yonetemezsiniz” diyor. Gerg¢ekten dyle. Bu teknolojik kavram i¢in bdyle diyebilirim.
Mutlaka 7/24 servisinizin kalitesini 6lgliyor, hatta yeri geldiginde otomatik birtakim manipiilasyonlar
yapan altyapilar, teknolojiler ya da araglar kullaniyor olmaniz gerekir.

Son olarak bir konudan daha bahsetmek isterim. Tabii, teknoloji bir¢ok seyi ¢ozer, ama her sorunu
cozemez. Son kullanicinizin biitiin servis kalitesini ya da deneyimindeki fayday1 sadece teknoloji
yatirimiyla artiramazsiniz; birtakim bagka faydalar, bagka deneyimler de sunabiliyor olmaniz lazim.
Bunlar nelerdir? Diinyanin en biiyiik Over The Top oyuncusu Amerika'daki Netflix firmasi ¢ok basit
fiyatlandirma politikalari sunar. Birkag tane paket vardir, siz her seyi net goriirsiiniiz. O yiizden, bu tarz
servisler sunan, biiyiik hedefleri olan firmalarin da basit fiyatlandirma politikalarina, kolayca anlagilir
metotlara gitmeleri lazim. Son kullanicilar artik hem giincel icerikleri, hem kiitiiphane iceriklerini
de tiiketmek istiyorlar. Boyle olunca da igerik kiitiiphanenizin biiytikliigii 6nem kazaniyor. Mutlaka
biiytiik bir kiitiiphaneye sahip olmaniz lazim ki, biiyiik kitlelere hitap edebilesiniz. Miisterilerinizi
tabii ki dinlemeniz gerekiyor. Ne kadar teknolojik altyapilar kurarsaniz kurun, onlardan aldiginiz
geribildirimler, servis kalitesini artirmadaki en 6nemli veriler. Tabii, son kullanicilar1 dinlerken, ayn1
zamanda onlara dogru bir servis kalitesi de sunup... ¢iinkii ilk noktalar onlar, ilk temas eden noktalar
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ve sizin sirketinizi temsil ediyor. Bu anlamda ¢ok énemli diyebiliriz.

Teknoloji Her Sorunu Cozemez!

¥" Fiyatlandirma Politikalar v" Misterilerinizi Dinleyebilmek

v Igerik Kiitiiphanesinin BlyiklGgi v" Musteri Hizmetleri Servis Kalitesi

Slove o

Probler

Steve Jobs’a da rahmet okuyalim burada.

Beni dinlediginiz i¢in tesekkiir ediyorum.

Mehmet Ozdag- Sayin Ozgiir Ertem’e, zamana gosterdigi uyum nedeniyle ayrica tekrar tesekkiir
ediyorum.

Ikinci konusmacimiz, Sayin Uygar Boynudelik.

Uygar bey, Bogazic¢i Universitesi Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimiinden 2002 y1linda mezun
olduktan sonra, ayni boliimde yiiksek lisansina devam etti. Vestel’de yazilim miihendisi olarak
basladig1 profesyonel yasamini, Digiturk’te Setup Box Uriin Yonetimi Departmaninda siirdiirdii.
2008’den sonra TTnet’te, Tiirkiye'nin ilk IP TV projesinde dnemli bir rol iistlendikten sonra, TRT
ve Pay TV operatorlerine ileri teknolojik donanimlar, Sagemcom’da operator iliskilerinden sorumlu
yonetici olarak c¢alisti. Mart 2013’ten bu yana Turkcell TV ekibinde manager olarak gorev yapan
Uygar, ayn1 zamanda Kadir Has Universitesi Iletisim Fakiiltesinde yeni nesil televizyon ve TV 2.0
derslerini veriyor.

Aslinda benim merak ettigim sorulardan bir tanesi de, konusmacilardan herhangi biri deginecek mi,
bilmiyorum; bu tehdit midir, degil midir? Konusmacilardan kim deginecek, bilmiyorum. Sonugta, bu
trafigi de tasiyan birileri var. Yani buradan ne kadar, nasil bir gelir elde edilecek, o konuya deginecekler
mi kendileri, bilmiyorum.

Buyurun Uygar bey.

Uygar Boynudelik (Turkcell)- Tesekkiir ederim.
Oncelikle hepinize ¢ok tesekkiir ederim.

Bugiin Cuma ve su anda saat 16.30. Oniimiizde agir bir trafik bizi bekliyor; buna ragmen buradasiniz.
Olabildigince eglenceli bir hale getirmeye ¢alisacagim.

Aslinda tam da sizin bahsettiginiz konuyla ilgili bir igerik hazirladim. Gergekten OTT TV, bu
sektordeki diger oyuncular i¢in, bu isi uzun siiredir yapmakta olan Pay TV operatorleri i¢in acaba bir
tehdit midir; yoksa aslinda bir firsat midir, bunun etrafinda bir sunum yapacagim. Yaklagik 20 dakika
icerisinde de tamamlamaya ¢alisacagim.
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Mehmet Bey bahsetti; ben de Turkcell’de calistyorum. TV, benim i¢in sadece mesleki olarak degil;
ayn1 zamanda hobi olarak da ¢ok ilgilendigim, ilgimi ¢eken bir konu.

Ik basta, nelerden bahsedecegim, hizlica bir onlarin iizerinden gegeyim istedim. Malum, Turkcell
TV ile ilgili birkag ciimle bahsedecegim. Turkcell TV Plus diyoruz su anki adina. Bugiine gelirken

nasil bir siirecten gegerek geldik, ilk 6nce ondan bahsedecegim.

Tiirkiye'de su anda bir¢ok operatéor OTT TV servisler sunuyor. Yine bunun tarihsel gelisiminden

AGENDA

o

TURKCELL TV+'IN TARIHSEL GELISIMI

TURKIYE'DEKI TRIPLE PLAY(3P) SERVISLERIN GELISIMI
NETFLIX: 4K (ULTRA HD) ICERIKTE LIDER

YOUTUBE TV

GLOBALDE PAY-TV — NETFLIX ISBIRLIKLERI
TURKIYE'DE PAY TV - OTT TV ISBIRLIKLERI

ANDROID TV

EBINGE-ON (T-MOBILE)

KAZAN-KAZAN

B T

ROELL

kisaca bahsedecegim. OTT TV
deyince mutlaka anlatmamiz
gereken, lizerinde  durmamiz
gereken Netflix diye bir gergek var;
tiim diinyay1 kavuran tipte bir OTT
oyuncusu. Ondan bahsedecegim.
Youtube TV ile ilgili birkag
climle sarf etmeye deger. Ciinkii
bu Youtube TV’den kastim bizim
bilgisayarlarimizdan  eristigimiz
Youtube degil, TV i¢gin 6zel olarak
gelistirilmig bir servis. Daha sonra
global olarak diinyada Pay TV
operatorlerinin Netflix’le yapmis
olduklar1 igbirliklerinden biraz
bahsedecegim. Global bir bakistan
sonra  Tiirkiye'ye  donecegiz,

Tiirkiye'deki durumdan bahsedecegiz. Android TV’den bahsedecegim. Gegen haftanin bir haberi,
Amerika'da T-Mobile’in yapmis oldugu ¢ok biiyiik, radikal diyebilecegimiz bir hamle var; ondan
biraz bahsedecegim. En sonunda da aslinda sdyle baglayacagim: ‘Bu ger¢ekten bir firsat ve hem OTT
oyuncular1 i¢in, hem de operatdrler igin bir kazan-kazan senaryosu’ diye baglayacagim.

Hizlica bir giris yapayim isterseniz.

TURKCELL TV+’IN TARIHSEL GELISIMI

e m—

2012

TURKCELLMOBILTV  SREI{<a3NmLY TURKCELL TV+

IPTV & OTT Multiscreen
Huawei M5TV Platform
~100 Canh TV Kanah
Yizlerce VOD igerigi

12 saat geri alma
Buluta Kayit

Ucretsiz 3G Data*

> iPhone / iPad # Multiscreen OTT servisi
# 22 Canh TV Kanali g IDS_{MHrp[df'PthmartW
# 58 Canli TV Kanal

» VOD Kitiiphanesi

> Gerialma

» Ueretsiz 36 Data.

# Ucretsiz 3G data®

YN Y NY

* Dags tukedmn sarodandiribris

B TURMCELL
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Turkeell, TV isine 2010 y1linda basladi, bes sene dncesinde baslamisti. O zamanki ad1 Turkcell Mobil
TV’ydi ve ¢ok daha limited bir servisti, sadece Iphone ve Ipad’lerden erisilebiliyordu, sadece 22 tane
kanal sunuluyordu. En biiyiik degeri de aslinda, tiiketmis oldugunuz TV igerikleri internet kotanizdan
diismiiyordu. Bundan bes sene Oncesine dondiigiimiiz zaman, bu, Tirkiye'de ilk defa sunulan bir
servisti. Aradan iki sene gectikten sonra, Turkcell Mobil TV olan ismi “Turkcell TV” oldu, yeni bir
platforma gecis yapildi ve bununla beraber, sadece Iphone ve Ipad’den degil; android, PC ve smart
TV’ler lizerinden erisilebilen, daha giiclii, daha zengin icerikli bir platform haline geldi. Bu sefer
artik 58 tane canli TV kanali sunuluyordu. Mobil TV’de olmayan bir video kiitliphanesi, yani “Seg,
izle” dedigimiz tiirde igerikler mevcut oldu artik ve yine ilk defa geri sarma Turkcell TV’yle beraber
hayatimiza girdi. Yine 3G tiiketimi kotadan diismeyecek sekilde bir servisti.

Bununla beraber, bu servisin ulastigir abone sayis1 500 bine ulast1 ve bu, ger¢gekten hatir1 sayilir bir
rakam. iki sene sonra ise Turkcell TV Plus’t duyurduk. Turkcell TV Plus, bu sefer dncekilerden farkli
olarak, Digiturk’iin evlerimize sundugu cihazlara benzer bir cihaz, IP TV alic1 cihaz1 saglamaya
basladi. Bu, artik bugiin itibariyla ulastigimiz en ileri teknoloji servis. 100 tane canli kanal var, 12
saat yayin alabiliyoruz. Bazilariniz zaten evlerinde kullaniyordur. Biitiin teknoloji bulutta oldugu
icin de ciddi bir esneklik sagliyor. Boylece, geride biraktigimiz bir sene sonunda 180 binlik bir abone
tabanina ulasti, 180 bin haneye girmis oldu. Bdylece, cok hizli bir baslangi¢ yapt1 Turkcell TV Plus.

TURKIYE’DEKI TRIPLE PLAY (3P) SERVISLERIN GELISIMI

R i ' TURKCELL

SUPERCNLINE
.:::2:!::-:} m IEJJBJ

# Turkcall Superoniline ile
bundle servis
~ Internet & TV

D-5mart & Smile Internet
Konsolidasyonu

Yine tarihsel olarak biraz daha perspektifi genisletip Tiirkiye'ye bakarsak, Tiirkiye'deki {iclii oyun
dedigimiz servislerin gelisiminden biraz bahsedeyim hizlica. Uglii oyundan kastim su: Bir operator
diisiiniin, sadece internet degil, ayn1 zamanda TV ve ses hizmeti de sagliyor. Bu anlamda, ilk
baslangic1 Tiirksat 2009 yilinda yapti. 2009 yilindan beri Tiirksat, hem internet, hem TV hizmeti
sagliyor. 2010 yilinda bu sefer D Smart, ilk basta Smile internet diye bir internet servisi vardi. O
donemde D Smart’la ikisini konsolide ettiler ve yine bir dualplay dedigimiz internet ve TV ye beraber
sunar hale geldiler. 2011 yilina geldigimizde -bakiniz, her sene bir gelisme oluyor- bu sefer Tivibu’nun
lansmani1 gerceklesti. 2011’in Subat ayinda, Tiirkiye'deki ilk IP TV servisi faaliyete gecmis oldu.
Boylece, TTnet ilk gercek tripleplay servisini sunan operator haline geldi; yani hem interneti, hem
TV’yi, hem sesi tek faturada sunabilir hale geldi.
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2013 yilinda Digiturk’iin Turkcell Superonline’la yapmis oldugu bir igbirligini gordiik. Artik Digiturk
de sadece TV operatorii olmanin digina ¢ikip, ayni1 zamanda interneti de saglamaya bagladi. 2014
yilinda da Turkcell Superonline ikinci IP TV ile beraber, Tiirkiye'deki TTnet’in ardindan tripleplay
oyuncusu oldu.

Aslinda bu diyagrami hazirlarken vermek istedigim mesaj, son bes yil icerisinde Tiirkiye'de ne kadar
bliyiik degisikliklerin oldugu. Gergekten ekosistemde ciddi bir hareketlilik var ve teknolojideki
ilerlemelerle beraber bu devinim bdyle devam edecek gibi goziikiiyor.

Simdi biraz daha Amerika'ya uzanalim. Amerika'da ¢ok biiylik bir oyuncu var dedik, OTT oyuncusu;
Netflix. Onunla ilgili birka¢ climle konusmaya deger. Ciinkii su anda maalesef Tiirkiye'de yok,
Tiirkiye'den erisilebilir bir servis degil. Farkli yontemlerle de hala Netflix iceriklerine erisebiliyorsunuz,
ama Netflix’in yaptig1 sey su: Bazi restoranlarda da oluyor, ‘Yiyebildigin kadar ye’ tarzi1 teknikler
oluyor; Netflix de aslinda bunu yapti. Dedi ki, “Bana 8 dolar verirseniz, yiizlerce, binlerce filmi
izleyebilirsiniz.” Yani ‘yiyebildigin kadar ye’ tarz1 bir teklif sundu ve bu, Amerika'da ¢ok biiyiik ses
getirdi. En son baktigimda 25 milyon civar1 abonesi vardi. Tiirkiye'de bir kitle biliyor Netflix’i, cogu
insan da bilmiyor; ama Tiirkiye'ye geldigi zaman, eminim ki ¢ok daha yakindan taniyacagiz.

Netflix’in herkesten farkl1 yaptig1 bir sey daha var. Biraz énce Ozgiir bey de bahsetti, 4K igeriklerde,
Netflix su anda diinyada lider. Yani ‘4K icerik nasil izleyebilirim? 3-4 bin lira para 6dedim, 4K
televizyon aldim. Peki, ben 4K icerigi nereden izleyecegim?’ derseniz, aslinda bu sorunun cevabi
Neftlix. Heniiz Tiirkiye'de sahip oldugumuz bir firsat degil, ama ¢ok yakinda illa ki Tiirkiye'ye de
gelecek ve geldigi zaman da, inanin, ciddi anlamda ses getirecek.

Ufacik bir bilgi paylasayim. Bu 4K igerikler i¢in 25 megabit bitrate bir bant genisligi tavsiye ediyor
Netflix. Yani diyor ki, ‘Eger sizin evinizdeki internetin altyapis1 25 megabitin altindaysa, 4K icerikleri
1zleyemezsiniz veya izlemek i¢in 25’in iizerinde olmasini tavsiye ediyoruz.” O yiizden de aslinda yine
doniip dolasip internet altyapisina geliyoruz. Yani biitiin bunlarin hepsi ¢ok hos seyler; ama eger
internet altyapiniz gercekten giiclii degilse, bunlara erismek de miimkiin olamayabiliyor.

YOUTUBE TV
Youl[TD)

NASA | Thermonuclear Art = The Sun In Ultra-HD (4K)

Youtube’la devam edelim. Tiirkiye'nin Netflix’i yok. ‘Peki, Youtube’u nasil izleriz?’ diye sordugumuz
zaman da karsimiza Youtube alternatifi ¢ikiyor. Youtube TV, belki bazilariniz evde Smart TV’lerden
asinadir. Evinizde yeni model bir Smart TV’ niz varsa eger, orada Youtube servisi var. Youtube’a
eristiyseniz, oradaki deneyimin bilgisayardakinden farkli oldugunu goreceksiniz. Arkaniza
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yaslanarak izleyebileceginiz bir Youtube. Artik Youtube TV adini aldi; ama basit¢e, TV karsisinda
arkaniza yaslanip, koltukta arkaya dogru rahat¢a yaslanip, video tiiketimi i¢in 6zel olarak gelistirilmis
bir servis, bir deneyim. Son zamanlarda bu Pay TV operatdrlerinin sagladig1 cihazlar {izerinden
de erisebildigini goriiyoruz. Bizim de bu konuda c¢aligmalarimiz devam ediyor. Yani Youtube TV
servisinin miisterilerimize deger katacagini, onlar1 igerik anlaminda zenginlestirecegini diisiinliyoruz.

Mesela, benim burada aldigim ekran goriintiisii Youtube’daki 4K icerige ait. Youtube’ta, sag tarafta
gordiigliniiz gibi, 2160 P’ye kadar ¢ikan 4K igerikler var. Bugiin var bunlar, yani su anda. Eger
televizyonunuz 4K ise ve internet altyapiniz bunun i¢in uygun ise, eve gittiginizde izleyebilirsiniz.

GLOBALDE PAY TV — NETFLIX ISBIRLIKLER] Birazvénce Netﬂix’ten"bahsetrr.listi.m. Diin?/aya
baktigimiz zaman, diinyadaki bircok biiyiik

operator, Tirk Telekom sikletindeki birgok
operatoriin, mesela  Amerika'daki  Dish
Network, Fransa’da Orange, Almanya’da
Deutsche Telekom, Avusturya’da Optus gibi
cok biiyiik operatorlerin miisterilerine verdigi
cihazlar iizerinden Netflix’e erisim sagladigini
Deutsche OPTUS gorliiyoruz. Bu ne demek oluyor? Aslinda
"= EE arttk Pay TV operatorleri OTT TV’yi bir

lelekom tehdit olarak degil; bir firsat, kendi tekliflerini

zenginlestirecek bir kuvvet olarak goriiyorlar.

Biraz 6nce Ozgiir bey OTT ile ilgili yaptig
tanimda, “Biraz ¢ilginca” diye bir tanim yapti. Internette bir sey dinlemistim ve oradaki yorum
sOyleydi: Aslinda Pay TV operatorleri OTT i¢in bir ¢it kurmuslar ve istemisler ki, Netflix ve benzeri
OTT oyunculari o ¢itin lizerinden atlayamasinlar ve onlarin pastasindan pay alamasinlar. Over The
Top, aslinda o ¢itin lizerinden atlamakla ilgili bir hikayeymis. Onlar da &yle bir yorum yapmislardi.
Tabii, bu da farkl bir yaklasim. Ama bu bahsettigim sey neredeyse 2010 yilinda konusulan bir seydi.
Bugiin artik Pay TV operatorleri OTT tekliflerini, OTT oyuncularini kucakliyorlar. Goérdiigiiniiz
gibi, diinyadaki en biiyilik oyuncular artik Netflix’le isbirligi yapiyorlar ve bunun devam edecegini
ongorebiliriz.

Peki, Tirkiye'de durum nasil? Hizlica bir TURKIYE'DE PAY TV—OTT TV ISBIRLIKLERI

Tirkiye'ye donilip bakarsak, Tiirkiye'de de yine
en biiylilk oyuncu, pazar lideri Digiturk’iin
OTT servisleri sundugunu goriiyoruz. Sol
istte, Digiturk portali {izerinden, Facebook
gibi, Twitter gibi, Youtube gibi video agirlikli
servislerle, uygulamalarla aslinda icerigini
zenginlestirmeye calistigini goriiyoruz. Yine
Digiturk’iin en kiymetli, en premium igerigi o (YOksak Kalite | p—

Lig TV, futbol maglarinin da yine Digiturk Play Lyt tlv | b“
iizerinden, internet lizerinden, yani OTT servisi _' 2 _
olarak teklif edildigini goriiyoruz. Burada 1.8 =E0® et
megabitler seviyesinde bir video kalitesiyle
artik maglar1 internet {izerinden izlemek miimkiin. Bu teknoloji artik yeteri kadar olgunlasti ve
bugiin elimizin altinda olan bir sey. Bundan bes sene 6nce bu, belki Digiturk i¢in bile bir tehdit
olarak algilanabilecek olan bir seydi; ama bugiin artik Digiturk’iin de OTT’yi kucakladigina sahitlik
ediyoruz.

d:sh

—
NETWOR K.

Tlem | Silper Lig Sexonbuk Paket 2014 - 2015

Tabii, pazardaki bu tip dinamikler dalga dalga yayiliyor. Rekabette herkes neredeyse ayni yolu takip
edebiliyor. Mesela, Digiturk’iin pesinden Telediinya’nin da yine internet iizerinden birtakim igerikleri
sundugunu, Telediinya web diye bir servis oldugunu biliyoruz. D-Smart’in yine bir OTT servisi var.
Tivibu, zaten tabiat1 geregi ilk basta PC ortaminda bir OTT servisi olarak baslamisti. Keza Turkcell
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TV de ilk ¢iktig1 anda Setup Box {izerinden degil, OTT TV servisi olarak ¢ikti. Yani bugiin pazarda
gercek anlamda stabil hale gelmis oldugunu goriiyoruz. Yani hi¢bir Pay TV operatorii kalmadi ki
OTT TV servis sunmuyor olsun. Dolayisiyla olduk¢a olgun bir pazar dinamiginden bahsedebiliriz.

ANDROID TV

II@ ! g, TV and more

i Street View

Bodgle = 1084030 niewa

Bl NETFLIX ke

-

TOMNNTR pmeson FTTITERR

) TURKCELL

Biitiin bunlar1 konusurken, gectigimiz yaz Android TV diye yeni bir teknoloji hayatimiza girdi.
Android TV nedir? Android’i hepimiz biliyoruz, asinayiz cep telefonlarindan. Android TV ise, onun
TV ekranina tasinmig hali. Tabii ki bu kadar basit degil, ama temel olarak yapmak istedigi sey,
cep telefonlarimizdaki uygulamalar1 TV uyumlu hale getirerek televizyon ekranina tasimak hikayesi
Android TV. Bunun i¢in Google biiylik bir yatirim hamlesi baglatti. Nihayetinde, Google, biiyiik
ekran televizyonlardaki reklam pastasinin farkinda ve bu pastadan da pay almak istiyor. Bunun i¢in

baslatmig oldugu bir hamle bu.

Neden bunu koyma geregi gordiim? Ciinkii yine diinyada birka¢ Pay TV operatoriiniin Android TV

uyumlu cihazlar gelistirip abonelerine sundugunu goriiyoruz.

Yine burada bir isbirligi, pozitif bir yaklagim var; yani birbirlerinden uzaklagmak yerine birbirlerine

yaklastiklarini goériiyoruz. Bu da bence dikkate deger bir husus.

BINGE ON (T-MOBILE)

INTRODUCING

BINGE ON

Video now streams FREE

without using your data, only from T-Mobile.

Available on November 15"

TR T Ty
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telefonu iizerinden
izlediginiz zaman, bu
servislerden tiikettiginiz
data kotanizdan
diismeyecek.”  Benim
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bildigim kadariyla bu, diinyada ilk defa sdylenen bir sey. Yani soyle diisiinelim: Tiirkiye'deki A mobil
operatrii -biraz abartili sdyleyeyim ki daha ¢arpici olsun- diyor ki, “Youtube’tan izlediginiz tim
videolar kotanizdan diismeyecek.” Bunun ne kadar radikal bir hamle olduguna herhalde siz de hak
verirsiniz. Tabii, bunu nasil yapiyor? Burada birtakim limitasyonlar var. Oncelikle, bunu herkese
yapmuyor tabii ki, premium segmentteki miisterisine yapiyor. Ikinci olarak da, bitrate’i, yani videonun
kalitesini belli bir seviyeye diisiiriiyor. Obiir tiirlii zaten maliyetlerle herhalde bas edemez. Ama ben,
bunun arkasinin gelecegini diisiiniiyorum. Bu, belki yeni bir sayfanin agilmast anlamina gelebilir
ve global olarak da bunun yansimalarini gorebiliriz. Yani OTT TV’den konusurken, bu konudan da
bahsetmenin degerli oldugunu diisiindiim, o yiizden buna yer verdim.

KAZAN - KAZAN
Pay-TV Operatorii
v Abone iptallerinde azalma
v Musteri sadakati
v ARPU'da artis
v Marka algisinda iyilesme

OTT-TV Oyuncusu

v Genislemis misteri tabani

v Operatoriin Satis/Pazarlama glicinden faydalanma
v Operatorin faturalama avantajindan yararlanma

Son gorselde de basitge Ozetlemeye calistigim sey su oluyor: Pay TV operatorleri i¢in de, OTT
oyuncular1 i¢in de bu isbirlikleri aslinda bir kazan-kazan senaryosu. Ornegin, Tiirkiye'deki biiyiik
Pay TV operatorlerinden bir tanesinin Netflix’le bir igbirligi yaptigini diisiinelim. Bu igbirliginin Pay
TV operatoriine faydasi nedir? Bir kere, igerigini ciddi anlamda genisletme sansi sunuyor Pay TV
operatoriine. O yiizden, abone kayiplarinda, abonelerin iptallerinde ciddi bir azalma saglayabilir.
Buna ek olarak, bir sadakat yaratabilir; yani artik sadece Netflix var diye iptal ettirmeyi diisiinen bir
abone vazgecebilir ve daha uzun siire abone olarak kalabilir. Miisteriden elde edilen gelirde de bir
artis olabilir. Ciinkii diyelim ki, Netflix gibi bir i¢erigi sundugu zaman, herhangi bir operator illa ki
bunun i¢in bir premium isteyecektir. Boylece gelirlerde bir artis olabilir. Elbette, Tiirkiye'ye getirmis
olan operator kim olursa, marka algisinda da bir iyilesme saglamis olacaktir.

Tabii, Netflix ¢ok carpict oldugu i¢in Netflix drnegini veriyorum; ama aslinda genel olarak burada
mantik, kol kola girildigi zaman, Pay TV operatdriiniin bu bahsettigimiz faydalar1 oluyor.

Genelde is modeli de aslinda gelir paylasimi seklinde oluyor. Adam diyor ki, ‘Sen 10 tane abone
alirsan, bunlardan kazandiginin su kadarini bana ver, gerisi de sana kalsin.” Boylece o maliyetleri de
paylasmak, yiikiinii hafifletmek miimkiin oluyor.

Peki, OTT TV oyuncusuna Netflix agisindan bakarsak, bunun ne faydasi var? Tabii ki, operatdriin
sayesinde, belki de hi¢ ulasamayacag1 bir miisteri tabanina erisim imkéani1 saglayacak. Diyelim ki, A
operatOriiniin zaten yiiz binlerce miisterisi var; dogrudan onlara kestirmeden bir ulasim saglayacak.
Ayni zamanda, pazarlama ve satis faaliyetlerinde, kendisinin belki de hi¢ harcayamayacagi paralari
harcama sansi olacak. Elbette, OTT diinyasindaki belki en biiyiik bariyerlerden bir tanesi su: Tamam,
ben harika bir servis yaptim, i¢ine de en giizel igerikleri koydum; ama paray1 nasil toplayacagim?
Bu, OTT TV oyuncular1 i¢in en biiyiik bariyer. Burada da, operator zaten miisteriye fatura kesiyor.
O faturadan da kendi rizkina diiseni alma firsat1 yakalayacak, faturalama avantajindan yararlanacak.

Benim sunumum bu kadar. Umarim, zamani da dogru kullandim.
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Mehmet Ozdag- Tesekkiir ederiz.
Uciincii konusmacimiz, Sayin Dr. Serkan Emek.

Sayin Serkan Emek, Digiturk’te iiriin gelistirme, iiriin yonetimi, proje yonetimi ve is planlamasi
konularinda 16 yil mesleki tecriibeye sahip bir arkadasimiz. Son alt1 yil igerisinde Tiirk Telekom
Grubunda Tivibu Servis Gelistirme Grup Miidiirii, Birim Miidiirii ve Proje Mudiirii olarak farkl
pozisyonlarda calisti. Daha oncesinde, 10 y1l boyunca Digiturk’te Operasyon Miidiirii ve uzmani
olarak calisti. Ondan 6nce de Yildiz Teknik Universitesi Elektronik ve Haberlesme Boliimiinde
arastirma gorevlisi olarak TUBITAK goriintii isleme projelerinde de yer ald1. Sirasiyla, Yildiz Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Haberlesme Miihendisligi Boliimiinden 2006 yilinda doktora
derecesini, aynt Bolimden de 1999 yilinda yiiksek lisans derecesini, Elektronik ve Haberlesme
Boliimiinden de 1994 yilinda lisans derecesini aldi.

Sayin Serkan Emek beyi davet ediyoruz.

Buyurun hocam.

Dr. Serkan Emek (Tiirk Telekom)- Tesekkiir ederim.

Bir yandan kendi iiriinlerimizi tanitacak sekilde bir sunum hazirlamistim, ama bir yandan da
teknolojiyle ilgili sorulara cevap vermeye calisacagim. Burada arkadaslarimizin bahsettigi, “Bu igin
business’1 nasil gidiyor, network’e nasil bir yiik getiriyor? Sonunda, bu servislerden para kazaniliyor
mu, kazanilmiyor mu?” sorularini da sunum igerisinde cevaplamaya ¢alisacagim.

Uygar’in (Boynudelik) kaldig1 yerden devam edeyim. Uygar, 6zellikle Netflix’ten bahsetti. 2016
yilinda Tiirkiye'de de herkes Netflix’le tanigabilir durumda olacak. Bunu sdyleyebilirim simdilik.

Ajanda da neler var, kisaca ondan bahsedeyim.
Tiirk Telekom Grubunu herkes taniyor ama biraz daha onunla ilgili bilgi vermek isteyecegim.

Bizim sloganimiz, tek sifre, dort ekran. Bunun nasil oldugunu anlatacagim. Su anda baglantiy1, bu
servislerin yapisini anlatacagim. Sonrasinda da Tivibu OTT servisleri dedigimiz servislerle ilgili bilgi
verecegim. Burada bir paket yapimiz var. Miisteriye nasil bir teklif sunuyoruz, bunu agiklayacagim.
Sonrasinda da servisleri tekrar tekrar agiklayip, durumu toparlamaya calisacagim.

Oncelikle Tiirk Telekom hakkinda bilgi vermek istiyorum. Bu yil 175. yilimiz1 kutluyoruz. Tiirk
Telekom Grubu olarak 175 yildir bu iilkede altyap1 ¢oziimleri sunuyoruz. Az 6nce Uygar’in bahsettigi
iclii oyunu biz Tiirk Telekom Grubu olarak dortlii oyun seklinde Tiirkiye'nin tiimlesik servis
saglayicisiyiz.

2015 yili rakamlarin1 paylasmak
istiyorum. Tiirk Telekom olarak
sabit hat servis saglayicisi TURK TELEKOM GRUBU
durumundayiz; 129  milyon « 175. kurulus yil ddnUmUmozl kutladik. 175 yildir bu
abonemiz var. Aveaile mobil hizmet IreYe Iie '5'r""‘éi’3‘i';'”"'|ﬁr‘k'_ ; ‘3";3

5 . : : ' . TUrklye'nin bir numardil
sagliyoruz; 16.6 milyon abonemiz 1 ”'[' ri:tj'}rllg oyun) saslay :
var. TTnet’le internet sagliyoruz; i Slayici- 12,9 M
7.8 milyon abonemiz var. Burada
da asil konumuz olan Tivibu’yla da
eglence servis saglayict olarak 1.8

« TTNET - internet servis saglayici — 7.8 M abone
. ) « Tivibu — eglence servis saglayici — 1.8M abone
milyon abonemiz var. [P TV’de 350 . TV 350K :

bin abonemiz var. Asil konumuz

olan OTT servisinde de su an
1.5 milyon aboneye hizmet verir
durumday1z.
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TEK SIFRE 4 EKRAN

3= avea TTTNET

“Tek sifre, 4 ekran” dedigimiz, Tivibu'nun erisilebilir servisleri. Aslinda servislerimizi birincil
servisler ve ikincil servisler olarak iki grupta siniflandirtyoruz. Birincil servislerimizde, main screen
de denilen, oturma odasinda kullandigimiz televizyona hizmet eden IP TV ve uydu servisimiz. Ikincil
ekranlar dedigimiz de, bunu destekleyen Web TV, Mobil TV ve Smart TV servisleri.

Neler yaptyoruz? Bu servisler hangi sirayla basladi, ne sekilde ilerliyor? Aslinda ilk 6nce Digitiirk ’teki
1s yasamimdan Tiirk Telekom Grubuna Tivibu projesi i¢in davet edildigimde gectim. 2009°da aslinda
bunun ilk temelleri atildi. I1k énce IP TV servisi verme amaciyla ise basladik; ama isler planladigimiz
gibi gitmedi, ¢ok uzun siirdii. Sonrasinda da bu hizmeti devam ettirmek icin daha kolay bir servis
olan Web TV servisini ¢iktik Subat 2010°da. Web TV servisinde de hedef, 1 milyon kisiye 1 liraya
bu servisin verilmesiydi ki ilk basta ¢ok ciddi rakamlara ulastik. Sonrasinda, Eyliil 2010°da teknik
lansmani yapildi. Uygar, az 6nce sunumda bahsetti. Subat 2011°de ticari olarak lansmanini yaptik IP
TV’nin. Mayis 2011’de Tivibu mobil servisi devreye alindi, Nisan 2012°de Smart TV servisini launche
ettik. Temmuz 2015’te de Tivibu uydu servisimiz devreye girdi.

TIVIBU SERVISLERI

Pazardaki buyUme stratejileri dogrultusunda Tivibu
Servisleri (Web, Ev, Cep, Smart TV, Uydu) sirasiyla devreye
alinrustir ——————

Ek

-
,!

- 2 ‘
3
AL i
e tUmUne destek verecek sekilde
mleri devreye alinmistir.

= aved TTTHET
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Bunun yaninda, bu popiilasyonu destekleyen bir reklam yonetim sistemimiz. Belki biitiin ekranlara
reklam verebilir durumday1z. Ayrica, reyting dedigimiz, ne kadar ne izleniyor, bunu gorebiliyoruz.

OTT servislerimizde neler var? OTT’den arkadaslar bahsetti. Ben de kisaca bahsedeyim. Aslinda
OTT, open internet dedigimiz agik ag tizerinden adaptif yayin teknolojileriyle verilen bir hizmet. Bunu
cesitlendirebiliyorsunuz. Yani PC’den izlerken web oluyor, mobil device’tan izlerken cep oluyor, akilli
TV’lerden izlerken de Smart TV olarak isimlendirebiliyoruz. Su anda Tivibu servislerini yaklasik 20
farkli istemciyle miisterilere ulastirtyoruz. Bunun detaylarini daha sonraki gorsellerde anlatacagim.

TIVIBU GO PAKETLER]

Tivibu OTT Servisleri T
Paketler, Paketiv

Tivibu Go paketler; Tivibu

(IPTV, DTH) Oyelerine

Ucretsizdir.

Tekil olarak Tivibu Go Oyeligi
2 pak:

= avea <CTiner

Paket yapimizdan ¢ok kisaca bahsedeyim. Paket yapimiz oldukca basit. OTT servislerini Tivibu
Go markastyla veriyoruz ki bunlar ikincil servislerimiz. Birincil servislerimizi Tivibu markastyla
veriyoruz. Tivibu Go paketleri birincil servisimizi alan, yani IP TV ve DTH olan miisterilerimize
{icretsiz. Ikincil servislerimizi de iki pakette veriyoruz; sinema paketi ve siiper paket. Fiyatlar1 da
burada gorebiliyorsunuz herhalde. Biri 5.90, digeri de 39 TL gibi iki fiyatla miisterilere ¢ok basit bir
teklif sunuyoruz.

TIVIBU WEB SERVISI

Tivibu Web Servisimiz
musterilerimize 3 istemci ile

&

ik
ibu,.com.tr

yayin olojisi ve PlayReady

. : by
We miz Smoth Stream !
-

W kullanmaktadir, .

<FOLLOWMNG

B avea <Tiner
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Web TV servisimizi li¢ istemciyle miisteriye sunuyoruz. Bir tanesi, sol tarafta goérdiiglimiiz giris
ekran1. Masaiistii uygulamastyla veriyoruz. Ikinci sunus seklimiz portal client’rmiz. Bir diger seklimiz
de, bizim ¢ok 6nem verdigimiz engelsiz kullanici, engelsiz client’imiz. Engelsiz client’la da engelli
arkadaslarimiza bu hizmeti vermeye ¢alistyoruz.

Nasil bir altyapimiz var? Arkadaglar daha once de bahsettiler. Smoth Stream yayin teknolojisini
kullantyoruz, yani adaptif yayin teknolojisi. Yayinlarimiz 500, 1.000, 1.500, 2.000 adaptif olarak
degisiyor. Su anda en iist paketimizde yaklasik 140 tane canli TV servisimiz var. 30 tane kanal1 tekrar
izle hizmetiyle verebiliyoruz, yani kagirdiginiz igerikleri buradan izleyebiliyorsunuz. Yine en iist
paketimizde de 5 binden fazla video igerigine ulasabiliyorsunuz.

Dedigim gibi, engelsiz istemci ciddi anlamda ¢ok 6nem verdigimiz bir servis. Web iizerinden engelli
kullanicilar bu servise erisebiliyorlar. Bunu Gérme Engelliler Merkezi ve Sesli Betimleme Dernegiyle
ortaklasa hazirladik, ¢iinkii iki dernek de aslinda farkli gruplara hizmet eden iki dernek. Bir tanesi
gorme engellilere, digeri isitme engellilere hizmet eden iki tane dernek. Onlarin yonlendirmeleriyle
bu servisi sunduk. Diinya ¢apinda yaklasik 10’a yakin 6diil aldik bu servisimizle ilgili.

TIVIBU ENGELSIZ ISTEMC]

Tivibu Engelsiz istemcimiz'le web
alt yapimimiz Uzerinden gérme,
duyma engelli kullanicilanmiza

hiz rrtF-’r Veriyoruz.

ne Engelliler Teknoloji Egitim
SETEM) ve Sesli Betimlem

ngelli kullamcilann ekran
e : AT B m 0wt an 2] “““‘E]

milanna uye ;unrur
; ER) R e )| ED

= avea <CTTNeT

Ne sagliyoruz? Gorme engelli kullanicilar goremedikleri i¢in, ekrani okuyarak -onlarin bir
bilgisayarda ekran okuyuculari var- ekran okuyuculari sayesinde bilgisayar1 kullanabiliyorlar. Bizim
bu servisimiz ekran okuyucuyla uyumlu ¢alisiyor, yani biitiin ikonlarin tizerindeki her seyi okuyor.
Videolar1 klavyedeki ¢esitli tuglara basarak oynatiyor, sesini artirip azaltabiliyor, ileriye atlayabiliyor,
geriye atlayabiliyor, altyazisi varsa onu ¢ikartabiliyor -bu betimlemeyle ilgili bir sey- ya da dilini
degistirebiliyor.

Duyma engelliler icin de betimleme 6zelligi var. Betimleme 6zelligi de su: Kapr kapanmasi ya da
duyma engellilerin duyamadig1 seyleri altyaziyla kullaniciya bilgi olarak sunuyoruz.

Tivibu cep servisimiz de yine bir tamamlayici servisimiz. Burada dokuz tane client sagliyoruz. Su
anda Iphone ve Ipad i¢in ayr1 cilent’larimiz var, Avea i¢in ayr1 bir client’imiz var. Yine android telefon
ve android tablet i¢in ayr1 client’larimiz var. Bu cihaz, su anda ¢ogu kimsede olmayan, diinyada bile
olmayan, Windows i¢in kullanilan Windows tablet client’larimiz var. Ayrica, Avea mobil kullanicilari
icin bir portal client’imiz var; oradan, portal lizerinden erigebiliyorlar ¢ok eski telefon kullanicilari.
Burada da HRS yayin teknolojisini kullantyoruz. Burada 90 tane canli kanalimiz var ki bunlardan
birkag tanesi HD kanallar. Tekrar izle igerikleri var, se¢-izle icerigi var 1.000’e yakin.
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TIVIBU CEP SERVISI

Tiviou Cep Servisimiz misterilerimize $

Uygulamalan
; Windows Phone.
ulamalan

. hil Portal; aveativibucep.com
Cep servisimiz HLS yayin teknolojisi ile
farkh bitrate ve cézinriliklerde yayin
saglamaktadir.
Cep servisimizde

= avea CTTHeT

Son OTT servisimiz de Smart TV servisimiz. Smart TV servisimizi de sekiz istemciyle miisterilere
sunuyoruz. Cogunuzun evinde akilli televizyonlar var; aslinda bunlar iizerinde kosan bir uygulama.
Vestel’de var, LG’de var, Samsung’da var, Philips’te var ve Argelik, Beko, Grundig dedigimiz ABG
grubunun biitiin televizyonlarinda da Smart TV servisi miimkiin. Ayrica, bunu kutuyla da sagliyoruz.

Next, Vestel ve Airties sagladig1 bir kutumuz var; bunu miisterilerimize sunabiliyoruz.

Dedigim gibi, bu da aslinda web ile ayn1 yayin altyapisini kullaniyor. Fakat burada en énemli sey,
bitrate’ler biraz daha yiiksek. 50°den fazla canli kanal yayinimiz var, tekrar izle igeriklerimiz var, 3
bine yakin da video i¢erigimiz var.

TIVIBU SMART TV SERVISI

Tivibu Smart TV Servisimiz
musterilenmize 8 istemci ile
erismektedir.
s Smart TV Istemciler: "-.—'esifai. e EEKD
Samast 'r|g;'_r]£jF'h- ps, Arcelik \Beko\Grundig Nf‘.'(t& N{E‘KIS[EI‘
Kutu Istemcileri: Next, Vestel, Airties

VESTEL

smart TV servisimiz Smoth Stream
yayin teknolojisi ve PlayReady DRM
¢cOzUMUNU kullanmaktadir.

Smart TV servisimizde

< Sec lzle;
hizrm
= avea CTTHeT
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OTT servisleriyle ilgili suna dikkat etmeniz gerekiyor: Sizin verdiginiz servisin kalitesi arttik¢a, bir
diger servisinizi kullanimdan diisiiriiyorsunuz. Yani mobil kullanicisinin ¢oziiniirliigiinii ve bitrate’ini
artirdiginizda, aslinda onun web tarafindaki kullanimini engelliyorsunuz. Web’i artirirsaniz Smart
TV’yi engelliyorsunuz, Smart TV’deki kaliteyi artirdiginizda da IP TV ve uydudaki kullanimi1
engellemis oluyorsunuz. Amaikincil servislerin kullanimi nedir? Cogumuzun aslinda evde karsilastigi
bir durum var; genelde hanimlar ya da ¢ocuklar salondaki ekrani aliyorlar. Cocuk aldiysa, hanim
bilgisayardan ya da Smart TV’den izlemeye ¢alisiyor. Beylere mag izlemek i¢in kala kala tablet ya
da telefonu kaliyor. Bizim evdeki durum bdyle ¢alistyor maalesef. Ama bir servisi tiim ekranlardan
sunabiliyor olmak bdyle bir avantaj sagliyor.

Ne yapabiliyoruz? Burada,

s bizim diinyadan ayristigimiz

SO NSOZ bir nokta var. OTT servisleri
Tivibu OTT Servisier donva diinyada genellikle birincil
genelinin aksine birincil ekranlara destek verecek
ekranlardan daha fazla aboneve ROSIGE tasarlanmig
sahipfir. servisler,  fakat  bizdeki
durum bunun tersine. Bizim

1.5 milyon OTT abonesi Tivibu birincil ekranlardan daha

altvapisindan hizmet almaktadir, fazla abonemiz var. Biz’

su anda 1.5 milyon OTT

OTT servis kullarimi SL/AL abonesine hizmet veriyoruz.

o — rr'u_qgl::mr"nn yayinin ile ::?rrn"l-:‘ﬂ-:icjdlr. Verdiginiz hizmetle birlikte

S e H"UK W clsevhyaier ne sundugunuz da 6nemli.
£ AirTies gorilmektedir, . . .

i Sampiyonlar Ligi ve

Avrupa Ligi maglarindan

sonra, icerikteki kalitenin

artmastyla birlikte kullanim

trafigi de artmaya basladi. Maglar sirasinda yaklasik 100 K’lik anlik kullanici trafiine erisiyoruz.

100 K’lik trafik demek, 100 gigabit falan demek.

& avead TTTNeT

Bu hizmeti nasil sagliyoruz? Bu hizmeti Tiirkiye genelinde 16 pot noktasi lizerinden sagliyoruz.
Tabii, bu ige yeni giren igerik saglayicilar, Netflix ya da herhangi biri i¢in, bu servis ¢ok kolay bir
servis; yani girmesi oniinde bir engel yok. Ama biz ayn1 zamanda altyap1 saglayicisi oldugumuz igin,
bize ¢ok biiyiik yiikler getiriyor. Mesela, az once Uygar’in Youtube’ta gosterdigi 6rnegi birkag kisinin
izlemesi internet trafigi acisindan bir problem degil de, onu 5 bin kisi izlemeye basladiginda, onu 10
bin kisi izlemeye basladiginda, onu 100 bin kisi izlemeye basladiginda, inanilmaz bir trafik akisi
olusuyor. Onun i¢in de bu servislerin 6zel CDN’le saglanmasi gerekiyor. Bizim kendi CDN’imiz var,
Digiturk’iin de kendi CDN’i var, Turkcell’in de kendi CDN’i var; ama bir Over The Top saglayici,
yani yurtdigindan global olarak biri geldiginde, ‘Ben bu hizmeti veriyorum’ dediginde, aslinda
bizim tiim iilkenin network’line ¢ok biiyiik bir yiik olusturuyor. Ayrica, yiikten baska, bir maliyet
de olusturuyor. Ciinkii yurtdisi CDN trafiginde soyle bir hesaplasma var: Yurtdisina ¢ikan trafikle,
yurtigine giren trafik hesaplaniyor, aradaki fark kadar kim alacakliysa, o ona para ddiiyor. Yani Netflix
buraya geldiginde ya da Youtube buraya geldiginde, bu hizmetleri sunmaya basladiginda ve bunlar
iizerinden para kazanip abone olmaya baslandiginda, onlar i¢in ciddi bir trafik olusacak. CDN’lerini
Tiirkiye'de konumlandirmasi lazim. Yurtdisinda konumlandirirsa, inanilmaz bir trafik olusuyor. Ki,
bunu Facebook’ta yasiyoruz. Su anda Facebook, Tiirkiye'deki CDN’ini kaldirdi, Frankfurt’a tasidi.
Sirf Facebook’un trafigi yiiziinden inanilmaz bir artis oldu. Tiirk Telekom olarak biz, Almanya’ya
ekstra para ddiiyoruz ki bu durumu ¢ézmek i¢in de Facebook’la goriigiiyoruz. Altyapr anlaminda bu
sey var.

‘Business anlaminda ne kazandiriyor?’ derseniz, aslinda TV isi, normalde tiim diinyada ¢ok da
kazangl bir 15 degil. Su andaki bizim isimiz acisindan, OTT servisleri basa bas seviyede. Yaptigimiz
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masrafla miisteriden kazandigimiz iicret su anda ancak kendini karsilayabiliyor. Tabii ki bu sadece
network tarafiyla ilgili, ama bunun igerik tarafi da var. Su anda biz, igerigi de dahil ediyoruz. Aslinda
en biiyiik paray1 igerige ddiiyorsunuz. Sampiyonlar Ligi i¢in 6denen para, altyapiya 6denen paradan
¢ok daha fazla.

Benim sunumum bu kadar. Tesekkiir ediyorum. Eger sorulariniz olursa, bu adreslerden bana
ulasabilirsiniz.

Mehmet Ozdag- Bu aksamin son konusmacisi, Sayin Hiiseyin Caglar.

Hiiseyin Caglar’t anons etmeden once, bu sdylenen, anlatilan konular {izerinden, 6zellikle Serkan
beyin sOyledikleri iizerinden... Sonugta, ¢cok ciddi bir trafik var ve bu anlamda bir yurtdis1 trafik
de var. Neticede, mahsuplasmada da Tiirkiye'den disar1 dogru bir kaynak transferi var. Bu isin
regiilasyonu ne tarafta, bununla ilgili yonetmelikler ne durumda, son kullanicilarin konumlar1 nasil?
Hiiseyin bey belki bu sorular1 da yanitlar.

1969 yilinda Sivas’ta dogan Hiiseyin Caglar, Hacettepe Universitesi Elektrik Elektronik Béliimii
mezunudur. Telekomiinikasyon is hayatina 1994 yilinda, PTT’nin Telekom kisminda baslayan
Hiiseyin Caglar, alt1 yillik Tiirk Telekom stiiresince son ii¢ yilin1 Uydu Haberlesme Merkezi, simdiki
Turkcell A.S.’de gegirmistir. 2000 yilinda, yani kurulusunda Global Star Avrupa’da ¢alisan Hiiseyin
Caglar, 2005 yilindan beri de bu sirketin genel midiirlik gorevini yiiriitmektedir. Altt yildir
TELKODER Dernegi yonetimine secilen Hiiseyin Caglar, ayn1 zamanda Tiirkiye Odalar Borsalar
Birligi Telekomiinikasyon Meclis iiyesidir. Evli ve bir ¢ocuk babasidir.

Buyurun Sayin Caglar.

Hiiseyin Caglar (TELKODER)- Tesekkiir ediyorum.
Ben de tam aslinda Mehmet beyin bahsettigi konulara deginmek i¢in son konusmaci olmay1 istemistim.

Ben TELKODER Dernegi adina konusacagim. TELKODER Dernegi bir sivil toplum kurulusu ve
OTT’yle de ilgileniyoruz. Niye ilgileniyoruz? Tam da Mehmet beyin dedigi gibi, OTT bir taraftan
hepimizi ¢ok mutlu ediyor, hepimiz kullaniyoruz, bir taraftan da sinirlar1 asan bir sey. Ulkelerin
diizenlemelerini asiyor, sansiirleri vesaire astyor, vergi denetiminden uzak olabiliyor. Biz de dernek
olarak bu konuyla ilgilenmek gerektigini anladigimiz i¢in bdyle bir komisyon kurmustuk.

Cok kisaca dernegimizi tanitmak istiyorum. Sizi stkmadan, hizli hizl1 gececegim sayfalari.

Sunum Basliklarn

L]

TELKODER'in Kurulug Amaci ve Faaliyet Alanlan

Internet Tabanh Hizmetler Hakkinda

L]

ITH e Iliskin Cesitli Veriler

Yasal Altyapi

L

TELKODER ITH Komisyon Onerileri
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Bizim Dernegimiz bir sivil toplum kurulusu. Tabii, esas amaci, sektorde rekabeti saglamak,
serbestlesmeyi saglamak, bir taraftan da tiiketicilerin haklarini korumak, ayni zamanda yurtdisindaki
diizenlemeleri takip edip Tiirkiye'de uygulanmasina calismak, sektorii takip etmek. Tabii, birgok
telekom sirketi bizim de liyemiz. En son olarak Pay TV firmalarini1 da dernegimize iiye etmistik.

Kimler iiye olabiliyor? Tiirkiye'de telekomiinikasyon isletmeciligi almis; gerek BTK’dan, gerek
RTUK ten olsun yetkilendirme almis firmalar dernegimize iiye olabiliyor.

TELKODER'in Kurulus Amaci

« Serbest Telekomiinikasyon Iisletmecileri Dernegi TELKODER,
Tiirkiye'de Telekomiinikasyon Hizmetleri Sektériinde tam rekabet
ve serbestlesmenin gelismesine dogrudan katkida bulunmalk,

» Telekomiinikasyon sektoriinde faaliyet pgosteren igletmeciler
arasinda yakin dayanisma ve isbirligini olusturarak hizmet kalitesi
ve verimliligi ylikseltmek,

* Yurttaslarimizin en ileri ve en ucuz haberlesme olanaklarina
kavusmasi,

« Ulkemizin uluslararasi arenada biiyiik bir haberlesme merkezi
olabilmesi icin serbestlesme ve rekabeti savunmak igin,

Sektorde yer alan sirketlerin giiclenerek diinyaya acilmalar: ve dis
pazarlarda rekabet edebilmelerini saglamak amaa ile 26 Haziran
2002 tarihinde kurulmustur.

TELKODER

Sizleri stkmamak i¢in, buralar1 hizli gegceyim.

Dernegimizin ¢esitli ¢alisma gruplar1 var; OTT de bunlardan bir tanesi. Pay TV grubumuz var; onu
ayirdik. Onun haricindeki diger ¢alisma gruplarini gériiyorsunuz.

Bir kere biz, OTT’ye Tiirk¢e isim bulmak gerektigini de diisiindiik bu ¢aligmay1 yaparken. Gergi,

Uyelerimiz

3 y
ISESER RTED twk@net Giopasta* 77 ( GRID

VLRGN

Med:nls

Ly gy T el

ﬁ o eutelsal‘llsmt MEGA

TURKCELL TKOIN millenicom ©Smamt (@ comiows

SUPERCMLINE

ﬁn At Teletek QJ {5 radore

'I'IvEI".'-I"'i:l‘T-:J.r!ve»r:ih.rl‘.'.rs::u;:-o Wﬁkom & sueemivon

TELKODER

94



iletisim Teknolojileri Sempozyumu

bunu hemen yapmadik, bir sene sonra filan aklimiza geldi. Ciinkii “OTT ne?” deniliyor. Kendi
icimizde bile arkadaslar hakikaten sikint1 ¢cektik. Siz de bahsettiniz, Mehmet bey de bahsetti. Bu ne

Faaliyet Alanlarimiz

* Telekomiinikasyon isletmecilifi alaminda bdélgesel wve kiiresel
dnciiligi saglamak,

« Gelismeleri ve yenilikleri takip ederek ilgili kuruluslara aktarmalk,
+ Sektoriin gelisimine katk saglayacak projeleri desteklemek,

Sektiriin liberallesmesi, rekabete acilmasi konusunda ilgili
taraflan bir araya getirmek,

Mevzuat igin 6nerilerde bulunmak,

+ Telekomiinikasyon politikalar icin komiteler ve uzmanlhk gruplar
olusturmak.

Kimler Uye Olabilir?

TELKODER iiyeleri, Bilgi Teknolojileri ve [letisim
Kurumu’'ndan (BTK), Telekomiinikasyon isletmeciligi
yetkilendirmesi almis veya alacak firmalardan
olusmaktadir.

Bu kapsamda TELKODER'e, Tiirkiye'de yerlesik, yerli ve
yabanci sermayeli, Tiirk yasalarina gore kurulmus
Telekomiinikasyon isletmecisi firmalarin temsilcileri
iiye olabilmektedirler.

Neler Yapiyoruz?

« TELKODER iiyesi olan wve olmayan telekomiinikasyon
sirketlerini bir araya getiriyoruz, bu alanda isbirliklerini
gelistiriyoruz

+ Ulkemizde tiiketicilerin en iyi hizmeti en uygun fiyatla
almalarim saglamak i¢in calisiyoruz

AB ve diger iilkelerde yapilanlar1 i{ilkemize yararh hale
getirmek icin ¢alismalar yapiyoruz

* Telekomiinikasyon alaminda bulunan diger STK'lar ve tiiketici
dernekleri ile bir araya gelivoruz. Rekabetin tiketicileri
koruyacak en iyi arag olduguna inamyoruz.,
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olabilir diye oylama yaptik, gesitli isim onerileri yaptik ve “Internet tabanli hizmetler” olarak en gok
oy alan Tiirk¢e isim bu oldu. Tabii, OTT verilirken, yabancilar giizel seyler bulmuslar. Arkadaslar
da ¢ok giizel acikladi. Onlarin haricinde hepsini internet tabanli hizmetler olmasi seklinde 6zetledik.

Internet Tabanl Hizmetler (ITH/OTT)

« ITH (internet Tabanh Hizmetler/OTT) kullanmicilarin cihazlar
tarafindan internet ilizerinden alinan ses, video ve igerik (oyun,
kitap vb.) hizmetleri olarak tanimlanabilmektedir.

« Baslangicta sadece ses ve video igeriklerinin iletimi anlamina
gelirken giiniimiizde ITH tamimi genislemis ve internet iizerinden
alinan birgok hizmet veya igerigi kapsar hale gelmistir.

» Kullanicilar istedikleri yerden, istedikleri zamanda ve istedikleri
cihaz lizerinden bu hizmetleri alabilmektedir. Bu tanimdan yola
cikildiginda, kullamicilar ITH'yi; PC/diziistii bilgisayari, oyun
konsolu, tablet, akill telefon, Set Top Box (set istii kutu), akill
TV’ler, saat ve gozliikler lizerinden alabilmektedir.

» Yakin gelecekte ise internete baglanabilecek tiim cihazlar tizerinden
ITH alimir hale gelebilecektir.

Bu hizmetler, televizyon, haberlesme, bircok alanda var; miizikti, oyundu. Akilli telefonlar, akill
tabletler, akilli televizyonlar ¢cogaldik¢a da her yerden erisilebilir hale geldi.

I1k basta bahsettigim gibi, burada mutlu taraf biz kullanicilar. Biz kendimiz dahil bunu kullantyoruz.
Ama bir taraftan da mutsuz taraflar, devlet ilk basta mutsuz taraf. Ciinkli vergi alamiyor yabanci
OTT oyuncularindan, bir taraftan sansiir uygulayamiyor. Tiim diinyadaki devletler bu isin sikintili ve
mutsuz taraflar1 ve bir taraftan da diizenlemeler yapmak i¢in ugrasiyorlar.

internet Tabanl Hizmetler (ITH/OTT)

» ITH, kullanicilarin cihazlan tarafindan internet lizerinden alinan
ses, video ve icerik hizmetleri olarak tanimlanmakla birlikte,
internetin de giderek yayginlasmas:1 ile giderek daha fazla
hayatimiza girmektedir.

« Yapilan arastirmalar gostermektedir ki, yakin gelecekte internete
baglanabilecek tiim cihazlar lizerinden ITH alinir hale gelebilecektir.

« ITH'nin elektronik haberlesme sektorii iizerinde hem olumlu hem
de olumsuz etkisi oldugunu soylemek miimkiindiir. Bu hizmetlerin
yayginlasmasi ile birlikte daha hizli ve kapasitesi daha yiiksek
internet baglantilarina ihtiya¢ fazlalasmakta ve bu nedenle
elektronik haberlesme hizmetlerine olan talepte de artmaktadir.

» Bir taraftan da kullamicilar tarafindan iicretsiz olarak yiiklenen ve
kullanilan ITH uygulamalarinin haberlesme sektorii gelirleri
lizerindeki negatif etkisi de giderek artmaktadir.
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Telefon operatorleri hem mutlu, hem mutsuz. Bir taraftan gelir kaybediyorlar, bir taraftan da data
ihtiyac1 artt1g1 icin keyifliler. Isbirligi yaptikca daha ¢ok para kazaniyorlar. Tabii, bu alandaki paray1
gordiik¢e de birgok telefon operatdrii bu alana egildi, televizyon alanina egildi. Tiirkiye'de firmalar
Whatsap benzeri ¢esitli uygulamalar da gelistiriyor. Tabii, simdilik daha mutlular. Ben bir taraftan
da uyducuyum. Yakin yoriinge uydu sistemi igletiyor bizim sirketimiz. G6lbasi’nda bir istasyonumuz
var. Bu anlamda, sektorii takip ettigim i¢in, daha biiyiik projeler geliyor. Bunlar nedir? Yakin yoriinge
uydularla, mikro uydularla direkt mobil kullanicilara havadan erisme ¢aligsmalar1 var. 3-5 tane biiytlik
proje su anda diinya genelinde basladi. Bu size ne saglayacak? Bir taraftan 4.5G, 5G ¢aligmalari
varken, bu mobil kullanicilara havadan erismeye de calisiyorlar; ¢linkii diinyada ciddi anlamda bir
mobil kullanici var. Tabii, parasi olanlarin istahlarini kabartiyor bu. OTT bir tehlike olarak gelecek.
Ne yapacaklar onlar? Ufak bir uygulamayla, agik havada size S bant ya da video yayin yapabilecekler
telefonunuza. Yani su anda 3G kullaniyorsaniz ya da Wi-Fi segebiliyorsaniz; bir taraftan da uydu
sinyalini gordiigiiniizde, uydudan da direkt cep telefonunuza gelen datay1 izlemeye baslayacaksiniz.
Dolayisiyla lokal operatorler de bir nevi bypass olacak. Ne kadar zamanda? Bu projeleri takip ettigim
icin, 5-10 y1l i¢inde olmasini bekliyorum.

‘Cep telefonu uydudan goriintii alabilir mi?” derseniz, alabiliyor. Ciinkii bu konuda daha 6nce
caligmalar yapildi. Terrastar diye bir firma vardi; bir zamanlar Blackberry ¢ok yayginken, bunun
aynisini uydu telefonu gibi yapmaisti, hi¢ uydu anteni de yoktu arkasinda. Echostar diye bir uydu devi
ald1 Amerika'da. Bir taraftan Solaris Mobile diye bir firma vardi; bunu da Echostar aldi. Bunun gibi
cok biiyiik gruplar, siz acik havadayken sizin cep telefonunuza erigsmek i¢in ¢alismalar yapiyorlar.
Tabii, bunu basardiklarinda da tiim diinyadaki cep telefonu kullanicilarina erisecekler. Onun igin
global projeler. Tabii, bu, ileride tiim tilkelerin basina OTT TV’ye bagska bir tehlike olarak gelecek.
Tabii, simdilik devletler bu sorunu ¢ézmeye calisiyor. Onu nasil ¢ézecekler, merakla bekleyecegiz.
‘Niye?’ derseniz, Netflix, Whatsapp gibi bircok uygulama var. Su anda Tiirkiye'de ¢calismiyor Netflix,
yarin Obiir giin ¢alisacak. Tabii, altyap1 sorunlariyla yine karsilasabilirler. Ama diinyadaki ¢cogu
devlet bunun i¢in regiilasyonlar ¢ikaramadi, ¢ikarmadi. Cesitli uygulamalar var. Tiirkiye heniiz higbir
sey yapmadi1. OTT anlaminda diizenleme yapmasini ¢cok bekledik; RTUK’le, BTK yla ¢ok goriistiik.
Herhangi bir yetkilendirme ¢ikmis degil, buna yonelik 6zel bir yetkilendirme ¢ikmadi.

Internet Tabanl Hizmetler (ITH/OTT)

+ Ulkemizde ITH adi verilen hizmetler konusunda heniiz bir
diizenleme bulunmamaktadir.

+ Skype, WhatsApp ve Netflix gibi yabanci kaynakl firmalarin biiyiik
bir béliimi {ilkemizde bu tir hizmetleri sunmaktadir. Bu
hizmetlerin ilicretsiz, diizenlemelerden muaf ve vergisiz olmasi
nedeni ile tiiketici dostu gibi goriinse de, hizmetin verildigi iilkeler
bu hizmetlerden vergi alamamakta, yasal denetim yapamamaktadir.

+ Haberlesme hizmeti sunan yerli isletmeciler ise ses ve mesaj gibi
baz1 hizmetler kapsaminda haksiz rekabet nedeni ile zarar
gormektedirler.

* Bu hizmetlerin gin gectikce yayginlagiyor olmasi nedeniyle
konunun ge¢ kalinmadan diizenlenmesi, yabanc kaynakh ITH
firmalar1 ile haberlesme hizmeti sunan isletmeciler arasindaki
rekabet kaynakh egitsiz durum ortadan kaldirilmahdir.
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Ulkemizde Genisbant Internet Abone Sayisi

443

50
45 i | 41 4 2
40
35

30 -
§25

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014  Hazi5

. Sabit e Mobil ==p=Toplam

TELKODER

Burada cesitli veriler var; bunlar1 da hizli hizli1 gegmek istiyorum. Genis bant abone sayilar1 gitgide
arttyor lilkemizde. OTT kullanicilar1 diinya genelinde artiyor.

Skype tek basina tiim uluslararasi STH isletmecilerin
tasidig ses trafiginin 3’te 1'ni tasimaktadir.
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Skype ile ilgili bir grafik var. Skype, biliyorsunuz, 2000’li yillarin basindan beri neredeyse var.
Haberlesme anlaminda diinyadaki uluslararasi trafigin 1/3’iinii tek basina kendi tastyor. Buna yonelik
de Tirkiye'de bir engelleme oldu mu; olmadi. Tabii, bir rakip olarak telekom operatdrlerinin karsisinda.
Ciinkii insanlar buradan hizmet aldiginda vergi 6demiyor, KDV 6demiyor. Tiirkiye'de ayni isi yapan
benzeri bir telekom operatoriinden ayni hizmeti aldiginda, vergileri 6diiyor. Kullanicilar olarak biz
mutluyuz.

98




iletisim Teknolojileri Sempozyumu

Diinya Genelinde ITH Kullanicilar:
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Diinya’da Aylik Aktif WhatsApp Kullanici Sayisi

Whatsap kullanicis1 gitgide artiyor. Bu da bir OTT uygulamasi.

Canli TV ve internet Video
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Boyle bir grafik var, tahmini bir grafik. Yakinda, internet lizerinden izlenen yayinlar konvansiyonel
televizyon yayinlarinin ¢ok dniine gececek, artacak gibi. Biz de buna katkida bulunuyoruz, tabletler

bizlere kaldig1 igin.
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Bati Avrupa'da ITH/OTT Kullanici Oranlari
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Burada yine buna yonelik bir istatistik var.
Dedigimiz gibi, bir siire sonra internet tabanli servislere kayacak.

Burada IP TV ile OTT TV arasindaki fark ayrimina girmedim. Firmalarimizin ¢ogu ayni zamanda
IP TV hizmeti de veriyorlar, onun {istiinden OTT hizmetini de ayr1 tutuyorlar.

Asagida yine diinya genelinde buna yonelik bir istatistik var, OTT ve Pay TV nin gelirlerinin artisiyla
ilgili.

Diinya'da OYP/PayTV Gelirleri icinde ITH'nin yeri

2003 FLLLE 2014 2015 2016 2007

OTT videolarin IP TV’nin neredeyse yakalandigina dair sagda bir grafik var. Herhalde ileride de
gececegi tahmin ediliyor.

Film izleme oranlarinin gitgide yiikseldigine dair anlaml1 bir grafik bu.
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Diinya'da Film-Dizi gelirlerinin ITH'den Kaynakli Orani

OYP/PayTV Hane Halki, Yayin Platformlarindaki
Net Kazanim ve Kayiplar, Bat1 Avrupa, 2013-2018

Net Abone Kazammi veya Kaybi (Milyon)

Kablo IPTV Pay DTT Uydu IHT Video

Yine bu gelirlerle ilgili bir grafik.
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Diinya’da ITH/OTT Gelirleri Tahmini

http:/fwww.mediapost.com/publications/article/ 251798/ over-the-top-tv-revenues-forecast-to-hit-19b-in-2. htmi

Isin esas diizenleme kismina gelecegiz. Neler yapilmasi gerekiyor? Dedigim gibi, diinyada Avrupa
ozellikle bu konuya ¢ok dnem veriyor. Bu servislerin illa ki diizenlenmesi gerektigini diistintiyorlar.
Avrupa iilkelerinde buna yonelik ¢esitli uygulamalar oldu. Yasake1 bir zihniyet pek olmadi Avrupa’da.
Bir ara -herhalde Danimarka Parlamentosundaydi- bir diizenleyici kurum buna yonelik bir yasak
cikartmisti, ama parlamento iptal etti, ‘Sizin goreviniz yasaklamak degil, diizenleyici kurum olarak
buralar1 diizenlemek’ diye iptal ettiler. Aslinda Avrupa pek yasak¢i tutum izlemiyor, ama diizenleme
konusunda 1srar ediyor. Tiirkiye'de, bu konuda ¢esitli kurumlar bununla ilgili ¢aligmalar yapiyorlar,
ama herhangi bir diizenleme ¢ikmis degil. Tabii, diizenleme ¢ikmasini umuyoruz; ama diinyaya
bakarsaniz, bu konuda en yasake1 tutum takinan iilkeler Ortadogu iilkeleri, iran ve Kuzey Kore gibi
iilkeler. OTT uygulamalarini hemen yasaklama cihetine gidiyorlar, blokluyorlar.

TELKODER olarak biz ne 6neriyoruz bu soruna? Bir kere, yerli OTT oyunculariyla yabanci OTT
oyuncular1 arasindaki rekabeti saglamak i¢in, devletin bir diizenleme yapmasini, bu diizenlemede
de, bu rekabeti saglama adina, vergileri ¢ok kolaylagtirmasini istiyoruz. Ayni zamanda iiye olma
kosullarinin ¢ok kolaylastirilmasini istiyoruz. Klasik abone sozlesmeleri gibi, sayfalarca sdzlesme
imzalamaya mecbur tutmasini istemiyoruz. Simdi arkadaslarimiz da bahsetti, Netflix bugiin yok,
yarin geldiginde, ben Netflix’ten bir sey satin alacak olsam, KDV 6demeyecegim, internetten kredi
kartimla 6deyecegim; ama yerli bir firmanin hizmetini almaya kalktigimda, devlet hemen KDV ’sini
alacak. Haberlesme kisminda bu daha kétii. Bir de iistiine yiizde 25 OIV &diiyorsunuz. Béyle
bakarsaniz, uluslararas1 oyuncular Tiirkiye'ye geldikce, telefon operatorleri nasil rekabet edecek?
Serkan bey de, “Neredeyse basa bas ¢ikiyoruz” diye sdyledi. Yarin biiyiik oyuncular geldik¢e daha
da kotii olacak.

Tabii, bunun haricinde bagka sorunlar da var devletler agisindan. O durumlarda, devletin yerli
oyunculara karsi ¢ok daha anlayish olmasi gerekecek.

Su anda OTT TV i¢in herhangi bir diizenleme yok, herhangi bir yere de tabi degil benim bildigim.
Ama IP TV i¢in, sadece Kablo TV Yo6netmeligine tabi herhalde firmalar.

Salondan- Web TV, OTT servisleri icin BTK’nin bir diizenlemesi var.

Hiiseyin Caglar- Sadece lisanslama veriyor ama onun haricinde bir diizenleme ben de bilmiyorum.
Boyle onerilerimiz olmustu.
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Fatma Koksoy- OTT TV i¢in mutlaka Kablolu Yayin Yonetmeligine tabi tutuyor. Sanki bir [P TV gibi
ongoriiyor, kablolu TV gibi tutuyor. Bu nedenle sey yok. Aslinda OTT, yurtdisindan ¢ok daha esnek
bir sekilde indirilebilir internet {izerinden. Tiirkiye'deki bir OTT isletmecisi ¢ok daha agir kosullara
tabi oluyor. Bunu diizelteyim istedim. Sonrasinda konusuruz.

Hiiseyin Caglar- Tesekkiir ederim uyardiginiz igin.

Dedigim gibi, Tiirkiye'de vergiler ¢ok ¢ok agir, kosullar ¢cok ¢ok agir. Yine OTT kismi, TV kismi
bunun en hafifidir belki; ama haberlesme kismi1 ¢ok agir. Boyle giderse ve diizenlemeler geciktikce
ya da daha kotii diizenlemeler ortaya ¢iktikga -insallah ¢ikmaz- yerli oyuncularin yabancilarla
rekabetinin ¢ok zor olacagini diisiiniiyoruz. insallah o sekilde ¢ikmayacak. Bizim dernegimiz de bu
olmasin diye ugrastyor. Onun i¢in ben de konugmaci olarak geldim.

Tesekkiir ederim.

Mehmet Ozdag- Degerli katilimeilar; huzurlarinizda, her dért konusmacimiza da zaman kullanimi
konusundaki hassasiyetleri i¢in tekrar tekrar tesekkiir ediyorum.

Ben simdi degerli konugsmacilarimizi kiirsiideki yerlerine davet ediyorum. Simdi, karsilikli, yiiz ytlize
soru-cevap kismina gegiyoruz.

Evet, sorulariniz varsa konusmacilarimiza, sorular1 alalim, sonra cevaplama kismina gecelim.

Buyurun Ozgiir Bey.

Ozgiir ...- Hem degerli konusmacilara, hem de Elektrik Miihendisleri Odasi1 Istanbul Subesine
cok tesekkiir ederim. Cok iyi bir etkinlik oldu ger¢ekten. Benim kisa bir sorum var Hiiseyin beye,
TELKODER ve OTT diizenlemesiyle ilgili.

Ben aym1 zamanda TRT’de ¢alistyorum, Teknik Ar-Ge Miidiirliigiinde. Teknik Ar-Ge Midiirligi
olarak, bu bandrolle ilgili yazismalar1 da yapiyoruz biz. Biliyorsunuz, Tiirkiye'de satilan radyo ve
televizyon yayini almaya uygun cihazlarin bir bandrol iicreti 6demesi gerekiyor. Yavas yavas OTT
kutular1 da TRT’ye inceleme i¢in gonderilmeye baslandi. Bunlar aslinda radyo-televizyon yayini
alabilen cihazlar; tanim geregi, zaten OTT hizmeti gibi bir iste kullaniliyor. Ama bir yaniyla da
bakarsaniz, aslinda basit, iizerinde Linux’un falan oldugu, bilgisayar tabanli seyler. Yani bunlar
internet lizerinden yayin alan cihazlar. Bunlar1 bir yaniyla da bandrole tabi tutmak gibi bir durum
da s6z konusu, OTT servis saglayicilar1 olarak. EKO TV’nin kutusu da aslinda sizin kutularinizdan
farkli degil. Bu konuyla ilgili ne diisiiniiyorsunuz? Onu sorup, katkida bulunmak istedim.

Tesekkiirler.
Hiiseyin Caglar- Cok giizel bir konuya degindiniz. Tesekkiir ederim.

Biz bunu RTUK ile yaptigimiz toplantida su sekilde belirtmistik: Bunun teknolojiden bagimsiz olmasi
gerektigini sOyledik. Ciinkii mesela evinizde televizyonlar var, i¢cinde zaten bu entegre. Herhangi
bir kutu var m1 ortada? Yok. Bunu bdyle yapinca, RTUK higbir sey demiyor, devlet de hicbir sey
demiyor. Mesela, Samsung marka bir akilli televizyonum var, i¢inde IPT uygulamalar1 da var. Cok
rahat istiinde film alip izleyebiliyorum; kendi Samsung Sinema Kuliiblinden, KDV’siz, istedigim
filmi alip izliyorum. Ornekleri de verdim, gosterdim toplantida. Bizim sektérden de arkadaslar
geldi. RTUK bu konuda iyi bir tutum takinmadi. Ciinkii bir {iyemiz sizin bahsettiginiz gibi bir kutu
yapmist1 ve RTUK, ‘Ben ondan parasini alirim’ diye 1srar etti. Daha ortada abone yok, bir sey yok;
‘Su kutuya erisince su kadar para, bu kutuya erisince bu kadar para’ gibi kosullar 6ne siiriiyorlar,
siz de biliyorsunuz. Biz de bunun olmamas1 gerektigini iddia ettik. Apple TV’yi insanlar satin alip,
herhangi bir para 6demiyor, bandrol {icreti 6demiyor, cok rahat kullaniyor. Kimi uygulamalarda zaten
buna da gerek yok, ortada bir kutu yok. Ama 6te taraftan, yerli bir firma ¢ikip, ‘Ben bunu bu sekilde
yapmak istiyorum’ deyince, ‘Hop! Su paray1 ver’ diyor. Vergisinin haricinde bir de ekstradan kutu
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masrafi ¢gikartryor. Hatta sdyle bir espri oldu. Keske RTUK ten birileri burada olsaydi, bize cevap
verebilirdi. Soyle bir espri oldu: Biz dedik ki, ‘Kutuya mi1 takiyorsunuz? Bir tane yerli firma kiire
seklinde bir sey getirse vergi 6demeyecek mi?’

Buna cevap veremediler.

Yani kabaca benzetirsek, ortalikta soyle bir durum var: Ortada yabanci firmalar var, bunlar zaten para
kazantyor; ama hig¢ vergi vermiyorlar, hi¢bir diizenlemeye tabi degiller. Yani yabanci bir adam, malin1
iiretmis, satiyor, devlet hi¢ ona karigsmiyor, gérmezlikten geliyor. Ama yerli bir iiretici oldugunda,
daha dogmadan, ‘Su kosullar1 uygulayacaksin, su paray1 vereceksin; su olursa sunu da vereceksin,
bunu da vereceksin’ diyor. Yani bu kosullarda yerli firmalarin rekabet etmesi zor. “Diizenleme
yapmayacak misiniz, nasil yapacaksiniz?” diye o kadar sorduk, toplantilar yaptik, yazilar yazdik. En
son RTUK ’te bir daire baskaninin bir ay &nce bir sektdrel dergide bir yazisin1 okudum;’Bu konular
diizenlenmeli, bir¢ok alani ilgilendiriyor’ diye bilgi vermis. Diizenlemeyi de mi biz yapacagiz? Onu
siz dlizenleyeceksiniz. Biz, dernek olarak, bu yaziy1 okudugumuzda, onun dyle yazmasini ¢ok komik
bulduk.

Ondan bahsetmedim, sikic1 olur diye; ama bir raporumuz var, her sene onu giincelleyecegiz. O rapora
o yaziy1 da ekledik taslak olarak. OTT konusunda bu raporumuz nisanda yayinlanmist1 herhalde, ¢ok
bir sey kalmadi; onu da orada deneyecegiz.

Maalesef, durum bu.
Mehmet Ozdag- Buyurun
Salondan- Merhaba. Elektronik miihendisiyim.

Benim de dikkatimi ¢eken su oldu: Daha once siiphem vardi da, bugiin per¢inlendi. OTT, IPTV
konusunda, RATEM var -sizden onceki oturumda vardi- onlar sahipleniyor; siz, TELKODER, IPTV
Dernegi, TUYAD ve biitiin bunlarin iistiinde kabul ediyorum, EMO. Ciinkii i¢inde en {ist diizeyden
kisileri bulunduruyor kurum olarak. Ilging olan, ayni iiyeler IPTV Derneginde de var, TUYAD’da da
var, RATEM’de de var, surada da var, burada da var. Cok ilging bir hale geldi. Yani bu olaya birisinin
el koyup lstlenmesi, bu regiilasyonlari, bu tiir seyleri karsilamasi lazim. Bu konuda goriisleriniz
nelerdir? Yani kimin olaya el koymasi gerekiyor, esas ilgilenenin kim olmasi gerekiyor? Genel olarak
soruyorum.

Uygar Boynudelik- Bir¢cok STK var. Zaman zaman STK’lar arasinda koordinasyon toplantilar1 da
yapiliyor Tiirkiye'de; burada tiim dernek baskanlar1 bu konularda konusuyor. Bunlar konusurken de
devletin biirokrasi anlamindaki aslinda en iist diizey temsilcileri de dinliyor. Gegen sene de olmustu.
Tam da dinlemesi gereken kisiler de orada. Bu konular giindeme geliyor. Tabii, bir sey ¢ikmiyor.
Devletin soyle bir bahanesi var: ‘Zaten diinyada bunlar diizenlenemiyor; nasil diizenleyecegiz? Zaten
internet tiim sinirlar1 asip gegiyor’ seklinde bir bahaneye siginiyorlar, benim gordiigiim kadaryla.

Bazi konularda durum daha da vahim. Ornek veriyorum: Skypie. Lisans almadi, yasal vergilerini
vermiyor, bizlerin yaptigi tiim islerin hicbirini yapmiyor. Bunun sahibini 2008 yilindan beri
Microsoft, Levent’te adresi varmis, Skypie Satinalma. Yani Tiirkiye'de de adresi olan bir firma. Onu
devlet gormezden geliyor, herhangi bir sikistirmada bulunmuyor, iistiine de gitmiyor. Tiirkiye'de
bu konularda uygulamaya bakarsaniz, siyasi sebeplerle bir Twitter’in ya da Youtube’un kapanip
acilmasindan bagka bir sey yapilmadi orada.

Tabii, biz, 6zellikle BTK ile gériismelerimizde, bu en list diizey biirokratlarla samimi toplantilarda
bunun esprilerini yaptyoruz. ‘Yahu, yabanci biri geldi mi hi¢ ses ¢ikartmiyorsunuz. Biz ne yapalim,
biz de gidip yanina bir tane Oz Skypie diye bir sey mi acalim? Oyle bir yer agsak, bize de herhalde
ses ¢ikartmazsiniz’ gibi espriler yapmaya basliyoruz. Clinkii yabanct yapti m1 gérmezden geliyorlar,
siz yapmaya kalktiniz mu1 yakaniza yapisiyorlar; vergiler aliyorlar, kurallari hatirlatiyorlar. Ya
yabanci olacagiz, ismimizi degistirecegiz; o zaman herhalde bir sorun kalmiyor. Bu, diinyada aslinda
alisilagelmis bir seydir; once teknoloji gelir, ilgili durum ortaya ¢ikar, arkasindan da devletler diizenleme
yapar. Ideali nedir? Siz, gelecegi dngoriirsiiniiz, ona gore diizenlemelerinizi hazir edersiniz ki sektor
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karigik olmasin, kurallar1 olsun, tiiketici magdur olmasin gibi. Biraz geriden gelmesi dogaldir, ama
bayag1 geriden gelmesi sikintili.

Mehmet Ozdag- Yani bu aslinda sey gibi biraz hocam, degil mi; hani “kervan yolda diiziiliir”” gibi bir
sey vardi. Ama simdi kervanin yolda diiziildiigii de yok. Biz bunu kisaca, “Saldim ¢ayira, Mevla’m
kayira” gibi diisiinebiliriz. Boyle oluyor herhalde.

Uygar Boynudelik- Yabancilar i¢in oyle de, Tiirkler i¢in dyle degil. Ben, hem TUYAD’da, hem de
IP TV Derneginde grup adina yer aliyorum. Ama mesela biz, I[P TV Derneginde, hem &zel iletisim
vergisini, hem de KDV’yi ddiiyoruz, Turkcell, Vestel i¢in. Ki bu konu araci kurumlar i¢in de davalik
durumda. Biz mahkemede, 6zel iletisim vergisini 6dememeyi kazandik; ama biz pesinen 6diiyoruz.
Yani “Saldim cayira, Mevla’m kayira”, yabancilar i¢in dyle; ama Tiirkiye'deki yerlesik operatorler i¢in
daha bastan kurallar ¢ok net ve belli.

‘Kim yapacak?’ derseniz, regiilasyon, diizenleme anlaminda; sunu sdyleyeyim: Devlet zaten para
alacag1 yeri diizenliyor. Yani geriden geliyor, ama bu konularda ¢ok daha geride kaldi, bir sey
yapamiyor. Ama para alacaksa, oray1 diizenliyor. Su anda RTUK hakim durumda, ama sey degil;
yani yaym1 mi diizenleyecek, regiilasyon mu olacak, bu konuda BTK ile RTUK arasinda bir ¢atisma
var.

Ayrica, bir 6nceki sunumda da vardi, frekans ihalesiyle ilgili konusuldu. Mesela, orada da aslinda
devletin alabilecegi ¢ok ciddi bir gelir var, ama bunu da almaya yanasmiyor. Ayni sekilde, yabancilar
icin de buray1 diizenlese, oradan da kendine ciddi bir gelir saglayacak. Yerlilerden aliyor, yabancilardan
almiyor. Burada iki sekilde adaletsizlik var. Hem ihaleler konusunda var, hem kurumlar kaybediyor,
hem devlet kaybediyor. Neticede biz de kurumlar olarak bu vergiyi kullanicilardan aliyoruz. Yani
kullanicilar da kaybediyor. Yani kimsenin kazanmadigi bir durum var, ama kimse de parmagini
oynatmiyor.

Salondan- Ben aslinda bu soruyu sorarken, belki bir ¢6ziim de ¢ikarabiliriz diye diisiindiim.
Ciinkii ben bu saydiklarimin hepsinde de yer aldim; uzun yillardir bu sektorde ¢alistigim i¢in zaten
iclerindeydim. Oradan oraya, buradan buraya... Sizlerin durumunu da biliyorum. Mesela, TUYAD’1n
regiilasyon toplantisi oluyor, sizler geldiniz. IP TV nin regiilasyon toplantisi oldu; baktim, orada da
baska arkadaslar geldi, ayip olmasin diye geldiler. Hani “Kizim sana sdyliiyorum, gelinim sen anla”
hesabi, ben, EMO yoneticilerine pas attyorum buradan. Clinkii sektoriin miithendislik 6rgiitii olarak,
piramidin en {istiinde duran bir kurum EMO. Bu konulara diger konular gibi, projeciler gibi, bilmem
ne gibi, daha bdyle ciddiyetle ve sorumlulukla yaklagmasini bekliyorum. Ciinkii yar1 resmi kurum
niteliginde EMO, yaptirimlar1 ¢ok daha fazla, iiyelere karsi goérevleri... Bence EMO’nun biraz daha bu
olaya, bu kurumlara yakin durarak, kendi iiyelerini regiilasyon konusunda bilinglendirmesi ve RTUK
ile BTK arasindaki olaylara falan miidahale etmesi lazim. Benim goriisiim de bu.

Mehmet Ozdag- Tabii, sempozyumun sonuglar1 olarak, ben de sizlerden gelen bu sesi, bir gorev
olarak, i¢inde bulundugum yonetimlere, sorumlu oldugum kurullara da iletiyor olacagim. Yani
alan1 diizenleme konusunda Elektrik Miihendisleri Odasinin biraz daha elini tasin altina koymasi,
bu alana da, yani elektronik sektdriine de biraz daha ger¢ek anlamda yani enerji sektoriine egildigi
kadar egilmesi gerekiyor. Ben de bir elektronik¢i olarak sdyliiyorum. Her ne kadar yonetici olarak bu
birimin igerisinde yer aliyorsam da, maalesef, evlatlar arasinda ayrim zorunlu olarak yasaniyor. Bu
konuda haklisiniz, kesinlikle haklisiniz.

Hiiseyin Caglar- Cozliim Onerisi olarak kisaca suna degineyim. Coziim onerisi ¢ok zor degil. Biz
de Onerdik raporumuzda. Zaten herkes de teyit ediyor. Bir kere, vergiler ¢ok yiiksek. Devletin
vergileri makul seviyeye indirmesi lazim. Rekabet igin ve sektoriin bilyiimesi i¢in bu zorunlu. Zaten
arkadaslarimiz soyledi, sektor, OTT olsun, IP TV sektorii olsun, kendi kendini zor ¢evirebiliyor. Siz,
bir kere, vergiyi daha iyi toplayabilmek i¢in, 6nce bunu birakacaksiniz, bilyiisiin, sektor gelissin,
diinyayla da rekabet edebilsin. Ondan sonra yavas yavas vergileri artirin. Yani birdenbire boyle...
Simdi ne yapiyorsunuz; siz hizmet aliyorsunuz evinize, internete ya da cep telefonunuza. Zaten
KDV é&diiyorsunuz, vergi ddiiyorsunuz. Bir de iistiine ben Turkcell TV almak istedim; bir daha para
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odiiyorum, bir daha KDV veriyorum. Yabancinin dyle bir derdi yok.

Bizim 6nerimiz suydu: Tiirkiye'de yasaker zihniyet olmasin. Bizim dernek kiiltiirimiizde de dyle.
Vergiler zaten makul seviyeye gelirse, bu dedigimiz firmalar da gelip Tiirkiye'ye liye olacak. Yabancilar
da yarin bir giin gelecek. Verginiz ¢ok makulse zaten, gelecek, ‘Ben Tiirkiye'de ofis agacagim’
diyecek, ‘clinkii buradan reklam alacagim’ vesaire. Ama siz bastan bu kadar yiiksek yaparsaniz,
kimse vergi de 6demez, zaten alamazsiniz da onun parasini. Yani tiiketici de zarar goriiyor, devlet de
zarar goriiyor, firmalar da zarar goriiyor. Neden? Devlet bu konuda diizenlemelerinde geciktigi icin,
vergileri de biraz makul bir seviyeye getirmedigi i¢in.

Coziim Onerisi bu.

Mehmet Ozdag- Salondan katki koymak veya soru sormak isteyen baska arkadasimiz var mi?
Buyurun.

Orhan Sener (Ozak Elektronik)- Oncelikle TRT bandroliiyle ilgili konusayim.

Biz, Tirkiyemin sayili kutu dreticilerinden bir tanesiyiz. Uydu alicilarinda kutularin TRT
bandrollerinde siniflandirma su sekilde yapiliyor: Eger tiinel varsa, bu cihaza bandrol konulabiliyor.
Hatta bu konuda, bazi uyanik firmalar, cihazlarin tiinel kismini modiiler yapip, ana karta hazir getirip,
modiiler tiineli de ayriyeten getirip, burada sadece tiineli takarak, uydu alicisin1 yapabiliyorlar. Bu
sekilde uyaniklar1 da gordiik bugiine kadar.

Akallr kutular ¢ok hizli geliyor, glimbiir giimbiir geliyor yani. Birka¢ ay 6nce yayinlanan 2015 yilinin
en giiclii markalar listesinde adi1 gecen bir¢ok teknoloji firmasinin kutulari; her birinin kutular1 var
su anda. Apple’in Apple TV’si var, Sony’nin PlayStation TV’si var, Amazon’un Fire TV’si var; var,
var, var, hepsi geliyor. Bunlarin ¢ok ciddi bir sekilde kontrol altinda tutulmasi gerekiyor. Ciinkii ¢cok
yakin zamanda 4.5G’ye gectigimiz takdirde bu ¢ok hizl yayilacak.

Benim aklima hemen s6yle bir sey geldi: Uydu alicilarinda nasil tiineli varsa, uydu alicis1 diye
gecmiyor, tlinelli modiiller diye geciyor, bunda da HTMI ¢ikislh modiillere TRT bandrolii konulabilir
gibi bir sey olabilir.

Benim sorum Uygar beye.

Netflix’in¢ok fazlaiizerinde durdunuz. Netflix aslinda diinyadakien biiyiik icerik saglayicilarindan biri.
Bunlar ticretli icerik saglayicilari. Tirkiye'ye geldi, gelecek; acgikcasi, beni ¢ok fazla ilgilendirmiyor.
Ama s0yle bir durum var: Tiirkiye'deki operatorlerin de kendi ellerinde icerikler var ve bunlar1 satin
aliyorsunuz; parasini veriyorsunuz, satin aliyorsunuz. O zaman, siz bunlar1 da koyabilirsiniz, kendi
kutularinizin igerisinde kendi ortamlarinizi da ¢ok rahat yaratabilirsiniz.

Ufak bir 6rnek vereyim: Tiirkiye'nin 2014 ihracat sampiyonu olan sektorii, dizi film sektorii. 4 milyar
dolar ihracat bedeli var dizi sektoriiniin. Buyurun size icerik. Yani icerik doldurma konusunda
hala biz oturup diisiiniiyorsak, hald Hulu'nun buraya gelmesini bekliyorsak, biz kendimizi aynada
goérmiiyoruz demektir diye diistiniiyorum. Dedigim gibi, 4 milyar dolarlik bir dizi film sektorii bizim
elimizde. ‘Hulu bu tarafa gelirse, internet akisindan dolay1 zarar ederiz’ diye diisliniiyoruz. Ama
bizim dizilerimiz de diinya ¢apinda ¢ok iyi izleniyor. Bu sekilde bir kontak olusturulup belki, buradan
bir fayda saglanabilir diye diislinliyorum.

Mehmet Ozdag- Tesekkiirler.
Uygar Bey; bir seyler sdyleyecek misiniz?

Uygar Boynudelik- Bir yorum yapayim. Sanirim diger arkadaslar da benimle hemfikirdirler; bizim
maliyetlerimiz arasinda isletme maliyeti en biiyiiklerden bir tanesi. Ozellikle Tiirkiye 1. Futbol Ligi
ve Siiper Lig’in yayin haklar1 veya Sampiyonlar Ligi’nin yayin haklar1 gibi miinhasir igeriklerden
bahsettigimiz zaman biitceler iyice yukarilara ¢ikiyor. Mesela, biz, Digitlirk’ten farkli olarak,
kendimiz igerik iiretmiyoruz. Su anda o noktada degiliz. O yiizden, o bahsettiginiz diziler veya
icerikler, bizim parasini vererek aldigimiz seyler. O dizileri yurtdisina ihrag¢ edenler, prodiiksiyon
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sirketleri. Onlarin icerik haklar1 o sirketlere ait. Biz kendi satin aldigimiz icerikleri zaten bugiin
sunuyoruz miisterilerimize. Ama bunlar bizim i¢in ¢ok biiyiik bir maliyet demek.

Ben, Netflix benzeri servislerden bahsederken vermek istedigim mesaj suydu: Aslinda keske biz
o icerige verdigimiz paralar1 teknolojiye ya da baska seylere yatirabilsek de, 6teki oyuncularin
icerikleriyle beraber, hem onlara kazandirabilsek, hem de maliyetimizi kisabilsek.

Belki sizin de ekleyecekleriniz vardir.

Ozgiir Ertem- Tabii, burada sunu sdylemekte fayda var: Uygar bahsetti, 6zellikle bugiin Tiirkiye
Futbol Ligi'nin ya da Sampiyonlar Ligi’'nin maliyetleri yiiksek. Ama sizin ‘alip koyabilirsiniz’
dediginiz iceriklerin maliyetleri de, evet, gbrece onlara gore diisiik, ama yine de yliksek. Bugiin
Turkeell, birtakim Tiirk dizilerinin haklarin1 almak i¢in bir bedel ddiiyorsa, Digitiirk de farkli ticari
modeller karsiliginda bunlar1 aliyor. Belki direkt bedel 6demiyor ya da bazilarini édiiyor, bazilarinda
farkl1 ticari modellere gidiyor, igerik saglayicilarla. Kendi igerigini iiretirken de, Digitiirk’tin kendi
kanallarinda, iz TV gibi kanallar1 var, orada da ciddi prodiiksiyon maliyetleri harciyor. Giiniin sonunda
baktigimizda, bugiin igerik, her servisin en 6nemli maliyet kalemi. Zaten Netflix’in de maliyet
kalemlerine baktigimizda, kendi iceriklerini iiretme yoluna gitmesinin nedeni, disaridan igerik satin
alirken (kendi dizileri var ¢cokg¢a, Uygar gosterdi; House of Cards mesela, meshur bir Netflix dizisi) bu
tarafa gitmesinin, prodiiksiyon tarafina gitmesinin nedeni, ¢ok yiiksek igerik maliyetlerine ulastyor
olmasi. Giiniin sonunda, sifir maliyetli igerik diye bir kavram yok; ne yaparsaniz yapin, bir bedeli
var. Dogal olarak, Netflix ile rekabet etmek, birtakim stratejik ¢arpismalar ya da stratejik anlagsmalara
gotiirecektir operatorleri diye diisiiniiyorum. Yani sey kadar yalin degil konu; ‘Buyurun, havaya agik
kanallarda diziler var, alin, koyun, rekabet edersiniz, hem de lokal icerik’ gibi degil konu. Ciinkii
onlarin da ciddi bedelleri var.

Hiiseyin Caglar- Ben de biraz ekleme yapayim.

Icerik konusu bambaska bir konu. Herhalde icerikgiler de, para alma konusunda, devletten sonra ikinci
en ¢ok bilgiye, beceriye sahip olan konumunda. Maliyetleri belki bilmiyorsunuzdur, sdyleyeyim.
Bir dizinin maliyeti, ¢ok popiiler bir dizinin maliyeti, sadece bir boliimiin maliyeti 3 milyon TL.
Dolayisiyla, 3 milyon TL’ye mal ettigi seyi de, adam, sana, ‘al, bedava’ demiyor; onlara da ¢ok ciddi
bir para 6demek gerekiyor.

Bu TV isindeki sey biraz abone sayisina bagli olarak degisiyor. Netflix konu oldugu i¢in anlatryorum
ya da Digitiirk’te de ayn1 durum s6z konusu; belli abone rakamlarina ulastiginiz zaman giiciiniliz
daha farkli oluyor. Netflix’in su anda 25 milyon abonesi var. 25 milyon aboneye ulastig1 i¢in, birtakim
seyleri kendi yapmaya calistyor. Mesela, ne yapt1? 11k basta dyle degildi, simdi kendi iceriklerini
iiretiyor. 25 milyonluk bir abone kitlesine sahip olarak gidip, bir stiidyo ile konugmaya basladiginda,
diyelim herhangi bir igerik alacaksa, atiyorum, “Yiiziiklerin Efendisi’ni alacak, Netflix gittiginde,
stiidyo ona 1 lira, Digitiirk’e 3 lira, ben gittigimde 5 lira, Turkcell gittiginde 10 lira diyor. Boyle bir
maliyet var. Netflix bundan dolay1 6nemli. Ayrica Netflix sadece icerik degil, diger konularda da kendi
¢Ozlimlerini tiretiyor. Su anda kendine has bir yayin teknolojisi iiretti. Yani bu isin her tarafina... Belli
bir giice kavustuktan sonra, biitiin standartlar1 kendi koymaya basladi.

Mehmet Ozdag- Degerli katilimcilar; ¢ok oziir dileyerek, oturumumuzu burada kapatmak
durumundayim. Ciinkii zamanimiz kalmadi. Ben de ucagi kaciracagim, trafigin durumunu da
bilmiyorum. O yiizden, zamaninda bu oturumu kapatmak istiyorum. Son bir soru alip, kapatacagim.
Hocam, buyurun.

Salondan- Benim Serkan Emek’e bir sorum var.

Serkan, o6zellikle vurgulayarak, 2016°da Tiirkiye'de Netflix’i gérecegimizi belirttin. Ama su anda
RTUK diizenlemelerine gore mozaiklemeyi yapmasi gerekiyor, medya hizmet saglayicisi olmasi
gerekiyor. Google’daki is planlar1 hakkinda daha detayli bilgin varsa paylasabilir misin?

Dr. Serkan Emek- Az 6nce bahsettigim diizeltmeyle ilgili bilgi vereyim.

Web TV servisine basladigimizda, o zaman biz lisans1 BTK’dan aldik. Ama su andaki degisiklik
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durumunda, yeni yonetmeliklerle, Kablolu TV Yo6netmeligine dahil oldugumuz goziikiiyor.

Netflix ile ilgili seyler ticari konular, onlarla ilgili bir yorum yapamam. Ama nasil bir lisanslama olur?
Tabii Tiirkiye'de yayin yaptiginda devlet bir sekilde zaten burada var olmasini isteyecektir. Lisanslara
dediginiz o 6zellikleri eklemesi gerekir, hani birtakim seyleri burada saglamasi konusunda. Onun
disina ¢ikabilecegini ¢ok diisiinmiiyorum. Ama 2016’da bir sekilde Tiirkiye'de olacak.

Ozgiir Ertem- Ben de kiiciik bir ekleme yapayim. Netflix’in aslinda kendi CEO’sunun agiklamasi bu.
2016 yilinda var olacagi tilkelerden birisi olarak Tiirkiye’nin de ad1 gegiyor. Dogal olarak, Netflix’ten,
birinci agizdan alinmig bir sdylem diyebiliriz ona.

Bir de sunu eklemekte fayda var: Bahsettiginiz birtakim, blurlama ya da RTUK e tabi olma yéniindeki
teknolojik gelismelerle ilgili s6yle bir sylemi var: Biz Netflix’le de farkli ortamlarda farkli toplantilar
yaptik, teknoloji ekipleriyle de yaptik. ‘Bizim bir iilkede operasyona baslayabilmemiz i¢in bir aya
ihtiyacimiz var’ diyor Netflix. Ciinkii dyle bir prosediir oturtmus ve yapmasi gereken isi o kadar
net, A’dan Z’ye biliyor ki, “Bir ayin sonunda, hem yayini verme anlaminda, hem regiilatif anlamda
teknolojik olarak A’dan Z’ye hazir olurum’ diyor. O ylizden, eger gelmek istiyorsa gelecektir. Ama
neyle karsilagsacagi ayr1 bir konu; geldiginde goriiriiz neyle karsilasacagini.

Mehmet Ozdag- Arkadaslar; ben gergekten ¢ok keyif aldim. Sag olun, var olun. Katkilarmiz igin
hepinize tesekkiir ediyorum.
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ILETiSiM TEKNOLOJILERINDE AR-GE GELISiMi

Oturum Yoneticisi: Hakan Tuna (EMO)

Hakan Tuna (Oturum Yoneticisi)- Giinaydin.
Kongrenin 3. giiniindeyiz. “Iletisim Teknolojileri Sempozyumu’na hos geldiniz.

Aslinda iletisim, biliyorsunuz, bilginin bir yerden bir yere taginmasini ve tasima yontemlerini
arastirirken ortaya c¢ikan bir yontem. Tabii, bilgi lretiliyor, baska bir yere iletilmesi gerekiyor.
Onceleri dumanla haberlesme var, arkasindan el-kol hareketleriyle. Biz 1980°de Demiryolu Meslek
Lisesinde okurken, bize telgraf 6gretiyorlardi. Elimizde bir alet, iletisimi bununla sagliyorduk. Bir
tren bir istasyondan kalkacak, diger istasyondan kalktig1 haber verilecek; bunun i¢in kullanacagimiz
yontemdi bu. Cok eski degil aslinda, 1980 sdyledigim tarih. Ama o yillarda baslayan bilginin taginmasi
amaciyla iletisim teknolojilerinin gelismesi, o yillarda Tiirkiye'ye giren dijitallesme seviyesinin ¢ok
tistiinde.

Bilisim teknolojilerinin o yillarda Tiirkiye'de bir mikroislemciyle islenerek, yine dijital olan iletisim
sistemlerini kullanarak bir yerden bir yere iletilmesi, hem katma degeri yiiksek iiriinlerin ortaya
¢ikmasini, hem de ucu bucagi olmayan bir gelisim. Gegmiste uzun periyotlarla ortaya ¢ikan, insanin
kullanabilecegi yiiksek teknolojili iiriinlerin, insan yasamini degistirecek iiriinlerin periyodunun
cok kisalmasina, ardarda yeni iiriinlerin ¢ikarilmasina neden oldu. Gergekten iletisim ya da bilisim
diyecegimiz ortak ¢dzlimiin giinlimiizde yasama katkist ¢ok fazla. Duran hocamin sunumunda
bahsettigi, 1965’lerde baglayan Tiirkiye'deki iletisim yatirimlarinin baginda, 1967°de kurulan NETAS
vardi. Gliniimiize kadar siiregelen bu gelisime ayak uyduran yeni Ar-Ge calismalarini yiiriiten
bir kurulusumuzdu NETAS. Onunla birlikte, 1985’lerden itibaren yine teknolojinin hizla artmasi
sonucunda, ozellikle savunma sanayiinde kullandigimiz iletisim teknolojilerinin, diger sektorlere
yayilmastyla birlikte, o donemde iiretilen Ar-Ge ¢alismalarinin birgok sektorde kullanildigini gordiik.
1995 civarinda Tiirkiye'ye gelen GSM’in hemen yasamimiza girip vazgecilmez bir unsur olarak var
olmasi da bir gercek. Artik cep telefonlarimizi bir yerde unuttugumuzda, kendimizden bir seyin
eksik oldugunu hisseder duruma geldik.

Biitiin bunlar yagamimizdaki iletisimin etkilerini daha fazla Ar-Ge yaparak, daha fazla {iriin ¢cikararak
yasamimizi kolaylastiracak sekle sokabilecek ¢aligsmalar ger¢eklestirmeye bagsladik.

Su anda burada bulunan iki firma, bu konu lizerine Ar-Ge yapan, iiriin gelistiren ve bu iiriinleri
ticarilestiren, insanlarin yagamina bir olanak olarak sunan firmalarla birlikteyiz. Size, iletisimde Ar-
Ge’yi hep birlikte tanimlamaya calisacagiz.

Elimde sunumlar var, 6zge¢misler var. Katilimcilarin 6zgegmisleri gergekten dolu dolu. Konugmacilari
kiirsiiye davet ederken, oncelikle 6zge¢mislerinden kisaca bahsetmelerini isteyecegim. Umarim,
hepimiz i¢in ¢ok verimli, doyurucu bir panel gergeklestiririz.

[k konugmacimiz, Argela’dan Saym Metin Balc1. Argela, 6zellikle iletisim konusunda ciddi Ar-Ge
calismalar1 gerceklestiren, dnemli {irlinleri olan bir firma. Kurulusu ¢ok yakin olmasina ragmen
gercekten 6nemli Uirtinleri var.

Metin Balcr’y1 davet ediyorum.
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Metin Balc1 (Argela)- Oncelikle giinaydin.

Bir hafta sonunda, sabahin bu saatinde bizlerle beraber oldugunuz i¢in, zaman ayirdiginiz igin,
oncelikle siikranlarimi sunuyorum.

Bugiin, yaklasik 15-20 dakika siireyle iletisim teknolojilerinin Ar-Ge gelisimi konusunda goriislerimizi
sizlerle paylagsmak istiyoruz. Esasinda benim sunumumda, Argela’dan, Argelanin yaptigi islerden
ziyade, genel olarak iletisimde Ar-Ge slirecinde neler yapiliyor, bizim ¢gikarimlarimiz neler, aldigimiz
dersler neler, onlar1 sizinle paylasmak istedik ve sunumumuz o kapsamda olacak; ama sunum
sirasinda, Ar-Ge’yle neler yapiliyor, kisaca onlardan da bahsedecegim.

Ben, 1978 yilinda Deniz Lisesine kayit olan, 1986°da Deniz Harp Okulundan mezun olan, 4-5 yil
gemilerde calistiktan sonra firkateynlerde, sahil giivenlik gemilerinde gérev yapan biriyim. ilk
gorevim de bu arada muhabere subayligidir. Orada gorev yaptiktan sonra, Amerika'da mastir, daha
sonra Bogazi¢i Universitesinde doktora yaptiktan sonra Deniz Kuvvetlerinin ilk cekirdek Ar-Ge
personelinden biri olarak, -yedi kisiden biri olarak- o zamanki adiyla Hollandse Signaal, -simdiki
adiyla Thales Nederland- firmasinda yazilim merkezi olusturulmasina yonelik olarak ve komuta
kontrol sistemlerine bir teknolojik transfer gecirdim.

‘Allah devlete, millete zeval vermesin’ diyorum. Hakikaten orada, cok giizel bir donem gecti.
Hollandalilar dahi sasirdilar, bu isi yapanlara. Aramizda yaptigimiz islere sahit olanlar, bilenler
vardir muhakkak. Sag olsunlar, dondiikten sonra oradaki teknolojileri, ilk Amerika'dan alinan Knox
sinifi firkateynler’e uyguladik. Komuta kontrol sistemlerimizi kendi imkanlarimizla yaptik. Oradaki
prototip sistemimiz basarili olduktan sonra, esas adi Perry sinifiyken -simdiki Gemi Entegre Savas
Idare Sistemi- GENESIS denilen komuta kontrol sistemini gelistirdik. Gemi Entegre Savas Idare
Sistemi 8 gemiyle, Perry siniflarina, MILGEM siniflarina uygulandi.

Oradan itibaren Deniz Kuvvetlerinin ¢ekirdek Ar-Ge personeli olarak gorev yaptim. Yaklasik 20 yil
bu gorevlerde bulundum. Arada sadece iki yil NATO’da muhabere planlama subayli§1 yapmak iizere
ayrildim gorevden. NATO doniisiinde, 2007°de, arastirma merkezi komutani olarak goreve basladim.
Yaklasik bes yil kesintisiz orada aragtirma merkezi komutanligi gérevini yaptim. En son 2012 yilinda,
Kuvvet Karargdhinda Daire Bagkanligi ve Elektronik Sistemler Daire Bagkanligina vekalet ettim.
2013 yilinda emekli oldum. Daha sonra Argela’da, Kamu ve Savunma Is Gelistirme Is Direktorii
olarak, yaklasik 6-7 ay calistiktan sonra Kamu ve Savunma Coziimleri Direktorii olarak, sekiz aydir
da Ar-Ge Direktorii olarak gorev yapiyorum. Esasinda bakarsaniz, muhabere veya iletisim, benim
background olarak en zayif oldugum konu. Agirlikli olarak yazilim gelistirme islerinde ugrastik.

Komuta kontrol sistemi yapiyoruz, atis kontrol sistemi yapiyoruz, sualtinda bir siirii seyler yapiyoruz.
Tabii, bunlar1 firmalarimizla beraber yapiyoruz. ASELSAN temsilcimiz burada, HAVELSAN keza
oyle. Hep birlikte yaptigimiz isler bunlar. Fakat orada gérdiiglimiiz konulardan bir tanesi suydu:
Biz biitiin bunlar1 yapiyoruz ama arada iletisim yok. Iletisimde hakikaten epeyce sikint1 var. HAla o
zamanlar radyolarla, 2400 kilobaytlarla veyahut da en fazla ¢iksa 19 bin baytlara ¢ikan sistemlerle,
daha sonra link 16’lara, biraz daha modernizasyona ge¢mis; ama biitiin yaptiklarimizin hepsi belli
bir kisith alanda kaliyor. Burada bir eksikligimiz var diye degerlendirdik ve zamanla, genis bant
sistemlerle iletisimi artirmak, yeteneklerimizi biitiin kuvvete yaymak kapsaminda neler yapabiliriz
diye yogun bir ¢alisma sarf edildi.

Diinyada da artan bu iletisim ¢ergevesinde, biitiin bunlarin hepsi altyapidaki iletisim imkanlariyla
orantili. Ne kadar iletisim imkaniniz varsa o kadar bir seyler yapabiliyorsunuz. Bunlarin getirdigi
uygulamalara yonelik farkli farkli ihtiyaclar var elbette; mesela veri fiizyonu. Bir yerden bir yere
bilgiyi aktartyorsunuz, tamam, aktardiniz; ama bunlar1 nasil anlayacaksiniz? Bunlar1 calisip
diizeltebiliyorsunuz, ama iletisim saglayamadigimiz zaman bu bilgileri aktaramiyorsunuz, dolayistyla
bunun bir kiymeti olmuyor, yapamiyorsunuz da. Biitiin bu sistem miihendislikleri c¢ergevesinde,
elimizden geldigi kadar, ta o zamanlar ASELSAN’a da, NETAS’a da, o zamanki imkanlarla
TURKCELL’e de, biz buralarda neler yapabiliriz, nasil iyilestirmeler yapabiliriz diye hem biz gittik,
hem onlar1 davet ettik ve bir igbirligi, sinerji yaratmaya ¢alistik. Gelin goriin ki 2013 yilinda, iletisim
teknolojilerine yonelik olarak bir firmada ¢alisma sansini elde ettim.
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Ben buna calisma sanst diyorum. Bunun sebeplerini de sizlerle paylasmakta fayda var. Hem bu
sektoriin duayeni tanidiklarimiz var aramizda, hem geng arkadaslar1 goriiyorum. Bir tarafta devlet
kadrosunda, yillarca masanin bir tarafinda gorev yaptiktan sonra, emekli olduktan hemen bir giin
sonra masanin karsi tarafina gegmek, farkli firmalarla ¢alismak, insan1 biraz zor durumda birakiyor.
Hele hele her seyin yanlis anlagilabilecegi o glinlerde boyle bir duygu yasadim. Dolayisiyla Argela,
benim o giline kadar adin1 duymadigim, fakat ¢calismalarina baktigimda da gerg¢ekten yoneticimizin
de soyledigi gibi, bu konuda gayet giizel ¢calismalar yapan bir firma oldugunu hissettigim i¢in, kendini
sansh olarak addediyorum.

Evet, konu basliklarimiz, mobil iletisimin gelisimi, 5G’ye dogru gelisen teknolojiler, iletisim
teknolojilerinde giincel aktorler ve giincel Ar-Ge stratejileri. Ilk iki konuyu bircok yerde herkes
bulacaktir. Ben de bunlar1 daha 6nce katildigim sunumlardan, bizim sirketimizde de gerek danigman
olarak, gerek gorevli olarak calisan arkadaslarimizla daha 6nce hazirladigimiz sunumlardan derledim.
Iletisim teknolojilerinde giincel aktérler ve giincel Ar-Ge stratejileri -iki sayfadir- ama birazcik
bilgilerimizi, tecriibelerimizi, goriislerimizi paylasmak istiyoruz.

Mobil iletisimin teknolojileri... Herhangi bir yorum yapmiyorum, ta oralardan, 1902°den basliyor.
Burada 6nemli olan konulardan bir tanesi, ticarilesmek de énemli bir olay. Uriinlesmek, ticarilesmek
onemli bir olay. Bir tanesi Amerika'da, bir tanesi Avrupa’da.

Kablosuz Telegraf

'ZG Ticarilestiremedi

Ticarilestirdi

-1G dedigimiz ilk araba telefonunun icat edilmesi 1910’lara dayaniyor. 1924’te, 46°da olan gelismeler,
Amerika'da olanlar.

-1G
1910

. “ I 1 :-;i--__l". 1
Biraz daha tarihsel siiregten gectikten sonra, 1G’nin, 2G’nin, 3G’nin ve 5G’ye varincaya kadar olan
stirede gelismeler bu sekilde bir gorselde 6zetlenebiliyor.
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Bunlarin detaylarina girmiyorum. Burada bulunan herkesin bu konulara zaten vakif oldugunu
diisiiniiyorum. Ama burada énemli olan bir konu var; bu teknolojilerin bazilar1 Amerika'da, bazilar1

0G
1924 1946

Her gehirde bir baz stasyonu aym anda 12 Kisl yalmizca

Once morse alfabes: daha sonra tek yonla

konugabilivar, Ortalama yanm saat bekleme sdresl var,

Herkes herkesi duyabiliyor = Tek Downlink

sps = weun sure polisler kulland:

Mow = from your cor—yow con plock or receive colk from any
ploce in the world with Gersrol Electric'y Simuoseons Duplex
Mobile Telaphone.

Avrupa’da gelisiyor, bazilar1 ise artan bir sekilde artik Asya iilkelerinde geliserek enjekte edilmeye
calisiliyor. Buralarda, 5G’nin nasil sekillenecegi konusunda da ciddi bir yaris var.

GELA

500 kmyfsaat

# all

T Roaming. § <l j

Ama riks

SES: Roaming, Global, Dijital, Datanir sas Avrupa

Lleur DSP we FEC

SES: Hiicre Yapisina Gegis, Analog Alt Yap, Sabit Sayilir, Uyumy -
: R . Amerika

i1G
1981

O AHiELA

Bu gorsel iizerinde birazcik durmak istiyorum. 5G’ye dogru gelisen teknolojilere baktigimizda, bu
teknolojiler kapsaminda, cesitli teknolojiler tarih igerisinde yapild, gelistirildi. Oniimiizdeki dsnemde
de bunlar bir¢ok dokiimanda zaten yer aliyor.

Biz neler yaptik? Ar-Ge olarak bakildiginda, iistteki kolon bu konugma agisindan daha énemli. O
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5G’ye Dogru Gelisen Tekn

SVARGELA

each country
2.8 kbps — 56 kbpss

First data services
15 kbps - 400 kbps

* Introduction of MIMO
* Mobile Internet =
Application Explosion

* Range of Mbps

Modulasyon teknikleri Genisband Genigband All IP
Signal Processing Software Oriented AllIP sistemler SDN + NFV
Sifreleme Algoritma Self Orginizing NW (Softwarization)
16 ;26 ,: 3G i 4G . 56
"206 256G 275G 3.06 356 396 ! .
AMPS © GSM s UMT : LTE-A . 5GPP
* cdmaOne s+ S HSPA . .
Ll GPRS - EV-DO . LTE-B :
NMT = EDG ! HSPA+ = .
- o LTE LTE-C ©

1980s 1990s E 2000s 2010 2020 ﬁn
Analog i -

E Digital LTEI::JT;;::::&:I p AllOFDMA-based  + e Carrier Type
Ditferent for TDMA-based ' ) e ] %%“ﬂﬂﬁggmling :mm'ﬂ'm access & backhaull

Range of Gbps

(Mobile Broadband)

: Ultra-dense small cells
» Range of tens of Gbps

-
[Ubiquitous Connectivity)

(Narrewband) #DSL like experience Fiber like experience
(Broadband)

& ARGELA

zamanlar, 1G, 2G’yle ugrasildig1 siralarda, modiilasyon teknikleri, sinyal isleme konulari, sifreleme,
bunlar ¢ok yogun olarak {izerinde ¢alisilan konulardi. Daha sonra, 2G, 3G dénemlerinde, genis bandin
devreye girmesiyle bir¢ok sey artik yazilim tabanli olmaya basladi, algoritmalar 6zellikle 6nem
kazanmaya basladi. Ozel donanimlar hala var, en ufak bir seyimiz yok o konuda; ama yazilimlarla
yapilabilecek seyin miktar: ve nitelikleri her gecen giin 4G’ye, 5G’ye dogru gittikce artan bir 6neme
sahip oldu.
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4G’ye baktigimizda, IP sistemler 6n planda. Su anda network konular1 Ar-Ge konular1 olarak kendini
ortaya koyuyor. 5G dedigimizde... Deniliyor ki, ‘Bu 5G’yi biz dogru diizgiin kotarabilirsek belki,
6G’ye ihtiyac¢ bile kalmayacak.” Yazilim tanimli aglar, network fonksiyonlarinin sanallastirilmasi
gibi konular gergeklestiginde, biitiin agin tiim fonksiyonlarinin yazilimsallastirilmas: konular1 su
anda... Elbette donanimda da var, anten konularinda da var, bircok konuda var veya daha fazla,
daha siiratli proses imkani olusturma konularinda da var; ama Ar-Ge’ciler olarak bizim kendimize
odaklastirdigimiz konularda, yazilimsallastirma konusu su anda 5G’ye giden noktada oniimiizde
duran en 6nemli konu olarak gec¢iyor. Eger zamanimiz olursa, bu yazilimsal aglar ve network
fonksiyonlarinin sanallastirilmasi konusunda da kisaca bilgi vereyim.

Baska bir agidan baktigimizda, bu da 4G’nin ve 5G’nin detayl olarak 6zelliklerinin neler olduguna
yonelik bir yansi. Buradaki teknolojilerin hepsi ayr1 ayr1 birer uzmanlik alani. Bu teknolojilerin her
birini alip da sizlere bilgi vermek gibi bir hakkim olamaz, dyle bir yetenegim de yok; ancak, bu
konular 5G iizerinde yogunlasan, 4G’den 5G’ye gecisteki teknolojik konular1 6zetleyen bir sunum.
Giizel bir tablo oldugu i¢in sizlerle de paylasmak istedim. Isteyen arkadaslar daha sonra muhakkak
alabilirler.

5G’ye Dogru Gelisen Teknolojilsmmms/ARGELA

Kablosuz haberlesmede teknoloji bariyerlerini
zorlama

5G PPP Vision Document:
5G Key Technological Components

» OFDMA'den (4G) daha iyi kablosuz teknoloji *  Heteregenous / simultaneous wireless access
» Tek kanal'da full-duplex +  5G will be driven by software.
Faanl . | . It will heavily rely on emerging technologiles such as
* Milimeter Wave'de haberlesme «  SDN
* Isik ile haberlesme "
. i *  Mobile Edge Computing
* Cihazdan-Cihaza haberlesme (D2D) . FogComputing

to achieve the required perf, scalabilty and agility.
= Optimized NW mngmt. Cperations

E2E energy consumption

Data Analytics & Big Data

* Yazihim destekli ve sanallastinlmis aglar{ortak sebeke +kamu) SON & NFV
* OperatGrlerin anlik frekans paylagmasi

= Small Cell ve heterojen aglar (WiFi, Mobil, Broadband, Sensor, vs)

» Akall video veri aktanmi

* Arabalar arasi haberlesme

= Alalh sehirler & Alalh elektrik

Yine baska bir acidan baktigimizda, bu sefer birazcik daha 5G’ye dogru giden teknolojilerin, daha
Ozet olarak sunuldugunda, kablosuz haberlesmede teknoloji bariyerlerini zorlamak gibi bir konsept
var 5G’ye giden teknolojilerin 6ziinde. Bir taraftan bu var, bir taraftan da sebeke ve ag yapisinda daha
iyi organize olmaya yonelik teknolojiler var. Bunlara baktigimizda, bu basliklar altindaki teknolojileri
de onlarin altlarinda gorebiliyoruz.

Sebeke ve ag yapisinda daha iyi organize olmaya yonelik olarak baktigimizda, yazilim destekli ve
sanallastirilmig aglar, operatorlerin anlik frekans paylasimlari, akilli video veri aktarimlari, arabalar
arast haberlesmeler, akilli sehirler ve akilli elektrik, bu yondeki gelisen teknolojiler arasinda sayilabilir.

Ben yine bir sey daha paylagsmak istiyorum. Buradaki yazilimsallasma konularinda diistincelerimizin
duygusaldan ziyade, daha ¢ok dokiimanlara ve verilere dayandigini sizlerle paylasmak i¢in, 5G
PPP’nin vizyon dokiimaninda yer alan, aynen oradan aldigim maddelerdir. Deniliyor ki, “5G’nin
teknolojik komponentlerine baktigimizda, heterojen ve Wireless olacaktir.” Yani software tarafindan
da artik siirdiiriilecek bircok sey. Buna bagli olarak da teknolojilere baktigimizda, yazilim tanimli
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aglar, en 6nde duran iki teknoloji olarak karsimiza ¢ikiyor. Onlar1 en ufak bir sekilde kiiciimseme
veya sira olarak arkaya atma niyetinde degilim; ama bizim uzmanlastigimiz, iizerinde bilgi ve tecriibe
birikimi olusturmaya ¢alistigimiz konular olarak sizlerle paylagiyorum.

Gelelim tecriibe paylagimi kismina. Bundan oncekileri gorsellere bakarak -gen¢ arkadaslar icin
diyorum- daha iyi 6ziimseme imkanlari, internetten source ederek bulunabilir; ama bu son 2 sayfaya
daha ziyade tecriibeler ve bilgi paylasimi olarak bakalim.

Bir kere, iletisim konusunda, baktigimizda, bir regiilasyon makami var. Regiilasyon makami
esasinda suyun basindaki makam, devlet makami. Her suyun basinda oldugu gibi, en ufak bir kalem
degisikligiyle hayatin akisin1 degistirebilecek kararlar alinabiliyor burada. Bunun 6rnegini nerede
gordiik? 4G ihalesi yapildigi zaman, ilk basta yerlilik oranlar1 yiizde 3, yiizde 5’teydi. Ertelenen
ve daha sonra gerceklestirilen ihale kapsaminda, tavsiye edilen yerlilik oranlar1 veya 6ngoriilen
yerlilik oranlar1 yiizde 30-50’lere kadar ¢ikt1. Iste bu, tam suyun basinda olmanin ve ufak bir kalem
degisikligiyle, bir rakam degisikligiyle hayatin nasil degistirilebilecegine yonelik en giizel 6rnek.
Biitiin hayat esasinda bdyle gidiyor. Bizim askeriyede de baktigimizda, karargahlarda bir tane emir
verirsiniz, bir ciimle veya bir kelime gecer, asagidaki 10 bin tane insanin hayatini etkileyebilirsiniz
bir anda. Onun i¢in regiilasyonu merkeze koydum.

Bunlarin Ar-Ge’ye yonelik olarak etkisi ne? Bunlar hakikaten biitiin siireci etkiledigi icin, Ar-Ge’yi
dogrudan etkiliyor. Buralardaki iliskiler, bizim onlar1 yonlendirmemiz, sivil toplum 6rgiitlerinin dogru
sekilde koordine kurarak bu yetkili makamlarla koordineyi saglamasi, esasinda Ar-Ge siireclerinin
saglikli olarak gergeklenmesi i¢in son derece dnemli bir konu.

Obiir taraftan, bakiyoruz, iletisim konularinda kamu basl basina énemli bir unsur burada. Yaptig
yatirimlarla, sahip oldugu vizyonlarla ve 6zellikle topluma sagladigi imkanlarla, iletisimdeki Ar-Ge
konusunda konunun éniinii agan bir unsur, bir aktér. Ornegin, biliyorsunuz, Ulastirma Bakanligimizin
Ar-Ge tegvikleri var su anda revagta olan ve bunun yillik olarak yapilmasi s6z konusu. Dolayisiyla
iletisimde hangi konularda Ar-Ge yapilmasi gerekir diye ilgilenen arkadaslar bir sekilde Ulastirma
Bakanliginin o sayfasina girip, neler yapiliyor, hangi konular revagta, bakabilirler. Ciinkii orada
sadece haberlesme de yok, ulastirma da var; ama Oyle bir ulastirma var ki, icinde tekrardan ikinci
veya lglincii kez yapilacak konular da var. Dedigim gibi, bir¢ok seyin temelinde iletisim gectigi
icin, bu is ulastirmada da var, denizcilik kisminin igerisinde de iletisim var. Ayrica, haberlesmenin
icinde de haberlesme konular1 var, Ar-Ge konular1. Yani kaynak ¢ok; devletin, kamunun verdigi
kaynaklar, TUBITAK 1 agtig1 kaynaklar. Gergekten kaynaklarin etkin kullanilmasi énemli. Bir Ar-
Ge calismasi yapiyoruz; ¢cok uzun yillardan beri, ben kendimi bildim bileli bir sekilde Ar-Ge’ye
kaynak ayriliyor, az veya ¢ok ayriliyor; ama bu ayrilan kaynaklarin ne kadar etkin kullanildigina
dair bir geri besleme, sapkamizi 6niimiize koyup, ‘Ben iizerime diiseni yaptim m1?’ diye bir saglikl
degerlendirme yapiliyor, ama bunun ne kadar saglikli oldugu tartisilir veya en politik yaklasimla,
tyilestirmeye acik oldugunu diisiiniiyorum.

Buradaki unsurlar da, 6zellikle kamunun vizyon sahibi olarak bu Ar-Ge desteklerini bir sekilde
yonlendirmesine ihtiyag¢ var. Bu destekleri alan arkadaslarin da gercekten bu alinan destegin iizerine
yatmayip, bu ise bilfiil goniillerini koyarak, bir seyler yapmaya kendilerini zorunlu hissetmeleri
lazim. Yani bunun ¢esitli 6rneklerini goriiyoruz. Ar-Ge destegini aldiktan sonra, ‘Ben bu isten nasil
styiririm, en az zayiatla nasil bu siireci tamamlar1z?” modunda olan arkadaslar var. Bunlar hem Ar-
Ge’nin siirecini baltaliyorlar, hem de memleketin Oniiniin a¢ilmasina engel oluyorlar. Yani bunlarin
hepsini artik agik yiireklilikle konusmamiz lazim. Ben 50 yasindayim. Bunlar1 artik dile getirme
zamanimiz geldi diye diisiiniiyorum. 3-5 daha gorev yapacagiz, ondan sonra belki bunlar1 konugsma
imkanimiz da olmayacak. Ama genc¢ arkadaslarimizin 6zellikle bu islere bakarken... Ciinkii bu igin
baska yolu yok. Elbette hepimizin karn1 doyacak, ama yapacagimiz isleri de iyi yapmak zorundayiz
diye diisiiniiyorum, Ar-Ge siirecinde 6zellikle.

Diger taraftan en 6nemli unsur olarak gordiigiim konulardan bir tanesi de son kullanicilar. Son
kullanicilarin -bunlar telekom operatorii olabilir, dbiir tarafta askeriye olabilir, 6biir tarafta kamunun
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kullanici personeli olabilir- bizim Ar-Ge konusunda yaptigimiz ¢aligmalari goniilden desteklemelerine
ihtiya¢ var. Yani son kullanicinin, 6niine koydugunuz bir seyde, daha ilk giinden bulunan bir hata
yliziinden burun kivirmasi veya ylizlinii eksitmesi veyahut da ‘Bu kadar destek verdik, sonunda
bu ¢ikt’’ demesi, eger hakikaten arkadas gonlii rahat bir sekilde bunlar1 yaparak son kullanicinin
karsisina ¢iktiysa, o Ar-Ge siirecinin baltalanmasi i¢in en dnemli etken; yani son kullanicryla ilgili bir
pozisyonda olan arkadasimiz varsa, direkt olarak bir baltayla ormana girismis gibi hissedebilirsiniz
kendinizi. Bu nedenle Ar-Ge pozisyonunda olan arkadaglarin bir sekilde kendi yaptiklar1 katkilari,
gelismeleri, ruh hallerini ve proje sahipliklerini -bakin, bu ¢ok 6nemli- son kullanicilartyla paylasmalari
lazim, son kullanicilar1 projenin bir pargasi olarak gérmeleri lazim ve son kullanicty1 hissetmeleri
lazim. Son kullanicilarin o siirecin igerisinde ekibin bir parcasi olarak devamli motive etmeleri ve
tirlinlin kullanilmasina yonelik olarak gelecege yonelik yatirim yapmalar sart diye diistiniiyorum.

Saatin ters istikametinden baktigimizda, baskanimizin da sdyledigi gibi, askeriye ger¢ekten teknolojiye
yatirim yapan, ondan sonra da bu maksatla sivil endiistriye yonelik olarak nasil kullanilabilir diye
girisimlerde olan bir kurumumuz. Burada tabii sdyle bir sey var: Bir taraftan su anda askeriye Ar-
Ge’yi siiriikliiyor, obiir taraftan ise bu sivil telekomiinikasyon diinyasi yogun olarak devreye giriyor.
Esasinda geldigimiz noktada, hepimiz iyi biliyoruz ki, bazi 6zel konular harig, sivil sektor su anda
teknolojiye push ediyor, ¢ok yogun olarak push ediyor.

Su andaki konulardan bir tanesi de, bu sivil teknolojilerin askeri teknolojilerde nasil kullanilabilecegi,
nasil adapte edilebilecegi. Ar-Ge tarafinin esasinda bu tarafta da bir vizyonu var. Mesela, bizim
gelistirdigimiz smallcell hiicreleri var, baz istasyonlar1 var; son derece ufak bir laptop biiytlikliigiinde.
3G baz istasyonumuz var, 4G baz istasyonumuz var. Bu 4G baz istasyonu ne i¢in yapilmis? Diyelim
ki, kdye kadar telekom operatorii gitmiyor, hatta evinizin bir balkonunda veyahut da penceresinde
¢cekmiyor; evinize bir tane koyuyorsunuz - Wi-Fi modemden ¢ok daha az radyasyon yayiyor- ve
dogrudan evinizin her kdsesinde veya isyerinizde 3G iletisimi kesintisiz olarak alabiliyorsunuz. 3G
baz istasyonu olmadig1 yerde ufak bir baz istasyon koyuyorsunuz -smallcell deniyor onlara- bunlar
vasitastyla koydeki 30-40 kisinin ayn1 anda iletisimini saglayacak, network’e ¢ikmasini saglayacak
bir altyap1 sagliyorsunuz. Smallcell bu. Ama tutup bunu askeri maksatlar i¢in de kullanabilirsiniz. Bir
tane zirh1 araciniza, bir tane tankiniza veyahut da bir tane motorize bir birliginize, hatta ¢ok zorda
kalirsa bir insanin sirtina -¢linkii ti¢ kilo agirliginda bir sey- bunu koyup, gittigi yerde bir genis bant
imkan1 saglamasini gerceklestirebilirsiniz.

Iste, bu nedir; bir sivil teknolojinin askeri maksatli kullanimia ydnelik bir drnek. Elbette, bunun
arada gecis slirecinde bir¢ok iyilestirmeler yapilmasi lazim.

Askeriye hala iletisim sektoriinde 6nemli bir unsur. Tabii, burada bunu séylemek yine bana diismez,
ASELSAN’dan temsilcilerimiz var; bu konuda en biiyiik yetkinlige sahip olan birimimiz, kurumumuz.
Onlarin bu konularda ¢ok yogun gayretleri var.

Operatorler ve servis saglayicilar... Maalesef, Ar-Ge konularinda operatdr ve servis saglayicilar
hizmetleri kesintisiz olarak vermek zorunda olduklar1 i¢in ve hizmetlerin kalitelerinin ¢ok yiiksek
oldugunu gordiikleri i¢in, Ar-Ge fiiriinlerini kullanma konusunda biraz ¢ekimser davraniyorlar.
Bu konuda -Argela, Tiirk Telekom’un bir unsurudur- inanin, biz kendi iiriinlerimizi onlara kabul
ettirmek i¢in ¢ok zorlu siireclerden gegiyoruz. Onlarin yaptigi kotii bir sey olarak gérmiiyorum bunu
ama bizim yasadigimiz siire¢ olarak goériiyorum. Dolayisiyla iiriinlestirme konusunda hazirlikli
olmamiz lazim. Ar-Ge yaparken, bu isi ni¢in yaptyorum ve benim bir sonraki hazirligimin ne olmast
lazim, bunu son derece dikkatli olarak diisiinmemiz lazim. Artik hicbir miisteri sirf Ar-Ge olsun
diye kendini emniyetsiz sulara birakmak istemiyor; aldig1 iiriinii, sisteme koydugu {iriinii garantili,
onu utandirmayacak sekilde kullanmasini talep ediyor. Dolayisiyla Ar-Ge yaparken de, bunu
tirlinlestirirken de kalitemizi her zaman ytiksek seviyede tutma ihtiyacimiz var.

Kamu giivenligi, bir¢ok alanda iletisimin kendini etkin olarak hissettirdigi bir konu. Bu da nedense
Amerikalilar tarafindan lanse edildi, o sekilde glindeme geliyor; ama esasinda bizler de bazi seyleri
diisiiniip, baz1 seyleri ¢ok daha iyi organize edebiliriz, bazi seyleri planlayabiliriz, ihtiyaclarimizi
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belirleyebiliriz diye diislinliyorum. Bizim yeni seyler ortaya ¢ikarmamizda en ufak bir engel yok.
Biz de kamu giivenligine yonelik olarak Amerikalilara, birtakim ihtiyaglarimiz oldugunu, bunlara
yonelik olarak entegre birimlerin entegre bir sekilde calismasina ihtiya¢ oldugunu giindeme getirip,
buna yonelik olarak da prototip ¢aligmalar, altyap: ¢aligmalar1 ve nihayeti, tiriinler gelistiren bir ekibin
pargastydik. Yani ‘ekiptik’ demiyorum, bunlar1 tek basina yapacak halimiz yok; ama bu konuda,
hem diisiinme agisindan, hem de icraata varincaya kadar birtakim yeni seyleri ortaya koyabilecek
durumday1z. Dolayisiyla kendi ihtiyaclarimizi eger diizgiin sekilde belirleyebilirsek, onlara yonelik
olarak ¢oziimler liretmede de herhangi bir sikintimiz olmaz.

Sektorde Giincel Aktorler W EVARGELA

Operatdrler/
Kamu Glvenligi Servis Askeriye
Saglayicilar
TN Regiilasyon
Oreticiler B=EY

Acik Kaynak Stand? rdizasyon verli Ureticiler
Olusumlan Organizasyonlan

Elbette tam bir liste degil.......

Nedense, kamu giivenligi dediginiz zaman, biitiin diinya birbirine giriyor. Neden? Ciinkii adamlar 7.5
milyar dolar biitge ayirdilar, baktilar olmadi, 11.5 milyar dolara ¢ikardilar biit¢eyi ve hala eyaletler
bazinda artan bir biit¢eyle kamu giivenligine yonelik olarak bir yatirim yapiyor. Birgok sey biitceyle
yonlendiriliyor. Ama isin aslina baktiginizda, evet, her seye para gibi goziikse de, her sey gontilden
geciyor. Ben, her seyin o ise inanmakla gergeklestirildigine inanan bir zihniyetten geliyorum diyeyim.
Tek degilim, benim gibi calisan ¢ok insan var. Asgari sartlarin muhakkak saglanmasi lazim, ama
higbir sey de o kadar yiiksek paralarla yapilmasini gerektirecek seviyede degil. Eger bir seyler yapmak
istiyorsak, kendimizi gostermek istiyorsak, oncelikle kendimizden fedakarlik yapmamiz gerektigini
akilda tutmaliy1z diye diistiniiyorum.

Simdiye kadar Tiirkiye, telekomiinikasyon alaninda bayagi yogun olarak bir gelisme kat etti; ama
geriye doniip baktigimizda, maalesef, yerli {irlin sayilarimiz son derece az, tahmin edilen seviyelerin
cok altinda. Savunma sanayisiyle karsilagtirdigimizda, donen paralar olduk¢a yiiksek olmasina
ragmen, yapilan yatirimlar hep milyar dolarlar seviyesinde konusulmasina ragmen, ‘Bu isin ne kadar1
yerli?” diye baktiginizda, maalesef kisitli. Burada tabii, yabanci iireticilerimizin Tirkiye'de ¢ok
yogun c¢alismalar1 ve ¢ok basarili olduklar1 gergceginin de dikkate alinmasi lazim. Ama bize diisen
gorev, bir milli unsur olarak bize diisen gorev, bunlarin esit seviyede bir katkiyla bizim tarafimizdan
desteklenmesi olduguna inaniyoruz. En son ihale bunun giizel bir 6rnegi. Ben hep onu sdylityorum:
Devlet, yonlendirici makam, kendi iizerine diisen gorevi, diizenlemelerini yapip, bunu Tiirkiye
sanayicilerinin, Tiirkiye Ar-Ge’cilerinin 6niine koydu. Bu illa Nisan 2016 itibariyla olmak zorunda
da degil. Bu siire¢ 5 yila, 10 yila varan bir siire¢. Buna gore, tiim Ar-Ge’deki ¢alisan arkadaslarimiz
gerekli hazirliklarini yapip, iiriinler gelistirip, buna yonelik olarak da yabanci tireticilerde alternatif
¢oziimler bulmak durumunda olmaliy1z diye diisiiniiyorum.

17




Elektrik Elektronik MUhendisligi Kongresi - EEMKON 2015

Acik kaynak olusturmak, bu 6nemli bir konu. Eskiden, 6zellikle telekomiinikasyonda -ben buna ¢ok
fazla yorum yapacak seviyede degilim, ama okuyabildigim kadariyla sdylilyorum- standartlar belli
firmalardan, firma temsilcilerinden, verdikleri paralar oraninda, olusan kurullar tarafindan dikte
edilen standartlarla yonlendirilir ve buna gore iiriin gelistirilmesi ongoriiliirdii. Tabii ki bu konuda,
standartlar grubunda yer alan ve kendi iiriinlerini standartlara dikte eden firmalar burada direkt olarak
on alirlard1. Bu furya, ozellikle standardizasyon siirecinin degisimine bile etki edecek seviyede.
Yani kendi siirecimizden bakarsak, mesela, yeni nesil ag teknolojileri konusunda ¢ok yogun bir agik
kaynak calismasi gerceklestiriliyor. Ozellikle 2014’iin sonundan itibaren firmalar, biiyiik firmalar bu
konularda biiyiik yatirimlar yapip destekleme karar1 aldilar.

Bununla baglantili olarak, standardizasyon organizasyonlar1 da esasinda acik kaynak ¢alismalarinda
olgunlasan konular1 kendi biinyelerine alip, artik market tarafindan kabul gérmiis yaklasimlari
standardizasyona baglama gibi bir siirece giriyorlar. Yani ¢ok yakinda, standardizasyon siire¢lerindeki
bir degisime yonelik olarak bunun etkilerini hep birlikte gérecegiz.

Yerli iireticiler konusunda yeteri kadar konustugumuz diisiiniiyorum. Uc dakika iginde bunu
Ozetleyelim.

Marketin gelismesine, saglamasi gereken iletisimin hizlanmasma yonelik birgok etki var. Obiir
taraftan da dijital disruption denilen bir gercek var. Daha 6nce diyelim ki 50-60 yillara varan firma
biiyiikliiklerinin degisimi, bu seye baktigimizda diyor ki, ‘Buradaki ilk 500 firmanin yilizde 75’
2027’ye kadar degisecek.” Neden; bu dijital disruption’a ayak uyduramadiklari i¢in. Ben kendim
AT&T firmasinin temsilcisiyle konustum. Bakin, onlar da bir softwarization diizenine geciyorlar.
Kendilerini yazilim firmasi olarak tanimliyorlar. AT&T nin web sayfalarina bakarsaniz, bu konudaki
girdilerini goriirsiiniiz. ‘Peki, neden boyle bir degisim var, buna ne kadar biitce ayirdiniz?’ diyoruz.
AT&T nin yetkilisi sunu sdyledi: “Bu bir biitce meselesi degil. Tamam, dogru, haklisiniz, bir biit¢e
ayirityoruz bunun i¢in, higbir sey bedava degil; ama bizim gdziimiizde, bu bir biitce meselesi degil,
bu bir var olus meselesi. Eger bes yil igerisinde biz hayatta kalmak istiyorsak Google’a kars1 veya
Youtube’a karsi, Facebook’a kars1 ayakta kalmak istiyorsak, AT&T olarak ismimizin ge¢mesine
devam etmek istiyorsak, bu transformasyonu yapmak zorundayiz.”

Gulincel ARGE Stratejileri WNEVARGELA
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Dolayisiyla biz de Ar-Ge ¢alismalarimizda, sektdr nereye dogru gidiyorsa, ne tarafa dogru yonelmeler
varsa, bunlara ayak uydurmamiz lazim. Geligsmeleri dnden goriip, bunlara yonelik olarak tedbirleri
almamiz lazim diye diigiiniiyorum.

Bu iki sekli acikladiktan sonra, odaklanma bir numarali konu burada. Her seye atlamak miimkiin
degil. Sadece kendi uzman oldugumuz konular1 bilip, ona gére de uzmanlagsmamiz lazim. O odak
alanlarimiz1 belirleyip, firmanin biiylikliigiine gore, yetkinliklerimize gore olabilir. Ama bizim
Olgeklerimize baktigimizda, biz, ancak bunu iki-ii¢ konuya odaklanarak yogunlastirabiliyoruz ki, o
bile olusturulan bilgi birikimiyle oluyor.

Isbirligi... Bu diinyada artik hakikaten higbir sey tek basina olmuyor. Bunu iyi bilmek lazim.
Muhakkak bazi seyleri sizden ¢ok daha iyi yapanlar var. Onlarla isbirligi gerceklestirmek, Ar-Ge’de
de bagarinin kaginilmaz bir sonucu. Bunsuz olmasi miimkiin degil. Yani hem Ar-Ge’yi yapmaniz
acisindan, hem daha sonra bunun iiriinlesmesi acisindan, piyasada yer bulmaniz agisindan, hem de
olayin sahiplenilmesi agisindan, gercekten isbirligi son derece 6nemli. i1k basta sdyledigim gibi, son
kullaniciyla da isbirligi yapmaniz lazim. Burada, firmalar arasinda da isbirligi sart. Yani bundan
kendinizi alikoymamaniz lazim, engellememeniz lazim, ‘Bu isi ben yapayim, bitireyim’ diye. Evet,
odaklanmak iyi, ama miimkiin olan her firsatta igbirligini glindeme getirmek lazim.

Kendimize iyi hedefler koymamiz lazim, uluslararasi rekabete acik Ar-Ge’ler yapmamiz lazim. Evet,
egitim sart, burada da egitim sart. Firma sahiplerimizin, yetkililerimizin, egitimden, yani insana
yapilan yatirimdan kaginmamasi gerekiyor. Yetki vermemiz lazim, fakat ben suna da inaniyorum:
Ar-Ge, basibos birakilacak bir sey degil. Tabii, adam mucittir, ona yapacak bir sey yok, onu tek
basina ayirirsiniz, bir yerde ¢alisir; ama Ar-Ge’de ugrasanlarin ancak yiizde 1’1 bu yetenekle olmasi
lazim, yilizde 2’si degil. Ar-Ge’de ugrasanlar, tamam, bir esneklikleri olmasi lazim; ama bir plan1
olmasi lazim, hedefi olmasi lazim, o programa gore nasil ilerliyoruz, bunlarin kontrol edilmesi
lazim, ilerlemede sikint1 varsa bunlarin ¢oziilmesi lazim. ‘Ben Ar-Ge’ciyim. 2 sene boyunca bana
dokunmayin, ben size getiririm malr’ tarzinda yaklagsmak her zaman dogru sonuglar veren bir
sey degil. Eger o ylizde 1'in i¢indeyseniz, tamam; ama yiizde 1’in i¢inde miyiz, degil miyiz, bunu
gercekten iyi degerlendirmemiz gerekiyor.

Fark yaratacak konularbulmamizlazim. Tabii, fark yaratacak konular ve patent konularini atlamamamiz
gerekir diye diistinliyorum. Bu son derece 6nemli. Bizim bazen siradan diye diisiindiigiimiiz konular
hakikaten kaliteli patentler, kaliteli IPR’lar olusturabilecek seviyededir. Bu konuda da gayret sarf
etmemiz lazim.

Universite-kamu-endiistri isbirligi, biraz 6nce sdyledigim konular cergevesinde yeteri kadar bahsettim.
Bu da maalesef basariliy1z diyemeyecegim bir konu. Ozellikle iiniversitelerle isbirligi konusunda ¢ok
yogun gayret sarf ediyoruz ama istedigimiz sonuglar1 almiyoruz. Bu illa iiniversitelerden, illa bizden
degil; ama bir sekilde bu kiiltiirii heniiz saglikli bir sekilde oturtmamisiz. Daha iyilestirmeye ¢ok agik
seylerimiz var. Belki Tiirkiye'deki en basarili unsurlardan bir tanesiyiz. Yani ufak ufak 6lgeklerde, su
anda farkli tiniversitelerde yiiriittiigiimiiz 60-70 tane Ar-Ge konusunda ¢alisma var. Bunun haricinde,
bir siirii iiniversitelerden danigmanlik aliyoruz yurti¢inden ve yurtdisindan; ama héla kendimizi bu
konuda yeteri kadar yol kat ettik seviyesinde gérmiiyoruz. Bunun da iyilestirilmesine ihtiya¢ var diye
diisiiniiyorum.

Uriinlesme ve markete erisme siireci, bu konuda yeteri kadar konustugumuzu ifade ediyorum.
Uriinlesmeyi muhakkak planlamamiz lazim Ar-Ge siirecinde. Ozellikle iletisim sektdriinde
oldugumuz i¢in, miisteriye kolay ulasabiliyoruz. Dolayisiyla miisteriye kolay ulasabilecegimiz
noktalar1 belirlersek, yaptigimiz Ar-Ge’nin kazanimini, 6zellikle ilk siireglerde, daha kisa zamanda
gergeklestirebiliriz. Diizgiin ortakliklar, isbirlikleri ger¢eklestirmek, bu siireci yine kolaylastiran bir
etken olabilir. Dolayisiyla buna da Ar-Ge siirecini gergeklestirirken dikkat etmemiz gerekir diye
degerlendiriyorum.

Beni dinlediginiz i¢in tesekkiir ediyorum. Sag olun.
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Hakan Tuna- Cok tesekkiir ediyoruz.

Aslinda sorular1 sona birakmak istemiyorum. Sorulariniz varsa alabilir miyiz?
Buyurun.

Ziya ...- Elektronik yiiksek miihendisiyim arkadaslar.

Benim NETAS’ta, Ar-Ge alaninda ¢aligsmalarim oldu 2-3 y1l kadar, ondan sonra bagka bir departmanda
stirdiirdim. NETAS’ta iirettigimiz {riinleri rutubet testi ve basing testi gibi testler geciriyorduk,
ondan sonra sahaya siirebiliyorduk. Benim o alanda ek bir seyim daha oldu buna, ¢iinkii sahaya giden
iriinlerimizde geri gelmeler basliyordu bir siire sonra. Haberlesme birimlerinde 8-10 tane kanalin
kendiliginden kesildigi izerineydi. Bu konudaki Ar-Ge c¢aligsmalarinda, bunun elektromanyetik alan
dalgalar1 nedeniyle oldugunu ortaya ¢ikardim.

Sonugolaraksunusormakistiyorumsize: BuAr-Gecaligsmalarinizda, iriinlinmiikemmellestirilebilmesi
icin nasil bir yol izliyorsunuz, ne tiir testler yapiyorsunuz, biitiin bu testler var m1? Yani rutubet, darbe
testi, 1s1 testi gibi birtakim testlerden sonra m1 miitkemmel bir hale getiriyorsunuz? Kisaca onlar1
vurgulayabilirseniz sevinirim.

Metin Balci- Sag olun. Cok tesekkiirler.

Uriinlesme siireci de ger¢ekten dnemli bir konu. Ama miisaade ederseniz, bu konuyu ortaklik ve
isbirligi siireclerine baglamak istiyorum, odaklanma konusuna baglamak istiyorum.

Evet, muhakkak sahaya giden iiriinlerimize bu sdyledigimiz testlerin hepsi yapiliyor, ama bunlari biz
yapmiyoruz. Bunlar1 ¢cok daha iyi yapan, yakin c¢alistigimiz, isbirligi yaptigimiz firmalarimiz var;
onlar yapiyorlar. Ama bu testleri yapmadan, gerceklestirmeden de sahaya gitmiyoruz.

Mesela, donanima yonelik olarak, smallcell iiretiminde Ar-Ge’ler yaklasik 6-7 y1l 6nce, Amerika'daki
ofisinde, bizim bir ofisimizde, oradaki birikimleriyle beraber donanim igine de girmis, bu smallcell’leri
yapmaya bagslamis. Fakat edinilen tecriibelerden bir tanesi, her dalda oynayamiyoruz maalesef.
Dolayisiyla odaklanmaliy1z diisiincemiz var. Gelinen noktada, smallcell’t iiretmemize ragmen,
dortdortliik gelistirip sahada kullanmamiza ragmen, yurtdisinda da vermemize ragmen, radikal bir
karar alarak, bu tiir seylerden ¢ekildik. Benim de paylastigim tecriibeler bunlar. Birer ciimle olarak
geciyor, ama arkasinda gergekten tecriibelerimiz var. Bu konuda, donanim gelistirme ve donanimla
alakal1 testlerin yapilmasi konusunda uzman firmalarla, bu isin uzmani kimse onlarla ¢alismak gibi
bir yontem sectik. Belirttiginiz testlerin hepsini yapiyoruz ama uzman firmalarla yapiyoruz ve bundan
da biiyiik keyif aliyoruz.

Salondan- Argela’nin Tiirk Telekom sirketi oldugunu sdylediniz. Uriinlerinizi yurtdisina yonelik mi
gelistiriyorsunuz, diger operatorlere de teklif sunmay1 diigiiniiyor musunuz?

Metin Balci- Diisliniiyoruz. Bizim hi¢ dyle bir baglant1 seyimiz yok. Kullanilan bazi yerler de var,
daha da artirmak i¢in elimizden gelen tiim gayreti gostermeye de haziriz. Yurtdisinda da birgok
operatorle igbirligimiz var. Elimizden gelen tiim gayreti de gergeklestirmeye veya vermeye haziriz
bu konuda.

Salondan- Teklif var m1 bu konuda?

Metin Balci- Gorlismeler devam ediyor, birkag acidan devam ediyor. Yazilimsal agidan var, smallcell
var. Tabii, burada firma seyi olacak, ama sordugunuz i¢in sdylilyorum: Network iiriinlerimiz var,
yani network monitoring sistemlerimiz var, operatore gercek zamanli olarak sistemin altyapisinin
performansini monite etmesini ve diizeltici dnlemler konusunda teklif vermesini saglayan sistemlerimiz
var. Bu konularda yurtdisinda da ¢alisiliyor, buradaki yerli operatorlerimizle de ¢alisiyor.

Salondan- Vodafone’un satin alma siiregleri, biliyorsunuz, global seviyede. Yerli iireticilerin ne yazik
ki uluslararasi platformda Vodafone’la yarismasi gerekiyor. O da bir ayricalik tabii.

Metin Balci- Insallah, bunu seyde kiracagiz, dyle umut ediyorum. ASELSAN, NETAS, Argela,
ULAK Projesi kapsaminda, devletin verdigi bu kadar destekle beraber biz de ayni seyi yaparsak, bize
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diisen gorevi de layikiyla yerine getirirsek, sizler de {irlinii begenirseniz, bunu bu seyde kirmamiz
lazim diye diisiinliyorum. ULAK Projesinde yliriitiilen ¢ok yogun caligmalar var. Belki su bile
olabilir, onu da timit ediyoruz: Belki Vodafone bunu alir, yurtdigina da satabilir, yurtdisindaki diger
Vodafone’lara da onerebilir. Neden olmasin? Olmayacak diye bir sey yok. Eger biz hakikaten iyi bir
tirlin ¢ikarabilirsek ve bazi 6nyargilar1 da kirabilirsek, bu tiir seyler de gerceklesebilir.

Selguk ...- Ar-Ge politikalarini ve toplam icerisindeki agirligini; hem bu yila kadarki, hem de bundan
sonraki dagilimini nasil goriiyorsunuz?

Metin Balci- Selcuk bey, soyle sdyleyeyim: Bir denetlemede -arastirma merkezi komutaniydim
ben o zaman- denetleme baskanimiz bizim arkadaslardan bir tanesine, ‘Tiirkiye'deki Ar-Ge orani
nedir?’ falan diye sordu. Tabii, biz Ar-Ge yapan olarak pek onlarla ilgilenmiyoruz agikcasi. Su anda
geldigimiz noktada, Ar-Ge yapan arkadasin eger temel ihtiyaglar1 karsilaniyorsa, tiniversitelerimiz
gerekli altyapilarini olusturabiliyorsa, bu bizim sikayet etmemizi engellemesi lazim. Ama obiir
taraftan da daha iyi seyler yapmak icin, yurtdisiyla yarismak i¢in, muhakkak Ar-Ge fonlarinin
artmasi gerekiyor. Ama Ar-Ge fonlarimiz diisiik diye, liitfen elimizi ayagimizi kesip Oniimiizii
kapatmayalim, bir seyler yapmaya g¢alisalim. Bizim en ¢ok basarili oldugumuz doénem, ¢ok agik
yureklilikle sdylityorum, Golciik’te cok ufak odalarda calistigimiz ve deprem sonrast Harp Okuluna
verilen koridorlarda ¢alistigimiz siireclerdir. Orada insanlardaki olan azim eger herhangi bir sekilde
sekteye ugramis olsaydi, ¢ok net sOyliiyorum, su anda ¢ok daha iyi binalarimiz var, ¢ok daha iyi
sartlarimiz var; ama o deprem sonrasi yasanan sikintilarda, gogebe olarak gecirdigimiz iki senede
aldigimiz verim su anki basarilarin temelini olusturdu diye sdyleyebilirim.

Bu kapsamda da, su andaki oranlarimiz yiizde I’lere ulasti diye seviniyoruz, bunlarin ytlizde 5’lere
cikmast gerekir diye ifade ediliyor; ama 6zellikle gen¢ arkadaslar oldugu icin burada, bu oranlarla
bence ¢ok fazla kafay1 yatirmayip, daha iist seviyedeki gorevlilerimize bunlar1 birakip, siireglerin onlar
tarafindan yonetilmesini saglayip, goniilden neler yapabiliriz, kendi birikimimizle neler yapabiliriz?
Ciinkii ben suna inantyorum: Ar-Ge’de gecirdigimiz her dakika bizim i¢in birer altin bilezik. Yani
bu i§ parayla falan o6l¢iilmiiyor. Kendi bilgi birikimimizi, lireticiligimizi artirdigimiz her dakika son
derece kiymetli geri doniisler saglayabiliyor.

Devlet olarak baktigimizda, bir iyilesme var, kesin bir iyilesme var, saglanan fonlarin desteklenmesi
acisindan son derece iyilesme var. Bu daha iyi nasil aktarilabilir; sanayiye olsun, tiniversitelere olsun,
ufak KOBI’lere olsun, daha iyi nasil paylastirabilir, bu is daha iyi nasil yiiriitiilebilir, onun {izerine
muhakkak iyilestirme siireci gerceklestirilmesi lazim ve lizerinde yogun ¢alisma gerceklesmesi sart.
Yiizde I’lerden yiizde 2’lere, yiizde 3’lere ¢iktigimiz zaman da, Ar-Ge’deki kalitenin olsun, katilimin
olsun ¢ok daha iyi seviyelere varacagini diisliniiyorum.

Hakan Tuna- Metin Bey; tesekkiir ediyoruz.
Metin Balci- Sag olun.
Hakan Tuna- Aslinda daha fazla soru olacak, ama sona saklayalim onlar1.

MIKROSAY firmasindan Saym Hasan Terzioglu var. MIKROSAY da gergekten gegmisi biraz eski
bir firma, haberlesme teknolojileri konusunda ciddi Ar-Ge c¢aligmalar1 yapan bir firma. Hasan Bey’i
davet ediyorum.

Hasan Terzioglu (MIKROSAY)- Merhabalar. Giinaydin herkese.

Ben Hasan Terzioglu. MIKROSAY firmasinin sahibiyim. 1978 yilinda Ortadogu Teknik Universitesi
Elektrik Elektronik Boliimiinii bitirdim. Onun arkasindan Eregli Demir Celik fabrikalarina girdim,
6 sene kadar saha miihendisligi yaptim. Oradaki konumum da o zamanlar hassas aletler diye gecen,
sonra enstriimantasyon olan, netice olarak o6lgme kontrol lizerine saha miihendisligiydi. Onun
arkasindan Istanbul'a geldim. Istanbul'da o zamanlar endiistriyel otomasyon konusunda ¢alisan 6nemli
firmalardan bir tanesinde 4 sene kadar calistiktan sonra, 1988 yi1linda MIKROSAY Elektronik Yazilim
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ve Enerji sirketini kurdum. O zamandan beri de bu sirketimiz elektronik, yazilim ve enerji konusunda
caligmalarina devam ediyor. Bunun yaninda, yine ayni yillarda kurulan ikinci bir sirketimiz var;
ENTEK TEKNIK, bu da endiistriyel otomasyon konusunda calisan ézellikle taahhiit bazinda saha
uygulamalar1 yapan bir sirket.

Bu siireg icerisinde ¢esitli Ar-Ge projeleri gergeklestirdik. Bunlarin hemen hemen tamamai ihtiyagtan
cikt1. Yerine gore, sahada yaptigimiz iste programda rapora bir nokta koyamadik , ‘Bu noktay1 nasil
koyacagiz, nasil edecegiz?’ derken, ana firmaya soruyoruz, ‘Sdyle yaparsaniz olur, boyle yaparsaniz
olur’ diyor, biz yine o noktayi koyamiyoruz. Noktadan vazgecip virgiile gecelim dedik, virgiil
koyalim bari, onu da beceremediler, dolayisiyla yapamadik. Biz Amerika'ya soruyoruz, Amerika bir
yerlere soruyor. Sonunda anlasildi ki, Hindistan’dan bir yerlerden cevap geliyor. Onlar da ‘Oyleydi,
boyleydi’ derken, slire¢ uzadi gitti. Sonunda biz, Tiirkiye'nin ilk SCADA programi olan TEOS™u
hayata gecirdik. Bununla ilgili olarak TUBITAK’tan destek aldik. Gegmiste yapmis oldugumuz
islerdeki tecriibelerin hepsini de TEOS un igerisine koyup, gelistirerek bu sistemi devam ettiriyoruz.

Burada tabii, Ar-Ge’nin 6nemli bir tarafin1 da unutmamak lazim. Ar-Ge bir siire¢. Birtakim {iriinler,
hizmetler ¢ikiyor, sonunda belli bir noktaya gidiyor; ama bu iiriinler ¢iktiginda isler tamamlanmuyor.
Gelistirmesi var, ilerlemesi var, gelisen teknolojilerin adaptesi var. Dolayisiyla Ar-Ge diye
baktigimizda, Ar-Ge, ‘Ben bir dokunayim, gideyim’ ya da ‘Arada bir bana Ar-Ge dokunsun da o
gitsin’ seklinde olacak bir dava degil. Neticede, Ar-Ge’yle biraz i¢ ice yasama ve onunla birlikte
yasay1lp hayatinizin her alanina aktarma durumundasiniz. Ciinkii artik kafaniz o tiirlii caligmaya
basliyor. En basiti, gece geliyorsunuz eve, anahtar var elinizde bir siirii, hava karanlik, gérmiiyorsunuz
falan, ‘Bu bdyle olmuyor, ben buna bir formiil bulayim’ diyorsunuz, ‘Renkli bir seyler takayim.
Sonra bakiyorsunuz, gece vakti rengi gormiiyorsunuz, ‘Ben buna bir kabartma ya da ele gelecek bir
seyler yapayim’ diyorsunuz vesaire. Giinliik yasantida bununla birlikte i¢ i¢e yastyorsunuz. Biz de bu
ihtiyaclardan hareketle degisik tiriinler ve sistemler gelistirmeye calistik.

Biraz once bahsettigim gibi, bir noktay1r koyamamak, bize bir SCADA kazandirdi. Buna benzer
sekilde, 2000’11 yillara geldigimizde, ‘Bu isler Tiirkiye'de zor oluyor, herkes de Silikon Vadisi diyor.
Biz ne yapiyoruz; teknolojiyle ugrasiyoruz. Bari biz de gidelim Silikon Vadisi'ne’ dedik. Iste adres
belli, haritada yeri belli. Orada arkadas var midir, 6nce ona bakiyorsunuz. Tanidik biri var mu,
okuldas, hemsehri vesaire? Onlardan varsa eger, problem yok; ama yoksa bu sefer ‘Nasil olacak?’
diye bakiyorsunuz. Ama sonunda, diinyanin neresine giderseniz gidin, bir Tiirk buluyorsunuz.
Dolayistyla bir tanisiklikti, birilerini bulmakti, ¢ok zor olmuyor. Neticede, biz de o sekilde tuttuk,
Silikon Vadisi’ne gittik. Orada bir yer kiraladik, basina oradan bir arkadag bulduk.

Aradan seneler gegince, tamam, birtakim projeler yapmaya ¢alisiyorsunuz, ugrasiyorsunuz; ama bu
yaptiginiz, ugrastiginiz projelerin neticesine baktiginizda, bir seyler eksik. Sonra bu eksiklikler nasil
tamamlanir diye bakinca, bu islerin boyle el yordamiyla, ‘Soyle soyle olsaydr’ seklinde olmayacagini
anliyorsunuz. Biz de anladik. Silikon vadisinden dersimizi alip, buranin iklimi daha 1yidir diye,
neticede Los Angeles taraflarina tasidik sirketi. Onun basindaki arkadas da bu durumda hem tatil
yapiyor, hem arada is yapiyor, o sekilde isi gotiirliyor; ama orada biiytiyiip gelisecek bir potansiyeli
yakalayamadik.

Tabii, bunlar niye olmadi? Ciinkii biz, aslinda Ar-Ge’nin tiim kosullarini yerine getirmedigimiz i¢in
olmadi. Yani baktigimizda, bunlarin hepsini goz 6niinde bulundurarak yapsak, bu isler dogru olurdu.
Ornek yer dogru basina koydugumuz kisi yanlis, basina koydugumuz kisi dogru yer yanlis.

2000’1 yillarda bu islemlerle ugrastiktan sonra, arkasindan degerlendirme yaptik, Ar-Ge isi sadece
tek basina yapilan isler degil, gruplarla yiiriiyor. Bunun iizerine, ¢esitli gruplarla bir araya gelerek,
nasil Ar-Ge yapariz diye baktik. Tiirkiye'de, bununla ilgili olarak birlikte hareket edecegimiz birkag
proje gerceklestirdik, birinde TUBITAK’la ortak olduk. Araclar, o zamanki TIR’lar, Tiirkiye'nin
bir ucundan 6biir ucuna transit gidiyorlar, “Bunlarin yilda 3-4 bin tanesi kayboluyor” dediler. Nasil
oluyor diye aklimiz almadi. Onun sonucunda da TUBITAK ’la birlikte bir arag takip cihaz1 gelistirdik.
Bunun 6zelligi, o giiniin kosullarinda, 8 giin hi¢ disaridan enerji gereksinimi olmadan devam ediyor.
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TIR, Tiirkiye'nin bir ucundan giriyor, 6biir ucuna maksimum sekiz giinde gitmek durumunda, belli
bir gilizergahi takip etmesi gerekiyor. Biitiin bu bilgileri Glimriik Bakanliginin bilgisayarina koyduk,
onlar da oradan takip edecek sekilde isi yiiriitmeye basladilar. Ama sonunda gordiigiimiiz su oldu:
Boyle bir sistem ¢ok da istenmiyormus. Biz baslangicta belli bir adet yaptik. Onun arkasindan, Avrupa
Birliginden bir fon geldi. O fonun bu iste kullanilmasi s6z konusuydu, ama bir senelik uygulama
stireci vardi. Sonunda baktik ki, bir sene igerisinde bir tiirlii ihaleye ¢ikilip neticelenemedigi i¢in,
bu fon gerisin geriye gitti, o islem de ortadan kalkti. Su anda da o tiir bir takip sistemi bildigimiz
kadartyla bulunmuyor.

Diger taraftan, yine ihtiyaglardan ¢ikan bir bagka konumuz da -o da Amerika'dan gelen basliklardan
bir tanesiydi- bir arkadas orada daglara kayaga gitmis, o daglarda birileriyle tanigsmis, o adamin gaz
kuyular1 varmis, orada bir seyi 6lgemiyormus. Neyi 6lgemiyormus; her kuyu ¢ikisindaki gaz akisini?
Sonra bir tane numune yapildi adama. Ozel hobisi olarak, orada bizim arkadas onun kankas1 oldu
artik. Dolayisiyla beraber hem kayiyorlar, hem is yapiyorlar. Biz de burada bekliyoruz, ne olacak
diye. Aradan iki ay gecti, “Bunun iizerine bir sey daha istiyorlar” denildi. Arkasindan bir ii¢ ay daha,
1-1.5 senenin sonucunda biz bir cihaza kavustuk. Metan gazi kuyularindan ¢ikan gazlarin 6l¢limiinii
yapan, orada direkt enterkonnekte hatta baglayan, ticari aligverisi saglayacak altyapiya sahip, o
sekilde bir cihaz oldu bu. Onun arkasindan da herhalde su ana kadar 30’un iizerinde versiyonunu
yapmak durumunda kaldik. Bunlar Amerika'da var. Arkasindan, eksik olmasin, Avustralyalilar
geldiler, onlara da verildi bu cihazlar. Onlar tuttular, Endonezya’ya, Cin’e verdiler vesaire; ama dyle
¢ok oldugunu zannetmeyin. Hani, ‘Ar-Ge’nin prensipleri var’ diyordum ya, o Ar-Ge’nin prensiplerini
tam uygulamadigimiz i¢in, kayakta ¢ikan bir konunun pesine takildigimiz i¢in, aradan seneler gecti,
simdi bakiyoruz, kag tane yaptik, ne oldu, dylece gecti. Ama bu arada biz ne 6grendik; haberlesmeleri
ogrendik. Yagmurlu havalarda RF’le haberlesmeye kalktiginizda problem ¢ikiyormus. Hadi, bunun
iizerine ugras. Arkasindan, ‘Yagmurlu havada soyle oldu, bulutlu havada boéyle oldu.” Sonunda ciddi
bir tecriibe oldu, bir bilgi birikimi oldu. Bunlar1 arka arkaya koydugumuzda, tesadiiflerle yapilan
Ar-Ge'nin yine tesadiiflerle size birtakim birikimler sagladigin1 goriiyorsunuz; ama bunlar da bir
noktaya kadar oluyor.

Bu arada, baska firmalarla birlikte is yapalim dedik. Bu birlikte is yapma tarafindan basladigimizda
geldigimiz bir bagka nokta su oldu: Tiirkiye'de bu isler ¢ok olmuyor, bir arada c¢aligamiyoruz. Ne
yapalim; o zaman yurtdisiyla ¢alisalim. Nasil ¢alisacagiz? Dediler ki ‘Bdyle birtakim kaynaklar
var, tesvikler var, Avrupa Birligi projeleri var. Onlarla ¢alisabilirsiniz.” Onun {izerine, Avrupa
Birligi projeleri neler oluyor diye basladik. O zamanlar 6. Cergeveydi. 6. Cercevede ii¢ tane projeye
hazirlandik. Bunlardan bir tanesinde, yaklasik 1.5-2 ay c¢alisilmis vesaire, projeler yazilmis, son
dakikada biiyiik ortak vazgecti, biitiin calismalar ¢ope gitti.

Bir baska proje de -o da yine TUBITAK’la hazirladigimiz bir projeydi- onu verdik, bekle Allah
bekle, megerse giiniinii kagirmislar, bir sonraki doneme kaldik, bir sonraki donem verdik. Bu sefer
icerik degismis, bizimki tam ona oturmamis vesaire. Ozet olarak, ondan da gazoz ictik. Yilmadik
clinkii 6. Cercevede calistigimiz 3. projede iddialiyiz. Diger ortaklara bakiyoruz, saglam mi, ¢lirtik
mii diye. Bakacak olursaniz, en ufagi biziz; kimin saglamligini, ¢lirtikliigiinii kontrol edecegiz? Ama
bir yandan da bakiyoruz, anlamaya ¢alisiyoruz. Tamam dedik, bu ekip iyi, konu iyi, biz bu ekiple
gotiirlirliz isi. Yine lizerinde calistik vesaire, verildi, puanimiz da iyi gelmis; fakat bu sefer de biitge
bitmis. O yiizden, bizim ugraslar 6. Cer¢evede biraz heyecanli oldu, netice alamadik ama azmimizi
yitirmedik.

7. Cerceveye gectik. Onlar hep onlimiizii agiyorlar; 6, 7, devam edip gidiyorlar. Biz de 7’ye gegctik.
7°de isi gotlirecegiz, artik bizden kagmaz. Nitekim kagmadi, hakikaten yakaladik. 7. Cergevede ii¢
tane projemiz oldu. Iki tanesinde koordinatdr olduk, bir tanesinde ortak olduk. Bu projelerden 2 tanesi
su anda bitti, paramiz1 almak igin yapacagimiz islemler var grup olarak, onlar1 tamamliyoruz. Obiirii
ise 7. Cercevenin son bes projesinden bir tanesi. Onu da tam ucundan yakaladik. Onu da 1-1.5 sene
sonra hayirlisiyla bitirecegiz. Ama azim dedigimiz sey burada gecerli. Duvara vura vura, sonunda
duvar1 yikip bu isi ¢ozdiik.
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Bundan sonra ne olur, o da bir bagka hikaye. Ciinkii buralardan ¢ikacak tirtinlerin ticarilesmesi lazim,
bir noktaya gitmesi lazim. Bizim diisiindiigiimiizii Avrupa Birligi de diistinmiis durumda. Simdi,
“Ufuk 2020 diye baslik actilar. O baslikta eger projeyi ticarilestirip belli bir noktaya gidersek, ona
da bakacagiz.

Dolayisiyla Avrupa Birligi ¢erceve programlarinda g¢alisiyoruz. Bunun yaninda, KOSGEB olsun,
TUBITAK’in degisik dénemlerde agtig1 proje basliklar1 olsun oralarda ¢alismalarimiz oldu. Ama
neticeye baktigimizda, bu konularin sonunda geldigimiz noktada, bizim genel olarak kendimize
bir Ar-Ge cercevesi ¢izmemiz lazim, yeniden bir Ar-Ge yaklasimi olusturmamiz lazim. Bunun
adimlarindan bir tanesi olarak, Istanbul Teknoparkta bir ofisimiz oldu. Simdi, calismalarimizin Ar-
Ge boliimlerini orada gelistiriyoruz.

Sunumumu, 6zellikle iletisim lizerinden degil, daha genel alinabilecek; yani temelde Ar-Ge ve bunun
uygulamalarindaki her sektore, her yapiya, tamami olmasa bile uyabilecek bir gercevede aktarmaya
calisacagim.

Hakan Tuna- Hasan bey; sunuma yeni bagliyorsunuz, ama bes dakikaniz var.
Hasan Terzioglu- O kadar kisa ki, hikaye kism1 uzundu, onun i¢in bu taraftan gectim.

Kendi bagina baktigimizda, Ar-Ge’nin kurallar1 belli. Onemli olan, onlarin nasil uygulandig1, nasil
yapildig1. Dolayisiyla biz de bu uygulamalara, yapim islemlerine bakacagiz.

Icerigi; Ar-Ge nedir, proje asamalar1 nedir, hedef nedir?

Ar-Ge’de biz ne yapmaya calistyoruz; dncelikle bir yeni iiriin gelistirmeye calistyoruz ya da {irtiniin
kalite ya da standartlarinin yiikseltilmesine bakiyoruz veya maliyet diisiiriicii yeni bir teknigin
gelistirilmesi giindemde oluyor veya yeni liretim teknolojilerinin gelismesiyle biz iirlinlimiizii buna
uygun hale getiriyoruz. Burada ana hedef nedir; daha az harcama yapmak, kisa zamanda ¢ok is
yapmak, verimli olmak ve isletme karini maksimize etmek. Hedefleri hi¢ kagirmamak lazim. Mutlaka
hedef olmasi lazim ve bu hedeflerin proje hedefi seklinde olmasi lazim, yiizergezer olmamasi lazim ve
bu hedeflere kilitlenerek calismalarin yapilmasi lazim. Bunu yaparken de dikkat edilecek noktalari,
ozellikle hedefi gbz 6niinde bulundurarak, prosediirleri iyi takip etmek gerekiyor.

Asamalara bakacak olursak, dncelikle projenin fikri durumu 6nemli. Nedir projeniz, ne yapacaksiniz?
Bu en 6nemli konu. Bu, sizin kisisel hayat tecriibenizden tutun, sirketin kiiltiiriine, etrafta gérdiigiiniiz
ve bulundugunuz ortama gore oynayabilecek bir sey; ama netice olarak, once fikriniz ne, ne
uygulayacaksiniz? Bir fikriniz var sizin, tamam, dort dortliik, her sey sahane; iyi de, bunu baska
yapan var m1? Siz kendi basiniza ya da grup olarak ya da birileri, ‘Bdyle bir sey var; bu konuda
calisilabilir’ demis. Ondan sonra, bu konuda piyasada bir sey var mi, yok mu, bu konuda birileri bir
sey Uretiyor mu, nedir bu {iriinleri, sizin aklinizda olanla onda olmayan neler var, bunlar1 baginda
cok iyi analiz etmek gerekiyor. Dolayisiyla bu konuda rakip var midir, kimler ne iiretiyor, bunlarin
durumu nedir, buna bakmak gerekiyor.

Bunun hemen arkasindan patent kontrolu geliyor. Yaptiginiz isle ilgili olarak fikri haklar ¢ok 6nemli.
Bu islemler yiizeysel gecilemeyecek kadar, tek satirla gegistirilemeyecek kadar énemli. Ozellikle
fikri olan arkadaslar i¢in, bunun yolunu mutlaka bulup, patentlenebilecek birtakim bilgiler veyahut
da islemler varsa, bunlar1 nasil yapacaklarini 6grenmelerini, bunlar1 uygulamalarini tavsiye ederim.
Bu konuda yardimci olacak birgok kurulus var, kurum var; oralara bagvurup, ne oluyor, ne olmuyor
diye, bu konunun yiiriitiilme seklini 6grenmelerinde yarar goriiriim.

Bunun arkasindan, bu satirlar1 gegince, miisterinin ihtiya¢ analizi; yani neticede, sizin yaptiginiz
mutlaka bir miisteriye odakl1 olmali, bunun bir alicis1 olmali. Bu alicist olan kisi neye bakiyor? Uriiniin
albenisinden tutun, istenen fonksiyonu istenen sekilde, beklentileri karsilayacak sekilde verebiliyor
mu, ona bakmak lazim. Uriiniin teknik 6zelliklerini ¢ok iyi derleyip toplamak lazim. Uriiniin teknik
ozellikleri neler olmali, en kiiciik civatasindan, devre elemaninin o anki bulunabilirligi, {i¢ giin sonra
bulunup bulunamayacagina kadar genis bir yelpazede incelemek gerek. Ciinkii bu islemleri o satirda
yapmazsaniz, daha sonra yiiksek bedeller 6deyerek basa donmek zorunda kalirsiniz veyahut da daha
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sonraki agamalarda daha ¢ok sikintilar gelir. Dolayisiyla zaman igerisinde ¢esitli tuzaklara diismemek
adina, iiriiniin teknik 6zelliklerini ¢ok iyi analiz etmek gerek.

Diger taraftan, piyasaya bakmaniz gerek. Piyasada nasil oluyor bu islemler, nasil yiiriiyor, sizin
diisiindiigiinliz pazara ulasabilecek mi, ulasamayacak mi, pazarin durumu nedir, zamanlamasi nedir,
sizin durumunuz o pazara uygun mudur, bunlar1 goz 6niine almaniz gerek. Biitiin bunlar1 yaptiktan
sonra, bir taraftan ¢alisirken, siz kimsiniz, necisiniz, giiciiniiz ne, kaynaklariniz ne kadar? Bir seye
niyetleniyorsunuz da, ‘Hadi, hep beraber yarin Himalayalar’a ¢ikalim’ demekle olacak bir is degil.
Onun hazirh@ var, calismasi var, arastirmasi var, onu var bunu var. Iyi de, ben bunlar1 yapmak icin
acaba kaynaga sahip miyim, bunlar i¢cin maddi kaynaklar yeterli mi, bunlarla ilgili olarak benim
eleman kapasitem veyahut da kurabilecegim grup durumum miisait mi? Bazen hersey olsa bile,
kaynaklariniz uygun degilse, “Kervan yolda diiziiliir” hesabiyla gitmemek gerekiyor. Dolayisiyla
bunu basinda ¢ok 1yi analiz etmek gerekiyor.

Proje ekibinin kurulmasini bdylece aktarmig oldum.

Bunu yaparken, tasarim, iiretim ve testlerden gegecek. Tabii, bu testlerin yerine ve uygulamaya gore
ozellikle zamanin ¢ok 6nemli oldugu durumlarda dyle ¢ok ince olmasi gerekmiyor. Numuneleri
miisteri de test ediyor; bir kismin1 miisteriden alip, ona goére problemleri diizeltip geri verebilirsiniz.
O tarafta sorun yok. Olgme, izleme ve degerlendirme mutlaka olmali, sistematik olmali, vesaire.

Ar-Ge’de neyin, nasil yapilacagi veya yapilmast gerektigi ¢ok da detayli olarak bilinmiyor. Ar-Ge
yonetimi ¢ok zor, insanlar1 o grup igerisinde tutmak zor. Dolayistyla bunu hi¢ unutmamak gerek.
Karli degil her zaman. Aslinda ¢ogunda karli degil de, biz, ‘Her zaman karl1 degildir’ deyip gegiyoruz.
Buna ¢ok dikkat etmek lazim. Yani miisteri, hedef, beklentileriniz hep 6lgme ve degerlendirme altinda
olmali. Bir¢ok biiyiik sirket Ar-Ge’ye gerekli yatirimi yapmadigi i¢in ya da yeni teknolojileri takip
edemedigi i¢in batmistir. Obiir taraftan, bu islere ¢ok yatirim yapip da batanlar var.

Yanlis yaklasimlardan bir tanesi, ‘Bekleyelim, once sirketin ekonomik durumu rahatlasin, ondan
sonra yapariz’ ya da ‘Bugiinliik isler iyi gidiyor. Bos ver, daha sonra Ar-Ge yapar1z’ seklinde. Bunlar
da dogru degil tabii.

Ar-Ge calisanlarinin 6zelliklerine ¢ok girmeyelim isterseniz, ¢linkii herkesin bildigi bir konu. Prima
donnalarin bir arada oldugu, hep beraber uyum saglamaya ¢alistig1 bir ortamin bir sekilde idare
edilmesi gerekiyor; ama netice olarak, buradaki arkadaslarin hepsi birebir kiymetli. Onemli olan,
bu bire bir kiymetlilerden kiymetli bir orkestra ¢ikarip, uyumlu bir eseri gergeklestirmek gerekiyor.
Dolayisiyla Ar-Ge’de basariya giden yol, uyum, zaman, biit¢e, kalite. Bunlar1 dogru bir sekilde
optimize etti§inizde, o zaman siz dogru taraftasiniz demektir. Ar-Ge’de hedef nedir? Biz bir sey
cikartyoruz oradan. Dolayisiyla iirlinde kalite, iiretimde verimliligi sagladiginiz takdirde, hepinize
rasgelsin diyorum; c¢iinkii bir de sansa ihtiyaciniz var. O sans yaninizda olmadiginda yine bu is
olmuyor. Onun i¢in, onu da unutmamak gerekir.

Tesekkiirler.

Hakan Tuna- Sag olun.

Zamanin nasil gectigini anlamadik Hasan bey. Hasan beye sorulariniz varsa almak isteriz.
Salondan- Kag y1l gecti efendim?

Hasan Terzioglu- 30 senedir ugrasiyoruz.

Kadir ...- Teknik bir soru degil; ama Samsung ve Apple arasinda siirekli patent davalar1 goriiyoruz
ya, siz Apple’in basinda olsaydiniz, bu durumu nasil karsilardiniz, patent ihlaline kars1 tutumunuz
ne olurdu?

Hasan Terzioglu- Aslinda bu konuyla ilgili olarak detaya baktiginizda, ana unsur avukatlar.
Siz birtakim patentlere bagvuruyorsunuz, birtakim islemler yapiyorsunuz; ama triinler o kadar
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karmasiklastyor ve gelisiyor ki, sizin burada bagkasinin patentini ihlal ettiginizi fark etme durumunuz
olmuyor ve bu patentin sahibi de siz meyve verecek hale gelene kadar sesini ¢cikarmiyor. Ne zaman
ki siz meyve veriyorsunuz, o zaman kapinin oniine dikiliyorlar, taslamaya basliyorlar. Burada da
konu, once biri Obiiriine patent davasi agmaya, ondan sonra 6biirli karsi dava agmaya basladi. Bazi
durumlarda ispat1 ¢ok zor olan karmasik yapilar ortaya ¢ikti. Ama tabii, orada mahkemeler bizdeki
gibi uzun uzun diisiinerek karar vermiyorlar, ¢cabuk karar veriyorlar. Onun i¢in, bu sorunlar ¢cabuk
¢oziililyor; ama Oyle, ama bdyle. Bizde o mahkemelerden bir tanesi agildiginda, torunlar gelirler, onlar
ise devam ederler. Orada ¢ok ciddi avukat savaslar1 oluyor. Dolayisiyla siz bir iiriin ¢ikardiginizda,
bilgileri avukatlar inceliyorlar.

Hatta ben size baska bir 6rnek vereyim film diinyasindan; Hollywood’da afis hazirlanmasi. O bolgede
calisan arkadaslarin bir tanesi Tiirk’tii. Yaklagik 200 kiisur sayfalik bir “Yap, yapma” listesi vardi.
Bir tek afise, ‘Kimin ismi hangi biiytikliikte olacak, kaligrafik yapisi ne olacak, resim olursa bilmem
nesi ne olacak?’ vesaire. 200 kiisur sayfalik uygulama dokiimani. Yani sizin o kurallara uygun olarak
bir afis hazirlamaniz isteniyor. Bu nereden ¢ikt1? En basinda herkes ¢alakalem yapiyordu. Zaman
icinde bir sey yapmissiniz, baska bir sey ¢ikmis. Onun i¢in zaten, Amerika'da avukatlar en tepedeki
vatandaglar, biitiin sistemi onlar ytlritiiyorlar; tibb1 onlar yiiriitiiyor, teknolojiyi onlar yiiriitiiyor.
Ortalikta yok, goriinmiiyorlar; ama her seye comak soktuklari i¢in ve de en kaymak tabaka onlar
oldugu igin, her seyi kendi bildikleri gibi, kendi aralarinda gotiiriiyorlar.

Salondan- Merhaba. Cok tesekkiir ediyoruz sunumunuz igin.

Benim soracagim soru biraz sirketinizle alakali 6zel bir soru, ama bunu sormamin amaci, bir sirketin
biiylimesi i¢in Ar-Ge’ye yiizde kaglik bir pay ayirabilecegi konusunu daha iyi anlamak i¢in. Siz Ar-
Ge ofisi agtiginiz zaman, sirketinizin genel biitcesinden yiizde kaclik bir pay ayirdiniz?

Hasan Terzioglu- Biz kii¢iik bir sirketiz, yaklasik 45-50 kisi civarinda bir ¢alisanimiz var. Bir¢ok
hesap yaptik o zaman. Bakiyorum, diyorum ki, ‘Bak, Amerika’da herkes garajda neler yapiyor. Biz de
bir garaja gitsek orada neler neler yapariz.” Ama biz biiylik isler yapacagiz ya, isler daha biiyiik daha iy1
olsun diye birak garaji, ofis tuttum. Ama yalniz basina ¢cok zor bu isler. Kendi basina oraya gidiyorsun,
sunu soruyorsun. Ne yapacagim, nasil basarili olacagim? Hikayeler cok uzun, ama 6zet olarak, ben
kendi tarafimda, o giin para varsa harciyorum, o giin para yoksa duruyorum. Dolayisiyla ne zaman
kaliyor, ne zemin kaliyor, her sey kayabiliyor. Ama 6yle ama bdyle, bu benim yasam bigimim. Yani
oyle olmus, bdyle olmus, ¢ok fazlasina bakmadan, netice olarak yaziyoruz, ¢iziyoruz, hesapliyoruz,
kitapliyoruz ama sonunda ne yiizdesine bakiyorum, ne miktara. Cepte para varsa harciyorum, yoksa
giinliik islere devam edip gidiyoruz.

Hakan Tuna- Aslinda Ar-Ge’ye ciddi yatirimlar yapan, Ar-Ge sirketler olan firmalar su anda burada.
Yani 250 kisi ¢alistyor, bunun 80 tanesi Ar-Ge miihendisi. Kazancinin tiimii aslinda Ar-Ge’ye yatirim
yaparak bunlar tiriine ¢evirmekten kaynaklanan firmalar.

IIk giin acilis konusmas vardi; agilis konusmalarinin ardindan Prof. Dr. Duran Leblebici hocam
bir sunum yapti. Duran hocamin sunusu igerisinde NETAS olduk¢a 6nemli bir yerde duruyordu;
clinkii 1965, Tiirkiye'de iletisime yatirim yapildigi yillar. PTT 1965°te basladi, kuruldu ve 1967°de,
hemen arkasindan NETAS devreye girdi. NETAS, ger¢ekten Tiirkiye'de iletisim i¢in oldukga 6nemli
bir kurulus. Baslangigta devlet kurumuydu, daha sonra 6zellestirildi. ilk giin Duran hocamin
sunumundan sonra bir acilis paneli vardi. A¢ilis panelinde yine Goniil hanim’dan NETAS’1 dinledik.
Dinlemeyenler oldu, kagirmis oldular. Ar-Ge konusunda da onun goriislerini bekliyoruz.

Buyurun.

Goniill Kamali (NETAS)- Merhabalar.

Degerli Bagkanim, sayin panelist arkadaglarim, degerli katilimcilar; bdyle bir organizasyonu
gerceklestirdikleri i¢in, Oncelikle EEMKON organizasyonunda emegi gecen herkese tesekkiir
ediyorum.
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Ben 25 yilim1 tamamlayacagim NETAS’ta, yaklasik olarak ii¢ tane de devrim niteliginde teknoloji
doniisiimii deneyimi yasadim ve NETAS 1n ¢iktig1 - indigi yerleri gorme firsati yakaladim.

Bugiin bu tarihi yolculukta sizleri, Tiirkiye'nin stratejileri, Tirkiye'nin stratejilerinin gergekten
gelecegimizi yazan stratejiler oldugunu, bizleri nereye gotiirdiigiinii, yazamadigi ya da eksik kaldigi
durumlarda bizi ne kadar ciddi sikintilara gotiirdiigiinii paylagsmak istiyorum.

Ben, Istanbul Teknik Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii mezunuyum. Paralelinde,
lisans ve ¢esitli programlar1 da ¢ift lisanslarla tamamladim. Miihendis olarak mezun oldugumda,
kesinlikle Tiirkiye'de uluslararasi bir firmada ¢alismak istedim. Bu arayisim sebebi ile tam alt1 tane is
degistirdim. Uluslararas1 bir perspektifle, en azindan iiniversite sirasinda, hem Tiirk tiniversitesinin
icerisinde, hem de uluslararasi birlikte deneyim elde etme ve bu deneyimleri paylagsmay1 ¢ok istedim.
Bir de tabii ki ulusal tarafta ¢cok ciddi destek verme, ama uluslararasi igbirlikleriyle de bu deneyimin
daha ilerleyebileceginin hevesiyle basladim.

Gergekten Tiirkiye'de NETAS’1 biliyor olmama ragmen, iki sene NETAS’a girmek istemedim.
NETAS, benim géziimde gok ulvi bir yerdi, bense ¢ok deneyimsiz bir miihendistim. Iki y1l siiren bir
arayistan sonra hakikaten NETAS1n bana da ihtiyac1 varmis deyip, 25 yillik NETAS tarihimde 20
yilimi ¢ok farkli yonetici pozisyonlarinda gegirdim.

Biraz once, degerli MIKROSAY kurucusu bizimle deneyimlerini paylasti. NETAS’ta, bu
deneyimlerin ¢ok biiyiik bir kismini hatalar yapilmadan gegtigini goérerek bu durumlara geldik.
Uluslararasi disiplinlerin, 6zellikle bugiin global diinyada hayatimizi kolaylastiran ya da iyi yapilmis
ornekleri modelleyerek, Tiirkiye'de devamini saglayan 6rnek kuruluslardan biri NETAS; ¢iinkii
gecmisi global bir ortakliga dayaniyor. Dolayisiyla Tiirkiye'nin stratejileri, basladigimiz yerler veya
stirecte model aldigimiz kaynaklar, sectigimiz kaynaklar ve yaptigimiz stratejiler aslinda sirketlerin
gelecekteki vizyonlarini ya da varliklarin1 ve beraberinde tasidiklari ulusun bir sonraya gidecegi
yonle sonuglaniyor.

Tiirkiye’de iletisim Hizmetlerinin Tarihgesi
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Aslinda iletisim sistemleri 1800’lii yillarda posta, telgraf sistemi olarak kuruluyor ve PTT, 1800’li
yillarin arkasindan, 1960’11 yillara geldiginde, artik bir arastirma-gelistirme laboratuvari kurmanin
gerekli oldugunu goriiyor; ¢iinkii kendisi i¢in gerekli olan filtrelerle baslantyor aslinda. Kendisi i¢in
gerekli olan filtrelerin {iretimi i¢in, reverse engineering; yani baka baka, var olani satin alip, i¢ini agip,
nasil yapildigini modelleyerek yapilmasi iizerine kuruluyor. Daha sonra bunun bir sirket modeline
doniistiiriilmesi ve transmisyon cihazlarinin iiretilmesi; yani artik iletisimde telefon iletisimine
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gecildiginde, bunun bir teknolojik doniisiim oldugu ve bu teknolojik degisimde, transmisyona dayali
yerli lirlinlerin gerceklestirilmesi i¢in, adini Teletas olarak bildiginiz, ama o giin PTT ARLA olarak,
Aragtirma Laboratuvari olarak kurulmus bir istirakle bagliyor. Daha sonra, bunun yeterli olmayacagini,
yani kendimizin yapacaginin yalnizca ihtiyacimizin ¢ok kiigiik bir kismini yerli olarak reverse
engineering’le tamamlayabilecegimizi, bunun daha biiyiik sistemlerin belirli modellerle 6grenilmesi
ve bunlarin daha sonra yerlilestirilmesi i¢in, bugiin NETAS’1in Kanadali ortagt NORTEL’le birlikte,
1967 yilinda da montaj agirlikli, Ar-Ge’den ziyade montaj agirlikli bir sirket kurulmasina karar
veriliyor. Bu ortaklikta PTT biiyiik ortak. Daha sonra PTT nin hisselerinin azaltilmasi ve NORTEL’e
gecmesiyle, ylizde 51’i NORTEL'in sahipliginde. Yaklasik 2000’li yillardan itibaren de ozel sirket
haline geliyor.

Bunun arkasindan, biliyorsunuz, Tiirkiye'de mobil doniistimiin diinyayla paralel yasandig: yillarda
da, bugiin ii¢ tane biiyiik operatdriimiiz olan; yani iki tane telekomiinikasyon sirketi, biiyiik ve devlet
eliyle kurulmus, cesitli stratejileri ve yerli liretimi desteklemek amaciyla, mobilin gelmesiyle de ii¢
tane 6zel sirketin, operatoriin kurulmasina sertifikalandirma yontemiyle izin veriliyor; Turkcell, Avea
ve o glinkii Telsim, daha sonra Vodafone.

Netas Uluslararast Ar-Ge Tarihgesi
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Mobil doniisiimde, yani devlet eliyle kurulmus yerli tireticiler ve diinyadaki mobil hizina dayanamayip
iiretimi hi¢ desteklemeden operatdrlere teslim edilmis bir Ar-Ge ile 2G dedigimiz mobil devrimindeki
Ar-Ge yatirimi kayitlarini yasadik. Yani bugiin, 47 yillik NETAS’1n var olma sebebi Tiirkiye'deki
yerli tiretim -ki 1G diyelim onun adina- 1G’deki yiizde 60 zorunlu yerli tiretim regiilasyonuyla NETAS,
TELETAS bugiinlere gelmisken, 1994 yilinda operatorlere verilen mobil hizmetlerin arkasinda higbir
Ar-Ge beklentisi ya da regiilasyonu olmadan, gercekten 2G ve 3G, iki tane biiyiik devrimi Tiirkiye'de
Ar-Ge yatirimlart yapamadan tamamladik. Dolayisiyla da Turkcell, Vodafone, Avea, bugiin Tiirk
Telekom gibi sirketlerimiz Ar-Ge faaliyetlerini kendi igerisinde o sirketlerin izin verdigi kadar, kendi
karlilik oranlarini yonlendirdigi kadar kaldi. Bugiin nihayet 4.5G dedigimiz LTE teknolojilerine
geciste, Tlirkiye yeniden biiyiik bir karar verdi ve dedi ki, ‘3 sene icerisinde yiizde 45 yerli Ar-Ge’yi
zorunlu kosuyorum.’

Operatorlerimizden de arkadaglarimiz burada; arkadan takip ediyorlardir.
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Bunun saglanamayacagi, ¢ilinkii yerli iiretimin olmadigi, mobil iletisim hizmetlerinde bdyle bir
yatirimin ge¢cmiste yapilmadigi, yapilmadigi i¢in de bu {irlinlerin saglanamayacagi konusunda
operatorlerin ne yazik ki BTK’ya ciddi yaptirimlar1 ya da buna yonelik politikalar1 olmasina ragmen,
Argela’daki, ULAK Projesindeki tiim arkadaglarimizla beraber bunun gergeklestigine ve de BTK’ nin
bununla ilgili regiilasyonu degistirmeyecegine inaniyoruz.

Bugiinden itibaren, 47 yil sonra yeniden bdyle bir konferansta bir baska NETAS 1 arkadasimizi
konusurken goriiyor olacagiz.

Ar-Ge’de bir kez yatirim yapmaniz yetmiyor. Kendini siirekli olarak diinyaya bakarak yenilemeniz
gerekiyor. Diinyada, hem Avrupa, hem Amerika tarafindaki gelisimleri takip ederek ve bunlari aslinda
bes y1l 6nce 6ngoriip, bes yil sonraki teknolojilerle ilgili caligmalar yaparak ancak kazanabiliyorsunuz.

Persembe giinii yaptigimiz, 2035’te ne olacak konulu ¢ok anlamli bir kongrenin ilk giiniinde, ‘2035
ne olacak?’ diye giindemi gordiigiimde dedim ki, gercekten 2035’1 yakalayacagiz demektir. Yani
bugiinden itibaren 2035’in derdine diisersek, bu dert bizi 2035’lere kadar mutlaka iyi bir yerlere
gotiiriir, biz de diinyanin en biiyilik ¢6ziim ortaklarindan bir tanesi oluruz.

2035 ne diyor? 2035 diyor ki, 5G ve 6G. Yani bugiin 4G, 4.5G’den bahsediyoruz. 5G’nin dominant
olarak tlim iletisim sistemlerini, 5G denilen iletisimi artik diinyada konusacagiz. 5G’nin de en ciddi
arka planda yatan teknolojisi LTE, biraz sonra sdyleyecegimiz ULAK Projesinde eNodeB olarak
da konumlandirilan LTE-advanced teknolojisinin bir sonraki adimi. Yani bugiin biz yerli olarak
kullanacagimiz 4G LTE advanced teknolojisini bugiin lilkemizde yayginlastirdigimizda, 5G’nin
onciilerinden olacagiz.

Bir ikincisi, bu iletisime bagli olan teknoloji gelisimi. O da ne; akilli sistemler dedigimiz Smart Type
of Things M2M. Bu ne diyor? Diyor ki, nesnelerin interneti olacak artik. Yani mobil cihazlar, bugiin
gordiiglimiiz biitiin cihazlar diinyadan kalkacak veya var olmaya devam edecek tabii ki; ama bugiin
tuttugumuz her sey, yani ¢ip piyasasindaki 1 sente diismiis gipler her seyi akilli hale getirecek. Uzerine
embedded software’ler koyup, sandalyelerin, kendimizin, giydiklerimizin, gordiiklerimizin akilli
olmasi saglanacak. Biliyorsunuz, Google glass’larla ilgili calismalar ¢ok aktif devam ediyor, bizim
sirketimizde de devam ediyor. Insallah, bir giin ziyaret ederseniz sanal yolculuk yaptirma firsatimiz
olacak. Google glass’lar dedigimizin lens teknolojilerine doniismesi, gergekten bir gozliikkle veya
gorebildigimiz bilgiye her yerden erisebildigimiz, kars1 karsiya kaldigimizda hi¢ kimseyi hatirlamak
zorunda olmadigimiz. Biliyorsunuz, dyle filmler var yaklasik bes yildir, bu tiir transformasyonun
gerceklesecegine indikasyonlar veren. Her sabah kalktigimizda bizim saglik durumumuzu bize
soyleyecek, 20 y1l dncesinden pankreas kanserinin bugiin basladigini sdyleyecek sistemler. Bunlar1
flitliristler de soylityor, bunu 3GPP dedigimiz standartlar da bugiin bu 6rneklemelerle standartlarini
hazirliyor. Bugiin, Amerika'da gittiginiz firmalar bu teknolojilerle ilgili ¢aligtyor, Samsung da Asya’da
bu teknolojilerle calisiyor. Arka planda yatan biyo ve nanoteknolojiler; yani embedded yazilim,
biyoteknolojiler ve iletisim tarafinda, yani komiinikasyon dedigimizde de 5G teknolojilerinin bir
ileriki hali. Daha kiiciik cell’ler ama kapsama alan1 daha dar; fakat giicii daha yiiksek, daha fazla
bant genisligi veren ve dolayisiyla tiim hayatimizi degistirecek.

‘Ayna ayna; sdyle bana, benden baska giizel kim?’ dedigimiz giinlerde yasayacagiz. Uzak degil,
2035. 2035’¢ gitmeden, 5G 2020 teknolojisi. 2025’lerde bunlar1 niyet olarak hayatimizda gérmeye
baslayacagiz. Tercihlerimizi olusturacak, yani satin almalarimizi, duvarimiza koydugumuz duvar
kagitlarini, sectigimiz aynalari, segtigimiz arabalari. Ben sOyle diyorum; bayanlar araba kullanmay1
sever, ben sevmem. Mecburum araba kullanmaya. Soforsiiz arabalar, yani kendi kendine giden arabalar.
Gozligi takiyorsunuz, kisisel asistanlara ihtiya¢ yok. Dolayisiyla hayatimizda bilgiyle dolasan,
hele hele bunu yapay zekayla birlestirdiginizde de hayatimizi otomatize edecek, giizellestirecek;
kazalarda otomatik ambulansi bir saat telefon ¢evirmek suretiyle degil, en yakin ambulansi size
getirecek, diistiigliniizii fark edecek ekipmanlarla kendimizi donatacagimiz bir gelecek bizi bekliyor.
Bu diinyay1 bugiinden bilmek, yarini kurmak anlamina geliyor.
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Biz  NETAS’ta, nesnelerin interneti olarak bilinen M2M teknolojileri igindeki iletisimi
gerceklestirmeye, LTE advanced teknolojilerini gelistirmeye ¢alistyoruz ve bunlarin iizerine giivenlik
odak noktamizda yer aliyor tabii ki. Yani bu kadar ¢ok kisisel bilgiler ortadayken, benim giivenligimi
kim saglayacak, sirketlerin giivenligini kim saglayacak? Biliyorsunuz, su anda over the top dedigimiz
cok ucuz aplikasyonlar var, iletisim yapiyoruz. Hepimiz kullantyoruz Whatsapp’lar, Skype’lar. Bunlar
su andaki agik sistemlerin iizerinden trafik ¢aliyorlar her gece. Dolayisiyla giivenlik bunun yaninda
en 6nemli bir bagka sey, 6zellikle milli Uirlinler gelistirmeden olmayacak bir alan. Biz bu alanlarda
bugiinden calistyoruz. LTE teknolojisini 7 yildir ¢alisiyoruz.

Soyle bir bakarsaniz, 1967°de kurulusumuz; ama Ar-Ge’nin gelisi 1973. Ben 26. Ar-Ge miihendisi
olarak basladim NETAS’a, 1990 yilinda, 6nce operasyonel hizmetler. Bunlarin paralelinde, bir

Fotograflarla Netas Uluslararasi Ar-Ge Tarihgesi

2005 2010

NETAS

NORTEL'in prosesi ya da is yapma bi¢cimi, NORTELin arastirma-gelistirmeye ayrilmasi gereken
kaynaklar, laboratuvarda kullanilacak ekipmanlara yapilacak olan yatirim; yani isi miikemmel
yapmak i¢in gerekli olan tiim sistemler, prosesler ve altyapr kurulmus olarak geldi bize ve biz bunu
strdiirdik.

Ben, yaklasik bes senedir Yazilim Sanayicileri Derneginde Baskan Yardimcisi olarak ¢alistyorum. Tiim
birlikte ¢alistigimiz yazilim sirketlerine anlatmaya, bu tecriibeleri paylasmaya gayret gésteriyoruz.

Her gelen uluslararasi teknoloji bize bir bilgi aktarimi ya da teknolojik transformasyonun yapilmasini
sagliyor. Biz durdugumuz yerde durmuyoruz, yerli tiriinler gelistiriyoruz. Tiirkiye'deki ilk PBX, yerli
dijital santral NETAS tarafindan yapilmis ve NETAS1n cirosunu 500 milyon dolarlara ¢ikarmistir.
Yani 6grendiginiz bir teknoloji asla kopya degil. Her seyiyle yerli miihendisler tarafindan tasarlanmas.
Degerli yoneticimiz Omer Aydin, hala sirketimizde bir Ar-Ge boliimiinii yonetiyor. Kendileri
tarafindan yapilmis ve tiim Tiirkiye'de Oncii olmustur.

Bunun paralelinde, KAREL firmasi buradaki pazar1 goriip, ‘NETAS bdyle yapiyor, goriintiisii ¢ok
mekanik. Biz, ahsap goriintiilii, giizel, sekreterlerin begenecegi bir iiriin yapalim da biz de bir seyler
satalim’ diyerek, bugiin hakikaten Tiirkiye'nin kurumsal pazar dedigimiz pazardaki biitiin dijital
santrallarin sahibidir.
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Ben tatillere giderdim, NETAS’tan geliyorum diye bir indirim yaparlardi her zaman. Her yerde bir
NETAS santrali ve telefonu var, yani popiilaritesi de ¢ok yiiksek. Yani yerli bir sey yapip bir alana
yayildiginizda da, bu prestiji hem gurur olarak yasiyorsunuz ayni zamanda tiim caliganlariniza
yanstyor. Bugiin NETAS 2 bin 200 kisi, 800 kisilik dev bir Ar-Ge kadrosu var. 370 milyon dolarlik
cirosu, 30 milyon dolarlik da Ar-Ge harcamasi var. Dolayisiyla burada goérdiigiiniiz bir takim tiriinler
teknoloji transferi olarak Tiirkiye'ye ya da NETAS’a gelirken, gordiigiliniiz yerli ¢oziimler bunlarin
hemen paralelinde gitmistir.

Biliyorsunuz, yazilim ihracat1 sampiyonuyuz; yani 30 milyon dolar Tiirkiye i¢in ¢ok kiigiik bir rakam.
Ben, o ylizden bu tarafini ¢ok gururla sdylemiyorum, ama neticede bdyle de bir gercek var.

iletisim Teknolojilerinin Evrimi — SABIT HATLAR

Yy

Ginimiz

b oY

Timlesik iletisim
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. PSTN Sy Internet
Analog Telefon Hatlan IP Telefon_ Hatlan fi:in-ile;ikile isim:
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NETAS
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Tiirkiye ve tiim diinya, son 10 yil icerisinde iki tane biiylik teknoloji devrimi yasadi; bir tanesi
internet protokolu, onun bes yil sonrasinda da web teknolojileri. Bu, iletisim hizmetlerinde de
biiyiik bir degisimi getirdi. 1990’11 yillarda iletisim hizmetinin tizerine, gordiigiiniiz akilli, tamamen
internet protokolu ve web lizerine konumlandirilmis sistemler. Dolayisiyla NETAS, tiim bu gelisim
icerisinde say1sal haberlesmeye doniisiimde kirsal santral ki, tiim Tiirkiye'de 2 milyon hat su anda hala
kullanimda. Bugiin gectigimiz ara gegisler, ATM gegisi, ATM iizerinden ses hizmetlerinin taginmasi,
goriintli hizmetlerinin tasinmasi ve arkasindan -ki, bu ATM hizmetlerini verdigimiz lirlinler savunma
sanayisine yoneliktir- savunma sanayisindeki biitiin iletisim hizmetlerinin tiriinleri NETAS tarafindan
gerceklestirilmistir. Bugiin de web teknolojileri tizerinde iletisim ve 2035 hedefimizde de nesnelerin
internetinde iletisim.

iletisim Teknolojilerinin Evrimi — MOBIL AGLAR

Birazcik bu tarihgede birkag resim paylastim. Ama doniisiim gergekten ¢ok hizli. Bizim her daim
Ar-Ge yatirimlarim siirdirmemiz gerekiyor. Bunlar1 yalnizca tarih¢cede gegmis olarak niteliyorum.
Ama sunu soyleyeyim: 1960’larda kullanilan PSTN’in hem dili, hem donanimi, hem yapisi, 2000’11
yillarda gelen PBX dedigimiz arka plandaki teknolojiler, kullandig1 donanimlar ve ihtiya¢ duydugu
kaynaklar yetenek olarak birbirinden tamamen farkli ve bugiin tiimlesik iletisimde kullandigimiz
web teknolojileri ve mobil tizerindeki aplikasyonlar, isletim sistemleri ve daginik sistemler tizerindeki
teknolojiler yine 2000’11 yillardan ¢ok ciddi farkli teknolojiler gerektiriyor.

Bir kiiclik bagarisizlik ve basar1 dykiisiinii paylasacagim. Biz, mobil teknolojilere dort yil dnce biiyiik
bir proje aldik. Gergekten 50 arkadas -yaklasik bir 10 milyon dolarlik biiyiik bir firsat- mobil ve
web teknolojileri lizerinde yeni bir gateway gerceklestirecegiz. Projeye bilindik yontemlerle basladik.
Yaklagik 3,5 ay sonra hala baglayamamis durumdaydik. Yeni bir ekip kurduk. ‘Bu bdyle olmayacak’
dedik, ‘Ne yapalim, bir danigmanlik mi1 alalim, sistem mi degistirelim?’ Birtakim arkadaslar1
degistirdik, aslinda takimin yarisin1 degistirdik. 50 kisinin 25’ini bagka projelere kaydirdik, gerekli
oldugunu diisiindiiglimiiz yeteneklerde ve deneyimde yeni 25 arkadasi aldik. Bir 3-3,5 ay gecti, tik
yok projede, planlara hi¢bir uyum yok. Gergekten oturduk ve bir kii¢iik calistay yaptik Tiirkiye'deki
bu isleri yapan firmalarla, onlarin nasil yaptiklar1 ve neler gerektigiyle ilgili. Biz telekom iireticisiyiz.
Biz biitiin Ar-Ge arkadaslarimizi Ar-Ge’de yetistiririz. Boyle bir gelenek vardir. En iyisini biz
yetistiririz. Yilda en az 5 bin saat egitim verilen, egitime ¢ok ciddi kaynaklar ayiran bir sirketiz.
Biz bu doniisiimii kendi basimiza gergeklestirmedik. Yapilmisi var ve ¢ok net syliiyorum; bankada
kullanilan sistemlerde ¢alisan web ve mobil konularinda ¢alisan 40 kisilik ekibi kurduk, yoneticilerini
de oradan aldik. Bunlarin igerisinde girisimcilerden kendi sirketlerini batirmis bes tane girisimci
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arkadas1 aldik projenin basina koyduk. Bir direktériimiizii en inovatif veya kurallara aykiri, kural
tanimayan, girisimci arkadasimizi koyduk ve bu sekilde gerceklestirdik.

En son 2014 yilim1 gostermek istiyorum. Bakin, iiriin degil, bir izlenilen yontem degisikligine gittik.
Ekibi kurduk 50 kisi, izlenilen yontemi de tamamen degistirdik. Bu yontemin adi ‘continuous
integration’. Her gece bir yiik ¢ikiyor. Bu ne demek? Her gece bir liriin ¢ikiyor. Continuous integration
stirekli yiik ¢cikarma ve siirekli entegrasyon. Bunun iizerinde 70 bin otomasyon testi kosuyor her gece
ve yaklasik 20 kisilik bir ekip bunu gergeklestiriyor. Bu, bugiin Yahoo’da ve Google’da kullanilan
Ar-Ge prosesi. Yani biz, mobil ve web teknolojilere bildigimiz geleneksel yontemlerle gecemiyoruz.
Bugiinden yarinin ihtiyaglarini, ger¢ekten diinyayi, is yapma bigimi, yetenek ihtiyaci ve yonetim
bicimleriyle degistirmemiz gerekiyor.

Bugiin girisimciler i¢in ayrilan kaynaklar Tiirkiye icin ¢ok kiymetli. Gelecek, girisimci
ekosistemlerinden olusacak. Biz bunu NETAS’ta son derece kurumsal, Ar-Ge harcamalar:1 belli,
son derece planli ve egitime harcamalar1 belli bir sirketle bu sekilde gerceklestirebildik ve bunun
yonteminin bundan sonra bdyle olmasi gerektigini gordiik.

Sozlerime son verirken, gelecek 4G, bunun arkasi 5G, nesneler arasi iletisim ve nanoteknoloji,
biyoteknoloji. Su anda bu gizli bir bilgi degil, bu gergek bilgi. Bizim kendimizi gétiirmemiz gereken
yer, bizlerin yoneticiler olarak NETAS’1 bir sonraki 50 yila tasimasi i¢in kaale almamiz gereken ve
bugiinden hazirlik yapmamiz gereken bir yer. Tiirkiye'de, yaklasik bes yil icerisinde internet iletisim
sistemlerinin yeni adi. Bu konulara 6nem verelim. Diinyayla ayn1 donemde, model alabilecegimiz
sirketlerdeki hem is yapma bicimlerine, hem kaynak ihtiyaclarina, hem de arastirma bi¢imlerine
kendimizi donatarak, ileriyi kucaklayacagiz hep beraber.

Tesekkiir ederim beni dinlediginiz i¢in.

Hakan Tuna- Cok tesekkiir ediyorum Goniil hanim.
Goniil hanima sorulariniz var mi?
Buyurun.

Salondan- Tesekkiir ederiz Goniil hanim, NETAS 1mizin ge¢misini ¢ok giizel dillendirdiniz.
NETAS’ta Ar-Ge’nin iki 6nemli birimi daha vardi; ¢cok zengin bir kiitliphanesi vardi, bir de analiz
laboratuvari vardi. Ornegin, bir ¢ip geldigi zaman, bundan 100 tanesi konuluyordu o test laboratuvarina.
NETAS 1mi1zin su anki ¢alismasinda benzeri birimler var mi?

Goniil Kamali- Var. Tabii, kiitiiphane tamamen internet ortamina, web ortamina tasindi. Aldigimiz
biitiin kaynaklar dijital ortamda saklantyor. Konsorsiyum tiiyeliklerimizde de ilgili arkadaslarimiz
yine bilgileri web iizerinden paylasiyor. Kiitiiphanemiz o sekilde doniisiim gecirdi. Ama diger
taraftaki analiz laboratuvarimiz aynen devam ediyor.

Salondan- Ek olarak sunu da sdyleyecegim: Salt santrallarimiz degil, paralelinde kisaca gectiniz;
ama telefonlarimiz vardi, bir de invertériimiiz vardi. Bunlar da ¢ok 6nemli. Onlar da isin i¢inde.

Goniil Kamali- Evet, evet. Her ne kadar hala bir iletim bandimiz olsa da sinirli. Ama hala kartlar1 belli
bir oranda tiretecek liretim bandimiz var. Bizim su anda Ar-Ge’si devam etmeyen biitiin lirtinler ilgili
firmalara devredildi. NETAS, donanim tarafinda, 6zellikle NORTEL’in donanim agirlikl1 Ar-Ge’sini
yalnizca savunma agirlikli Ar-Ge’ye ¢evirdi. Dolayisiyla bir iiretim bandi NORTEL o6nciiliigiinde
outsourcing edilmisti. Daha sonra iiretim bantlar1 daraldi. Bunu ekosistem iizerinden sagliyoruz,
pek ¢ok kart tasarimiyla ilgili seyi; ama ULAK Projesindeki ve savunma sanayisinde biitiin iletisim
hizmetleri ve sayisal sistemleri kendimiz {iretiyoruz ekosistemle beraber.

Salondan- Vodafone’a mal satmak istiyoruz.

Goniil Kamali- Tabii. Biliyorsunuz, yaptigimiz iiriinleri yalnizca raflara koymak i¢in yapmiyoruz.
Bunlarin desteklenebilmesi i¢in yerli olarak kullanilmasi gerekir. Yerli olarak kullanim da yalnizca
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regiilasyonlarla saglanabilir. O yiizden, gelecek i¢cin umutluyuz. Ama 1990 ve 2015 arasindaki
donem Tiirkiye i¢in ciddi bir kayip. Tabii ki sektorde calisan ¢ok degerli arkadaglarimiz var; ama ben
NETAS’a girdigimde, NETAS 3 bin 500 kisiydi, 3 bin 500 kisilik dev bir sirket. Bakin, Tiirkiye'deki
ilk ekipten yalnizca 250 kisi kald1 yillar boyunca. Arada 3G’deki ytizde 10 yerlilik sartiyla 500 kisiye
¢ikt1. Uluslararasi platformda deneyim kazanmis arkadaslar1 yetistirmek i¢in inanilmaz firsatlar, yani
Tiirkiye'nin bunlar1 kazanmas1 gerekiyor. Yalnizca tiiketen bir toplum haline gelirse Tiirkiye biiyiik
firsatlar1 kagirir. Ben buna teflon 6rnegi veriyorum; koydunuz, kayar gider.

Salondan- NETAS1in gelisiminin telekomiinikasyondaki basarili seyrini izledik. Sorum su sekilde
olacak: Mobil pazara NETAS oncelik vermiyor mu; yoksa pazardaki Uzakdogulu rakipler daha
piyasay1 kiracak sekilde mi davraniyor?

Goniil Kamali- Cok giizel bir soru. Bir, NETAS, cep telefonu iiretimine basladi. Cep telefonu
iiretimi, gelecek bes yil igerisinde toplam 15 bin adet diye tahmin edildi ve bu tahminle, stratejik
bir kararla cep telefonu iiretiminden ¢ekildik. Teknolojinin ¢ok oniinde gittiginizde de batiyorsunuz,
arkadan geldiginizde de. Bir ikincisi, NETAS’a operator hizmeti verme; yani Turkcell, Avea ve
Vodafone’dan bir tanesi olma teklifi de getirildi. O giin i¢in, Tiirkiye'deki iletisim laboratuvarlarimiz
kapasite olarak bugiin diinyada ilk ii¢ laboratuvardan bir tanesi, ¢ok biiyiik bir trafik kapasitesi var.
Hatta sdyle diyeyim: Marmara Bolgesi ve Istanbul'da tek basina haberlestirebilecek kapasitede.
Ikinci 6rnek Yunanistan, yani tiim iilkeyi tek basina haberlestirecek kadar iyi bir laboratuvar hizimiz
var. Dolayisiyla, ‘Bu kadar ekipman varken, bari operatdr ol’ diye teklif de geldi. Tabii, o giin yine
stratejiler degerlendirilerek, o tercih yapilmadi. Ama daha 6nemlisi var; yerlilik sart1. Yani Tiirkiye'ye
2G geldiginde, yerlilik sansi yok arkadaslar. Olmadigi icin, NETAS 1n yaptig1 Ar-Ge harcamalari ve
bunun daha sonra ciroya yansimastyla ilgili herhangi bir yatirim modeli ortaya koymaniz miimkiin
degil.

O giin NORTEL Netas'in yiizde 51’ine sahip. Yonetim Kurulundan gecirmemiz gereken kararlar Ar-Ge
harcamalar1. Ulkemizin igerisinde herhangi bir satis potansiyeli yok. Niye yapiyorsunuz bu iiriinleri?
Dolayistyla tiim Tiirkiye, yani hem NETAS, hem TELETAS iletisim alaninda ¢ok ¢alismistir. Bu isi
kacirdigimizda, benim biraz 6nce anlattigim 6rnekle kars1 karsiya kaliyorsunuz. Yani bugiin 2035’1e
ilgili hi¢bir yatirim yapmadiginizda, yarin kendinizi 2050’lere hazirlamak zorunda kaliyorsunuz. Ar-
Ge boyle bir siireg.

Hakan Tuna- Buyurun.

Salondan- ING Bank’ta calistyorum. Eski bir NETAS’ liyim. Benim sorum biraz daha genel.
NETAS ta, biiylik kism1 NORTELden gelen Ar-Ge siireci de mevcuttu. Bunun diginda, 40 yillik bir
Ar-Ge kiiltiirli de vardi. Genel olarak Tiirkiye'de bu kiiltiiriin ve siireglerin oturmuslugu ne durumda
sizce?

Goniill Kamali- Bu siireclerin ancak kurumsal, bizim gibi sirketlerde, bu konuya yatirim yapmis
ve yapmaya devam edebilen sirketlerde var oldugunu sdyleyebilirim. Onun disinda, kiiciik sirketler,
ozellikle hem piyasada hem Tiirkiye'de olusan bu yerlilik firsatlarina bagli olarak bir yatirim
harcamasi gerceklesebildigi i¢in, sirketlerimiz Tiirkiye'nin riizgarlarina gore bunlar1 profesyonel
diizeyde uygulayabiliyor ya da uygulayamiyor. Yoksa herkesin i¢inde bu gontilliik ve bdyle is yapma
bicimi var. Giizel bir sey, ozellikle Tiirkiye i¢in giizel bir firsat oldugunu diistiniiyorum. Hakikaten
hizli, dinamik diisiinen, diisiindiigiinii gerceklestiren, 2-3 y1l beklemeden yerli oldugu bilinen {irtinler.
2-3 yillik stireclerde ¢ikan projeler: Diinya burada degil. Yani Asya’ya ve Amerika'ya baktiginizda,
stirecler ¢ok hizli ilerliyor. Yani piyasaya {iriinii 6nce ¢ikarmak gerekiyor.

Ulkemizde su anda Ar-Ge destekleri diinyada ilk bes iilke arasinda. Yazilim tarafinda biliyorum
ben. Hindistan’dan sonra hatta bazi konularda bitmez tiikenmez, harcanamaz bir biitge var ve her yil
tamamlanmiyor. Boyle oldugundan, riizgarlar iyi estiginde ve uzun vadeli estiginde amaglarimizi
gerceklestirebilecegiz. O vizyon ve o istek var. Ama ne yazik ki, bunlar1 destekleyen devlet
politikalarimiz her bes yil igerisinde bazen c¢ok daha kisa siire icerisinde degisiyor. Hepimiz,
biitiin treticiler i¢cin inanilmaz bir sorun. Dolayisiyla iilkenin durumu, bizim ne kadar hizli hareket
edecegimizi belirleyecek.
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Hakan Tuna- Ben tesekkiir ederim. Olduk¢a doyurucu bir panel yasadik. Metin bey, Ar-Ge
konusundaki yazilimlardan bahsetti, 5G ¢aligmalarindan bahsetti ve bizim gelecekte neler yapmamiz
gerektigi konusunda ¢ok net sozler sdyledi.

Burada 6zellikle bir seyin altin1 ¢izmek istiyorum. Iyi ya da kétii, biitiin gelistirmeler, dzellikle
haberlesme teknolojilerindeki Ar-Ge ¢alismalarindaki girisimler ne yazik ki savunma sanayiler i¢in
yazildi. Hemen ikinci Diinya Savasi sonrasinda baslayan cell ve GSM calismalar1 vesaire savunma
sanayi tarafindan istenen isteklerle ortaya ¢ikmig caligmalardir.

Hasan bey, Ar-Ge prensiplerinden ve zorluklarindan bahsetti. Gergekten, bir projenin yiiriitiilmesi
konusunda bu prensiplere uyulmadiginda farkli farkli seyler cikabiliyor. Boyutu oldukc¢a
biiyiitebiliyorsunuz, ulasilmazi segiyorsunuz; ama bir hedefe odaklandiginizda cok iyi seyler de
cikiyor. Avrupa Birligi projeleri cok zor. Avrupa Birligi tarafindan kabul edilmis, oradan onaylanmas;
ama TEYDEP bizim biitgemizin yarisini kestigi i¢in, onlarin onayladig1 biitce kadar para 6deyen ya
da biit¢enin gerektirdigi kadar para ddeyen bir ¢alismamiz yok. Yani uyumsuzluk sadece Avrupa
Birligi projelerinde, kurumlarda ya da kuruluslarda degil; ayni1 zamanda bu destegi Tiirkiye tarafinda
saglayan Tiirk tarafinda.

Aslinda Goniil hanim bircok sey sdyledi, ama son sdyledigi bir sey var. Gengler, ozellikle sizin
icin sdylendi bu s6z: “Gelecek girisimcei ekosistemlerden olusacak.” Bakin, bu, 6zellikle sizin not
edeceginiz en O6nemli seylerden bir tanesi. Hasan beyin dedigi gibi, kapiy1 acarken dahi Ar-Ge
yapacaksiniz. Siz bunun i¢in bu paneldesiniz. Geleceginiz bu olacak, Tiirkiye'nin gelecegi bu olacak.

Hepinize ¢ok tesekkiir ediyorum.
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GELECEKTEKI iLETiSiM TEKNOLOJILERI
OTURUMU

Oturum Yoneticisi: Tarik Oden (EMO)

Tarik Oden (Oturum Yéneticisi)- Tesekkiir ederim.

Degerli konuklar, degerli arkadaslar, degerli katilimeilar; “Gelecekteki letisim Teknolojileri” konulu
oturumumuza hos geldiniz. Hepinizi saygiyla, sevgiyle selamliyorum.

Once kisaca kendimden bahsedeyim size.

Ben, Tarik Oden; Tiirk Telekom’da radyolink ve uydu haberlesme basmiihendisligi, enerji miidiirliigii
gorevlerinde bulundum, su anda da ODTU’de Yap: Isleri Teknik Daire Baskan Yardimciligini
yuritilyorum.

Oturumumuza degerli arkadaglarimizin ciddi katki vereceklerine inaniyorum. Deniz Koyld,
Ericsson’dan; Yardimci Dogent Doktor Miimtaz Yilmaz, Adnan Menderes Universitesinden; Haktan
Vardar, Turkcell Superonline’dan; Zafer Tigli, Kog Sistem Bilgi ve Iletisim Hizmetleri’nden.

Degerli arkadaslar; biliyorsunuz, diinyamiz gittikge kiiresellesmekte. Iletisim teknolojilerindeki
gelismelerin neden oldugu bir kiiresellesme yastyoruz. Artik biliyorsunuz, kitalararasi mesafeyi asmak
bir tusa basmaktan ibaret hale geldi. Yani gittik¢e diinya kii¢iilmekte. Yeni nesil telekomiinikasyon
sistemleri, iletisim sistemleri bunu daha da ileriye gotiirecektir. Bu konuda arkadaslarimiz bizleri
yeterince bilgilendireceklerdir sanirim.

Ben ilk olarak sozii Ericsson’dan Deniz Koylii’ye verecegim.
Kisaca 6zge¢misini size sunmak istiyorum.

Sayin Deniz Koylii, 1993-1998 yillar1 arasinda Istanbul Universitesi Elektronik Miihendisligi
Boliimiinde lisans egitimini tamamladiktan sonra, 2004-2007 yillar1 arasinda 9 Eyliil Universitesi
Uluslararasi Isletmecilik Béliimiinde yiikseklisans derecesi almistir.

Calisma hayatina tiniversite yillarinda Tiirk Hava Yollar1 yolcu hizmetleri béliimiinde baslayan Deniz
Koylii, {iniversiteden mezun olduktan sonra, bir yil siireyle Vestel Televizyon Uretim Fabrikasinda
tiretim mithendisi olarak ¢alismistir. Kisa donem askerlik hizmetini tamamladiktan sonra, 2000-2010
yillar1 arasinda Ericsson Tiirkiye’de santral destek miihendisi olarak ¢aligma hayatina devam etmistir.
2010 yilindan beri Ericsson Tiirkiye Mobil Sistemler Boliimiinde Uriin Miidiirii olarak calismaktadir.
Iyi derecede Ingilizce konusan Deniz K&ylii, evli ve iki ¢ocuk babasidir.

Buyurun Sayin Koylii.

Deniz Kaéylii (Eriesson)- Oncelikle, herkese hos geldiniz demek istiyorum. Kongre Diizenleme
Kuruluna da, bu giizel organizasyon sirasinda gosterdikleri misafirperverlik i¢in ¢ok tesekkiir
ediyoruz.

Ben size bugiin; Ericsson, Tiirkiye’de ve diinyada neler yapiyor, gelecekle ilgili neler planliyoruz
ve gelecegin nasil olacagini tahmin ediyoruz, 6n gordiiglimiiz konular neler? Tiim bunlari, biraz
video destekli ve eglenceli bir sekilde anlatmaya calisacagim. Oncelikle, biraz Ericsson firmasindan
bahsetmek istiyorum.
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Ericsson, diinya genelinde 100 binin {izerinde personele sahip bir firmadir. Ericsson’un tiim
calisanlarinin ylizde 44’1 35 yasin altindadir; yani demografik yapimiz boyle, biraz geng bir firmayiz.
181 {iilkede faaliyet gosteriyoruz. 187 tane farkli lisan konusulan bir firmadir; ancak, ortak dilimiz
telekomiinikasyondur. Ortak lisanimiz bu oldugu i¢in, hepimiz birbirimizle anlagabiliyoruz. Meslege
yeni atilacak arkadaslar i¢in Ingilizcenin énemini de burada hemen vurgulamak istiyorum.

Ericsson, Isve¢ merkezli olarak, diinyay1 10 bdlgeye ayirmis durumdadir. Bizim bulundugumuz bolge
bunlardan bir tanesidir; Middle East and Africa bolgesi. Merkezimiz Dubai’dedir. Kuzey Amerika,
Giliney Amerika, Merkez Avrupa, Afrika’nin tamami, Cin, Hindistan, Avustralyanin oldugu
Okyanusya gruplar1 ve Rusya ve Tiirki cumhuriyetlerini kapsayacak sekilde on tane farkli bolgemiz
var.

Ericsson Tiirkiye’de, 2015 Nisan verilerine gore, 920 ¢alisanimiz bulunmaktadir. Calisanlar olarak
bizim ylizde 51'imiz 35 yas alt1, yiizde 18’imiz mastir ya da doktora derecesine sahip, ylizde 26’ 1miz
bayan ve Ericsson Global’de de, belki takip eden vardir, bayanlara pozitif ayrimcilik yapan bir
firmayiz. Onu da bayan arkadaslara ayrica sdyleyeyim. Personelimizin yiizde 60’1 da iki yildan daha
fazla siiredir Ericsson’da gorev yapmaktadir. Ben de 15 yildir bu firmada ¢alistyorum.

Bu da egitim yapimiz. Sirketimizde, agirlikli olarak bilgisayar ve elektrik-elektronik miihendisligi
boliimiinden mezunlar ¢alismaktadir. Makine, telekomiinikasyon, endiistri miithendisligi, matematik
mithendisligi ve digerleri seklinde yapimizi da burada gorebilirsiniz. Yani, teknoloji agirlikli bir
organizasyonuz Tiirkiye'de.

Peki, biz Tiirkiye'de neredeyiz, ne yapiyoruz?

Ericsson, Tiirkiye'de dort ana merkezde calistyor. Ikisi Istanbul’da. Bir tanesi ITU niin iginde, ITU
Arrda; belki biliyorsunuzdur, Ari1-2 binasindayi1z. Maslak’taki USO binasinda genel miidiirliiglimiiz
var. Ben Izmirde yastyorum. Izmirde, Dokuz Eyliil Universitesinin Tinaztepe Kampiisiindeki
DEPARK binasinda, yaklasik 100-110 arasi yazilim miihendisimiz var. Ericsson Tiirkiye’nin bir
pargasi olarak goziikiiyor; ancak, DEPARK, ayni zamanda Isve¢’e direkt bagli, onu da ayrica ifade
edeyim. Yani biitiin diinyaya hizmet veriyorlar, yazilim anlaminda. Mesela, hemen bir 6rnek vereyim.
Telco CRM uygulamasi, su anda biitiin diinyada Ericsson’un portfdyiinde yer alan yiizlerce iiriinden
bir tanesi. O, Izmir’de yazildi ve tiim diinyaya izmir’den satiltyor ve destek veriliyor. Bir de Ankara'da
Ericsson’un diger ofisi var.

Simdiye kadar 100 tane Ar-Ge projesi yapildi, 34 tanesi devam ediyor. 20 tane TUBITAK fonumuz
var; 14 tanesi ulusal, alt1 tanesi uluslararasi. Iki tane SAN-TEZ projemiz, alt1 tane patent basvurumuz,
bes tane de uluslararas1 R&D Research and Design ddiiliimiiz var, Tiirkiye Ericsson olarak.

Avea, Tiirk Telekom ve Turkcell, bizim ana miisterilerimiz. Industry and Society diye ayr1 bir grubumuz
da var, orada her tiirlii firmayla ¢alistyoruz; yani dogalgaz boru hatlarinin kontrolu, giivenligi vb.
Devlet Demir Yollarr’nin haberlesme sistemleri gibi, bir siirii firmayla teknoloji alaninda ¢alistyoruz.

Simdi de diinyada Ericsson ne anlama geliyor, ondan bahsedelim.

Ericsson, tiim altyap1 hizmetleriyle, mobil altyapi, OSS ve BSS, operational and business support
¢Ozilimleri, servis portféylimiiz, TV and media portfoylimiizle diinyada bir numarali yiiklenici. Mesela,
bu TV and media’ya drnek vermek gerekirse; Ingiltere’deki televizyon sirketlerinin altyapisinin bir
kismini Ericsson yonetiyor.

Diinya genelinde Ericsson Research diye ayri bir grubumuz da var, Ar-Ge’ye bagli; 35 bin tane
patentimiz var, 25 bin tane Ar-Ge calisan1 var ve AR-Ge birimimizin, 32 milyar SEK (isve¢ Kronu)
biitcesi var.

Diinya genelinde 1 milyar abone Ericsson sistemlerini kullanarak konusuyor. 2.5 milyar abone de,
yani Ericsson altyapisinin olmadigi yerlerde toplam 2.5 milyar aboneyi de biz yonetiyoruz; OSS, BSS
¢Ozlimlerimiz de dahil olarak. 64 bin tane servis ¢alisanimiz var. Yani 118 binin neredeyse yarisi
servis alaninda caligiyor.
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2014 verileri, 227 milyar SEK.

Iste, Ericsson’un ana is kollar1. Telekom operatdrleri, TV and media, transport. .. Her biri biiyiikliigiine
gore siralanmistir. Safety, utulity, transport ve handset.

Hemen bir agiklik getireyim, belki siz de merak ediyorsunuz. ‘Ericsson mu? Siz hala telefon mu
yapryorsunuz?’ falan diyorlar, ‘Ericsson yok ki artik’ diyorlar. Ama biz 2004 yilinda Sony ile bir
joint venture kurmustuk, Sony Ericsson seklinde birlestik. Merkezi Londra’daydi; yani Japonya ya
da Isve¢ degil, Londra merkezli bir firma kurulmustu ayrica ve iki sene 6nce de bu is koluyla ilgili
tiim haklarimizi Sony’e devrettik. Sadece Sony olarak ¢ikiyor artik. O yiizden bu handset ve device
dedigimiz sey aslinda telefon degil, diger cihazlar.

Biz, global mottomuzda, “iletisim, her insanin temel bir hakkidir” diyoruz. Hatta bir 6rnek de
vereyim. Bu Nordic iilkeler; yani Isve¢, Norveg, Finlandiya gibi iilkeler hep ¢ok gelismis iilkeler
diye bilinir. Kisi basina diisen gayrisafi milli hasilalar1 ytiksek iilkelerdir. Finlandiya’da mesela, 2020
yilinda, “Herkesin 100 megabit baglant1 hakki olacak™ diye anayasaya madde eklemeyi diisiiniiyorlar.
Isvec’te mesela ¢op bitti, ¢cop ithal ediyorlar, ¢opleri alip degerlendiriyorlar. Bu konular, iilke olarak
gelismislik seviyelerini ve nerelere yoneldiklerini anlayabilirsiniz.

Ericsson, 1800’1 yillarin sonlarina dogru kuruldu ve Ericsson, yine ayni yillarda Tiirkiye'ye de geldi.
Bu cografyadaki ilk telefonu Dolmabahge sarayina kurdu. Bu telefon, bizim merkez binamizda var;
hatta Dolmabahge’de ve Bagbakanlikta da o telefonun bir benzeri var, onlar1 da gorebilirsiniz.

Mobil dizaynlari. Eskiden arag telefonlar1 vardi. Onun daha da eski versiyonu, aracin tamamen anten
oldugu, neredeyse bir motor kadar cihazlarin oldugu bir araba, 1950’li yillara dogru Isveg tarafindan
dizayn edildi. Dileyen olursa, o arabayi1 da paylasabilirim sonra.

Mobil text ve data: 1960-1970 yillarinda artik yavas yavas glindeme geldi. Ama tabii, hep analog.

Simdi hepimizin kolayca kullandigi, benim de su an kullandigim bluetooth teknolojisinin patenti
Ericsson’a aittir.

200011 yillara dogru, Wi-Fi ile beraber 3G yavas yavas artik hayatimiza girdi. Eskiden GSM vardi,
yani 1G’den 2G’ye gecis. Aslinda her bir jenerasyonun bir anlami var. 1G, analog. 2G, datanin da
tasinabilecegi, yani GPRS’in oldugu teknoloji. 3G, artik tamamen frekans tabanli, 5 megahertz
tizerine kurulu, 5 megahertzlerden olusan data bloklariyla haberlesiliyor. Su anda da 1 Nisan 2016’dan
itibaren, Tirkiye'de hepimizin kullanmaya baglayacagi 4G teknolojisi ve nihayet 5G. Su anda kodlar1
yaziliyor, uluslararasi otoriteler tarafindan protokolleri belirleniyor. Hatta Tiirkiye de onun bir pargasi.

Ericsson olarak bizim bir 6ngoriimiiz var: 2020 yilinda 50 milyar sey birbirine bagl olacak ya da
bir yerlere bagh olacak diyoruz ve bu sebeple, network society diye Ericsson Global’in belirledigi
bir vizyon var. Benim sunumum da bundan sonra zaten onun iizerine kurulu olacak. Ciinkii su an
hepimizin giinliikk hayatinda ¢ok basit kullandig1 seyler -ya da kompleks gelen seyler de olabilir-
hep bir yerlere ulasmak, isini kolay halletmek ve bilgi almak iizerine kurulu. Birazdan onlarla ilgili
kafanizda fikirler olusacak. Yani bdyle bir mottomuz var. Su an yaklasik 10 milyar civar1 “sey”
birbirine bagli. 2010°da 5 milyar tane vardi. Buna cep telefonlar1 da dahildir. Uzaktan kontrol edilen
klima ya da uzaktan kontrol edilen elektrik sayaclar1 da dahil.

Hepinizin su an bilgiye erisim kolayligimizi bir diisiinmenizi istiyorum. Burada g¢ok degerli
hocalarimiz da var, profesorlerimiz, dogentlerimiz, 6grenci arkadaglarimiz. Eskiden, ben iiniversitede
okurken, internet ¢ok yaygin degildi. 1993-98 arasi; ama yine de bilgiye ¢ok kolay erisemiyorduk biz.
Kiitiiphanelere gidip bilgi topluyorduk. Hatta ben, bir giin, mastir yaparken, profesér hocama; ‘Siz,
1980’11 yillarda nasil yapiyordunuz bu isleri? Biz bile {ig-bes noktaya ugrayip, kitaplar alip, fotokopi
cektirip yapiyoruz bunlari. Siznasil yaptyordunuz?’ diye sordum. Bana verdigi cevap suydu: ‘Biz tek tek
bilgileri topluyorduk, yaziyorduk, sonra onlar1 teksir kagidina gecirip, matbaaya gotiiriiyorduk, onlar
diziliyordu, sonra basiliyordu.” Su an akilli telefonunuzla, eger burada bluetooth’la ya da wireless’la
baglanabilen herhangi bir printer varsa, hemen rica edip, elinizdeki, yani cep telefonunuzdaki 100
sayfalik bir kitabi, 1.000 sayfalik bir kitabi bile basabilecek noktadasiniz. Mesela, biraz dnce ben
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internetten ugak biletimle ilgili, seyahatimle ilgili degisiklikler yapabildim. Telefonla aradim. Nerede
oldugum hi¢ 6nemli degil. Bunlar1 diistinmenizi istiyorum. Bunlar, Ericsson igin bir vizyondu.

Dedigim gibi, Ericsson olarak, birbirine baglanmasi gereken ya da network’e baglanmasi faydali
oldugu diisiiniilen ne varsa, biz onu baglayacagiz ve baglanmasi i¢in ne gerekiyorsa yapacagiz diye
bir mottomuz da var ayrica. O yiizden, “connected world is just the begining” diyoruz. Yani yeter
ki isteyelim. Birazdan zaten gelecegin iletisim teknolojileri, gelecekte nelerin de bagli olabilecegine
dair, bu oturumun zaten ana baglig1 olan konuya birazcik vizyon verecegim, siirpriz olsun.

Tabii, siirekli olarak, tiim diinyada, tiim iilkelerin tiim operatorlerinde datalar ne kadar biiytiiyor, bu
fifty billion things hangi iilkede ne kadar hizli ya da yavag gelisiyor, hangi iilkenin ne gibi teknolojilere
ihtiyac1 var diye aragtirmalar da yapiyoruz. Ayni zamanda frekans, spektrumla ilgili de bir siirii
arastirmalarimiz var. Hani en yogun kullanilan, Telekom otoritelerinin sdyledigi, miimkiin olan,
4G ile ilgili, 5G ile ilgili frekanslarin takibi, onlara gore, yani otoritelerin tayinine gore iirlinlerin,
yazilimlarin gelistirilmesi de yine Ericsson’un hedefleri arasindadir. Mesela, belki hatirlayanlariniz
vardir, 4G’de 800 megahertz, 900 megahertz, 1800 megahertz, 2100 megahertz, 2600 megahertz FDD
ve 2600 megahertz TDD gibi frekanslar su an Tiirkiye'de, 1 Nisan 2016 itibariyla kullanilabilecek. Biz
de, Ericsson olarak, Tiirkiye'de bu spektrumda neler yapabiliriz, bunlar1 6nceden planliyoruz ve bu
iilkeye, yani Tiirkiye'ye gore iiriinlerimizi, ¢oziimlerimizi sekillendiriyoruz. Uriin miidiirii olarak, o
gorevlerin bir tanesi de bende.

2019 yilinda 9 milyar mobil abonelik olacagini éngodriiyoruz. Ug kat daha fazla akilli cihaz olacak
diinyada ve su anki video boyutunun tam 10 kat1 video boyutuna ulasacagiz. Yani datanin miktarini
diisiiniin. Geng arkadaslar i¢in sdyliilyorum, sizler o zamanlar1 yakaladiniz mi1 bilmiyorum; ama biz
56K modemlerle, ‘Baglan’ deyip, yemek yiyip geliyorduk, baglant1 ger¢eklesti mi diye bakiyorduk.

Tabii, her sey teknoloji degil. Ekonomi, mikro-makro ekonomi, biraz onlardan da bahsetmek lazim.
Onlar1 da bu arada ¢alistyoruz tabii. Dedik ya, ¢ok kii¢iik bir bolimiimiiz de olsa, others deyip, ayr1
gruplardan, isletme, iktisat, ekonomi gibi boliimlerden de ¢alisanlarimiz var.

Mobil genis bant penetrasyonu yiizde 10 arttiginda, gayrisafi milli hasilaya yiizde 1 etkisi oldugu
Olcimlenmis. Hizin iki kata ¢ikmasi, gayrisafi milli hasilada binde 3 gibi bir artiga sebep oluyormus.
Biitiin diinyada yapilan arastirmalar gosteriyor bunu, sadece Tiirkiye'de yapilanlar degil. Mobil genis
bandin sadece ylizde 1 artmasi, igkollar1 arasinda yiizde 3.8 daha fazla is alanina olanak sagliyormus.
Mesela, hepimizin bildigi, hatta ¢ok yakin bir zamanda biiyilik bir miktara satilan Yemek Sepeti'ni
biliyorsunuzdur. Sadece o 6rnegi bile versem yeter herhalde.

Dedigim gibi, ana maddelerimiz, son kullanicinin ihtiyaglari, her yerde, herkesin erisebilecegi sekilde
olmali. Biiyilik makinelerin, cihazlarin birbiriyle iletisimi i¢in de kullaniliyor. TV ve medya, onu zaten
bastan sOylemistik ve insanlarin gidemedigi ya da gitmesinin tehlikeli oldugu yerlerdeki makineleri
kullanmak iizere de teknolojimiz var. Mesela, hemen Soma 6rnegini vermek istiyorum. Cok aci
bir olaydi, ama bu Soma maden faciasinda, olay olduktan sonra insanlarin oraya girmesi miimkiin
degildi. Ama makineler oraya rahatlikla girebilir. Ya da deprem boélgesinde. Tiirkiye de yasadi bunu,
biliyorsunuz. Deprem bdlgesinde insanlar olmuyor, ama drone’larla 6nce ortamin kontrolii ve hemen
ardindan is makinelerinin o alana girmesi. Bu, 5G’nin ana seylerinden bir tanesidir, onu da daha
sonra gosterecegim. Bunun gibi, yaptigimiz {iriinleri ve ¢ézlimleri son kullanici ihtiyaclarina gore
sekillendiriyoruz.

Viicuda yapistirilabilen ¢iplerden var. Yani o hastanin, bebegin ya da herhangi bir icecegin, mesela bu
bardakta ne var ya da bunun i¢indeki icecek nedir, onunla ilgili bilgilerin oldugu bir etiket; bluetooth’la
direkt bu bilgiyi alabiliyorsunuz ya da uygulamalar var. Su anda kisith sayida kullaniliyor; ama
ileride, tabii, daha yaygin olacak. Mesela, Ericsson’un, Maersk ile bir anlagmasi var; tiim diinyadaki
Maersk kargo gemileri Ericsson sistemleriyle kontrol ediliyor. Nem seviyesi, kuruluk, islaklik, sicak,
soguk vesaire.

Ericsson genelinde, gelecegi sekillendirmek icin ¢alistyoruz. Dinlediginiz i¢in ¢ok tesekkiir ederim.
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Tarik Oden- Deniz beye ¢ok tesekkiir ederiz. 1800’lerden baslayip giiniimiize kadar gelen siireci
bizlere aktardi.

Simdi sozii Sayin Miimtaz Yilmaz’a veriyorum.

Yrd. Do¢. Dr. Miimtaz Yilmaz, “Hiicresel Haberlesme Sistemleri i¢in Yazilim Tabanli Radyo
(Coziimleri” konusunda bizlere bir sunum yapacak.

Ben, kisaca 6zge¢misinden bahsetmek istiyorum sizlere.

Saymn Miimtaz Yilmaz, lisans egitimini 1999 yilinda Ege Universitesi Elektrik-Elektronik
Miihendisligi Boliimiinde, yiiksek lisans ve doktora egitimini 9 Eyliil Universitesi Elektrik Elektronik
Miihendisligi Anabilim Dalinda, sirasiyla 2002 ve 2009 yillarinda tamamlamistir. 2000 ve 2012
tarihleri arasinda 9 Eyliil Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Béliimii Telekomiinikasyon
Anabilim Dalinda arastirma gorevlisi olarak gorev yapmistir. Haziran 2012 tarihinden beri Adnan
Menderes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Béliimiinde dgretim
iiyesi olarak gorev yapmaktadir. 2007 tarihinden beri caligmalarint Amerika Birlesik Devletleri'nde
Arizona State Universitesi Elektronik Miihendisligi Béliimii Kablosuz Haberlesme Laboratuvarinda
misafir arastirmaci olarak siirdiirmiistiir. Ocak-Haziran 2013 tarihleri arasinda Kant Universitesi
Miihendislik ve Tasarim Fakiiltesi Sistem ve Bilgisayar Miihendisligi Boliimiinde yine misafir
arastirmact olarak gorev yapmistir. Kablosuz haberlesme sistemleri genel basligi altinda, kanal
kodlama, uzay-zaman kodlama teknikleri, ¢oklu anten sistemleri ve isbirlikli iletisim konularinda
arastirmalar gerceklestirmektedir. Yayinlanmis cesitli ulusal /uluslararasi bilimsel yayinlar1 mevcut
olup, arastirma projelerinde gérev almaktadir.

Buyurun Sayin Yilmaz.

Yrd. Dog. Dr. Miimtaz Yilmaz (Adnan Menderes Universitesi)- Tarik beye ¢ok tesekkiir ediyorum
bu tanitim i¢in. Bu kongrede ve sempozyumda emegi gecenlere de ayrica tesekkiir etmek istiyorum.

Tabii, Deniz beyin sunumundan sonra, daha ¢ok metin agirlikli olacak sunumum bir miktar sikict
gelebilir. Bunda akademisyen tarafimin da etkisi var bir miktar. Ancak bahsedecegim konular,
2020 yilinda devreye girmesi beklenen besinci nesil hiicresel haberlesme sistemleri i¢in bir ¢éziim
niteliginde. Clinkii birazdan da bahsedecegim gibi, ¢oziimler donanimdan ¢ok, yazilim tabanh
¢oziimlere dogru yol aliyor.

Icerige genel olarak bakacak olursak; ilk once, yazilim tabanli radyo kavrami nedir, ondan
bahsedecegim. Daha sonra, mevcut yazilim tabanlh radyo, yani software defined radio (SDR)’dan
bahsedecegim. Bundan sonra SDR kisaltmasini kullanacagim. Mevcut SDR ornekleri lizerinden
gidecegim, li¢ tane ornek gorecegiz. Bunlar yeni nesil hiicresel haberlesme sistemlerinde ne tip
¢Ozlimler sunuyor, onlara bakacagiz ve ileriki ¢alismalarla sunumumu bitirecegim.

Yazilim tabanli radyo, International Telecomunication Union / ITU’nun tanimina goére, calisma
frekansi, modiilasyon tiirii, maksimum c¢ikis giicii, calisma kosullarinin donanim bilesenlerinde
bir degisim yapilmaksizin yani bir modifikasyon olmaksizin, sadece yazilimdaki bir degisimle
gerceklestirilebildigi bir verici ya da alicidir. Boyle bir bilesen iceren radyo yazilim tabanli kabul
edilmektedir. Radyo dedigimde, tabii, burada komple bir sistemden bahsediyoruz, bir alici-verici
yapisindan.

Yakin gelecekte kablosuz iletisim sistemlerinin, yiiksek frekans kati da dahil olmak iizere, tiim
katmanlariyla yazilim tabanli olmasi bekleniyor. Mevcut durumda, yiiksek frekans, RF kat1 dedigimiz
bilesenler; antenler, ylikselticiler, bunlarin tamami donanima bagimli. Ama yazilim tabanli radyolarda
amaclanan, tamaminin yazilimdan olusmasi.

SDR adin1 verdigimiz ¢éziimlerde, hem alic1, hem verici olarak ¢aligabiliriz. Yiiksek frekans katiyla
beraber, temel kat dedigimiz, sinyal isleme, kod ¢d6zme ve modiilasyon iglemlerini de yapabilen
platformlardan bahsediyoruz. Bu modiillerde genellikle sinyal isleme kismin1 FPGA veya sayisal
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sinyal islemcisi (DSP) dedigimiz islemcilerle yiiriitmekteler. Tabii, giiniimiizde bu FPGA ve DSP
dedigimiz bilesenler oldukga yiiksek hizlarda sinyal islemeye olanak vermekte.

Simdi, SDR kavramini biraz kenarda bekletip, hiicresel haberlesme sistemlerinden biraz bahsetmek
istiyorum.

3GPP adi verilen ve 3G ve sonrasi hiicresel sistemlerin spesifikasyonlarin1 belirlemek iizere
olusturulmus konsorsiyum, 2000 yilinda UMTS’le baslayan ve sonrasinda LTE ve LTE Advanced
sistemleri i¢in standartlar ¢ikarmaktadir ve 2020 yilinda devreye girmesi beklenen besinci nesil
sistemler baslayana kadar, bu spesifikasyonlar, standartlar devam edecektir.

Buna gore, liciincii nesil sistemlerde, artik, GSM’e ek olarak, baz istasyonlar1 eNodeB adin1 aliyor ve
son kullanict arasinda, TCP/IP benzeri, sdyle bir yap1 olusturuyor.

Bu katmanlardan (Sekil 1) biraz bahsetmek istiyorum.

| UE | leNB |

| I | |

Katman 3 —— RRC = — RRC |
i i i

| PP -+ | T - PDCP |

Katman 2 l | l |
| RLC + i I - RLC |

i i i

—!'—' MAL -+ | ] - MAL |

! | | |

Katman | _|_ PHY - | | - PHY |

Sekil 1. Katmanli Ag Yapisi

Fiziksel katman, modiilasyon kanal kodlama, ¢oklu erisim sinyali, yani fiziksel iletimin gergeklestigi
katman.

MAC katmani veya ortam erisim katmani, lojik, mantiksal ve transport kanallar1 icermekte. Bunlari
belki hizlica ge¢sek daha iyi olacak.

Tekrar SDR’a donecek olursak;

SDR, yazilim tabanli radyo anlaminda, gerek literatiirde, gerekse ticari iiriin anlaminda gesitli
drlinler gelistirilmistir. Bu irilinlerin ilk Orneklerinden GNU Radio, tipik radyo sistemlerinin
uygulanabilmesini saglayan bir pakettir. Bu, daha ¢ok amator radyocular tarafindan kullanilan bir
paket. Bu pakette ne var? GNU, acik kaynak kodlu, yani lisans gerektirmeyen bir yapida. Yazilim
tabanli radyoda, alici-verici fonksiyonlarini islemek i¢cin C, C++ ve Python dilleri kullanilmakta ve
kullanicilar, GNU Radio biinyesindeki bloklardan, kendi islerine yarayanlar1 alip kullanabilmekte ya
da kendileri yeni bir blok, yeni bir katman tireterek, diger kullanicilarin kullanimina sunabilmektedir.

Tabii, bu GNU Radio, bir yazilim ¢6ziimii. Bunu gercgek sistemde kullanabilmek i¢in bir donanima
ihtiya¢ var. Bu anlamda ortaya ¢ikan belki de ilk {iriin, bir Amerikan firmasi olan Ettus tarafindan
tasarlanip tiretilen USRP (Universal Software Radio Peripheral)’dir. Bu iiriiniin basarisindan dolay1,
global diizeyde ¢ok biiyiik olgekli bir firma olan National Instruments tarafindan biinyesine alindi.
Ettus’un USRP iiriinleri arasinda DC frekanslardan baslayarak, 6 gigahertze kadar farkli frekans
araliginda calisan RF ¢ekme kartlar ve FPGA iceren anakartlar iceren ¢ozlimler var. 6 gigahertz,
belki de besinci nesil frekanslar1 da kapsayan genislikte bir kapsama alani. USRP cihazlar1 ethernet
veya USB iizerinden PC ile iletisim halinde kullanabilmektedir. Ayrica, basta GNU Radio olmak
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lizere, ¢esitli yazilim dilleriyle de kendi uygulamalarimizi ¢alistirabilmekteyiz.

Sekil 2°de, National Instruments’in birinci nesil USRP’lerinden bir 6rnegi gérmekteyiz. Tek bir verici
ve tek bir alicis1 var. Bu nedenle MIMO (Multiple Input Multiple Output) adin1 verdigimiz ¢oklu
anten teknigini bu ilk nesil USRP’ler ile ancak birden ¢ok cihazi alic1 ve vericide bir arada kullanarak
uygulayabilmekteyiz. Bu c¢oklu anten sistemleri yontemi, veri hizlarini oldukca artirabilmemizi
saglayan bir yontem.

= 1Tx/Rx ve 1 RX portlari bulunmaktadir.

» Coklu giris coklu cikis (multiple input multiple output, MIMO)
destegini tek bir cihaz Gzerinde sunamamakta ve MIMO
uygulamalari i¢in senkronize galisan birden ¢ok cihazin
kullanimini zorunlu kilmaktadir.

P, b

2
N = -
- L i‘| e

SEp

——

Sekil 2. Birinci Nesil USRP Cihazi

LabVIEW, yine National Instruments firmasinin bir enstriimantasyon programi. Ettus’un irettigi
USRP’ler National Instruments’in biinyesine girdikten sonra, USRP’ler i¢in LabVIEW destegi de
baslamigtir. LabVIEW, enstriimantasyon cihazlarinin yonetilmesi igin igin grafiksel bir arayiiz
programidir. Ayni sekilde, LabVIEW biinyesinde saglanan Modulation Toolkit ve MathScript RT
bilesenleri de haberlesme sistemleri i¢in oldukga faydali ¢oziimlerdir (Sekil 3).

» NI LabVIEW grafiksel programlama ara ylzini
desteklemektedir.

» LabVIEW Modulation Toolkit NI LabVIEW MathScript RT destegi

Sekil 3. NI USRP — LabVIEW c¢oziimii
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Az once bahsettigim MIMO teknigi, USRP RIO adi verilen ikinci nesil USRP iiriinlerinde tek
cihazda uygulanabilmektedir. Sekil 4’de goérdiiglimiiz gibi, cihaz iizerinde iki tane verici ve iki adet
de alic1 bulunmaktadir. Kullanilan FPGA’ler daha giiglii oldugundan, {izerinde bos kaynak kalmakta
ve sinyal isleme algoritmalar1 PC’nin yaninda USRP’ler iizerinde de yapilabilmektedir.

iki alici/iki verici yapisi ile MIMO destegi,

Daha gliclii FPGA kullanilarak bos kaynak yaratilmis ve
FPGA’larin yeniden konfigiire edilebilme olanag

saglanmistir.

s l.. -
C ,'I;

i e ;o c 7la

A
vi'H]
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Sekil 4. ikinci nesil NI-USRP’ler (NI USRP RIO)

Yine yakin zamanda National Instruments firmasinin bir yazilim ¢6ziimii olan Communication
Systems Design Suite piyasaya siiriilmiistiir. Bu yazilim ile LTE ve IEEE 802.11 Wi-Fi standartlarina
uygun fiziksel katman gercek zamanli uygulanabilmektedir. Su noktay1 hatirlatmak gerekir ki bu
ticari bir iiriin ve agik kaynak kodlu degil. Yani {irlin lisansl olarak alinip uygulamaya 6zel olarak
kullanilmakta ancak modifikasyon olanag1 yoktur.

LTE Application Framework, Communication Design Suit’in altinda bir alt birimdir ve 3GPP
standartlarinda LTE haberlesme ¢6ziimii saglamaktadir. Bu iiriin ile baz istasyonu ve kullanicilardan
olusan tipik bir LTE hiicresel sisteminin fiziksel katmanini1 daha kiiclik 6l¢ekte, kendi arastirma
ortaminizda kurabilmektesiniz.

Simdi, benim daha ¢ok dnem verdigim bagka bir platformdan bahsetmek istiyorum; OpenAirInterface
(OAI) platformu. Fransiz Eurecom Arastirma Enstitiisiiniin bir iiriinii olan OAI yeni nesil kablosuz
aglari¢in deneysel, ger¢cek zamanli ve agik kaynak kodlu bir yazilim platformudur. C tabanli bir yazilim
olan OAI, donanimsal olarak ExpressMIMO isimli bir radyo bilegeni ile beraber ¢alistirilabilmektedir.
Bu yazilimin mevcut durumda bazi USRP iiriinlerine destegi bulunmaktadir ve uyum g¢aligmalari
devam etmektedir. OAI platformu, 3GPP standartlarina uyan, LTE ve LTE Advanced 6zelliklerine
sahip ¢oziimler sunmaktadir.

Burada 6nemli olan nokta surasi belki de: Katmanli yapinin fiziksel katmanindan baslayarak, en
iistte network IP katmanina kadar tiim katmanlar1 gergekleyebilen bir ¢oziimdiir. Tiim katmanlar
emiilasyon modunda yani gercek zaman yerine bir simiilasyon yaparak da ¢alistirabilmektedir OAI
yazilimi. Open Air Interface programi acik kaynakli oldugundan web sayfasi iizerinden indirilip,
modifiye edilebilmektedir.

OALI, ExpressMIMO donanimiyla ile beraber kullanilarak tipik bir baz istasyonu, erisim noktasi, mobil
terminal yapis1 gerceklenebilmektedir. Bu sekilde bir bakima 6zel baz istasyonu kurulabilmektedir.
Enstitlinlin kendisinin tasarladiklar1 bu kart National Instruments’in USRP’sine denk gelen ¢6ziim
olarak kabul edilebilir. Uzerinde bulunan FPGA kaynaklarinin sadece yiizde 10-15°i kullanildig1 i¢in
PC iizerindeki yapilacak bazi islemler rahatlikla bu kart iizerindeki FPGA’de yapilabiliyor ve bu
islemsel esneklik kazandiriyor.
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OALI, 3GPP Releasel2 destegi vermektedir ve ayrica LTE standart bant genisliklerini ve tek verici-
tek alic1 veya c¢ok verici-cok alici ileti modlarini destekleyebilmektedir. Downlink dedigimiz, baz
istasyonundan kullaniciya olan iletim ile Uplink adi verilen kullanicidan baza olan her iki iletim
kanallar1 tiim 6zellikleriyle desteklenmektedir.

Sunokta da dnemli: Open Air Interface yazilimi, LTE uyumlu ticari bir telefon ile kullanilabilmektedir.
Yine NI USRP cihazlarina verdigi destegi hatirlatmakta fayda var.

Son olarak, Amarisoft firmasinin ticari bir liriiniinden bahsetmekte fayda var. Bu, belki de kii¢iik capl
bir projenin nereye vardigiyla ilgili giizel bir 6rnek. Baglangicta LTE’nin katmanli yapisina uygun bir
kod olarak bir Fransiz arastirmaci tarafindan ger¢eklenen bu yazilim, {iriiniin basarili olmasi nedeniyle
ticari olarak piyasaya sunuluyor ve mevcut telekom sirketleri de dahil olmak iizere, aragtirma ve test
platformlarinda kullaniliyor. Ama oncelikle bu yazilimin agik kaynak kodlu olmadigini belirtmek
gerekiyor. Yani belli bir arayiizii izerinden sadece kullanim hakk: alinmaktadir.

Bu iiriin kullanilarak, 500 tane son kullanicty1 igeren bir ag yapisi tek bir PC iginde simiile
edilebilmektedir. Open Air Interface’de gordiiglimiiz standartlara uyumlu katmanli yap1 yine benzer
sekilde bu iiriinde de bulunmaktadir.

Peki, bu bahsettigim sistemler, yeni nesil, 5G ve sonrasi sistemlerde nasil kullanilabilir?

Deniz beyin de bahsettigi gibi, birbirine bagl bir siirii cihazdan bahsediyoruz ve bunlarin hepsi
farkli haberlesme protokolleri kullanmakta ve bunlarin hiicresel sistemle entegre sekilde caligmasi
gerekiyor.

Bu arada, besinci nesil sistemler i¢in toplamda 1000 kat ytliksek mobil veri hiz1 s6z konusudur. Cihaz
sayisinin artmasi, veri hizinin artmasi ve gecikme zamanlarinin azalmasi sonucu, toplamda 1000
kat yiiksek mobil veri hizindan bahsediyoruz. Bu bakimdan, besinci nesil sistemlerin, basta radyo
araylizli olmak tlizere, heterojen yapida ve yiiksek verimlilikte olmasi gerekmektedir. Heterojen yapida
olmasi, bir adaptif yapiy1 da gerektiriyor; yani uyarlanabilir olmasi gerekiyor farkli protokollere.
Yani anlik olarak farkli protokollere tepki verebilmeli. Bu belki de sadece donanimsal iiriinlerle
saglanamayacak; kesinlikle isin i¢inde uyarlanabilir bir yazilim olmas1 gerekecektir. Besinci nesil
haberlesme protokolleri 2020 yilinda devreye girecek, ama arastirmalar1 hald devam ediyor. SDR
¢cOzilimleri, bu test ortami olmasi agisindan faydalidir.

Tabii, diisiik maliyet anlamina da geliyor yazilim tabanli ¢éziimler. Yani komple bir donanimsal {iriin
tiretmek yerine, 6nce yazilim olarak iiretilip, test edilebilmektedir.

Onemli olan nokta, yazilimlarin agik kaynak kodlu olup olmadigidir. Agik kaynak kodlu bir
platformda, birden ¢ok arastirmaci ayn1 anda calisarak, ¢6ziimii daha kisa bir siirede saglayabilmekte.
Ayrica, ortak bir yazilim, donanimlar arasinda da standardizasyonu da dogal olarak saglayacaktir.
Ericsson’un {iriinii ile Huawei’in iirtinleri muhtemelen birbiriyle entegredir yani ayni sistem iginde
muhtemelen kullaniliyordur farkli iiriinler.

Deniz Koylii- Ben ona soyle cevap vereyim: Bu sizin de bahsettiginiz 3GPP standartlari, benim
sunumumda da bahsettigim o uluslararasi otoritelerin belirledigi standartlardaki teknolojileri tabii ki
oncelikle her sirket kendisi tasarliyor ve yapiyor. Ama miisterilerin, bu rekabet durumundan dolay1
her tiirli Girtinii her yerden alma hakki1 var. Tiirkiye'deki operatorler de bir sebeke, ‘end to end’, sizin
de bahsettiginiz gibi, ayn1 lriinleri kullanmak zorunda degil. Interoperability test diye... Bizim
onceligimiz kendi iiriinlerimiz tabii ki. Ama interoperability testler yapildiktan sonra, 3 ay, 5 ay
sonra tabii ki tiim sebekesi Ericsson olan operatorlerin 6nceligi olmus oluyor bdylece. Biraz da ticari
bir strateji 0. Ama yapiliyor. Ciinkli 3GPP’ye uymayan iiriinler zaten miisteriler tarafindan da genelde
alinmayabiliyor. Yani tekel olmamak anlaminda.

Salondan- Bu baglamda sdyleyecegim seyler vardi aslinda, ama sunu vurgulayayim once: Diinya
genelinde su anda 6 milyar, lilkemizde ise 65 milyon civarinda bir cep telefon ag1 var. Bunu bir kenara
koyuyorum.
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Benim sorum esas Miimtaz beye.

Verilerinizigin tesekkiir ederiz, ¢ok glizel bir sunumda bulundunuz. Fakat kafamda bazi sorular olustu.
Bu mini baz istasyonlari, haberlesmenin sorunlu olabilecegi birtakim alanlara kurulup calistirilabilir.
Fakat bunlarin elektrik alan siddetleri, ¢ikis giicleri kag volt/metredir? Bunlarin haberlesme agindaki
baz istasyonlariyla iletisiminde kag yiiz metrelik bir seyi var, yani frekans seyinden uzaklik mesafeleri
nedir? Bunlarla ilgili pek net bilgiler vermediniz. Bunlar1 da verirseniz sevinirim.

Yrd. Dog¢. Dr. Miimtaz Yilmaz- Benim verdigim ornekler daha ¢ok arastirma ve test platformlar.
Yani 6rnegin USRP cihazlarinin giicleri zaten ¢ok limitli. Menziline bakarsaniz, belki 50 metreyi
bulmayacak ve mevcut durumda, bahsettigimiz tehlike anlaminda da bir tehlikeleri yok. Yani dyle
cok kapsamli bir baz istasyonundan bahsetmiyoruz. Ama siz bu cihazlari, yiiksek giiclii bir RF iirete¢
veya yiikseltici vb. cihazlarla beraber kullanirsaniz, menzili genisletebilirsiniz. Ama verdigim bu
ornekler, menzili kisitli, giicleri limitli olan cihazlar. Komple bir sistem ¢éziimii degil su asamada.
Yani baz istasyonlar1 gibi kilometrelere varacak bir yayilma alanindan bahsetmiyoruz.

Tarik Oden- Sayin Miimtaz Yilmaz’a ¢ok tesekkiir ediyoruz. “Hiicresel Haberlesme Sistemleri igin
Yazilim Tabanli Radyo Cozlimleri” konusunda bize bilgi sundular.

Simdi s0z siras1 Sayin Nezih Haktan Vardar’da.
Ben kisaca 6zge¢misinden bahsetmek istiyorum.

Sayin Nezih Haktan Vardar, Yildiz Teknik Universitesi Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi
Boliimiinden mezun oldu. Turkcell Superonline’in ¢esitli birimlerinde gorev yapti. 2013’te baglayan
bu Turkcell Superonline’daki gorevi halen devam ediyor.

Buyurun Sayin Nezih Haktan Vardar.
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Ozet

Bu ¢alismada, IMS (Internet Protocol Multimedia Subsystem,
Internet ~ Protokolii  Coklu  Ortam  Altyapisy)  iletisim
teknolojisindeki ¢ekirdek ag yapisi incelenmistir. Turkcell
Superonline IMS agi iizerindeki ¢agri akislari, aktif ag
testleri ve sanal ag testleri ile degerlendirilmistir.

Abstract

In this study, the structure of the core network of IMS
(Internet Protocol Multimedia Subsystem) communications
technology is analyzed. The call flows over the IMS network
of Turkcell Superonline are evaluated by active and virtual
network tests.

1. Giris

Bilgisayarlar ve internet heniiz yarim yiizyillik bir gegmise
sahipken bulundugumuz ¢ag, Internet ¢ag1 olarak
adlandirilmaktadir.  Baslangi¢ noktalarinda  birbirinden
bagimsiz olan Internet ve telefon teknolojileri bugiin oldukga
biiyiik ve tiimlesik bir endiistri olma yolunda gelismektedir.
Coklu sistem servislerin erigsim katmanindan bagimsiz olarak
sunulmasim1  hedefleyen yeni nesil aglarin  merkezini
olusturan IMS, haberlesme sistemlerinde IP tabanli iletigimin
saglanmasini saglayan bir c¢ekirdek ag (core network)
standardidir ve standartlari, 3GPP (3rd Generation Project
Partnership, 3. Nesil Ortaklik Projesi) tarafindan 2000
yilinda yaymlanan siiriim 5 ile belirlenmistir. Projenin ilk
odak noktasi, mobil aglar iken sonraki siirlimlerde sabit
aglar, IPv4 (Internet Protocol version 4, Internet Protokol
siirim 4) ve IPv6 (Internet Protocol version 6, Internet
Protokol siiriim 6) destegi kapsama dahil edilmistir. IMS,
paket anahtarlamali internet diinyas: ile devre anahtarlamali
hiicresel haberlesme aglarin1 birlestirmeyi hedefler. Bu
sayede web, elektronik posta, durum bilgisi, video konferans,
¢evrim i¢i oyun ve IPTV gibi ¢oklu sistem servisler, mobil
aglarin giiciiyle genis bir alanda saglanmis olur [1-5].

Bu calismada, her gegen gin yaygmlasan IMS
teknolojisindeki ¢ekirdek agdaki ¢agri akislart incelenmistir.
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Calismanin 2. Bolimii’'nde, yeni nesil aglarin temel
ozellikleri agiklanmigtir. 3. Bolim’de, IMS’in ¢alisma
prensibi irdelenmis ve 4. Boliim’de, IMS ¢ekirdek agindaki
¢agrt uygulamalar1 yapilmustir. 5. Bolim’de, elde edilen
sonuclar degerlendirilmistir.

2. Yeni Nesil Aglar

Yeni nesil aglar, tamamen internet protokolii ile ¢oklu sistem
servisleri iletebilen haberlesme aglarini tanimlar. IMS ile
erisim katmanindan bagimsiz, tek protokol iizerinden
yonetilen tiimlesik bir agin yaratilmasi miimkiin hale
gelmistir. IMS, iki kullanic1 arasinda [P tabanli, gercek
zamanli ve yliksek servis kaliteli haberlesmenin olmasini ve
ozellikle ¢evrim igi egitim ve oyun sektorlerinin gelismesine
olanak taniyan kullanict ve sunucu arasinda IP tabanli olan
gercek zamanli haberlesmeyi saglar. Ucretlendirme gesitliligi
ile sadece veri miktarinin degil, servis ¢esidi ve anlik durum
bilgisine gore de farkli hesaplamanin yapilabilmesinin, ¢oklu
sistem oturumlarini yoneten uygulama katmanindaki SIP
(Session Initiation Protocol, Oturum Baslatma Protokolil) ile
gerceklestirilmesinde 6nemli bir konumda olan IMS, tek bir
¢oklu sistem oturumu ig¢inde birden fazla servis kullanimina
olanak tanmmmasi gibi mevcut olan kullanict taleplerine
¢Oziim bulur.

Telekomiinikasyon aglar1, esas olarak ses trafigini tasimak
iizere tasarlanmustir. iki kullanici arasindaki haberlesmenin,
ugtan uca bir hat olusturdugu model, devre anahtarlamali
haberlesme olarak adlandirilir. Internet, IP iizerine kurulmus
bir yapidir ve dogasi geregi paket anahtarlamali iletigim

saglar. Devre anahtarlamali haberlesme ile paket
anahtarlamali haberlesme sistemleri, haberlesme yontemi
olarak  birbirinden  farklidir.  Devre  anahtarlamali

haberlesmede, kullanim kosulu aranmaksizin iki u¢ arasinda
devre ayrilir ve bu siirede kullanicilar, bir bagka baglanti
kuramaz. Paket anahtarlamali haberlesmede ise iletigim,
haberlesme aglar1 arasindaki diigiimlerde gergeklesir. Devre
anahtarlamali aglar, band  genisliginin  verimsiz
kullanilmasina kargin servis kalitesi agisindan avantajlidir.
Paket anahtarlamali haberlesme modeli, her tiir veri igin
kolay iletigim saglar.
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| ‘ SOSYAL AGLAR
IPTV PSTN
Sekil 1: Yeni nesil ag.
NGN  (Next-Generation Network, Yeni Nesil Ag),

teknolojilerin, ag ¢oziimlerinin, servislerin biitiinlesmesini
saglayan ¢oklu servisleri destekleyen, paket anahtarlamali ve
katmanli yapisiyla ara baglantiyi kolaylastiran aglarin
birlesmesini saglayan yatay ag yapisina sahip standartlar
biitiintidiir. Yeni nesil ag yapisi, Sekil 1’de goriilmektedir [2,
3].

3. IP Coklu Sistem Altsistemi

IMS, yeni nesil aglarin merkezini olusturan, erisim
katmanindan bagimsiz ve servis odakli ¢ekirdek ag
standardidr.

3.1. IMS Bilesenleri ve Fonksiyonlari

IMS bilesenleri ve fonksiyonlarr, oturum kurma ve
yonlendirme ailesi olan CSCF (Call Session Control
Function, Cagr1 Oturumu Kontrol Fonksiyonu), veri tabanlari
olan HSS (Home Subscriber Server, Ev Abone Sunucusu) ve
SLF  (Subscriber Location Function, Abone Konum
Fonksiyonu), uygulama sunucusu, MRFC (Media Resource
Function Controller, Ortam Kaynak Fonksiyon Denetleyicisi)
ve MRFP (Media Resource Function Processor, Ortam
Kaynak Fonksiyon Islemcisi) servisleri ve ara baglanti
fonksiyonlar1 olan BGCF (Breakout Gateway Control
Function, Kacis Gegidi Kontrol Fonksiyonu), MGCF (Media

Sekil 2: IMS bilesenleri ve fonksiyonlari.
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Gateway Controller Function, Ortam Gegidi Denetleyici
Fonksiyonu), IMS-MGW (Internet Protocol Multimedia
Subsystem-Media Gateway, Internet Protokolii Coklu Ortam
Altyapisi-Ortam  Gegidi) ve SGW (Signalling Gateway,
Sinyallesme Gegidi) servisleri olmak iizere dort tane ana
madde altinda incelenir. IMS bilesenleri ve fonksiyonlart,
Sekil 2°de yer almaktadir.

Cagrt oturum kontrol fonksiyonlari, IMS agmi diger
haberlesme sistemlerinden ayiran en Onemli bilesenler,
oturumunun kurulmasi, kontrolii ve yonlendirilmesinden
sorumlu olan CSCF bilesenleridir. P-CSCF (Proxy-CSCF,
Vekil-CSCF), kullanicinin IMS agi ile ilk temas noktasidir ve
giivenlik ve servis kalitesi isleminde kullanilan kural tanima
fonksiyonlarinin PDF (Policy Decision Function, Plan Karar
Fonksiyonu) kontroliinden sorumludur. I-CSCF
(Interrogating-CSCF, Sorgu-CSCF), haberlesme sirasinda en
yiiksek performansi saglamak adina bir sonraki ekipmanin
belirlenmesinde rol oynar. Cagrinin tiim yodnetiminden
sorumlu olan S-CSCF (Serving-CSCF, Servis-CSCF),
icretlendirme, yetkilendirme, servis ve kullanici veri
tabanlar1 ile senkronizasyon iglemlerinin yerine getirilmesini
saglar.

3.2. IMS Mantiksal Katmanlari

IMS iletisim teknolojisinde bes tane katman vardir. Cihaz
katmani, IMS agindaki ug¢ cihazlari, bir bagka deyisle son
kullanicilar1 kapsar. Erisim katmanindan bagimsiz yapist
sayesinde bu katman oldukga gesitlilik gosterir.

fletim katmani, mevcut PSTN (Public Switched Telephone
Network, Genel Anahtarli Telefon Ag1), paket anahtarlamali
radyo ve diger erisim aglarinin ayrilmasi, oturum kurulmasi

ve sonlandirilmasindan sorumludur. Bu katman, ayni
zamanda analog veya sayisal formda tasman veri ve IP
aglarindaki ~ paket  anahtarlamali  yapidaki  verinin

doniistiirilmesini saglanir.

Kontrol katmani, sisteme giris kontrol, yonlendirme ve IMS
trafiginin servis ve transport katmanlar1 arasindaki dagitimini
saglar. IMS’in temel (¢ekirdek) bilesenleri olan CSCF ve
HSS’i barindiran bu katman, sistemin beynidir. Bu
katmandaki trafigin ¢cogunlugu SIP tabanlidir.

Biitiin servislerin ¢alistigi katman olan servis katmani, sesli
posta (voicemail) ve interaktif sesli yanitlar gibi servisleri ve
bunun yaninda IMS mimarisi i¢in olusturulmus yeni
servisleri barindirir. Bu servisler, ikinci nesil haberlesme
sistemlerinin aksine agin biitiin yapisint kopyalamak zorunda
degildir.

Uygulama  katmani, IMS mimarisindeki  mantiksal
ayrigtirmanin son katmandir. Bu katman, yeni servislerin
genel mimariye hizlica hizmete sunulmasima olanak
vermesiyle esneklik katar [4, 5].

4. Uygulamalar

Bu boliimde, IMS iletisim teknolojisinde, aktif ag testleri ve
sanal ag testleri yapilmistir [6].




4.1. Aktif Ag Testleri

IMS mimarisinde servis yapilandirmasi, ariza ¢ozimi ve
farkl1 iletisim teknolojileriyle etkilesimlerinin
degerlendirilmesi icin ¢agr1 akis (call flow) mantigindan
yararlanilir. Bu boliimde, giinlik senaryolar, Turkcell
Superonline IMS ag1 {izerinde IMS-IMS haberlesmesi test
edilmistir.

IMS agindaki iki ug¢ cihaz arasindaki haberlesmenin
incelenmesi adina ug cihazlarda alan ve IP yapilandirmalari
yapildiktan sonra IMS ag trafigi kayit altina alinarak akis
diyagramui belirlenmistir. IMS trafigi agda yer alan bir izleme
sunucusu tarafindan kayit altina almmstir.  Izleme
sunucusunun bilgileri, Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3: Tzleme sunucusu.

Kayit altina alinan paket ag trafigi, WireShark programu ile
incelenmistir. Burada IP ve kap1 (port) numaralari, kaynak ve
hedef SIP URI’leri (Uniform Resource Identifier, Uniform
Kaynak Taniticis1) kullanilarak sistemin akis diyagram
cikarilmigtir. IMS-IMS cagr1 akisi, Sekil 4’de goriilmektedir.

Sekil 4: IMS-IMS cagr akisi.

Bir kullanicinin IMS ¢oklu ortam servislerine erisebilmesi
icin ilk olarak sisteme en az bir genel kimlik ile kayit olmas1
gereklidir. Bu iglem, SIP protokoliiniin standart REGISTER
mesaj1 ile gergeklestirilir. Ug cihaz, ilk olarak bagli oldugu
mobil veya sabit agdan IP alir ve ardindan DNS
(Domain Name System, Alan Adi Sistemi) sorgulamasiyla
mantiksal olarak bagli oldugu IMS yo6nlendirme bileseni
ogrenilir. IMS aginin ilk iletisim noktas1 P-CSCF tarafindan
merkez bilesenlere yonlendirme yapilir. Kullanict hesabi
HSS sunucusunda aktif ise kayit islemi tamamlanir.
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Sisteme kayit olan kullanict bir ¢oklu ortam oturumu
baslatmak icin SIP protokoliiniin INVITE mesajin: kullanir.
Bu ¢alismada ele alinan senaryoda IMS agma kayitli, paket

anahtarlamali aglarda bulunan iki kullanict arasindaki
haberlesme incelenmis ve c¢agrimin akis diyagrami
cikarilmigtir.

RTP (Real Time Protocol, Ger¢ek Zaman Protokolii) akisi
baslamadan 6nce son adim olarak iki u¢ arasinda codec
(¢oziici)) ve QoS (Quality of Service, Servis Kalitesi)
goriismeleri yapilir. Miizakereler tamamlandiktan sonra SIP
RINGING mesaj1 ile ¢agrinin hazir oldugu bilgisi karsi uca
iletilir.

4.2. Sanal Ag Testleri

Sunucu ve bulut ¢dziimlerinin hizla gelistigi giiniimiizdeki
haberlesme sektoriinde yazilim tabanli aglarin performansi
¢ok Onemlidir. Bu boéliimde, aktif IMS aginda incelenen
temel fonksiyon ve cagrilar, sanal IMS ag iizerinde test

agl

edilmistir.  Sanal IMS

kullanilmustir.

olarak IMS PlayGround

| menster - 0.9.8

Sekil 5: Sanal cagri test programlari.

IMS servislerini kullanabilmek i¢in aga kayitli olmak gerekir.
Bu ¢aligmada, ilk olarak HSS sunucusunda Bob ve Alice
adinda iki yeni kullanici olusturulmustur. Sisteme kayit olma
ve ¢agri olusturma icin MONSTER programi kullanilmigtir.
Sekil 5’de her iki kullanicinin basarili sekilde sisteme kayit
oldugu gosterilmistir. Sanal agda ug¢ cihaz konfigiirasyonunun
yaninda HSS ve CSCF konfigiirasyonu yapilmistir. Aktif agda
yapilan testlerden iki IMS abonesi arasindaki haberlesme
incelenmistir. S-CSCF loglarinda test sirasinda kullanilan
abonenin sisteme kayit mesaji, Sekil 6’da yer almaktadir.

Sekil 6: S-CSCF Loglart.

IMS aginda cagri1 yonetiminin merkezi, S-CSCF bilesenidir.
Bob ve Alice arasinda baglatilan ¢agriyla es zamanli olarak
sanal sunucu iizerinde WireShark programi ile trafik
kaydedilmis ve S-CSCF bileseninin sistem mesajlari
incelenmistir. S-CSCF bileseni sistem mesajlari, sunucuda
gelistirilen koda gore iiretilmis, bir baska ifade ile sisteme
yapilan miidahalenin kontrol edilebilmesini saglamistir.
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CSCH bilesenlerinin i¢ yapisina miidahale imkaninin olmast,
ticretlendirme, kullanici yetkilendirmesi ve servis olusturma
mantiklarinin incelenmesine olanak saglar. Bu uygulamada,
bu durum, belirli kodlar i¢in detayli bilgi loglanmasi icin
kullanilmistir.  Ozel IMS sistem mesajlarimin  ekran
goriintiisii, Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 7: Ozel IMS Log mesajlar1.

Sanal IMS agindaki haberlesme, sunucu iizerindeki Loopback
araylizeyini izleyen yerel WireShark programi ile
kaydedilerek incelenmistir. Lokal bir haberlesme oldugu icin
paket analizi sirasinda IP adresi degil port numaralari

kullanilmigtir.  IMS-IMS ~ ¢agri  akisi, Sekil 8’de

goriilmektedir.
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Sekil 8: IMS-IMS ¢agr1 akisi.

5. Sonuglar

Bu ¢aligmada, mobil ve sabit aglar igin erisim katmanindan
bagimsiz olarak, tiimlesik bir IP ag1 sunan IMS ¢ekirdek ag1
incelenmistir. Erisim katmanindan bagimsiz bir yapiya sahip
olan, esnek kurulum ve yapilandirma 6zelliklerini barindiran
ve haberlesme sistemlerinde yOnetimi ve yeni servis
gelistirmeyi tek bir ¢ati altinda toplayarak optimizasyonu
saglayan IMS iletisim teknolojisindeki c¢agr1 akislar
degerlendirilmistir.

Turkcell Superonline IMS ag1 iizerinde aktif ag testleri ve
sanal ag testleri yapilmis ve paket ag trafigi, WireShark
programi ile test edilmistir. Sanal agda u¢ cihaz
konfigiirasyonunun yani sira HSS ve CSCF konfigiirasyonu
yapilmigtir.

Aktif ve sanal agda gergeklestirilen testlerde, QoS gerektiren
servisler icin ozel tahsis edilmis olan hatlarin yerine paket
anahtarlamali internet agi lizerinden c¢alisilabildigi ve
dolayisiyla daha az maliyet ile yeni servisler tesis edilebildigi
goriilmiistiir. IMS aginin genel kimlik iizerinden servis kurma
ve licretlendirme yapisi sayesinde ug cihaz sayisinin azalacagi
ve IMS aginin, haberlesmeyi erisim katmanindan bagimsiz
olarak tek bir ¢ekirdek ag iizerinden sagladigt ve bu
durumda, tek bir cekirdek ag isletiminin kolaylastigi ve
isletim maliyetinin azaldi§i gézlenmistir. Mevcut olan
haberlesme sistemlerinin aksine servis yerine c¢oklu ortam
oturumu yonetmenin esas alindigi ve bu sayede gelecege
doniik yeni servis iriinlerinin hizmete sunulmasina olanak
saglandig belirlenmistir.
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Ozet

Bu ¢alismada, MPLS (Multi Protocol Label Switching, Cok
Protokollii Etiket Anahtarlama) teknolojisi ile VPN (Virtual
Private Network, Sanal Ozel Ag) teknolojisi incelenmis ve soz
konusu olan iki  teknolojinin  birlikte  kullanilmasi
tartisilmistir. Konuyla ilgili uygulamalar yapilmis ve MPLS
teknolojisi ile VPN teknolojisinin entegrasyonunun sagladigi
vararlar degerlendirilmistir.

Abstract

In this study, MPLS (Multi-Protocol Label Switching) and
VPN (Virtual Private Network) technologies are analyzed and
their joint use is discussed. Some applications are generated
and the benefits of the integration of the MPLS and VPN
technologies are assessed.

1. Giris

Giiniimiiz Internet kullamm aliskanliklar1 giin gectikge
degismekte ve kullanicilar arasindaki hiz ihtiyaci bu
aliskanliklar dogrultusunda artmaktadir. Veri trafigi, giin
gectikce artmakta ve buna bagli olarak yeni teknolojiler
gerekmektedir.

MPLS teknolojisi, biiyiik aglara sahip olan sirketler ve servis
saglayicilar tarafindan kullanilan ve donanimsal mimarinin
yetersiz oldugu zamanlarda hazirlanmig bir teknolojidir.
MPLS teknolojisi, basit olarak OSI (Open System
Interconnection,  Ag¢ik  Sistemler  Baglantis1)  ikinci
katmanindaki anahtarlama ve OSI figiinci katmanindaki

yonlendirme  iglemlerinin  entegre  edilmesi  olarak
aciklanabilir.
Geleneksel IP (Internet Protocol, Internet Protokolii)

yonlendirmeli bir agda IP paketi, ag iizerinde iletilirken bir
yonlendiriciye ugradiginda yonlendirici, paketin IP paket
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basligindaki hedef adrese bakarak hedefe ulasabilmesi igin
paketin bir sonraki duragini belirler. Bu belirleme islemi i¢in
bir yonlendirme algoritmasi caligtirilir. Hedefe varincaya
kadar her yeni durakta ayni islemler tekrarlanir. MPLS
aglarda ise paket, MPLS agma girdiginde paket baslig
okunur ve ikinci ve iigiincli katman bagliklar arasina MPLS
basligi eklenir. Bu baslik igerisinde paketin bundan sonraki
rotasin1 belirleyecek olan etiket bulunur. Paket, her yeni
duraginda gelis portu ve etiketi géz 6niinde bulundurularak
var olan etiketi ¢ikartilip yeni etiketi eklendikten sonra bir
sonraki duragma iletilir. Yonlendirme kararlarimin etikete
bakilarak yapilmasi, hiz disinda paket tabanli bir altyapiya
devre anahtarlama olanagi getirerek ag iizerinde daha fazla
kontrol saglar.

Gliniimiizde firmalarin  en O©nemli ihtiyaglari, uzaktan
erigilebilirlik ve giivenliktir. Birden fazla lokasyonu olan
firmalar, mevcut veri tabanlarini tek bir noktada tutmak ve
buraya diger lokasyonlardan giivenli bir sekilde
baglanilmasin1 ve farkli lokasyonlarda ancak sanki tek bir
lokasyonda c¢aligir gibi dinamik bir ag yapisi olusturmayi
isterler. Bu beklentiler, servis saglayicilarin miisterilerine
vermek zorunda oldugu ve aranilan bir ihtiyag¢ konumuna
gelmistir. Bunlart misteriye herhangi bir yiikk getirmeden
tamamiyla servis saglayici tarafinda yapilmas: ile MPLS
teknolojisi, VPN teknolojisine bilyiik bir avantaj saglamustir.

Bu calismada, her gegen giin yayginlasan MPLS teknolojisi
ve VPN teknolojisi incelenmis ve s6z konusu olan iki
teknolojinin entegrasyonu ile ilgili uygulamalar yapilmustir.
Caligmanin 2. Bolimii’nde, MPLS teknolojisinin ¢alisma
mantig1 ve etiket dagitimi incelenmistir. 3. B6liim’de, MPLS
teknolojisi VPN hizmeti incelenmis ve MPLS aglarinda VPN
hizmeti sunulabilmesi igin yapilmas: gereken tanimlamalar
hakkinda bilgi verilmistir. 4. BoOlim olan uygulama
boéliimiinde, MPLS ve VPN teknolojileri hakkinda elde edilen
veriler, GNS3 programi ile tasarlanan topoloji iizerinde
incelenerek dogrulanmis, MPLS teknolojisi ile VPN
teknolojisinin entegrasyon modeli goriilmiistiir. 5. Boliim’de,
elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.
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2. Cok Protokollii Etiket Anahtarlama (Multi
Protocol Label Switching, MPLS) Teknolojisi

Cok Protokollii Etiket Anahtarlama Teknolojisi, biiyliyen
trafik hacmi, yiiksek band genisligi ve artan kullanict sayisi
gibi glinlimiiz ihtiyaclarmna cevap verilmesi ve IP
omurgalarindaki hiz ve servis kalitesi problemlerinin
¢oziilmesi amaciyla tasarlanmis IETF (Internet Engineering
Task Force, internet Miihendisligi Gorev Giicii) standard: bir
teknolojidir.

Cok protokollii anahtarlama terimi, ikinci katmanda
gerceklestirilen anahtarlama ile ticlincii katmanda yapilan
yonlendirme islemlerinin bir arada gergeklestirilmesini ifade
eder. Ikinci katmandaki anahtarlama islemi, yiiksek hizlarda
yapilirken igiincii katmandaki yonlendirme isleminin hizi,
buna kiyasla yavastir. Bdylece MPLS teknolojisi,
yonlendiricilere daha hizli karar verme yetenegi kazandirarak
paketin hedefe ulagsmasinda gecikmeyi en aza indirir.

2.1. MPLS Teknolojisinin Caliyma Mekanizmasi

MPLS aginda paket iletimi, Sekil 1’de goriilmektedir. MPLS
agma gelen paketler, ilk olarak etiket kenar yonlendiricileri
tarafindan alinir. Alinan paketler hedef adreslerine gore bir
FEC (Forwarding Equivalence Class, Ayn1 Yonlendirme
Sinifi) ile iliskilendirilir. Her FEC, paketin MPLS ag
icerisinde iletilecegi yolu tamimlayan bir LSP’ye (Label
Switching Path, Etiket Anahtarlamali Yol) sahiptir. Girig
yonlendiricileri, gelen paketleri LFIB’ye (Label Forwarding
Information Base, Etiket Iletme Bilgi Tabani) bakarak MPLS
basligin1 ekler ve paketi etiketlenmis olarak LSP {izerindeki
stradaki yonlendiriciye gonderir.
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Sekil 1: MPLS aginda paket iletimi.

Etiket anahtarlama yonlendiricileri, kendilerine gonderilen
etiketlenmis paketleri alir ve etiketlerine bakarak FEC
tablolarindan ¢ikis etiketini belirler. Girig etiketi, belirlenen
cikis etiketiyle degistirilerek siradaki  yOnlendiriciye
gonderilir. MPLS aginda paketler, son adim olarak tekrar bir
etiket kenar yonlendiriciye ulasir. Alinan paketin etiket
degerine bakildiginda paketin LSP’nin sonunda oldugu
anlagitlir ve MPLS basligt c¢ikarilir. Paketin hedef adresine
bakilarak yonlendirme tamamlanir.

2.2. MPLS Aginda Etiket Dagitim

MPLS aginda paket yonlendirme islemi, IP paketlerinin
acilmadan paketin geldigi arayiize ve etiket bilgisine
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bakilarak daha oOnceden belirlenmis yollar {izerinden
iletilmesi prensibine dayanir. Bu sekilde yonlendirme
isleminin gergeklestirilebilmesi i¢in paket, MPLS agina
gelmeden Once etiket bilgilerinin dagitilmasi ve biitiin aglarin
MPLS etiketleri ile iligkilendirilmis olmas1 gerekir. Etiket
bilgilerinin dagitilmas: statik ve dinamik olmak iizere iki
farkli sekilde yapilir.

Statik etiket dagitiminda, her yonlendiriciye manuel olarak
hedef adresi ve bu adres i¢in kullanilacak etiket degeri girilir.
Bu yontem, ag yoneticisinin MPLS omurgasina hakimiyetini
artirtr  ve omurganin  kontroliinii  kolaylastirr. MPLS
teknolojisinin daha ¢ok Internet servis saglayicilar tarafindan
kullanildigt  ve servis saglayict aglarinin  biiyiikligi
diisliniildigiinde, MPLS aginda meydana gelebilecek
herhangi bir degisiklige hemen adapte olunmasi imkansiz
hale gelir.

Dinamik etiket dagitiminda ise g¢esitli protokoller ile hedef
aglara etiket dagitimi kolaylikla saglanir. LDP (Label
Distribution Protocol, Etiket Dagitim Protokolil), bu
protokoller i¢inde en ¢ok tercih edilen protokoldiir.

MPLS aginda etiket dagitiminda, IP yonlendirme protokolleri
IP yonlendirme tablosunu olusturur. Her LSR (Label Switch
Router, Etiket Anahtar Yonlendiricisi), IP yoOnlendirme
tablosunda bulunan her hedefe etiket atamas: yapar. LSR’ler,
iizerlerinde atanmig etiket bilgilerini diger LSR’lere anons
eder. Her LSR, kendisine ulasan etiket bilgilerine gore kendi
LIB (Label Information Base, Etiket Bilgi Tabani), LFIB ve
FIB (Forwarding Information Base, Iletme Bilgi Tabani)
tablolarini olusturur.

2.3. MPLS Yonlendirme Sirasinda Etiket Islemleri

MPLS agina ulasan IP paketlerinin ydnlendirme sirasinda
gectigi islemler, Sekil 2°de yer almaktadir.
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Sekil 2: Etiket islemleri.

Ekle (Push), giris yonlendiricisi tizerinden MPLS agina giren
IP paketine MPLS basligi ekleme islemidir. Islem sonunda
TTL (Time-to-Live, Yasam Siiresi) degeri IP paketindeki
TTL degerine esitlenir. Cikart (Pop), cikis yonlendiricisi
iizerinden MPLS agin1 terk eden MPLS paketinden MPLS
bagligimin c¢ikartilmas1 islemidir. TTL degeri IP paket
bashigindaki TTL alanina kopyalanir. Degistir (Swap),
sikistirma ve ¢ikarma iglemlerinin her ikisinin birden
yapildig1 islemlerdir. MPLS baslig igerisindeki etiket degeri
degistirilir. Alinan paketteki TTL degeri bir azaltildiktan
sonra olusturulan yeni paketin MPLS basligindaki TTL
alanina kopyalanir [1].




3. MPLS VPN TEKNOLOJISi

MPLS teknolojisinin giincel uygulamalari arasinda yer alan
MPLS Sanal Ozel Ag (VPN), internet servis saglayicilarina
ve biiyiik sirketlere {igiincii katman VPN hizmeti sunar.
Giiniimiizde Internet servis saglayicilari, Frame Relay ve
ATM gibi eski ikinci katman WAN teknolojileri yerine
MPLS VPN hizmetini tercih eder. MPLS VPN teknolojisinin
genel yapisinin bulundugu Sekil 3°de, MPLS veri iletiminden
farkli olarak MPLS omurgasinda iletilen paketlerde etiket
y1gin yapisi kullanildigr goriilmektedir.
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Sekil 3: MPLS VPN teknolojisi.

MPLS VPN kontrol diizeyi, MPLS teknolojisi kontrol
diizeyine ek olarak ¢akisan miisteri IP bloklarmin kullanimi
icin ¢esitli kavramlar tanimlar. Ayn1 zamanda bu tanimlar,
MPLS VPN hizmetine ikinci katman WAN hizmetlerine gére
islevsellik katar. Sekil 4°’de MPLS VPN aglarinda yapilan
yaptlandirmalar yer almaktadir.
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Sekil 4: MPLS VPN ag1 yapilandirmalari.

PE (Provider Edge, Tedarik Eden Taraf) yonlendiricilerinde
yapilandirilmas:1  gereken VRF (Virtual Routing and
Forwarding, Sanal Yénlendirme ve Iletme), MP BGP
(Multiprotocol Border Gateway Protocol, Coklu Protokol
Sinir  Gegit  Protokolii), RD (Route Distinguisher,
Yonlendirme Ayiricilart) ve RT (Route Target, Yonlendirme
Hedefleri), MPLS VPN i¢in olusturulmustur.

4. MPLS VPN Uygulamalari

Bu bolimde, MPLS teknolojisi ile VPN teknolojisi
konusunda uygulamalar yapilmigtir. GNS3 programi ile
tasarlanan topoloji, Sekil 5°de yer almaktadir. internet servis
saglayici ag1 olarak tasarlanmuis olan topolojide, dort farkls
miisteri ve bu miisterilerin farkli illerdeki lokasyonlarinin
kendi aralarinda diger aglardan izole edilerek giivenli
haberlesmesi amaglanmugtir [2].
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Sekil 5: MPLS VPN uygulama topolojisi.
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4.1. MPLS Aginin Olusturulmasi

MPLS omurgasindaki yonlendiriciler, OSPF (Open System
Interconnection, Agik Sistemler Baglantisi) protokolii ile
omurgadaki aglar1  Ogrenerek  yonlendirme  tablolarim
olugturur.  Sekil 6’da  ANKARA  yonlendiricisinin
yonlendirme tablosunda omurgadaki biitiin aglarin yer aldif
goriilmektedir.  Yonlendiricilerin, OSPF  protokoli ile
yonlendirme tablolart olusturmasiyla MPLS omurgasidaki
biitin yonlendiriciler, birbirleriyle haberlesebilir duruma
gelmistir.

Sekil 6: ANKARA yonlendiricisi yonlendirme tablosu.

Sekil 7.  ANKARA

yonlendiricisinden
yonlendiricisine gonderilen paketin izledigi yol.

S URFA

Sekil 7°de  ANKARA  yonlendiricisinden S _URFA
yonlendiricisine gonderilen paketin izledigi yol bilgisi
bulunmaktadir.

4.2. MPLS Teknolojisinin Calistirilmasi

MPLS omurgasindaki yonlendiricilerin aga bakan biitiin
araylizlerinde MPLS teknolojisi aktif hale getirilir. LSR’lerin
biitiin arayiizlerinde ve PE yonlendiricilerin ise yalnizca
MPLS agina bakan arayiizlerinde MPLS aktiflestirilir ve LDP
caligsmaya baglar. MPLS teknolojisinin ¢aligtirilmasiyla biitiin
yonlendiriciler, yonlendirme tablolarindaki her bir hedef ag
icin bir etiket olusturur. Olusturulan bu etiketler, LDP ile
komsu yonlendiriciler arasinda komguluk kurularak birbirleri
arasinda dagitilir.

Sekil 8: ANKARA yonlendiricisi LFIB.

ANKARA yonlendiricisinin etiket iletim bilgi tabaninin
bulundugu Sekil 8’de, Sekil 6’daki ANKARA ydnlendiricisi
yonlendirme tablosundaki biitiin hedef aglara LFIB’de yerel
etiket ve cikis etiketinin atandigi izlenmektedir. MPLS
teknolojisinin aktiflestirilmesiyle KASTAMONU_PE
yonlendiricisinden ANTALYA PE yonlendiricisine
gonderilen paket ¢iktisi, Sekil 9°da goriilmektedir.

Sekil 9:
ANTALYA PE yonlendiricisine gonderilen MPLS paket
ciktist.

KASTAMONU PE yonlendiricisinden

WireShark  programi, KASTAMONU ile ANKARA
yonlendiricileri arasindaki baglantida ¢alistirilmis  ve
KASTAMONU PE  yonlendiricisinden =~ ANTALYA PE
yonlendiricisine gonderilen paket detaylari, Sekil 10°da
verilmigtir.
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Sekil 10: MPLS paketi WireShark ¢iktisi.

4.3. MPLS VPN Teknolojisinin Yapilandirilmasi

PE yonlendiricilerde VRF tanimlamalarinin yapilmasiyla CE
yonlendiricilerinin  anons ettigi miisteri IP adresleri,
anonslarin yapildig1 arayiizlerin atandigt VRF yonlendirme
tablolarina  yazilir.  Sekil 11’de  ISTANBUL PE
yonlendiricisinde olusturulan VRF’ler goriilmektedir.

Sekil 11: ISTANBUL PE yonlendiricisinde olusturulan
VRF’ler.

PE yonlendiricilerde her bir VRF i¢in ayr1 ayr1 yonlendirme
tablolar1 tutulurken buna ek olarak fiziksel yonlendirici
icinde global bir yonlendirme tablosu tutulur. Bu sekilde
miisteri aglar1 birbirinden izole edilir. Global yonlendirme
tablosu PE yonlendiriciler arasinda MP-BGP ile paketlerin
MPLS aginda iletilmesini, VRF yonlendirme tablolar1 ise
paketlerin CE yonlendiricilere iletimini saglar. Sekil 12’de
ISTANBUL _PE ybnlendiricisinde A miisterisi yonlendirme
tablosu verilmistir.

Sekil 12: A miigterisi VRF yonlendirme tablosu.

PE yonlendiriciler, kendi aralarinda BGP ile komsuluk kurar
ve MP-BGP ile yonlendirme tablolarini anons ederler. Sekil
13°de ISTANBUL PE yonlendiricisinin BGP komsuluklari
goriilmektedir. MP-BGP ile PE yonlendiricilerin komsuluk
kurmas1 ve yonlendirme tablolarin1 paylasmalariyla CE
yonlendiriciler kendi aralarinda MPLS agindan ve diger
miisteri aglarindan izole sekilde haberlesebilir hale gelir. A
miisterisinin, ISTANBUL lokasyonundan VAN lokasyonuna
gondermis oldugu paket iletiminin izlendigi Sekil 14’de,
MPLS paket iletiminden farkli olarak Traceroute ¢iktisinda
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MPLS etiketine ek olarak 1325 etiketinin oldugu goriiliir. Bu
etiket VPN (Inner) etiketidir.

Sekil 13: ISTANBUL PE yénlendiricisi BGP komsuluk
detaylari.

Sekil 14: A miisterisi lokasyonlar1 arasindaki paket iletimi.

VPN etiketleri, PE yonlendiriciler tarafindan olusturulur.
Sekil 15°de paketin, ISTANBUL lokasyonundan VAN
lokasyonuna iletilirken 1325 VPN etiketini, VAN
lokasyonundan ISTANBUL lokasyonuna iletilirken ise 1001
VPN etiketini kullandigi goériilmektedir. Bunun nedeni, her
bir PE yonlendiricisinin her miisterisi i¢in farkli VPN
etiketleri olusturmasidir. S6z konusu olan bu etiketler, MP-
BGP ile PE yonlendiricileri arasinda dagitilir. ISTANBUL
lokasyonundan VAN yonlendiricisine gidilirken kullanilan
1325 VPN etiketi VAN PE yonlendiricisi tarafindan A
miisterisi  i¢in  olusturulmus ve  ISTANBUL PE
yonlendiricisine MP-BGP kullanilarak MPLS omurgasi
tizerinden bildirilmistir.

T S T M T N M RS TR T

Sekil 15: A miisterisi lokasyonlar1 arasindaki paket istek ve
yanit detaylar1.
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5. Sonuclar CE yonlendiricilerde yapilan testler sonucunda ping ve
Traceroute ¢iktilarinda miisterilerin kendi aralarinda diger
Bu calismada, yonlendiricilerin haberlesmelerini saglayan aplardan izole ve giivenli bir sekilde haberlestigi
yonlendirme protokolleri incelenmis ve uygulama bolimiinde gosterilmistir. MPLS  teknolojisi ile VPN teknolojisinin
GNS3 programi ile tasarlanan topolojide, MPLS aginda entegrasyonu, yapilan uygulama caligmalartyla
OSPF protokolii kullanilmistir. Yapilan testler sonucunda, degerlendirilmistir.
MPLS omurgasi yonlendiricilerin birbirleri ile haberlestigi
gosterilmistir. Haberlesmeleri saglanan yOnlendiricilerde 6. Kaynaklar
MPLS aktiflestirilerek ydnlendirmenin MPLS teknolojisiyle
gerceklestigi Traceroute ¢iktilari ile gozlenmistir. [1] Implementing Cisco MPLS, Student Guide, Vol. 1, Cisco
Systems, Inc., USA, Cisco Press, 2004.

Uzerinde calisilan topoloji, esneklik ve yonetilebilirlik [2] Tigh, Z., MPLS Teknolojisi ile VPN Teknolojisinin
ilkelerine gore tasarlanmig olup ii¢ farkli lokasyonda dort Entegrasyonu ve Uygulamalari, Lisans Tezi, Yildiz
farkli miisterinin kendi aralarinda sanki ayni ag igerisinde Teknik  Universitesi, ~Elektrik-Elektronik — Fakiiltesi,
olduklar1 gibi haberlesebilmeleri hedeflenmistir. PE Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi  Bélimd,
yonlendiricilerde VPN teknolojisi kavramlari yapilandirilarak Istanbul, 2015.

Tarik Oden- Sayin Zafer Tiglr’ya bu giizel sunumu icin gok tesekkiir ederiz.
Simdi soru-cevap kismina gecebiliriz.
Buyurun.

Levent Akcasu- Epeyce akademik bir sunum oldu. Anlatilan konularla ilgili bir soru sormayacagim,
genel bir soru soracagim.

Ericsson adina katilan arkadas dedi ki, “2020 yilinda 50 milyar sey birbiriyle baglantili olacak.”
Simdiye kadar pasif bildigimiz her sey aktif olacak gibi goziikiiyor; yani lizerinde bir verici veya
alic1 olacak gibi goziikiiyor. Daha 6nceki oturumlarda giivenlik konusu da tartisilds; her tiirli bilgiye
ulagilabilmesi falan. Tabii, buna kars1 tedbir alinacak. Ama tedbir alinamayacak bir sey var. Bu kadar
elektromanyetik dalga; iizerimize giydigimiz elbiseden, ayakkabidan, evdeki tiim aletlerden yayilan
elektromanyetik dalga. Bunun insan sagligina etkileri. Belki sizin sorununuz degil gibi goriinebilir;
ama hepimizin sorunu aslinda. Bu konuda ne diisiinliyorsunuz? Bu konularda diisiiniiliiyor mu
diinyada? Insana ne gibi etkileri olacak, bu kadar elektromanyetik dalgalarin etrafta olmasinin?

Deniz Koylii- Ben, tabii, saglik ve RF iligkisi konusunda uzman degilim. Ama bu tiir aragtirmalar
Isveg’te de yapiliyor. Diinyanin hemen hemen her yerinde bdyle benzer sorular ve problemler var. Her
evde Wi-Fi var, 3G, 4G, 5G; siirekli bir yerlerden sinyal geliyor. Bize etkisi var m1, yok mu?

Benim bildigim ya da anladigim kadariyla sdyle cevap verebilirim: Bizim kullandigimiz teknolojinin
frekans araligi, su an giinliik hayatta siklikla kullandigimiz ve insan sagligina dogrudan etkisi
olmayan, dogrudan iligkisi heniiz ispatlanmamis frekanslar. O yilizden, su an i¢in en azindan sunu
sOyleyebilirim: Bizim toplama noktalarinda, yani bu RF tarafinda, baz istasyonlarinin merkeze
dogru sinyal gonderdigi noktalarda, evet, o haberlesmenin insan sagligina bir zarar1 var. Ancak,
zaten o bolgelerde bir insanin olmamasi gerekiyor. Direkt bu mini link ya da microwave anten
dedigimiz antenler, zaten arasinda herhangi bir cismin ya da canlinin olmamas1 gereken noktalarda,
lokasyonlarda bulunuyor ve zaten Tiirkiye'ye ithalatinda ya da Tiirkiye'den yapilacak ihracatta, her
iirlinlin zaten giivenlik sertifikas1 aliniyor. Glivenlik mesafesi ya da lokasyon anlaminda nerelere
konulabilir bilgisi konuluyor. Ancak bdyle bir cevap verebilirim buna.

Levent Akcasu- Benim kastettigim su anki durum degil. “2020 yilinda 50 milyar sey birbiriyle
baglantili olacak” dediniz ya; diyelim 10 yil sonra, gézliigiimiizden ayakkabimiza kadar her sey
birbiriyle haberlesiyor olacak. Yani bugiliniimiizden farkli olarak, uyurken bile sinyal veren, sinyal
alan cisimler olacak {izerimizde, evimizde, etrafimizda. Bir bakima teknolojik olarak ¢ok biiyiik bir
gelisme ve ilerleme saglanmis olacak; ama bir taraftan da bdyle bir riski var. Dedigim gibi, bu belki
dogrudan sizin konunuzla ilgili olmayabilir; ama bu aslinda herkesi ilgilendiren bir sorun ve bu konuyla
ilgili oturumlarin hi¢gbirinde bundan bahsedilmedi. Belki de ¢6zlimii yok, ondan bahsedilmedi.
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Deniz Koylii- Biraz daha derine girmek gerekirse, mesela sdyle cevap verebilirim: Benim de i¢inde
oldugum bu 5G ile ilgili, hani birbirine bagli seyler ya da bu protokoller... Biraz 6nce diger arkadaslar
da bahsettiler, protokoller yeniden dizayn ediliyor ve benim sunumumda da belki dikkat etmissinizdir,
mesela, elektrik sayaclar1 ayda bir ya da ii¢ haftada bir ya da haftada bir kere iletisim kuran bir
sey olacak. Yani o dedigim 50 milyar seyin i¢inde mesela bu cihazlar da olacak. Mesela, petege
taktigimiz etiket. O, aktif bir malzeme degil, pasif bir malzeme; sadece onunla iletisime gegecek
olan sey neyse oradan bilgi alacak. Bu, bluetooth da olabilir Wi-Fi da olabilir, her tiirlii sey olabilir.
Yani bizim bu fifty billion things dedigimiz sey, aslinda... Cep telefonunun kendisi mesela; update’le,
download’la... Boyle siirekli iletisim halinde olan seyler degil. Mesela, biraz onceki agiklamama
ilaveten sunu sdyleyebilirim: Ben biliyorum ki ve bilimsel olarak makalelerde de yer aldig1 gibi,
kulaga dayal1 cep telefonunun etkisi, 10 metre yakininizdaki baz istasyonundan daha fazla. Mesela
bdyle bir drnek verebilirim, yani bdyle agiklayabilirim. Ama daha detayli bilgiyi herhalde konunun
uzmanlari, biyologlar, doktorlar, her kimse onlar verebilirler.

Tarik Oden- Tesekkiir ederiz.

Aslinda giizel bir soruydu. Bundan sonra sik sik kars1 karsiya kalacagimiz bir durum bu. Zaten bunun
etkilerini de yasiyoruz ve birtakim oturumlarda da bunlar giindeme geliyor. Uluslararas: Iyonize
Olmayan Radyasyonlar Kurumunun belirledigi birtakim limitler var. Ancak, bu limitler bir¢ok tilke
tarafindan kabul gérmiiyor; yani bu limitlerin yiiksek oldugu tartisiliyor hala. Limitler konusunda Gazi
Universitesi Iyonize Olmayan Radyasyonlar Kurumunun da belirttigi limitler var. Yani yonetenlerin,
Gazi Universitesindeki bu kurumun belirledigi limitlerle alakali bir calisma yapmasi dnemli. Biz sik
sik cesitli platformlarda bunlar1 syliiyoruz. Ama sonugta buna ikna olunmasi lazim. Ciinkii Diinya
Saglik Orgiitii ve Uluslararasi Iyonize Olmayan Radyasyonlar Kurumu gibi kurumlarin biitcesi, ne
yazik ki ¢ok biiyiik firmalar, holdingler tarafindan, yani diinya devleri tarafindan finanse ediliyor.
Dolayisiyla, buralardan g¢ikacak sonug, hani zararli midir, degil midir seklinde bir sonu¢ biraz
tartigmali olmaya bagliyor. Hani birileri ¢ikip da, ‘Bu sOyledir, boyledir’ dedigi zaman, sonucta bu
isin finansmanini saglayan kurum ve kuruluslar bellidir.

Aslinda ¢ok tartigsmali1 ve giizel bir soruydu bu.
Buyurun.

Tuncay Atman- Tarik Bey; aslinda benim konuyu biraz agmak, biraz daha tartismak agisindan
sOylemek istedigim seyleri sdylediniz. Onun i¢in, belki kiigiik bir ekleme yapmakta yarar var.

Ozellikle insan saglig: iizerine elektromanyetik alanlarin, elektrik alanlarin yapmis oldugu etkiler
tizerine ililkemizdeki diizenlemeler, yasal diizenlemeler de dahil olmak iizere, kesinlikle yeterli
degil ve bu konuda yapilmis olan biitiin dl¢iimler haberli yapiliyor. Bizim iilkemizde bu konudaki
duyarsizlik da belli ya da Tarik beyin de soziinii ettigi gibi, bu olay1 finanse eden, sponsor olan
kisiler zaten bunlar1 yapan kimseler. O bakimdan, 6l¢gmelerin ¢cok saglikli olmadigy; kaldi ki, bunlara
getirilmis olan limitler ve sinirlarin da ciddi bi¢imde aldatmaya yonelik oldugu apagik ortada.

Séyle bir soruyla belki de bunu biraz daha ifade etmek dogru olabilir: Ornegin, kendi iilkesinde,
ana llkesinde Ericsson’un bu konudaki ¢alismalar1 ya da bu konuya bakisi nedir? Ciinkii bizim
ilkemizde “Saldim ¢ayira, Mevla’m kayira” tarzinda gidiyor bu isler. Son derece yanli, dedigimiz gibi,
sponsorlar vasitasiyla falan desteklenen kurumlarca yapilan dl¢timler haberli yapiliyor. Bu anlamda,
yasamimiza girecek olan tiim elektromanyetik alanlarla ilgili, insan saglig1 ve canlilar tizerindeki
etkileri bakimindan Isveg’teki durum nedir yani? Mutlaka almis oldugumuz bilgilere baktigimizda,
en azindan tiiketicilerin bu konuda bilgilendirilmesi esastir. Bir yere baz istasyonu kuruyorsaniz,
onun su kadar metre civarina yaklasmanin tehlikeli oldugunu her tarafa yazilarla belirtiyorlar mi?
Bizim iilkemizde gizliyorlar bunlari. Ne bileyim, bir panonun arkasina, bir heykelin seyine gizliyorlar.

Deniz Kaéylii- ilave sorunuz igin tesekkiirler. Daha dogrusu ilave bir agiklama istiyorsunuz herhalde.

Ericsson, 180 iilkede benzer iiriinleri kullantyor; yani bizim her birimizin kullandig1 bir montaj teknigi,
montaj prosediirii diye kullandigi standartuygulamalar var. Elbette dediginizde haklisiniz. Sehiriginde,
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mesela okul alanlarinda ya da su an burada i¢inde bulundugumuz noktadaki baz istasyonu, buraya
yayin yapan radyonun belli bir giicte olmasi gerekiyor. Biz, normalde, her bir sahay1 kurdugumuzda;
sadece Ericsson degil, tiim isletmeciler... Isve¢’te de ayn1 durum gegerli. Amerika'da da, ingiltere’de
de, tiim tlkelerde iiriin standart. Yani standart iiriin kullaniliyor. Frekanslar degisebiliyor tilkenin
durumuna gore; ancak, olgtimler yapiliyor ve ilgili tilkenin, BTK gibi, regiilatér kurumlar bir 6l¢iim
yapiyorlar ve sertifika veriyorlar o sahaya ve her sene o sahadan belli bir iletisim vergisi aliyorlar
operatorlerden.

[lk sorunuzun cevabi bu, yani aslinda standart; Isve¢’te de ayni durum var, Tiirkiye'de de ayn
durum var. Farkli olan, iilkelerin toplum yapisi, bilinglenme diizeyi ve kiiltiiriiyle biraz alakali. Evet,
Isveg’te belli noktalara belki bilgi verebilirsiniz, ‘Burada baz istasyonu var, ii¢ metre yaklasma, bes
metre yaklasma’ falan denilebilir. Ama iilkemizdeki yap1 biraz daha farkli. Siz de bilirsiniz ki, bu
gibi durumlarda, eger bir uyar1 isareti varsa, ‘demek ki gergekten tehlikeli’ deyip, hi¢ bilmeden,
bagka seyler yapilabiliyor, toplumsal tepki dedigimiz. Hem isletmecilere zarar veriyorlar, hem de
kendilerine... Turkcell’in, Avea’nin, Vodafone’un Tiirkiye'de isletme olarak faaliyet gdstermesi icin
belli bir kapsama alanina sahip olmasi lazim. BTK, bildigim kadar1yla, bunu ¢ok diizenli bir sekilde
kontrol ediyor ve ara ara, fark ettirmeden, belli noktalarda 6l¢iim yapip raporlar hazirliyorlar. Eger
belirlenen standartlarin disinda bir yayin yapiliyorsa ceza kesiyorlar, bu bolgeden kazandigi karin
yiizde bilmem kaci1 kadar falan filan. Onun degisik bir prosediirii var, ben o noktada degilim, o ylizden
detaylar1 bilmiyorum, sadece tahminlerimi soyliiyorum. Ama dedigim gibi, yani bu standart olarak
kuruluyor ve belli giivenlik mesafelerinde kuruluyor ve bunun olgiimleri BTK tarafindan diizenli
bir sekilde yapiliyor. Belki sehir diglarinda, yani insanlarin ¢ok az yasadigi yerlerde ya da deniz
kenarlarinda maksimum giicte... Zaten denize dogru, diyelim Marmara Denizi’ne dogru bir ya da
birden fazla anten yayin yapiyordur, orasinin da kapsanmasi gerekiyor; deniz otobiisii Yenikapr’dan
Mudanya’ya gegerken, glinde bes kere, alt1 kere belki o alandan ge¢mis olur. Ama o da zaten ¢ok
uzak mesafeden gectigi i¢in, onun da ¢ok sorun oldugunu zannetmiyorum. Oyle yerlerde belki sizin
tabirinizle “saldim ¢ayira” seklinde kullaniliyor olabilir.

Buyurun.
Ozlem Unverdi- Merhaba. Ben, Ozlem Unverdi; Yildiz Teknik Universitesinde gretim iiyesiyim.

Tiim konusmacilara sunumlari i¢in ¢ok tesekkiir ediyorum. Ben, miisaadenizle, konuyla ilgili bir-iki
sey soylemek istiyorum.

Burada mesele Ericsson, Nokia falan degil. Olaya bilimsel agidan bakmak lazim. Bunlar su anda
incelenen konular tabii ki. Elektromanyetik alanlarin canlilar iizerine etkisi konusunda sempozyumlar
diizenleniyor, bu konuda siireli yayinlar hazirlaniyor. Hatta lilkemizde de, eger ilginizi ¢ekiyorsa,
EMANET adi altinda, elektromanyetik alanlarin canlilar {izerindeki etkisi iizerine EMO Istanbul
Subesi, Istanbul Tabip Odast ve Istanbul Barosu tarafindan sempozyumlar diizenlendi. Yildiz Teknik
Universitesinde iki defa diizenlendi, simdi de Mersin'de diizenleniyor. Cok &nemli bir konu bu.
Burada, dedigim gibi, amag, bir firma tizerinden konugmak degil. Ama incelemeler sunu gosteriyor
ki kisa, anlik goriismeler; 6rnegin cep telefonlarini ele alacak olursak, ¢evremizde ¢ogu insan
kulakliksiz kullaniyor. En basit 6rnegi verecegim. Cok kisa bir siire konustugunuzda belki ¢ok sorun
degil. Fakat uzun konustugunuzda, birgok insan yanaginda, kulaginda bir sicaklik hisseder. Uzun
konusmalarda mutlaka bir etkisi var, yoktur diyemeyiz. Bunun ol¢timleri var, hesaplar1 var. Stireli
yayinlar1 inceledigimizde, yapilan bilimsel ¢alismalar1 inceledigimizde goriiriiz, mutlaka bir etkisi
var. Bu, uzun siirede karsimiza ¢ikiyor. Sirf cep telefonu da degil. Baz istasyonlarindan bahsediyoruz.
Elektrikli olan, elektronik cihazlarin i¢inde, hepsinde var. Hi¢ aklimiza gelmeyen bir sey mesela, sag
kurutma makineleri, kullandigimiz bilgisayarlar, ¢amasir makineleri, bulasik makineleri; hepsinin
yaydig1 bir radyasyon var. Bunlar1 hayatimizdan ¢ikarmali miyiz, ¢ikarmamali miy1z; bu, ayrica
tartisilacak bir sey. Ama gergek bir sey var ki radyasyon yayan tiim ortamlarda problem olabiliyor.

Ulkemizdeki en ¢arpici 6rneklerden bir tanesi de yiiksek gerilim hatlari, ne yazik ki... Gittiginiz
birgok yere bakin. Ilk aklima gelen, mesela, Istanbul-izmir arasinda yolunda, Aliaga’dan gecerken
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goriiyorsunuz; hemen yerlesimin yaninda bir yiiksek gerilim hattinin gectigini goriiyorsunuz.
Kagithane yle, Umraniye yle, Kurtkdy tarafi yle. Bunlar neden bu sekilde yapilir? Zamaninda oraya
hat kurulmus, sonra rant ugruna oralarda yerlesime izin verilmis. Bunlar uzun siireli oturumlarda
ciddi etkiler birakiyor canlilar {izerinde. Biz bunlarin dlgiimlerini yaptik zamaninda. Uzerinden
22 yil gegmis, 1993’te yaptik bunlarin dl¢limlerini, anketlerini. Uzun siirelerde, 20 yil iistiindeki
oturumlarda, ¢cocuklarda 6zellikle ciddi olumsuz etkileri var; yetiskinlerde kanser oraninin artmasi
s0z konusu, kiiciik cocuklarda da ¢ift gormelerle karsilagiyorsunuz.

Dedigim gibi, bunlar ¢ok tartisilacak seyler. Deniliyor ki, ‘Bunlara bazi cezalar veriliyor’ falan. Degil.
Hatta en ¢arpici drneklerden bir tanesi su: Sanirim Nokia’da ¢alisan bir mithendis, kendisi de kanser
olduktan sonra su agiklamay1 yaparak; ‘Ne yazik ki zamaninda ben bu agiklamalar1 yapmadim;
¢linkii oradan ekmek yiyorum ben. Ama durum maalesef ¢ok icler acisi; ¢ok ciddi saglik sorunlari
cikarttik’ demistir. Bunu sigara i¢imine de benzetebilirsiniz. Sigaray1 bir-iki igersiniz, belki ¢ok
sorun olmayabilir; ama uzun yillardan sonra insanlardaki etkilerini gériiyoruz. Bunu da bu sekilde
maalesef gorecegiz diye diisiinliyorum, ¢alismalar dyle gosteriyor.

Tiirkiye'de, 1995’ten sonra diyelim, son 20 yildir yogun bir sekilde kullaniliyor cep telefonlar.
Umarim olmaz diyecegim; ama maalesef kanser oranlarinin artmasinda bu 6nemli bir etkendir.
Bir baz istasyonunun ¢ok yakininda oturan insanlarin radyasyon altinda kalmasi, yiiksek gerilim
hatlarinin civarinda uzun siire oturumlarda bu ciddi bir etkendir. Sanki bunlarin higbir etkisi yokmus
gibi sdyleniyor, orada ¢alisan miihendisler de dyle soyliiyor, “Biz higbir sey duymadik, higbir etkisi
yok” falan. Hayir, etkisi var. Nasil yok dersiniz; dyle bir sey miimkiin degil. Maalesef ki bdyle yani,
bunu acikca sdylemek gerekiyor.

Tarik Oden- Ozlem hocam; tesekkiir ediyoruz.
Buyurun.

Salondan- Hanimefendinin bahsettigi konu basli basina bir uzmanlik konusu. Bizim Odamizin
dort yildir bu konuda, sadece bu konuda ¢ok iist diizey bir konferansi vardi. Gegen hafta Mersin’de,
EMANET dedigimiz, elektromanyetik alanlar ve insan sagligina etkileri konusu tartisildi. Bu konu,
cok iist diizey bir konu oldugu i¢in, Odanin yayinlarinda, konferanslarinda bu konu islenmistir.
Konuya hassas olan arkadaslarimiz orada biitiin bu dokiimanlar1 bulabilirler.

Ozlem Unverdi- Bir de sunu da sdylemeden gecemeyecegim, ¢ok ¢arpicidir: Biz, belli yasin iistiindeki
insanlarin hangi telefon devrinden geldigimiz belli. Simdi bakiyorsunuz, ¢oluk ¢ocugun elinde,
hatta anne-babalar da cocugun kulagina dayiyor. Ufacik daha, 3-5 yasinda ¢ocuk bunlar. Bu o kadar
sakincali ki. Clinkii onlarin yaslar1 kii¢iik, yani ayn1 radyasyonu daha kii¢iik bir ortama sikistirarak
veriyoruz.

Bir de en tehlikeli anlardan biri, -cep telefonunu kulaklikla kullanmayacaksaniz- ilk tetikleme anidir.
O anda en yiiksek radyasyonu alirsiniz ya da yerin altinda ¢ekmiyorsa, o isareti alamiyorsaniz, en
yogun sekilde isareti almak icin ugrasir, siz de kulaginiza dayarsiniz, en yiiksek radyasyonu alirsiniz.

Yani ‘burada kesinlikle higbir sey yoktur; bu, hala diisliniilmesi lazim, olmayabilir’ sdzlerine ben
katilmiyorum. Beyefendinin sdyledigi gibi, bu EMANET te gayet diizgiin ¢alismalar var. Hatta
benim tez hocam olan -kulaklarini da buradan ¢inlatalim- Cavit hocanin da MS hastalariyla ilgili
cok onemli bir ¢aligmasi var bu konuda. Orada, insan viicudunda meydana gelen bu rahatsizlikta
o radyasyonun etkisinin oldugunu ¢ok net ortaya koyuyor. Bu konuda ¢ok c¢alisma var, ilgilenen
arkadaslar bakabilirler.

Tarik Oden- Tesekkiir ediyorum hocam. Gergekten hassas bir konu.
Ozlem Unverdi- Evet, cok hassas.

Bir de soyle bir tehlike var: Tabii ki iletisim teknolojisinde calisiyoruz, hepimiz birgok seyi
kullaniyoruz. Ama maalesef, insanin can1 gibi degerli hicbir sey olamaz. Degil mi? Insanin cani
tehlikeye girdigi anda her sey altiist oluyor. Bunu gérmezden gelemeyiz biz.
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Tarik Oden- Evet. Burada kurum ve kuruluslarin sorumlulugu ¢ok 6nemli. Basta da BTK’nin.
ICNR’1n belirledigi limitleri sonugta Tiirkiye'de uygulayan kurum BTK’dir. Biraz 6nce Tuncay bey
bahsetti, insanlarin gérmedigi yerlere baz istasyonlar1 konulmasi onlarin bir eksikligidir aslinda.
3-5 yil énce, sanirim 2009°daydi, Istanbul'da bir emlaker diikkania araba garpti, reklam levhasi
diistii, icinden baz istasyonu ¢ikti. Kimse bilmiyordu, o sokakta kimse orada baz istasyonu oldugunu
bilmiyordu. ‘Her sey denetimimizde’ diyorlar. ‘Peki, bundan haberiniz var m1?’ diyoruz. ‘Haberimiz
yok’ diyorlar. Peki, nasil oluyor bu denetim? Anlayamadik biz bunu.

Deniz Koylii- Ben bir ilave yapabilir miyim bu konuda?
Tarik Oden-- Buyurun.

Deniz Koylii- Siz de belirtmistiniz, bazi1 reklam panolarina ya da totemlere, hani bu reklam
anlaminda ya da otoyollarda kullanilan yerlerde baz istasyonu olmasinin sebebi, ger¢ek manada,
‘Bu cok tehlikeli, tehlikeliligini gizleyelim’ falan degil, yani tek basina ondan dolay1 degil. Halk
tepkisinden ¢ekinme de var tabii. Ama mesela Taksim gibi bir yerde, yani ¢ok eski bir yerlesimde ya
da... Sonugta haberlesme i¢in, baz istasyonunun da merkezle haberlesmesi i¢in birtakim kablolara,
birtakim iletisim araclarina ihtiyaci var...

Tarik Oden- Telefon altyapisina ihtiyaci var.

Deniz Kaoylii- Evet, telefon altyapisina ihtiyaci var. Telefon altyapisini saglayabildikleri yer genelde
belediyeler. Mesela, Ericsson’un “zero side” diye adlandirdigimiz, belediyelerle isbirligiyle, Phillips’le
isbirligiyle, yol aydinlatmasinda kullanilan lambalarin i¢ine konulmug baz istasyonu var. Yani bu,
tehlikeyi gizlemek amagli ya da insanlarin gérmemesi gerektigi i¢in yapilan bir sey degil. Bunu da
sadece Ericsson adina sdylemiyorum, diger isletmeciler anlaminda da sdylityorum.

Ama diisiik watt uygulanir, giicli kontrol edilir, edilmez; Tiirkiye'de baska seylere miisaade edilir,
edilmez; haddim olmayarak ben ona yorum yapamam. Ama dedigim gibi, bilimsel olarak, teknik
olarak yapilmas: siiregelen birtakim seyler de var. Onu da hatirlatmadan edemeyecegim. Ozellikle
Isveg’te, Isveg’te her yer tarihi. Avrupa'da bir¢ok iilke dyle zaten. Her yeri dyle, Tiirkiye'deki gibi,
ii¢ ayda bir, iki ayda bir paldir kiildiir kazip, istediginiz seyi gegiremiyorsunuz. Yapildi mi, bir kere
yapiliyor. O yiizden, dyle uygulamalar da var yani. Hatirlatmak istedim.

Ozlem Unverdi- Ben bir sey ekleyebilir miyim, kisa bir sey?
Tarik Oden- Kisa olsun liitfen, zamanimiz doldu.

Ozlem Unverdi- Yurtdisinda neler yapiliyor, Tiirkiye'de neler var dedigimizde; bu dedigim 6rnek 20
y1l 6ncesine ait. Yani birakin yakin zamani, 20 y1l 6ncesinin 6rnegini verecegim size.

Amerika Birlesik Devletleri’nde bir kisi kanserden vefat ediyor, ardindan o kisinin esi dava agiyor
ve davada hakl c¢ikiyor. Yiiksek gerilim hatti civarinda oturuyor ve bir karar ¢ikiyor o zamanki
sartlarda; “Yerlesim yerleri yiliksek gerilim hatlarinin en az 1500 metre, yani 1,5 kilometre uzaginda
olacak” diye.

Tiirkiye sartlarina baktigimiz zaman, daha yakin zamanda birgok yerlesim yerinde yiiksek gerilim
hatt1 ¢ekiliyor. Yerin altindan cekilse bu kadar etkili olmaz insan saglig1 iizerinde. Ama ozellikle
iistten gidiliyor. Bu, sakincali.

Bir de mesela GSM operatorlerinin binalarin i¢ine veya lizerine yaptigi baz istasyonlar1 var. Baktiginiz
zaman, o binada oturanlar degil, tam karsisinda oturan insanlar etkilenir. Ki bir¢ok yerde bunlar
yapiliyor, biliyorsunuz. Bu konuya da dikkat ¢cekmek gerekiyor.

Tarik Oden- Yani bir duyarsizligin oldugu kesin, onu gorebiliyoruz. Sektdr de bunu kontrol
ederken hissedebiliyor. Bizde de bir toplumsal bilin¢ olmali aslinda. Cep telefonu kullanim metodu,
sekli itibartyla dogru bir biling gelistirmemiz gerekiyor. Ki EMANET te ¢ok konusuldu bunlar,
biliyorsunuz. Ben de EMANET’te Yiiriitme Kurulu iiyeligi yaptim. Ugakla seyahat ettiginizde,
ucak inise gectikten sonra, bakiyorsunuz, 200 kisilik bir ugakta, 80 kisi cep telefonunu acti. Cep
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telefonu acilis aninda ytiiksek verise gegiyor ve iki vata kadar sinir1 var bunlarin. Bodrum katlarinda,
asansorlerde falan, boyle yerlerde yliksek bir verigse geciyor. Yani bizim de bu konuda biraz biling
olusturmamiz lazim. Kii¢lik ¢ocuklarin, bebeklerin yaninda telefonla konusuyoruz, oyun oynamalar1
icin ellerine veriyoruz. Olacak sey degil yani.

Buyurun.

Salondan- Bu baglamda sdyleyecegim seyler vardi aslinda, ama sunu vurgulayayim once: Diinya
genelinde su anda 6 milyar, iilkemizde ise 65 milyon civarinda bir cep telefon ag1 var. Bunu bir kenara
koyuyorum.

Benim sorum esas Miimtaz beye.

Verileriniz icin tesekkiir ederiz, ¢ok giizel bir sunumda bulundunuz. Fakat burada bazi sorular olustu
kafamda: Bu mini baz istasyonlari, haberlesmenin sorunlu olabilecegi birtakim alanlara kurulup
calistirilabilir. Fakat bunlarin elektrik alan siddetleri, ¢ikis giicleri kag volt/metredir? Bunlarin
haberlesme agindaki baz istasyonlariyla iletisiminde ka¢ yiiz metrelik bir seyi var, yani frekans
seyinden uzaklik mesafeleri nedir? Bunlarla ilgili pek net bilgiler vermediniz. Bunlar1 da verirseniz
sevinirim.

Yrd. Do¢. Dr. Miimtaz Yilmaz- Benim verdigim Ornekler, bunlar daha ¢ok arastirma ve test
platformlari. Yani USRP verdigim cihazlarin giicleri zaten ¢ok limitli. Menziline bakarsaniz, belki
50 metreyi bulmayacak ve herhangi bir mevcut durumda, bahsettigimiz tehlike anlaminda da bir
tehlikeleri yok. Yani 6yle ¢ok kapsamli bir baz istasyonundan bahsetmiyoruz. Ama siz bu cihazlara,
ne bileyim, digaridan yiiksek giiclii bir cihaz kullanirsaniz, menzili genisletebilirsiniz. Ama verdigim
bu Ornekler, cihazlar, menzili kisitli, giicleri limitli olan cihazlar. Komple bir sistem ¢6ziim degil
su asamada. Yani baz istasyonlar1 gibi, 200-300 metrelere veya kilometrelere varacak bir yayilma
alanindan bahsetmiyoruz.

Tarik Oden- Tesekkiir ederiz.
Baska soru var m1? Yok.

Bizi dinlediginiz i¢in hepinize tesekkiir ediyoruz. Konusmacilarimiza da tekrar tesekkiir ediyoruz,
giizel sunumlar1 oldu.
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TRANSMISYON ve ALTYAPI iSLETMECILiGi

Oturum Yoneticisi: Remzi Ginar (EMO)

Remzi Cinar (Oturum Yéneticisi)- Transmisyon ve Altyap1 Isletmeciligi oturumunda ilk konugumuz
Yahsat’tan Ahmet Eren. Vakit kaybetmeksizin oturuma basliyoruz. Buyrun Ahmet bey.

Ahmet Eren (Yahsat)- Ben, su anda neredeyiz ve biz uydu operatorleri, uydu isletmecileri bu
ekosisteme nasil katkida bulunabiliriz, o kisma teknolojik olarak biraz girmek istiyorum.

Dunya'Internet ve Mobil Penetrasyonu

» 2000’lerden itibaren internet boom dedigimiz bir donemi yasadik. Internet erisimi buyume hizlari 50%lere

kadar cikmisken 2010 sonasi 10% duzeyine dustu ve giderek dusmekte.
» Bugun halen; dunya genelinde 4 milyarin uzerinde insan internet erisimine sahip degil...

Sosyal .
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2 www.Yahsat.ae

Genis bant internetten bahsetmek istiyorum. Diinya iizerindeki internet ve mobil penetrasyonuna
baktigimizda, bugiin, biraz 6nce bahsettigim 7.2 milyar 260 milyon bir popiilasyon var. Bunlarin
internet erisimi 3.2 milyar. Yani ylizde 45’lik bir penetrasyondan bahsediyoruz. Tirkiye'deki
penetrasyonda da benzer bir rakamday1z.

Internet erisimi 2000’lerde baslad1 ve inanilmaz bir biiyiime kaydetti. Biiyiime hizlar1 ilk yillarda
ylzde 50’lere kadar artt1 ve sonrasinda, internete erisim saglayan niifusun biiyiimesi 2010°’dan sonra
ylzde 10, 2014 yilinda yiizde 8’lerde. Sosyal medyanin bunda dogal olarak ¢ok biiyiik etkisi var.
Internet erisimi oldukca, sosyal medya erisimi de ¢ok hizli bir sekilde artiyor. Sosyal medyanin da
internet erisiminde pozitif bir katkis1 var. Teknolojiden bahsederken, geriye kalan dort milyarlik
bir insan kitlesi var. Bu inanilmaz bir rakam. Su anda baktiginizda, videolardan, terabaytlardan
bahsediliyor; ama bu insanlarin basit anlamiyla bir interneti yok. Basit anlamiyla dort milyar niifusun
daha bu ekosisteme katkida bulunabilecegi; ekonomik, kiiltiirel ve sosyal katkida bulunabilecegi
bir gelecekten bahsediyoruz; ama bu gelecege erisebilmek i¢in, burada bahsettigimiz teknolojilerin
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neredeyse hicbiri ekonomik olarak dogru altyapilar1 saglayamadigi icin, buraya yonelik servislerden
bahsedecegiz, buraya yonelik uydu sektoriiniin neler yaptigindan bahsedecegiz. Ciinkii bu kisim,
0 4 milyarlik kisimin internet erisimini normal karasal altyapilarla karsilamak zor veya ekonomik
olmuyor.

\

N

Dufya'Ifiternet Penetrasyonu

» Dunya geneli internet penetrasyonu 45% civarinda ve daha kateldilmesi gereken cok yol var...

> Buralar nufus yogunlugunun az olmasi sebebiyle en efektif olarak uydular araciligiyla servis
verilebilecek yerler olarak one cikmakta.

> Google, Facebook gibi sirketler bu yonde projelerini hayata geciriyorlar.

3 www.Yahsat.ae

Burada biraz Once bahsettigim rakamlara baktigimizda, bu bdlgelerde, Kuzey Amerika veya
Avrupa bolgesinde, genel olarak penetrasyonun ¢ok yiiksek oldugunu sdyleyebiliriz. Yiizde
80’lerden bahsediyoruz ve altyapilarinin da ¢ok gelismis altyapilar oldugundan bahsedebiliriz. Ama
Afrika’ya gittigimizde veya Asya’ya gittigimizde veya Tirki cumhuriyetlerin bulundugu merkez
Asya’ya gittigimizde, Ortadogu’ya gittigimizde, bu rakamlar ¢ok cok diisiik seviyelerde. Biraz 6nce
bahsettigim gibi, niifus yogunlugunun az olmasi, ekonomikligin olmamasi, karasal hatlarin buralara
efektik olarak gitmek istememelerine sebep oluyor.

Gegmisten beri var bu teknoloji; ama uydular da o degisimi, gegmisteki geleneksel uydu altyapilarinda,
bu hizmetleri verecek optimizasyonu maalesef yapamamislardi son yillara kadar. Son yillarda,
ozellikle uydu sektorii bu alandaki agig1 goriip bu alana yonelik tirilinler gelistirmeye, teknolojilerini
bu alana yonelik gelistirmeye basladilar ve buraya yatirim yapmaya basladilar. Yillar gegtikce, bu
dort milyar insan1 hedef kitlesi olarak géren Google, Facebook gibi sirketler de -ki, sosyal medyanin
oneminden bahsetmistik- bu dort milyar insana erisim saglamanin yollarin1 aramaya basladilar ve
onlarin da baktig1 yerlerden bir tanesi uydu sektorii oldu.

Uydu sektoriiniin avantaji ne? Uydu, aslinda ¢ok basit anlamiyla sdylersek, sehir merkezlerinde bir
telekom altyapisi olarak fiberin oldugu, 3G’nin, 4G’nin, LTE’nin oldugu yerlerde kullanilmiyor genel
olarak. Sehir cevrelerinde, karasal hatlar gelene kadar, bazi yerlerde ¢ok hizli kurulumu sagladigi
icin buralarda hizli kurulum amach kullaniliyor, daha sonra da backup olarak kullanilmaya devam
ediyor.
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Karasal’Hatlarin Tamamlayicisi

Abone Basina Gelir / Yuksek
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Uydu Teknolojisinin Verimliligi

Uydu Back Up Kirsal

Karasal hatlar gelene

kadar hizli kurulum Uc Noktalar

amacli dha sonra
back up Evrensel Hizmet Goturme

Karasal Hatlar Uydu Baglantilari

www.Yahsat.ae
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Ama asil uydu baglantilarinin ¢ok yogun olarak kullanildig: yerler kirsal ve u¢ noktalar. Bu bolgeler
karasal hatlarin yatirinm maliyetlerinin yiiksek olmasi sebebiyle gitmedikleri yerler. Abone bagina
gelirin kirsalda diisiik oldugunu da diisiiniirseniz, yatirim maliyetinin de ¢ok yiiksek oldugunu
diisiiniirseniz, buraya karasal altyapilar dogal olarak o bahsettigimiz 4G/5G, LTE teknolojilerinden
gotlirmek istemiyorlar. Borsaya agik sirketler, ekonomik karlilig1 olmak zorundalar. Onlarin sosyal
sorumluluk projeleri tabii ki var ama bu kadar biiyiik bir kitleye bu sosyal yatirimi1 yapma imkanlar1
da yok.

Dolayisiyla burada bazen hiikiimetler, Avrupa Birligi mesela evrensel hizmet fonunu 6ne ¢ikariyor.
Internete erisimin, 6zellikle Avrupa’da internet erisiminin 2020 yilindan itibaren biitiin herkese 20
veya 100 megabayt internetin olmasi gerektigini ve elektrik, su gibi, internet erisimin de bir temel
insan ihtiyaci oldugunu yoniinde bu tiir evrensel hizmet fonlar1 ayirmaya basladilar. Burada da genelde
uydu projelerini desteklemeye basladilar, ¢ilinkii sirketlerin buralara yatirim yapmak istemediklerini
ve kagindiklarini onlar da gorebiliyorlar.

Uyd&irSistem Dizayn Yaklasimlari
GEO vs LEO

Jeosenkron ve alcak irtifa uydularinin herkese internet saglama amacli sistem mimarileri cok farklidir.
LEO sistemlerin daha karmasik sistemleri varken GEO’larin delay sorunlari vb dezavantajlarini goze almak
gerekmektedir.

,
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Bu dort milyar insana veya niifus yogunlugunun daha diisiik oldugu yerlere baktigimizda, iki tiir
sistem var uydu teknolojilerinde. Bir tanesi, bizim LEO dedigimiz algak irtifa uydulari. Bu algak irtifa
uydular1 yiizlerce kilometreden 1.000 kilometreye kadar giden uydulardan bahsediyoruz. Orta irtifa
olarak da MEO dedigimiz orbitler var ve en sonunda da diinyayla senkron bir sekilde hareket eden
GEO uydularimiz var. Bu iki yaklagimin tabii ki avantajlari, dezavantajlar1 var. LEO oldugunuzda, 36
bin kilometreye kadar gidip gelme siiresini ve gecikmeyi en aza indirebiliyorsunuz. LEO uydularin
dogal olarak tabii ki burada bir avantaji oluyor; ama onlarda da uydular yere gore siirekli ve ¢ok
hizl1 hareket halinde olduklarindan dolay1 daha degisik bir sistem mimarisi koymak zorundalar, daha
kompleks bir sistem mimarisi koymak zorundalar, daha fazla uydu koymak zorundalar kapsama
alanlarini artirabilmek igin.

Bu tiir projeler ¢ok gelisti. Amerika'da Facebook bu tiir projelerde yatirim ortakliklar1 yapmaya
basladi, Google bu tiir projelere yatirimlar yapmaya bagladi. One Web Vue firmasi bu tiir yeni bir
projeyle ortaya ¢ikti. Yatirimcilar ger¢ekten bu 4 milyar insana bir sekilde ulagmak i¢in bu tiir projeleri
fonlamaya basladilar, ¢iinkii onlar da bu insanlarin internet ekosistemine bir sekilde girmelerini
istiyorlar.

Klasik jeosenkron uydularda ise yeni bir gelisme yasandi. Artik bir kitay1 kapsayan o eski sistemler
yerine, daha lokal, kii¢iik uydu kapsama alanlartyla popiilasyonlar1 kapsama amagcl sistemler ortaya
cikti. Bu da dogal olarak maliyetlerini, eski uydu maliyetlerini daha da diisiirmeye basladi. Buradaki
teknoloji, baktigimizda, ¢ok diisiik frekanslardan itibaren basliyor.

Hangi‘Uydu Frekansi

Maritime Navigaton AM Shortwave VHF TV UHF TV Sotedine/ Rado asuenonmry,
navigavon ads marnume radio, M radio, el phones, MACTOW ave radar landing
signals {e.qg. toran-C) radio radiotelepborny navgation aPs trlecorreTIncations.  Systems
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Uydular, bizim bildigimiz anlamiyla L bant, S bant, C bant, X bant ve Ka bant su anda sektdr olarak
kullanilan uydular. Bu L ve S bantlar genel itibartyla biraz 6nce bahsettigim LEO uydu segmentinde
kullaniliyor. Bunlar ¢ok kii¢lik data rate’ler saglayabiliyor geleneksel olarak. C band eskiden video
linkler i¢in kullaniliyordu. Bunlar dogal olarak yagmura karsi iyi bir performans sergiledigi icin,
ozellikle Latin Amerika, Asya gibi lokasyonlarda hala kullanilmakta. Kabant ise, bugiin itibariyla daha
fazla kullanilmakla birlikte son yillarda buradan Q band’a bir gecis var; ¢linkii yliksek gigahertzlere
cikmamiza ragmen, performans olarak biraz 6nce bahsettigim uydu maliyetlerini diisiirebildiginiz
mimarilere gegebiliyorsunuz. Ka’dan sonra da Q ve W gibi daha {ist frekanslar var.
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Uydii Si¢temlerinin Gelisimi

1T bbps
Kapasite

3. Nesil Ka Band
ULTRA HTS

150- 180 Gbps (V,Q,W band ?)
Kapasite

2. Nesil Ka Band

70- 100 Gbps
Kapasite

1st Nesil Ka Band
HTS

3 -5 Gbps
Kapasite

C / ku band
Ka band

www.Yahsat.ae

Uydu teknolojisindeki gelismeler ilk basta bahsettigim C ve Ka band kapasitelerde uydunun toplam
kapasitesi 3-4 Gbps civarindaydi. Yani geleneksel uydu, bilyiik uydu antenleriyle aldigimiz ve bir
uydunun kapasitesinin 3-5 Gbps civarinda oldugu sistemlerdi. Daha sonra yeni nesil Ka bantlar
¢ikmaya basladi, 70-100 Gbit arasinda bir uydu kapasitesi gormeye basladik. Ikinci nesil Ka bantlar
cikmaya basladi, bunlar 150-200 Gigabit arasina gelmeye bagladi. Simdi ii¢iincii nesilden konusuluyor
ve burada 1 Terabit kapasitelerden bahsettigimiz yeni uydu frekanslariyla birlikte bu tiir kapasitelere
gelebilecegimiz Ongoriiliiyor. Tabii, biraz siire var, ama en azindan uydu sektorii bu konuda siirekli
0 4 milyar insana erigim noktasinda teknolojisini gelistiriyor ve o teknolojilerin internete erigimi
saglamasini umuyor.
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Buradaki genel yapiyabaktigimizda, sistem mimarisiitibariylaayni frekanslari tekrar kullanabildiginiz
icindahayiiksek bir verim alabiliyorsunuz. Ciinkii ¢ok kiiciik bir alana daha fazla gii¢ verebiliyorsunuz,
giicli verdiginizde dogal olarak daha fazla modiilasyon kullanabiliyorsunuz. Bu da bit bagina daha
diisiik bir maliyet olarak size geri doniiyor.

Uydu. Yer Istasyonlari
Uplink / Downlink Mimarisi

Yahsat
1B Satellite

Return
Carriers

Downlink

Network Control Center
Germantown, MD

:‘% Athens Forward

Gateway

- Station Carriers 'X'\\»\\
|
- u Abu Dhabi
Wm Gateway
E % Station
E |
= |
- Madrid
L} Gateway
x Station
|
|
] Luxembourg .
7 Gsii‘i."liy Region Spot Beams User Terminals Within

A Spot Beam

www.Yahsat.ae

Sistem mimarisine baktigimizda, son kullanictyahemuplink hem downlink kapasitesi verebiliyorsunuz
ve herhangi bir son kullanici, istedigi bir lokasyondan, yaklasik yarim saat ya da bir saat igerisinde,
uydu antenini kurdugu ve bu sistemi kurdugu andan itibaren internete baglanabiliyor. Hatlar
degisik lokasyonlarda olabiliyor. Degisik lokasyonlardaki hatlara baglaniyor ve oradan internete
baglanabiliyor. Ka bant teknolojisi, uydu sektoriiniin aslinda eski geleneksel yapisindan daha efektif,
daha ucuz hale getirdigi bir sistem.

Avantajlar1 neler? Eskiye gore daha uygun ekipmanlar, daha fazla kapasite, altyap:r yatiriminin
gerekmemesi, aninda erisim ve efektif bir kapsama, evrensel bir erisim sagliyor. Yani herhangi
bir dagin basina gittiginizden itibaren, orada bir saat icerisinde bu uydu sistemini kurup internete
baglanma imkaniniz olabiliyor.

Is modeli itibartyla baktigimizda, bu is modelini biraz daha optimize etmenin yollarina baktigimizda,
uydu iiretimi uydu operatdrii i¢in bir maliyet, uydunun firlatilmasi bir bagska maliyet ve sigortasi
baska bir maliyet. Bunlar uydu operatoriiniin maliyetleri. Tabii ki yer istasyonlar1 kurmasi gerekiyor;
onunla ilgili maliyetler var. Personel, pazarlama, satis vesaire gibi maliyetleri var ve tiim bunlar1
toplam sistem kapasitesine boldiigiliniizde bir bit maliyeti ortaya ¢ikiyor.

Bu maliyeti ne kadar diisiik yapabilirseniz, o internet erisimini o kadar fazla genis topluma
aktarabilirsiniz. Su anda baktigimizda, genel itibariyla Yahsat Afrika’daki en biiyiik uydu internet
saglayicist. Clinkii bu anlamda, hem kapsama alanlari, hem de uydu maliyetlerini diisiirmiis ve
Afrika’daki insanlarin erigebilecegi bir hale getirmis oluyor bu teknolojiyle.
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» Bit basina en dusuk maliyeti saglamanin yolu beam’lerin tum
kapasitesinin kullanilabilmesini mumkun kilmaktir

. Uydu Uretim Baseband
c Lansman RF Ekipmanlari

Personel
Marketing
. Lansman Sigortasi NOC, OSS & BSS

Satis, pazarlama
Vs

Bit Maliyeti =Uydu Sistem Maliyeti + Yer Istasyonlari + OPEX

Toplam Sistem Kapasitesi

. Uydudaki toplam

bit

Gelir Maksimizasyonu: Her bir beam’deki kapasiteyi doldurmak

Miisteri portfOyiline baktiginizda, genellikle haneler, kurumsal sirketler, uzak lokasyonlardaki
evrensel hizmet, e-devlet uygulamalari, e-egitim veya dogal afetler i¢in backup gibi kullanilan ve
SCADA gibi aplikasyonlar var.

\

TurKiyé’de Uydu Servisleri Potansiyeli
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Tuarkiye ADSL Penetrasyon Haritas:

Cizelge 5-5 Uydu Haberlegme Hizmetlerine iligkin Abone Sayisi ve Gelir

Dénem  Abone Saymi Gelir, ¢

2014-1 10 506 4 058 8665
20142 10629 67.717 903
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Kaynak: TTNET Analysys Mason Arastirmasi

Tiirkiye'de uydu servisleri potansiyeline baktigimizda, Tiirkiye'nin ADSL penetrasyonuna
baktigimizda, Bati tarafta penetrasyonu biraz daha yiliksek goziikiiyor -gerci, bu eski bir ¢alisma;
burada gelismeler vardir muhakkak- ama Dogu tarafta penetrasyon ¢ok daha diisiik. Bu lokasyonlar
aslinda uydu lokasyonlari i¢erisinde, yani uydu hizmetleri igerisinde ¢ok iyi lokasyonlar. Ama heniiz
oralarda miy1z; degiliz.
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Turkiy&‘Internet ve Mobil Kullanimi

Internet Py Mobil
Kullanicisi: ac3e6 n‘;" = Penetrasyon:
36M 68 M

m—
Kent: Kirsal:
72% 28%

Internette Mobil Internet Mobil Internet

Harcanan Zaman Penetrasyon Kullanim

Tiirkiye'deki genis bant internet hizlarina baktigimizda da, yiizde 58 civarindaki internet hiz1 10
megabitin listiinde. Su bolge, yaklasik 4 ve 8 megabit arasindaki bolge. Bunlar da uydu {izerinden
servis alabilecek lokasyonlar olarak goze ¢arpiyor. Tiirkiye'de bugiin itibariyla 11 bin uydu haberlesme
kullanim1 goziikiiyor. Bu da yaklasik 90 milyon TL'lik bir gelir géziikiiyor, ama bu potansiyel daha
fazla. Bu potansiyeli kullanabilecek uydu kapasitesi de var aslinda Tiirkiye tizerinde. K bant, 6zellikle
bahsettigim uydu kapasitesi birka¢ operatdrde var. Tiirkiye'de, daha degisik, diinyayla beraber bu
tiir evrensel hizmetlerin, e-devlet hizmetlerinin kirsala da iletilerek, o yiizde 45’lik penetrasyonun
artirilmasi, 6zellikle uydunun ekonomik bir ¢6ziim sunmasiyla birlikte hem son kullanicilar hem de
kurumsal operatdrlere ¢ok pratik ve ¢ok hizli ¢oziimler sunabiliyorlar.

Beni dinlediginiz i¢in ¢ok tesekkiir ediyorum.

Remzi Cinar- Ahmet beye tesekkiir ediyoruz.

Ahmet bey, genel olarak uydu haberlesme sistemleri, uydularin yeni nesil altyapilarindaki yeri ve
onemi ile yakin gelecekteki altyapilarin onemiyle ilgili bir sunum yapti. Kendisine ¢ok tesekkiir
ediyoruz.

Faruk beyin 6zge¢misini okumak istiyorum.

1968 Izmir dogumlu olan Faruk Sari, yiiksek lisans ve doktora derecelerini elektronik ve haberlesme
miihendisligi alanlarinda aldi. Agirlikli olarak savunma sanayisi ve TUBITAK deneyimlerinden
sonra, 2015 yilinda yine savunma sanayii agirlikli gelistirme faaliyetlerinde bulunan C-Tech
sirketinin kurucu ortag: olarak girisimcilige basladi. 2012’de haberlesme alaninda faaliyet gdsteren
Martin Telekom’un Genel Miidiirliigii ve 2015°te Ka bant lizerinden internet hizmeti veren Click NET
kurucu ortagi oldu. Halen C-Tech, Martin ve ClickNET sirketlerinde Yonetim Kurulu {iyesi olarak
calismaktadir.

Faruk bey; buyurunuz.
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Faruk Sar1 (C-TECH Martin Telekom)- Tesekkiir ederim. Herkese iyi aksamlar.

Oncelikle Ahmet beye tesekkiir ederim; isimi ¢ok kolaylastirdi. Ciinkii genel konsepti anladiktan
sonra, ben biraz daha bunun 6zel bir haline gidecegim. Tabii, burada Omer bey gibi duayenler varken,
bize diismezdi bu is; ama sag olsun, arkadaglar davet etmisler.

Haberlesme

Ka Band
Uydu
Haberlesme

Entegre
Telekom
;ozumlerl

Ben biraz daha dikey alana dogru inecegim. Sunum igerigini de sOyle gdstereyim. Bu dikey alana
inerken, sunumun akisinda once haberlesme diinyasindan kisaca bahsedecegim, arkasindan bunun
uydu haberlesmesi, Ka bant ve oradan, aslinda sunumun 6zii, entegre telekom ¢oziimlerini, Ka bantla
entegre telekom ¢oziimlerini anlatacagim. Ama oraya gelirken, dnce hizlica, nereden geldigimizi;
yani yatayda neredeydik ki dikeyde nereye geliyoruz, onu bir anlamaya calisacagiz.

| (vorin ko SR e SiStemleri 1

@uvou
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a .."' (!
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Haberlesme sistemlerine baktigimizda, aslinda durumumuz su: Geldigimiz durumda haberlesmeyi
nasil kullaniyoruz; inanilmaz bir sekilde kullaniyoruz. Kizim bile yan odadan, Whatsapp’tan mesaj
atiyor bana, yani gelip sylemiyor. Dikeyde inanilmaz bir kullanim var.
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Haberlesme ihtiyaclarimizin neler olduguna bakalim. Temelde aslinda ses haberlesmesine ihtiyag

duyuyoruz, data haberlesmesine ihtiya¢ duyuyoruz, bir de goriintii aktarma ihtiyac1 duyuyoruz.
Bunlar en temel haberlesme ihtiyaglarimiz.

l Martin Telekom
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‘Uydu haberlesmesindeki durumumuz ne?’ diye bakarsak, aslinda o kadar ¢ok uydu atiliyor ki
bu ucan balon 6rnegindeki gibi, her tarafta aslinda inanilmaz derecede uydular var. Bu da onun
bir resmi. Ozellikle burada bahsettigimiz C uydulardan, yani demin Ahmet beyin bahsettigi sabit
duran uydulardan bahsediyoruz; ¢iinkii genis bant internet hizmetini aldigimiz uydular bu uydular.
Dolayisiyla aslinda 36 bin kilometrede hemen hemen hig¢ bos yer yok. Hatta bir¢cok yer o kadar sik ki
uydular birbirlerine degecek durumdalar neredeyse. Dolayisiyla uydu yeri degerli oldugu i¢in, uydu
operatorleri de bu yerler kaybolmasin diye, bazen gecici olarak baska yerlerden uydu kaydiriyorlar.
Diyorlar ki, ‘Aman, bizim oradaki bolgemiz kaybolmasin.” Degerli, ¢iinkii artik yer kalmadh.




iletisim Teknolojileri Sempozyumu

Uydu haberlesmesinde hangi frekanslar ve ne kullaniliyor? Malumunuz, S banttan Ka banda kadar
bircok sey kullaniliyor. Ozellikle asag1 dogru, vertical tarafa indigimde, Ka banttaki uydu entegre
coziimleri anlatacagim, telekom ¢o6ziimlerini. Dolayisiyla ilgi alanimiz, bu seyin yiiksek frekans

tarafinda olan kisim.

l Martin Telekom

Ka Band Uydu Haberlesmesi

— 1 GHz

 Ka Band 26.5 - 40 GHz frekans araligindadir

Kendine gére nasil bir avantaji var? Isin ilging yani, normalde Ka bant... “Attenuation Egrisi”
vardir; kotii bir bolgedir aslinda, ¢ok etkilenir, yagmurdan etkilenir. Peki, neden efektif? Ciinkii
yeni teknolojilerle adaptif algoritmalar gelistirildik¢e, yagmur yagdiginda ya da sikinti1 oldugunda
onlar1 asacak yeni algoritmalar eklendigi igin, bu bolgeler... ki bu bolgelerin avantaji su: Genis bant
genislikleri var. Yani orada genis bir bant genisligi oldugu i¢in. Dolayisiyla oralarda yeni teknolojiler
gelistirildiginden kullanish hale geldi. Ahmet beyin sunumunda oldugu gibi, bir sonraki daha yiliksek
frekanslara da, yine bant genisliginin genis oldugu teknolojileri kullanma imkani yakin vadede
cikacaktir.

Ka bandin avantaji neydi; hiicresel yap1 olmasi. GSM’deki hiicre mantigini kullaniyor.

l Martin Telekom

* Hiicre tabanlh kapsamalar

Ka Band Uydu Haberlesmesi
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Mesela, sar1 renkli gordiigilinliz yerler 1 gateway ya da maviler 1 gateway paylastirildig1 zaman,
aslinda birbiriyle komsu olmayan iic komsuluk 6tedeki yerde ayni frekansi kullanabiliriz. Aynen
GSM mantig1 gibi. Boylece, frekans bolgesini bir kere kullanmak yerine defalarca kullanip, aslinda
seyi ucuza getirmis oluyoruz yani ayni isi defalarca kullanmis oluyoruz.

Nasil calistigina burada bir daha de§inmeyecegim, kabaca biliniyor.
Asagidaki tablo bizim kapsadigimiz bolge, birkag operatorle birlikte.

Avantajlarin1 demin Ahmet bey saydi. Ben ¢ok kisaca sdyle sdyleyebilirim: Eskiden tek bir spor
varken, Ortadogu’daki bir insanin Orta Asya’daki bir insanla goriisebilmesi i¢in, mecburen daha
yliksek power, daha biiyiik anten kullaniyorduk; simdi hiicreler olduguna gore, artik daha diisiik anten
caplar1 ve diisiik giiclerle kullanma imkani ¢ikiyor. Tabii, bu maliyetleri diisiiriiyor, bant genisligimizi
artiriyor.

Tiirkiye'deki operatdrler bunlar.
Yakinda Tiirksat 4B’de l
de bir Ka bant olacak.
Tabii,  Tiirkiye'deki Operatorier
operatorler derken,
yanlis anlasilmasin, Ka

banttaki  operatdrleri
sOyliiyorum.

Biraz daha o6zel bir
konuya geliyoruz.
Sadece interneti almak
bize yetmiyor. Ama
bu internetle birlikte,
biz nasil  telekom * Turksat/ Tiirksat 4B ( Yakinda )
¢Oziimleri kullanalim?
Yani ‘Dagin basindaki
adama, oradahig telefon ihtiyac1 yokken onu arayabilelim, o bizi arasin, onun bir telefon numarasi olsun’
gibi. Yani biz, ona bir telefon numarasi verelim, o bizi arasin, biz de onu arayalim istiyoruz. Telsizleri
konusturalim uydu internet lizerinden, PTT 6zelligi olan herhangi bir telsizi uyduyla entegre edelim ki
santiyedeki bir adam, -dagin basinda santiyedeyse- biz onunla konusabilelim, o bizimle konusabilsin.
Ki, 5G’deki biitiin yap1

da buraya gidiyor, l .
yani her sey ortak bir VolP - Voice over IP.

IP  otoyoluna ¢iksin

ve herkes birbiriyle * Uydu uzerinden lokasyon bagimsiz telefon haberlesmesi
rahat konugsun. e Afet vb. durumlarda hizli kurulum, karasal altyapi ihtiyaci yok
Biitiin derdimiz, ’ ’ ’
tasamiz aslinda bu. * Kullaniciya 6zel numara tahsisi

Yani  hepimiz [P 0 850 480 2545

otoyolundayiz ve bu

protokol iizerinden 0850480 CLIK

herkes herkesle

konusabilecek Phone Service over Satellite ! _‘
) VolP Everywhere
durumda. Bir yandan

goriintii aktaralm Ka m‘" A g
bant iizerinden, onu . 2 ’i q\ﬁ“ﬁ
istiyoruz. i y b @ W el 4
T |
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Bir de bizim kii¢lik bir komuta kontrol araci 6rnegimiz var; aslinda klasik internette kullandigimiz
VOIP’in aynisini kullaniyoruz. Burada tek dikkat edecegimiz husus, gecikmenin fazla oldugunu hi¢
gozden kacirmamak gerekiyor. VOIP’1 bir de soyle hatirlatayim. Bizim ses datamizi IP ortamina
ceviren sistemler kullantyoruz. Bunlar telefonla entegre olabilir, ayr1 yetmiyor olabilirler. Herhangi
bir telefon numaras1 atayarak da, herhangi bir server {izerinden degisik protokollerle bunlar1 zaten
su anda herkes kullaniyor. Bu 850°’li numaralar1 biliyorsunuz, bol miktarda kullaniliyor. Biz bunlar1
uyduya entegre ederek, dagin basindaki bir adama bir telefon numarasi atayip, hi¢c orada GSM olmasa,
bagka bir sey olmasa bile, sadece uydu ve elindeki 850’li numarayla konusabilir duruma getirmek
bugiin itibariyla miimkiin.

Kisaca nasil ¢alistig1 anlatiliyor. Aslinda temel internetten ¢ok biiyiik bir farki yok.

Peki, telsizlerle aynisini yapabilir miyiz? Telsizlerle de aynisini yapabiliriz. Mademki biz telefon ses
sinyalini IP’ye cevirebiliyorduk, telsiz sinyalini de ¢evirebiliriz. Onlara da IP {izerinden Radyo yani
RolP diyoruz. Dolayistyla ‘Nasil oluyor?” sorusunun yaniti, bir telsiz tabii ki uyduya bagli olmasi
lazim. Ben uzaktayim, bu telsizle o telsize ulasiyorum, o telsizdeki IP’ye cevriliyor. Diyelim ki,
Amerika'daki baska bir telsiz IP’den haberlesip, orada IP olarak o aliyor, diger uctaki diger telsize
yine telsiz sinyali olarak gidiyor. Yani telsizler aras1 RF goriisiiyoruz, telsizden sonraki kisimda IP’ye
doniiyoruz. Yapilan is bu aslinda.

Aynisint GSM’in olmadig1 yerlerde de yapabiliriz. Bu kiigiik baz istasyonu dedigimiz, ev tipi, minik.
Orada da temel konsept yine ayn1. Bu sefer three G, four G ya da two G protokolleri aslinda yine IP’ye
cevirmek temel prensip. Diyelim ki, burada hi¢ GSM yok, dagin basindayiz, belli bir bolgede GSM 1P
tizerinden GSM yani GolP yapip, orada biz onlar1 arayabilir, onlar bizi arayabilir duruma geliyorlar.

Yayincilik alan1 6nemli bir alan uydu i¢in, ¢linkii lokasyondan bagimsiziz. Hele hele giinlimiizde,
televizyon ya da yayincilik inanilmaz revagta. Hepimiz televizyon hastasiy1z. Eskiden araglara biiyiik
antenler gerekiyordu. Simdi, mademki Ka’da bu kadar biiyiik anten kullanmiyoruz, yapmiyoruz,
bunun bize bir avantaj getirmesi lazim. Orada mesela, bizim kendi gelistirdigimiz bir encoder’imiz
var.
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Niye? Bunun iizerinde femtocell var. Yani GSM’in hi¢ olmadig1 bir yere gidip GSM haberlesmesi
yapabiliyoruz. Dagin baginda, 850 numaradan bu araci arayabilirsiniz, o sizi arayabilir. Bu minik bir
komuta kontrol araci oluyor aslinda. Bunlar eskiden biiyiik otobiislere yapiliyordu. ‘Bu nasil oldu?’
sorusunun yanit1 soyle; Ka bant burada bize biiyiik bir avantaj sagladi. Bakin, lizerinde kiiciik bir
anten var. Durdugumuz yerde agiyoruz, kendisi otomatik buluyor o Ka banti. C bant olsaydi, anten
biiyiik, anten bilyiik olunca, mecburen koyacagimiz arag biiyiik, otomatikman power biiyiik. Power
biiyiik olunca, bu sefer invertorler bilyiik, her sey bilyiik. Dolayisiyla bu bize bir avantaj sagladi.

Burada benim sunumum bitiyor.

Tesekkiir ederim.

Remzi Cinar- Sayin Sarr’ya ¢ok tesekkiir ediyoruz.

Faruk bey ve Ahmet bey birlikte birbirini tamamlayan sunumlar yaptilar. Her ikisine de bir kez daha
tesekkiir ediyorum.

Hakan Akan’in 6zge¢misini okumak istiyorum.

1963 dogumlu olan Akan, Bogazici Universitesi Elektrik Elektronik Miihendisligi Béliimiinii
bitirdikten sonra, yazilim gelistirme miihendisi olarak is yasamina baglamigtir. 1987 yilinda kendi
isini kurarak, lilke ¢capinda ve uluslararasi projelerde data center, telekom, enformasyon yonetimi,
yeni jenerasyon c¢oziimleri ve regiilasyon konularimin uygulanmasi ve gelistirilmesi hususunda
aktif danismanlik destegi vermistir. 1996 yilinda sirket kurarak, internet servis saglayicist ISP
firmalarindan biri olmustur. 2004 yilinda ekibiyle birlikte sektérdeki boslugu teknolojik kaynaklari
kullanarak doldurmay1 amaclamis ve 2005 yilinda IP santral ¢oziimleri ile birlikte, sektorde 6zel
sayilabilecek raporlama araglartyla beraber giris yapmistir. Zeki Hakan Akan, 2006 yilinda GRID
Telekomu kurarak, Tiirk telekom pazarindaki en biiyiik ses tasiyicist ve altyapi saglayicisi olma
hedefiyle gérevine halen devam etmektedir.

Buyurun Hakan bey.

Hakan Akan (Grid Telekom)- iki konusmaci da agirlikli olarak uydu sektdriinde yogun ¢alismis
konusmacilar. Ben biraz daha karasal tarafta bulunan bir isletmecinin yoneticisi olarak buradayim.
Size kisaca, karasal altyapi tarafinda nasil bir siire¢ yasandi, bunun kisa tarihgesi nedir, onu anlatmak
istiyorum. Burada da zaten Tiirkiye'deki altyapinin neden zay1f kaldiginin 6rneklerini goreceksiniz.

Biitiin her sey 2001 yilinda ¢ikan ve 406 sayili1 Yasay1 degistiren 4502 sayil1 Yasayla bagladi. 4502
say1l1 Yasa, aslinda telekom sektoriiniin serbestlesmesi yoniinde bir yasayken, alt yetkilendirmeler
daha sonraki yillara geciktirilerek, biiyiik oranda telekom sektoriiniin hemen serbestlesmesi 6nlendi ve
bu, halen giiniimiize kadar da devam eden bir siire¢ haline geldi. Bugiin regiilasyon agisindan aslinda
iilke olarak ¢ok fazla bir sorunumuz olmamasina ragmen, regiilasyonun gecikmesinin sonuglarini
yasamaktayiz. Ikincil olarak da regiilasyonun yazili olarak bulunmasina ragmen, uygulamada
ger¢eklesmemesinin sonuglarini yagamaktayiz.

Altyap isletmeciligi yetkilendirmesi 4502 sayili Yasadan sonra bes yil beklememizi gerektirdi ve
2006 y1linin sonlarina dogru yetkilendirmeler duyuruldu. isletmeciler -yanilmiyorsam 12 isletmeciyle
basladi- altyapr yetkilendirmesi alarak, altyapi tesis etmek i¢in hazirlanmaya basladilar. O zaman
yetkilendirmeler bolgelere gore veriliyordu. Cesitli isletmeciler tiim Tiirkiye genelinde, bazilari
Marmara, Ege gibi bolgelerde altyap: yetkilendirmesi aldilar.

Tabii, altyapr yetkilendirmesi tek basina yeterli bir sey degil, ¢linkii altyap: isletmeciligi regiilasyon
acisindan oldukga zor bagka bilesenleri de iceriyor. Bunun en 6nemlisi gecis hakki. Cilinkii bir altyap1
kuracaksaniz, bunu birinin arazisinden ge¢irmeniz lazim ve bu araziden gec¢irmek i¢in bir yetki
edinmeniz lazim.
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Sektor olarak, ilk énce Istanbul Biiyiiksehir Belediyesine basvurduk, Karayollaria basvurduk.
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesiyle o tarihte ¢ok iyi bir galisma yapildi. Istanbul Belediyesinin
sinirlart igindeki gegis hakkini tanimlayan bir yetkilendirme siireci oldu, bir yonetmelik ¢ikarildi. Bu
yonetmelik, yollarin defalarca kazilmasini engellemek i¢in olan bir yonetmelik. Ciinkii ¢ok sayida
isletmeci olacag biliniyordu. Bu isletmecilerin tek tek altyapi1 yapmalar1 zor ve gereksiz maliyetlerdi.
Bunun i¢in ¢ikartilan yonetmelik, ana giizergahlarda toplam 12 isletmeci, tali glizergahlarda alt1 ya
da sekiz isletmeciye hizmet verecek sekilde, bir igletmecinin bagvurusuyla bir altyapr yapilmasini
sagliyordu. Bir isletmeci, drnegin Biiylikdere Caddesinde bir altyap: tesis etmek istiyorsa, bunun
icin IBB’ye gidiyordu; Biiyiikdere Caddesi ana giizergah oldugu igin, 12 isletmeciye yonelik altyapi
hazirlantyordu, bu isletmeci tarafindan yapiliyordu ve bu isletmeci, o yaptig1 altyapiy1 Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesine devrediyordu. Karsiliginda, 25 yil siireyle bir igletmecilik hakki ediniyordu
ve geeis hakki bedeli 6demiyordu. Ondan sonra gelenler birinci igletmeciye yapilan yatirimin yarisini,
3’te I'ini, 4’te 1’ini 6deyecek sekilde, ¢esitli mekanizmalarla bu altyapinin maliyetine katlaniyorlar,
ayrica da Istanbul Biiyiiksehir Belediyesine bir gecis hakki bedeli édiiyorlardi.

Sistem, aslinda modern tlkelerdeki sistemin benzeriydi ve ¢ok iyi isledigini diisiinliyorum. Sdyle
anlatabilirim: 2008 yilinda 677 kilometre altyapr yapildi Istanbul'da, 2009 yilinda 355 kilometre
-2009 yilinda biraz hava kosullar1 da zorlamisti- 2010 yi1linda 531 kilometre altyapi yapildi. Ancak,
2010 y1linin sonunda bir politik miidahaleyle Istanbul'da altyap: isi durduruldu. 2010 yilinda alinan
yetkilendirmeler harig, daha sonra uzun mesafeli bir yetkilendirme bugiine kadar tekrar verilmedi.
Uzun mesafeliden kastim, ariza-bakim denilen 20 metrelik -simdi onu biraz daha yumusattilar, 40
metreye kadar izin veriyorlar- kazilar disinda, teorik olarak kimseye izin verilmedi. Kimse derken,
aslinda bu arada ¢ikan 5809 sayili Yasa, biitiin isletmecileri esit tanimlamasina ragmen, Tiirk
Telekom bunda muaf tutuldu, Tiirk Telekom istedigi gibi altyap1 yapti. Daha sonra kamuya yakin
baska isletmeciler biiyiik miktarlarda altyapilar yaptilar. Meshur kitapta (“Herkes esittir ama bazilar1
daha esittir”, Hayvanlar Ciftligi, George Orwell) oldugu gibi, biitiin isletmeciler esitti, ama bazilar1
biraz daha fazla esitti. Zaten bu, sayilara direkt olarak yansidi. 2010 yilina kadar, yanilmiyorsam
1.400-1.500 kilometre altyapr yapilmisti. 2011°de, 2010°’dan kalan izinlerle bir 250 kilometre daha
yapilabildi ilk 2-3 ayda. I1k 2-3 ay derken, 15 Martta baslayip 15 Kasimda biten kaz1 mevsimimiz var.
Ciinkii yagmur, camur oldugunda sehirde kazi1 yapmak dogru degil. Mart, nisan, mayis aylarinda,
2011 y1linda da bir 250 kilometre giizergah yapilabildi. Ardindan, 2012, 2013 ve 2014’te sirasiyla, 20,
17 ve 16 kilometre toplam altyapi yapilabildi. Yani 2011’den sonra biitiin altyap1 isi durdu.

Altyapi isinin durmasini bir yere kadar anlarsiniz, ama anlayamadigimiz nokta, Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesinin yapilmig altyapilardan da isletmecilerin fiber ¢ekmesine izin vermemesiydi. Yani
biz bir altyap1 yaptigimiz zaman, 12’ye kadar isletmeciye imkan taniyorduk. Bu 12 isletmeciden
1. igletmeci geldi diyelim, 2. isletmeci geldi; 2010°dan sonra 3., 4. isletmeciye izin verilmedi, yani
tamamen bloke edildi sektdr. Yine bazilar1 esitti. Bir yabanci iilkenin elciligi kanaliyla Istanbul'da bir
isletmecinin 1.100 kilometre fiber ¢cekmesine, mevcut giizergahlara fiber cekmesine izin verildi, bir
baska isletmecinin 300 kilometre fiber ¢cekmesine izin verildi.

Sehir i¢inde bunlar olurken, sehirlerarasi ortamda ne oldu? Bunlardan ilki 2009 yil1 sonunda TEIAS
ihalesiydi. TEIAS i kablolarmin iginde bulunan fiber kablolar iki isletmeciye, Tiitk Telekom ve
Turkcell’e ihale edildi. Burada Telekom, Bilgi Teknolojileri Kurumu bir tanim degisikligi yaparak,
fiber altyapisinin telekom isletmeciligine girmedigini, dolayistyla TEIAS’in bir isletmeci gibi fiber
satabilecegini kabul etti. Ardindan Karayollar1 i¢in isletmeciler ¢aba gosterdiler, fakat Karayollar1
o giin bugiin yollara paralel bir metre bile izin vermedi. Sadece ve sadece karayollarin1 dikey
kesecekseniz, boyle bir altyap: yapmaniza izin verildi. 2009°den beri her iki yilda bir kimsenin davet
edilmedigi bir ihaleyle, asag1 yukar1 iki milyon TL bedelle, 2.200 milyon TL bedelle, sadece Tiirk
Telekom’a, karayollarina paralel, Tiirkiye genelinde altyap1 yapma izni verilmekte.

Demiryollarinda yine hemen hemen higbir sey olmadi. Sadece 2015 yilinda Marmara i¢in bir gegis
izni verilmesi s6z konusuydu, sonra bakanlik tarafindan durduruldu. Bagvuranlarin dilekgeleri su
anda masada bekliyor.
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2013 yilmin 6nemli seylerinden bir tanesi, BOTAS in gilizergahlarindaki fiberler bir ihaleyle
Turkcell’e verildi. Asag1 yukar1 Tiirkiye'deki altyapi isi hemen hemen biiyiik isletmecilerin, ii¢ biiylik
isletmecinin tekelinde kalmis oldu. Diger isletmecilerin tamami asag1 yukar1 500 kilometrenin altinda
bir altyapiya sahipler.

Disarida durum ne? Bir tanim var; bir sehirde, bir lokasyonda kag isletmeci bulabilirsiniz. Sehrin
gelismisligini anlatan bir tanim. Su anda iki igletmeci bile bulamiyorsunuz. Sadece 6zel yerlerde,
Atakoy, Atasehir gibi lokasyonlarda bir-iki isletmeci var. Bu acgidan ¢ok diisiik. Mesela Moskova,
bu konuda bes isletmeciyle, Kosova’nin baskenti Pristine dort isletmeciyle, Sofya 8-9 isletmeciyle
-Paris’1, Frankfurt’u, Berlin’i saymiyorum; orada 20-30’lar1 buluyor- altyapi temin etme konusunda
sirketlere 6nemli imkanlar sunuyorlar. Bizde de nihai olarak herhalde maksimum ii¢ isletmeci
olacak. Gidisat dyle. Ciinkii en son bu y1l igin, artik Istanbul'da altyap: isletmecilerine bir fiber hakki
verilmeyecegi, fiberlerin sadece Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan kurulan ISTTELKOM
sirketi tarafindan kiralanacagi karar1 ¢ikti. Nasil bir kiralama modeli, gercekten altyapiy1 gelistirici
bir kiralama modeli mi, degil mi, biz de bekliyoruz. Ama sunu sdyleyebilirim ki; bir belediyenin onca
151 arasinda, telekom sektoriiniin aciliyetlerini karsilayabilecek bir altyap1 kurmasi bana ¢ok gercekei
goriinmiiyor. ‘Neden?’ diye sorarsaniz, sizin bir fiberiniz bir yerde koptugu zaman, bazen 2-3 saat
icinde miidahale etmeniz, onu toplamaniz, diizeltmeniz, hatta deplase etmeniz gerekebiliyor.

Tabii, zaman zaman en biiyiik dertlerimizden bir tanesi de o; bir bakiyorsunuz, bir kepce gelmis,
‘Burada koprii yapilacak’ diyor, size hi¢ haber vermemisler, o gece biitiin ekibinizle deplase ¢aligmasi
yapiyorsunuz. Rastlamissinizdir, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi metro girislerinde bir revizyon
yapmaya karar verdi. Bize ‘Bugiin aksam {i¢ tane kablonuzu kesiyoruz. Gelin, tekrar diizeltin’ diye
bunu bildirdi. Kavga doviis ertelettik, ama biiyiik stres altinda yapilan bir is.

Velhasil, altyap tarafinda gelinen durum ¢ok parlak degil. Tiirkiye'de hala genis rekabetci altyapilar
cok uzakta. Bunun bir tane sebebi oldugunu diisiiniiyorum; o da, Tiirkiye'nin alim giiciine oranla
oldukga yiiksek olan erisim bedelleri. Bugiin Sofya’da 7 Euro’ya 50 megabit simetrik erisim elde
edebilirken, Tiirkiye'de 60 lira civarinda bu hizmet. Tabii, bu rakamlar oldugu siirece bu yatirimlarin
geri doniis hizlar1 ¢ok yiiksek. Cok yiiksek olmasi bu sektorii cazip kiliyor. Girisi engellemediginiz
takdirde, biiylik sirketlerin bu alanda rekabetci olmalar1 miimkiin degil. Eger rekabet baslarsa, bunlar
biiylik ihtimalle bu sektorden ¢ekilecek sirketler. Maalesef, onu korumak i¢in, belki biraz da vergi
kaygilariyla Tiirkiye'deki telekom sektorii ve dolayisiyla altyapr tarafi rekabete yeterince agilmiyor.

Benim bahsetmek istedigim ¢ok dnemli ikinci bir nokta var; bu da insan kaynagi. Aslinda konuyla
alakasiz, ama iki dakika tizerinde durmak istiyorum.

Elektrik miihendisi, elektronik mithendisi mezun veren tiniversitelerde maalesef durum ¢ok kotii. Yani
3-4 iiniversiteyi ¢ikardiginiz takdirde, gelen arkadaslarin, 1980’lerin, 1970’lerin lise mezunundan ¢ok
farklar1 yok. Ben kendim bir istatistik tutuyorum. Bizim sirketimizde ii¢ asamal1 bir ige alma siireci
var; 3. asamada ben goriisiiyorum. Burada, yiizde 86 seviyesinde, bir iiniversite, Istanbul'a yakin
bir iiniversitenin mezunlar1 151k hizin1 bilmiyor; geri kalan ytlizde 14 de bir sekilde sdyliiyor; ama
hangi ortamda, bosluk mu, degil mi, metre/saniye mi, kilometre/saniye mi, onlardan ¢ok emin degil.
Vahim bir durum. Genelde seyi sevmiyorlar bizde, elektrik miihendisligi demek biraz aileler i¢in
kotli zannediyorum; hemen elektronik ya da haberlesmeyi ekliyorlar. Bu yeni nesille nereye gidecek,
altyap1 imkani verseler ne olacak, ¢ok ciddi kusku i¢indeyim, yani elektrik miithendisligi a¢isindan da
dehset icindeyim. Tesekkiir ederim.

Remzi Cinar- Hakan Akan’a ¢ok tesekkiir ediyoruz.

Sayimn Akan’in bahsettigi konular, en azindan sektdriimiiz i¢in son derece onemli konular. Ozellikle
meselenin prosediirii, biirokrasisi anlaminda ve deginmis oldugu konu, sempozyumlarimizdan
birisinde enine boyuna degerlendirilen konularin basinda geliyor. Yani miihendislik egitimi olarak,
genel olarak gelmis oldugumuz nokta gergekten icler acist durumda. Bunu kabul etmemiz gerekiyor
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ve bu oturumlara katilanlarimiz varsa, orada konusulanlari, orada yapilan degerlendirmeleri
goruyorsunuz.

Hakan bey, maalesef ki, basimizdaki ¢ok ciddi belalardan biri de teknoloji fakiilteleri. Bir de teknoloji
fakiilteleri ¢ikt1 basimiza. Yani teknik O6gretmenleri miihendis yapiyorlar artik ve burada egitim
verenlerin hi¢biri maalesef miihendis degiller.

Hakan Akan- Ama miihendislik fakiiltelerinden ¢ikanlarda da ¢ok bir umut oldugunu diistinmiiyorum.

Remzi Cinar- Fiisun hanimin 6zgegmisini okumak istiyorum.

Fiisun Nebil, iki niikleer yiiksek miihendisligi mezunu, Tiirk Hava Yollari, NASAS ve Alemdar
Holding sirketlerinde c¢esitli pozisyonlarda calistiktan sonra, 1997°de, Tiirkiye'nin ilk ISP’lerinden
ALNET’i kurdu. 2000 yilindan beri de Tiirk internet.com’u yayinlayan Intervizyon sirketinin
kurucusu ve Genel Miidiirii. 1998-2011 yillar arasinda Internet Ust Kurulunda gorev aldi. 2000-2014
arasinda Avrupa TV Odiilleri jiiri iiyesiydi. Cesitli derneklerde iiyedir. Nebil evlidir ve iki oglu var.

Buyurun Sayin Nebil.

Fiisun S. Nebil (Turk-internet)- Ben, Hakan beyin konusmasini biraz daha gelistirecegim. Ahmet
beyin ve Faruk beyin konular1 maalesef anlatacaklarim i¢inde yok, zaten Tiirkiye'de uydu isletmeciligi
de pek serbest degil.

Benim yaptigim sunumlarin ana temasi “farkindalik”. Neler oluyor farkinda m1y1z?

Mesela bir sey sormak istiyorum dinleyicilere. Metroda cep telefonuyla konusmak miimkiin degil.
Bunun nedenini bilen var mi1?

Salondan- Giivenlik.
Salondan- Baz istasyonu yok.
Fiisun S. Nebil- Giizel.

Bir sorum daha var. Tiirkiye'de kendi altyapisi olan kag tane sirket var ya da Tirkiye'nin altyapisini
kimler olusturuyor? Biliyorsunuz, biri Tiirk Telekom.

Salondan- Baska yok.

Fiisun S. Nebil- Peki, Tiirk Telekom’un altyapisi kime ait?

Salondan- Bize ait.

Fiisun S. Nebil- Sadece imtiyazla kullanma hakk1 var.

Bunlari séyliiyorum, ¢ilinkii birazdan anlatacaklarimin altyapisi bunlar.

Cep telefonu olayini da sunun i¢in sordum: Biitiin diinyada metrolardan, cep telefonunda disaridan
iceriyi, yani metroyu arayamazsiniz, “uzaktan kumandali bomba patlatma”ya yonelik bir 6nlem. ama
tersi ¢alisir, yani iceriden disarty1 arayabilirsiniz. Biitiin diinya metrolarinda durum bdyledir. Yani
Allah korusun, igeride deprem olabilir, baska bir olay olabilir ya da zor durumda kalan insanlar olabilir.
Iceriden telefonla konusulmasi lazim. Ama Istanbul Belediyesi bu isi bir ticaret haline sokmus, baz
istasyonu konulmasi i¢in “kira” ad1 altinda ¢ok biiyiik bir para istiyor. Operatorler ise, baz istasyonu
hesabini yapmis, ekonomik olmadig1 icin baz istasyonu kullanmiyorlar. Yani biz Istanbul Belediyesi
yliziinden telefonla goriisemiyoruz.

Ben ¢ok rahatsizim bu konudan. Tiirkiye'nin altyapisi da -sadece Tiirkiye i¢in degil, biitiin diinyada da
boyle- dev telekom sirketlerine imtiyaz olarak belli bir siire boyunca verilir, ama onu kullandirmalar1
lazim. Simdi size onu anlatacagim.

Oncelikle son sdyleyecegimi ilk sdyleyeyim. Bir hicran hikayesi yasiyoruz. Hiikiimet, telekom
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firmalarina eskiden dolayli vergi toplayici olarak bakiyordu. Simdi diger menfaatler, 6rnegin eleman
doldurma gibi nedenler, hatta daha da ileri gitti simdi, kendi medyasina reklam alma, kendi firmalarina
danigmanlik alma gibi seylerde kullanityor. BTK da, diizenlemeleri gecikmeli ya da mahkemeye
taginabilir sekilde yapiyor ve muhtemelen bilerek, Tiirk Telekom da aninda mahkemeye tasiyor. Yani
sanki aralarinda bir paslagma var. Boylece her diizenleme yapilmis oluyor ama uygulanmasi en az iki
sene gecikiyor. Yillardan bu yana Tiirk Telekom lehine yaklasimlar goriiyoruz. Bunu bir kurul iiyesi
de, ODTU’deki bir konferansta, ‘Adamlar 6.5 milyar dolar vermis. Ne yapacagiz yani? Adamlar zarar
mi1 etsin, adamlarin para kazanmasi lazim, bu paray1 ¢ikarmasi lazim’ diye agik agik sdyledi.

Rekabet Kurumuna bakarsak, diizgiin kararlar gordiik baslangicta, 2000°li yillarin basinda. Fakat
5809 sayil1 Kanunla birlikte Rekabet Kurumu disarida birakildi, ‘Sektore karisamaz’ denildi. Hukuk
kararlarina bakiyoruz. Bazi kararlar uygun, ama genellikle hukukgularin teknik bilgisi az.

Internet Servis Saglayicilar1 (ISS), BTK diizenlemeleriyle bagli, ceza baskisi altindalar. Siz, konusan,
bir seyler soyleyen, sikayet eden ISS firmasi goriiyor musunuz ortalikta? Ama igerde ¢ok sikayet
ediyorlar. Ben 15 yildir bunlar1 izliyorum.

Bu arada, ben de bir internet servis saglayicist kurucusuyum, ilklerdenim. 1997 yilinda, Tiirk Telekom
256 Kbps hat i¢in 130 bin dolarlik bir fatura yolladig1 i¢in sektdriin disina ¢ikmak zorunda kaldik.
Bunlar1 anlatabilmek i¢in ben gazeteci oldum, turk-internet.com’u yayinliyorum, 15 yildir bunlari
yaziyorum. Ama sikayet¢iyim, kimse farkinda degil olaylarin. Herkes magazini okuyor. Magazinel bir
haber yazdim gecen giin T24’te. Intel’in Genel Miidiirii... Aman Allah’im, Twit edenler, gonderenler.
Ama asil bu konular1 incelememiz lazim. Kullanicilar farkinda ya da umurunda degil.

Sunumumuza, “Fiber, ADSL, kablo nedir?” diye baslayalim ama bunlar1 biliyorsunuzdur. Sunum
zaten paylasilacak herhalde; orada da bulabilirsiniz. Ben de Turk-internet.com’da paylasacagim zaten;
oradan da bulursunuz. ADSL’le baglayalim.

Fiber — ADSL - KABLO

» DSL- Mevcut ses sebekesinin
pahali olan Fiber désenene kadar
ikame teknoloji

e Fiber - Yiksek Hizla Veri Gegirimi
icin Uygun

e Kablo — Yiiksek hizla Veri Gegirimi
icin Uygun

DSL, biliyorsunuz, 1950’lerde baglayan bir teknoloji. 1980’den itibaren ¢aligmalar yogunlast1 diinyada.
Teknoloji 1988’de alinan temel bir patente dayaniyor. Bu, bildigimiz bakir kablolar tizerinden veri
aktarmaya yarayan bir teknoloji. Ulkemizde, internet servisi 1997 yilinda dial-up (cevirmeli) olarak
basladi. 2000 basinda ISS firmalardan benim bildiklerim var; ‘miisterilerimize DSL verelim, ADSL
verelim, altyapiy1 kuralim’ diye bagvuranlar oldu, kendilerine izin verilmedi. ADSL altyapisini Tiirk
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Telekom’un kurmasi istendi ve o da iptal edilen bir ka¢ ihaleden sonra ancak 2004’te bir ihaleyle
bagslad1. Birinci y1lda abone say1s1 2 milyon, 2007°de 3 milyon, 2008°de 5 milyon, 2009°da 6 milyon. O
giinden sonra énemli bir hareket yok, 6 milyonda takildik. Neden takildik? Bir siirii nedeni var, ama
en basta fiyat. Ama bagka nedenleri de var. Onlar1 anlatayim size.

Bir kere, fiyatlar Tiirk Telekom tarafindan ve yiiksek veriliyor. Ondan sonra, bakir sebekeler zamaninda
olmas1 gereken standart, 7 milimde désenmemis; 3 milim, 5 milim. O hiz1 tagtyamiyor. 8 megabit
satiliyor ama miisteri bunu alamiyor, yani kalitesi yetersiz. Tiirk Telekom tarafindan... Demin Hakan
bey bence onu eksik soyledi. ‘Bir tek Tiirk Telekom yatirim yapabiliyor Istanbul Belediyesi sayesinde’
dedi, ama yapmiyor. Tek oldugu i¢in, karsisinda rekabet yok; niye yapsin yatirim? Yapmiyor. Birazdan
o rakamlar1 gosterecegim size. Dolayisiyla yeterli yatirimimiz yok.

Bunedenle olsa gerek Tiirk Telekom upload hizlarini da diisiik ayarliyor. Farkinda misiniz, bilmiyorum.

Diinyada birtakim arastirmalar var. Tabii, Tiirk Telekom bunu kendisi yapmiyor, ama diinya yuvarlak,
internet de sinir tanimiyor. Birileri sizin hiziniz1 da buluyor. Akamai diye bir sirket diinyanin internet
trafiginin 1/5’ini tasiyor. Bu firma muhtemelen SLA raporu vermek i¢in kendisine gelen hizlar
analiz ediyor. Ornegin Microsoft’a hizmet veriyor. Muhtemelen Microsoft ona diyor ki, ‘Tiirkiye'deki
giincelleme yapan miisteri sayist niye Yunanistan’dan daha az?” Ona cevap olarak biitiin hizlar1
inceliyor. Zaman i¢inde halka agik yayinlamaya basladi bu raporlari. Hizmet verdigi iilkelerdeki
hizlar1. O rapora bakarsaniz, ortalama hizlar diinyadaki iilkelerde 25 megabitler diizeyinde, bizim
hizlarimiz ise maalesef hala 5 megabitlerde. Cevremizdeki Yunanistan’da bile 13 megabitte.
Biliyorsunuz, ekonomik kriz i¢inde Yunanistan.

Rekabet sorunlarina bakalim. Rekabet cok 6nemli bir sorun. BTK’ nin kurulmasinin nedeni... Biitiin
diinyadaki telekom sektoriinde sdyle tanimlarlar; Diizenleyici (yani bizde BTK), aslinda bir boks
hakemidir, bir tarafta agir siklet vardir, bir tarafta da tiiy siklet. Bu ikisinin déviisiinde, esit olsun
diye hakem agir sikletin bir kolunu arkaya baglar. Bizim iilkemizde agir siklet olarak Tiirk Telekom
ve Turkcell tanimlanir. Digerleri ise o tily sikleti temsil ederler. Ta ki tiiy sikletten biiyiiyene kadar.

Ben gecen hafta Briiksel’'de diizenleyiciler konferansina katildim. Aymi konular konusuluyor.
Alternatif operatdrlerin Tiirkiye'de onii kesiliyor. Bu, devletin eliyle yapiliyor. BTK, kurulug amacinin
tam tersine ¢alisiyor. Herkesin Oniinii agacagina, kapatiyor.

Alternatifler bazen verdikleri hizmetler i¢in bizzat Tiirk Telekom tarafindan karalaniyor, ‘Sunu
yapamiyorlar’ diyor, ama hat vermiyor kendisi. Miisterilere, alternatif telekomculara verdigi fiyatin
altinda hizmet veriyor. Bdylece vatandaslarin farkli hizmet deneyimleme sansi1 kalmiyor.

Diger bir genis banda bakalim; fiber. Fiber hatlar 6zel sektoriin 6zellestirdigi 2005 tarihine kadar 150
bin kilometre uzunluktaydi. Bugiin ne kadar; 250.000 km. Tiirk Telekom’un, o giinden bugiine yaptig1
yatirim ise sadece 50 bin kilometre. Yani 10 senede 50.000 km. Bu arada, Genel Miidiir Rami bey son
iki aydir basin agiklamalar1 yapiyor, ‘Biz yatirim yapiyoruz, en ¢ok yatirimi biz yapiyoruz’ diye. Ama
ayni siirede diger operatorler -ki bunlarin en biiyiik agirlig1 Superonline- 50 bin kilometre yatirim
yapt. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi 2010 yilindan bu yana yasal kazi izni vermiyor diger firmalara.
Buna ragmen, 50.000 km yaptilar. (Yasal kaz1 izniyle sunu kastediyoruz: Tiirk Telekom kaziyor, izin
almasi gerekmiyor.) Fiber kazi sorunlari konusunda Ulastirma Bakanligi, Binali Yildirim zamaninda,
bir yonetmelik ¢ikardi; ama isletemedi. Daha sonra tam tersi yapildi, Liitfii Elvan zamaninda. Bu izin
bir de tistiine; Tiirk Telekom’un iznine baglandi. Tiirk Telekom izin verirse, rakibi olan firma yatirim
yapabiliyor. Bugiin iilkemizde -en acis1 bu- toplam fiber miktar: 250 bin kilometre. Bu ne anlama
geliyor, bakalim.
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Turkiye’de Fiber - 2 / Sayilar - Diinya
Kiyaslamasi

Ulke Yiizdlgiimii(km2) Fiber (Km)
Tirkiye 783.562 256.828
Glney Kore 100.210 574.000
Portekiz 99.090 545.000

Teknolojinin ulkelerin geligsmislik duzeyine katkisi géz onunde
bulunduruldugunda, Glkemizin fiber penetrasyon oraninin gok
dusik oldugu gozlenmektedir.

Bu lilkelerle orantilansaydi, Tiirkiye ne kadar fibere sahip olmaliydi?
Giiney Kore Portekiz
Turkiye (km) 4.488.221 4.261.464

Tiirkiye'nin yiizolgimii 783 bin 562, fiberi 256 bin. Onun 7°de 1’i olan Giiney Kore’nin 574 bin,
yine 7°’de I'i olan Portekiz 545 bin km, bizim 3’te 1’1 ylizl¢iimiimiize sahip Gana, 2011 rakam1 660
bin kilometre. Tabloya bakarsaniz, eger yiizol¢limii bazinda ayni1 olsaydik, Tiirkiye’nin 4,5 milyon
kilometre fiberi olmaliydi. Buna karsilik, biz ne yaptik, biliyor musunuz; son alt1 yilda, Istanbul'da
sadece 1.869 kilometre yaptik 4 milyon yerine.

Buna sizin gibi elektrik miihendisleri neden ses c¢ikarmiyor, saskinlikla bakiyorum. Hadi, 4’
biraktik, 2-3 milyon kilometre olmali. Yayginlik sorunu var. T11 ADSL fibermis gibi kandiriliyor.
Mobil genigbant aboneleri sanki abone sayis1 gibi sayiliyor. Asil altyapi karasal hatlardir. Veri tagiyan
hatlar fiberdir.

Bir sorun da su; fiberi dosemek icin bakirlar1 topluyor; ama bakirlar1 topladigi zaman, o bakir i¢in
yapmis oldugu filan firmayla olan anlasma kalakaliyor. Yani adam bilmem ne bankasina hizmet
veriyor, birdenbire Tiirk Telekom o hatt1 kapatiyor. Miithis problemler var anlayacaginiz.

Kabloya da bakalim biraz.

Kabloda, 1997 yilinda Tiirk Telekom’la on yillik gelir paylasim modeliyle bes tane firma ise basladi.
Internetin gelismesiyle birlikte bu firmalar televizyonun yanina internet saglayiciligini da eklediler,
hatta ses de eklemek istediler tabii ki, telefon gortismesi. 2007 y1linda devlet ve Tiirksat, ‘On yil bitti,
bu altyap: benim’ diyerek, bu firmalarin besinin de elinden altyapisini ve miisterilerini aldi. Tiirksat
internet calismalar1 o zamandan beri Tiirk Telekom lehine olmak iizere yine yavaslatildi. Firmalar
dava agtilar, ama kaybettiler. Dedigim gibi, hukuk bazen ¢alisiyor, bazen galismiyor.

BTK raporuna gore, 2015’in ikinci ¢eyrek rakamlari, televizyon hizmeti 1,5 milyon. Bu, alindig1
zaman da Syleydi, degil mi Omer bey?

Omer Karatas- 1,3 milyondu.

Fiisun S. Nebil- Yani sekiz yildan bahsediyoruz. Sekiz yilda televizyon abonesi 200 bin artmis,

internet abone sayisi da bugiin 583 bin. Yani televizyon agina internet de verebiliyor. Bu arada, bu
firmay1 da ozellestirmeyi diigiiniiyorlar, 5-6 yildir duyuyoruz. Sekiz milyon abonesi olan Alman
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Kabel Deutschland, gecen sene Vodafone tarafindan 6,5 milyon sterline satildi. Yani bunun kiymetini
anlayin diye sOyliiyorum. Tiirksat tekel durumunda. Ses ve internet i¢in kullanilabilir altyap: atil
duruyor, gelistirilmiyor.

Tirkiye'de ses abonesi de giin gegtik¢e azaliyor. Bunun en biiyiik nedeni mobil operatorler. Burada
internet abone sayisi var. Gelismiyor, ayni yerde.

Sizlere sunu sdyleyecegim: Kullandiginiz interneti sorgulayin, internet aldiginiz firmalara dikkatle
bakin. Bu sunumda, telefon dinlemeleri, internet takibi gibi konular1 anlatmadik. Ulkemizde
diizenlemelerle ilgili sorunlarin muhatabir sadece firmalar degildir, bizzat biz kullanicilariz.
Diizenleme kurullar1 bizim hakkimizi korumak i¢in kuruldu, ama biz hakkimizi bilmiyoruz.

Ulkemizde telekom altyapist yetersiz. Son dénemde, ‘baz istasyonlartyla giden fiberler mevcut. O
nedenle sorun yok’ diye savunuyorlar. Dogru degil. 4G i¢in yeni baz istasyonlar1 kurulacak. Internetin
geciktirilmesinin ya da engellenmesinin nedeni politiktir.

Benim sdyleyeceklerim bu kadar.

Remzi Cinar- Sorusu ya da katkisi olan var mi1? Buyrun...
Nedim Pala- Elektronik haberlesme miithendisiyim.

Fiisun hanim ve Hakan bey 6zellikle, altyapidan, haksiz rekabetten, bunlarin sorunlarindan bahsetti.
O konuda mutabikiz. Diger arkadaslarimizin konusu ayr1 oldugu i¢in, onlara soracagim ben soruyu.
Mutabik oldugumuz bu haksiz rekabet, haksizliklara karsi, bizim beraberce toplanarak miicadele
etmemiz gereken kurum veya muhatap neresi olmalidir? Ciinkii bu konuyla ilgili diinden beri
konusulanlar1 dinliyoruz, fakat sanki konu ortada kalmis gibi. Tabii, benim de kendi fikrim var ama
once size soruyorum. Ki, bunlarin hepsi bizim iilkemizin kamu menfaatine olan konular. Bu menfaate
kars1 haksizlikla miicadele etmek i¢in hangi eksende toplanmamiz gerekir?

Fiisun Nebil- Dogrusunu isterseniz, ¢ok uzun zamandir ben de bunu diisiiniiyorum. Benim miicadele
tarzzim yazmak. Ben siirekli yaziyorum 15 yildir. Ama size sunu sdyleyecegim: Demokrasi bize
Atatlirk tarafindan hediye edilmis, biz kiymetini bilmemisiz. Demokrasinin araglarini kullanmak
lazzim. Bizim her konuda mahkemeye bagvurmamiz lazim, sikayet etmemiz lazzim. RK’ya veya
BTK’ya, ‘Benim hakkimi korumuyorsun’ diye bagvuruda bulunmamiz lazim. Bunu hi¢ yapmiyoruz,
sadece seyrediyoruz.

Elektrik Miihendisleri Odasina sunu sdyleyecegim: Cok haklisiniz, ama siz de yalniz kaliyorsunuz.
Oyle degil mi? Daha biiyiik bir giicle gidilmesi lazim. Size sunu sdyleyeyim: Interneti kullanamaz
hale gelecegiz.

Salondan- Geliyoruz zaten, bazen geliyoruz.

Fiisun S. Nebil- Demin gosterdim rakamlari. Bir siirii laf sdyliiyorlar. Mesela, ‘Ne gerek var ki, zaten
biz 3G’yle her seyimizi yapiyoruz’ diyor veya ‘4G i¢in yalan sdyliiyorlar, biitiin baz istasyonlarina
fiber dosendi. 4G niye ¢alismasin?’ diyor. Yani bunlarin hepsini goriip, konusup, bdyle toplantilar,
yapip toplantilarda konusulmasina, insanlarin uyanmasina neden olup, bir de demin séyledigim gibi,
hukuki yollara gitmemiz lazim. Bunu yapmiyoruz. Demokrasi bilincimiz sadece konusmakla sinirli.

Salondan- EMO, bazi konularda ¢ok hassas. Birtakim seyleri iptal ettirebiliyor mesela proje
konularinda, daha bdyle popiiler konularda. Ki, ¢cok orneklerini gordiik. Bu bahsettiginiz konular
daha brans konular1 ya, diger konular kadar hassaslik géstermiyor TMMOB.

Fiisun S. Nebil- Cok haklisiniz. Elektrik Mithendisleri Odasinin 2-3 senedir daha fazla ilgi gosterdigini
gorebiliyorum. Onlar daha ¢ok enerji tarafindalar ama artik bu tarafa yani haberlesmeye de daha ¢ok
bakmalilar.

Salondan- Bir ek yapabilir miyim? Biz TELKODER olarak, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesine fiber
kaz1 izinlerini durdurduklar: i¢in su¢ duyurusunda bulunduk. Bu kilometreler belediye tarafindan
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yayinlanmis rakamlar, bizim kendi rakamlarimiz degil. Mahkeme, ‘izin vermiyormussunuz; dogru
mu?’ diye sordu. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, ‘Yok, her isteyene izin veriyoruz’ dedi. Yani
yapabilecegimi bir sey olmuyor.

Fiisun S. Nebil- Bu arada, ben hukukla da yakindan ilgiliyim. Internet site kapatmalar1 nedeniyle 6-7
tane konferans yaptim. Bizim hukukc¢ularda enteresan bir tarz var. Hakimden bahsediyorum. ‘Hakli,
haksiz’ yerine, kafalarinda birtakim mesajlar var. Mesela, personel olaylarinda mutlaka isveren sucglu
cikiyor. Personel tembel olsa, haksizlik yapsa... Bunun gibi, sirket oldugunda, ‘Onlarin ¢ok parasi
vardir’ modunda. Ben BTK’ya gidip soruyorum, ‘Niye su sdyle?’ diyorum, ‘Sen onlara kaniyorsun.
Onlar hep ¢ok para kazaniyorlar. Sen olaya bakiyor musun, burada memleket menfaati var’ diyorlar.
O zaman soyle soruyorum: ‘Tamam da, ben sana onlarin temsilcisi olarak gelmiyorum. Ben de
tiiketiciyim. Tiiketici olarak bunu yanls goriiyorum.’

BTK’nin kurulusuna bakarsaniz, BTK’nin esas amaci tiiketiciyi korumak. Onun i¢in, gidiyor, mobil
ara baglantiy1 indiriyor ve Avea’y1 koruyor ama size ‘Ben tiiketiciyi koruyorum, bak’ diyor. Bunlar1
iyice tartigmak lazim. Elektrik Miihendisleri Odasi insallah bundan sonra daha ¢ok bu konularla
ilgilensin. Biz katki veririz.

Remzi Cinar- Efendim, sizin gérmiis oldugunuz bu etkinlik, 6zellikle de EMO’nun tarihinde,
TMMOB’nin tarihinde en biiyiik etkinliklerden birisi. Kald1 ki, bu tiir etkinlikleri diger subelerimiz
eliyle siirekli olarak yapiyoruz. Ozellikle yilin son giinlerinde, her hafta bir subemizde degisik
temalarda etkinliklerimiz var. Ornegin, “Elektromanyetik alanlarin halk saglig1 ve canlilar iizerinde
etkileri” gibi birtakim etkinliklerimiz siirekli olarak yapiliyor. Tabii, siz belki de buraya dahil
oldugunuz i¢in, belki EMOQO’yla iliskiniz ilkti.

Fiisun S. Nebil- Yok, Ankara'da da toplantiya katildim, davet ettiler. Gittigim her yerde de anlatiyorum.
Ama EMO’nun ¢alismalarina baktigimda da bu konuyla ilgilendiklerini pek géremedim ben. Yani ilk
defa gelmiyorum. Ben de Miihendisler Odasina iiyeyim bu arada.

Remzi Cinar- Tesekkiir ederim. Buyurun Yilmaz bey.

Yilmaz Giindogan- Elektrik miihendisiyim. Arkadaslarin EMO’yu burada elestirmelerini biraz
haksiz buluyorum. Nedeni de soyle: Ben stirekli Odayla iligkisi olan ve Y6netim Kurulunda gorev
almis, ¢esitli komisyonlarda ¢alisan bir insanim ve bu sorunu ilk defa duyuyorum. Eger sizler de
elektrik miihendisiyseniz ve Odaya da kayitliysaniz, bu sorunlar1 bir rapor halinde getirip yoneticilere
vermeniz, orada bunlar1 yayginlastirmaniz, ondan sonra bu hesab1 sormaniz gerekir. Fakat bunu
yapmadan, yilda bir toplantiya katilip bu sekilde bir elestiri hakkinizin olmamasi lazim. Bizim bu
konuda, enerji konusunda bilgi birikimimiz daha yiiksek, bu konulardan haberdariz ve oradaki
hassasiyetimiz daha yiiksek olabilir; ama bunlardan haberdar olursak, bu konuda da hassas oluruz.

Fiisun S. Nebil- Bu konuda tabii giinliik operasyon igindeyiz, yogun bir calisma i¢indeyiz. Yani
EMO bir dernek oldugu i¢in bir davet bekliyoruz.

Remzi Cinar- Dernek degil efendim.
Fiisun S. Nebil- Oziir dilerim. Hemen rapor yazalim, katkida bulunalim.

Yilmaz Giindogan- Liitfen. Bekliyoruz. Ben sahsi olarak da bu konuda ¢ok sikayet¢i bir insanim.
Ama bugiin buraya gelmesem, bu konulardan hi¢ haberim olmayacak. Ama Elektrik Miihendisleri
Odasina, TMMOB’ye bu konuda bir bilgi iletebilirseniz, gelip bizzat da anlatabilirseniz, biz bu
konuda sizden daha ¢ok hassas oluruz.

Fiisun S. Nebil- Ne zaman davet ederseniz gelip anlatiriz. Burada kisitli anlattik.
Yilmaz Giindogan- Adres bilgilerinizi verin, en kisa siirede davet gelecektir.
Tesekkiir ediyorum.

Remzi Cinar- Baska soru var mi?

Salondan- Benim cevap hakkim dogdu. Ben de hemen arkadasa cevap vereyim.
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Ben, 6grenciligimden beri EMO’da gérev almis, 6grencilikten sonra hemen iiye olmus, Bursa Subesinde
lic y1l kadar yonetici olmus, daha sonra genel kurullarda goérev almis birisiyim. Arkadasimiz beni
tanimadig1 i¢in, disaridan elestirdigimi zannetti. Ben tam gobeginden elestirdim.

Tesekkiir ederim.
Remzi Cinar- Bunu kendi genel kurullarimizda yapsak daha iyi olur.
Baska soru var mi1 konuyla ilgili?

Faruk Sari1- Aslinda bahsedilen konular, sirketler agisindan baktiginizda... Tabii ki kullanicilarin bir
hakki var ve kullanicilarin hakkini aramasi lazim. Tabii, burada hakki yenen ciddi bir sekilde sirketler
var ya da gelismeyen. Mesela, ‘Biz niye geligsmis bir lilke durumuna gelemiyoruz?’ sorusunun yaniti,
aslinda bu bariyerler acilirsa, bizler belki ¢ok basarili olamadik, ama baskalar1 olabilir. O yiizden
aslinda Elektrik Miihendisleri Odasinin ¢ok 6nemli bir gorevi var. Yapiyordu, yapmiyordu, bundan
ziyade...

Fiisun S. Nebil- Bu semineri diizenlemis olmalar1 bile cok 6nemli, yani ben kutluyorum.

Faruk Sari- Yani bu bir problemdir. Kimin problemidir; kullanicinin problemidir, sirketlerin
problemidir, iilkenin geleceginin problemidir. Bunu vurgulayip, sonra bu vurguladigimiz iizerine
hep beraber gitmemiz gerekir. Yoksa ‘EMO bu derdi anlatsin® demek dogru degil. Bu, aslinda herkesi,
yani Elektrik Miihendisleri Odasina higbir liyeligi olmayan sokaktaki kullanicinin da bir derdi.

On giin 6nce Silikon Vadisi'ni biraz gezdim, geldim. Aradaki farkin nasil kapanacagi konusu var.
Altyapimiz yoksa nasil kapatacagiz? Bunlar1 diizgiin bir sekilde anlatmamiz gerekiyor. O yiizden,
Odanin probleminden ziyade, aslinda toplumun bir problemi bu. Belki Oda sunu baslatabilir sadece:
Bunu toplumun bir problemi haline getirebilir. Bizim bir derdimiz var ve bu derdi biz bugiin
cozemezsek, oniimiizdeki yillarda yeni sirketler cikmayacak. Onlardan biz bahsetmeyecegiz aslinda,
¢linkii onlarin yeserecek bir ortami yok.

Fiisun S. Nebil- Faruk Bey; Binali Yildirim, habire, ‘Niye Google gelmiyor, niye Facebook gelmiyor,
buraya yatirim yapmiyor?’ Yapmiyor. Biz konusuyoruz. Diyor ki, ‘Altyap1 yok. Ben oraya gelirsem,
calistiramayacagim sistemimi.’

Farik Sari- O yiizden, Oda eger bir Onciiliik yapabilirse, herkes bir ucundan mutlaka tutacaktur.

Remzi Cinar- Yapilan etkinliklerin tamami bu tiir amaglara yoneliktir. Yani 6zellikle altin1 ¢izmek
istedigim konu oydu, demin de soziinii ettigim oydu. Elbette ki Onciiliikk yapmak gibi bir gorevimiz
var ve bu meseleleri orgiitlemek gibi bir gérevimiz var; biz bunun bilincindeyiz.

Baska soru yoksa toplantiy1 kapatmak istiyorum.

Fiisun S. Nebil- Tesekkiir ederiz.
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LTE 5G°NiN GELECEGI

Oturum Yoneticisi: Prof. Dr. Siddik Yarman (istanbul Universitesi)

Prof. Dr. Siddik Yarman (Oturum Yoneticisi)- Arkadaslar kiigiik bir odamiz var ama ¢ok biiylik
bir konumuz var. Tiirkiye'de biliyorsunuz Elektrik Elektronik sektoriindeki en biiyiik gérev enerji
sektoriline diisiiyor. Ciinkii herkesin elinde bir tane ampul yaniyor. Ama telekomiinikasyon sektortii,
iletisim teknolojileri sektorii de gercekten ¢ok biiytlidii. Herkesin cebinde bir tane cep telefonu var
ve bu cep telefonlarinin da giin gectikce sayisi artiyor. Adam basina birden fazla, toplam niifus 75-
80 milyona gidiyor. 50 kiisur milyon cep telefonumuz var. Diinyadan sdyle bir 6rnek vereyim size.
Toplam 6,5- 6,7 milyar insan var. Ka¢ milyar tane iletisim yapan birim var biliyor musunuz diinyada?
Inanamayacaksiniz 6,5 milyar insanin oldugu diinyada 50 milyarin iizerinde, yani 50 milyar, o sensor
teknolojileri ile haberlesme yapiyor. Cep telefonlarinin sayisi1 da yine milyarlarca bildiginiz gibi. O
bakimdan iletisim teknolojileri cok dnemli bir yere sahip.

Bizim bu oturumumuzu tasarlarken LTE ve 5G’nin gelecegini baslik olarak aldik. Ozellikle LTE ve 5G
gercekten ¢ok onemli haberlesme iiniteleri, birimleri ve biliyorsunuz baz istasyonlari ¢ok daha hizli,
cok daha genis bantta cep telefonlar1 diyoruz, wireless communication haberlesmesi yapacagiz. Artik
biitiin video bantlari, biitiin cihazlar1 tek bir liniteye baglayacaksiniz. Her sey birbirine baglanacak.
Tiirkiye’de cep telefonlar1 3G, 3,5G falan diyoruz ama 4,5G lisanslar1 verildi. Zannediyorum ki
iilkemiz lisans transit bedeli olarak 4 milyar euro biitce elde etti. Simdi bu diinyaya ayak uyduracagiz.
Diinyada LTE bazli cep telefonu haberlesmesinde 2004’lerde 2,5 milyar dolarlik pazar pay1 vardi.
Bugiin biitiin diinyada 265 milyar dolarlik bir pazar payina sahip. Oniimiizdeki iki-ii¢ y1l igerisinde
yine potansiyel olarak artiyor. 1 trilyon dolar1 gegecek.

Aslinda fiitiiristik olarak baktigimiz zaman 1930’larda 1990’lar1 6ngéren var mi1? Yok. 1980’lerde
glinlimiizii 6ngéren var mi1? Filmlere sanat eserlerine bakiyorum, yok. Laf aramizda ben sanati
cok seviyorum. Sanatsiz da hi¢ bir sey yapilamayacagini diigiiniiyorum ama sdyle biitiin filmleri
bir inceledim. Filmlerde 1980’lerde bugiinii 6ngdren teknoloji valla yok. Ciinkii 6zellikle iletisim
teknolojilerinde biiyiik bir patlama yasandi. Biz 1970’11 yillardaki cep telefonlarina 1980’lerin sonuna
geldik, hayal edemiyorduk ve su anda cep telefonlar1 6zellikle 1990’lardan itibaren giintimiizdeki
biitiin projeksiyonlar1 dngdriiyor. Teknopark’lar bu konuda daha basarili oldular son 20 sene igerisinde.
Sebebi ne biliyor musunuz? Cok net bir sebep var. Ciinkii sermaye, yatirimcilar ve teknolojiyle ugragan
dev firmalar gelecegi 6ngdrmek icin gelecegi tasarliyorlar. Tasarimlar1 siz yaparsaniz, gelecegi
on gormiis olursunuz. Iste haberlesme sektorii gercekten diinyadaki dev firmalar, dev yatirimcilar
gelecegi ongorerek 1970’lerden beri tartisiliyor. Artik gelecegi dngdrmenin bagka bir tarzi, gelecegi
tasarliyorsun.

Simdi LTE ve 5G’nin bizim operatorlerimiz agisindan ne 6nemi var? Cok kisaca onu vurgulayayim.
Tirkiye ¢ok biiylik bir pazar sevgili arkadaslar. Cok biiyiik bir pazar derken Cin pazar1 kadar filan
biiytik degiliz. Hint pazar1 kadar da biiytlik degiliz. Ama Avrupa iilkeleri i¢erisinde niifus itibariyle
80 milyona ulasacagiz, hi¢ de kii¢lik degil. Tiiketim itibariyle bakarsaniz en ¢ok telefon kullanilan
iilkelerden bir tanesi. Kisi bagina ticer telefon. Keza kisi basina gelir paylasimina ne kadar bakarsaniz,
ekonomiye ne kadar yiik o kadar katkis1 vardir. Konusmay1 ¢ok seviyoruz, Whatsapp’in bile bu
kadar ¢ok kullanildig: bir iilke acayip bilyiik. Dolayisiyla LTE aslinda ¢ok ciddi bir sikinti. Onceden
yine bizim dev firmalarimiz gelecegi ongormeye calistilar. Gelecegi ongoérmeye daha dogrusu
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bi¢imlendirmeye ¢aligtilar. Yerli LTE altyapis1 olusturalim dediler ¢iinkii milyarlarca dolarlik bir
yatirim s6z konusuydu. ASELSAN’in 6nderliginde, Serdar bey arkadasimiz, sevgili arkadagimiz
belki bize bunu anlatacak.

ASELSAN ve NETAS eskinin ¢ok biiyiik bir telekomiinikasyon firmasi, NETAS, TELETAS, daha
sonra telefon sektoriindeki hizli degisiklikler, Tiirkiye’deki dev telefon firmalarimiz simdi onlar1
nerdeyse KOBI durumuna sikistirds. Bir anlasma yaptilar. NETAS sistem direktdrii oldu. ALCATEL,
TELETAS yine o da bir sistem direktorii oldu. Santral donemi tabii kalkti. Hatta bugiinlerde ALCATEL
Rusya’nin oldu. Simdi 6niimiizdeki giinlerde Nokia olacak. Yani NETAS ve TELETAS’tan eser
kalmamis olacak. Ondan sonra ne olacak peki? Tiirk Telekom bunun bir parcasi oldu, onlarin igine
girdi. Yine bizim ¢ok eski dostlarimiz orada gorev aldi. Tabii Tiirkiye’de LTE milli, ulusal iste veya
entegrasyon s0z konusu olurken bu yine milyarlarca biiyiik bir pazar olacak. Hatirladigim kadariyla
15-20 milyar dolarlik bir yatirim s6z konusu olacak. O bir yere gidecek. Bu pazari1 kim alacak? Bu
ciddi bir pasta. Yabanci firmalar da iiretim agisindan bu pazardan payimizi alalim dedi falan sikintili
bir durum var. Iste biz bu parabolii tartisacagiz. Bu konuda da 6zellikle Avea, Tiirk Telekom’un bir
parcasi olarak Mehmet Erkul arkadasimiz katilim gosteriyor, Tayfun Acerer arkadagimiz gelecek. O
da eski BTK’nin bagkani. Biitiin bu piyasayi regiile eden kurumun basindaydi devlet adina ve Serdar
Bayer, ASELSAN... Simdi sevgili Mehmet Erkul arkadasimizdan uygun goriirse once ASELSAN’dan
Serdar beyin bir sunumu var. Onu yapmasini rica edeyim. Serdar beyde etkinlik standartlar1 ¢ok
genis, kapsamli olarak Tiirkiye’de calisiyor, Tiirkiye’yi Avrupa’da temsil ediyor.

Serdar sen 6nce sunumunu yap ondan sonra degerli arkadagimizla devam edelim.

Tesekkiirler.

5G Mobil iletisim Teknolojileri Nereye Gidiyor?
Mobil Veri Trafigi ve Baglantilh Cihaz Sayisindaki Artis

Serdar Bayar (Aselsan)- Mobil haberlesme konusunda ¢alisan operatorlerin dniindeki en 6nemli
problemlerden birisi artan veri trafi§ine verimli olarak hizmet vermeye nasil devam edecekleridir.
Bu konuda yapilan arastirmalar yillik mobil veri trafiginin ve baglantili cihaz sayisinin katlanarak
artacagim gosteriyor. Ornegin Cisco’nun bir raporunda 2019’da aylik mobil veri trafiginin 2014’de
gerceklesen trafigin on katina c¢ikarak aylik 25 Exabyte’a ¢ikacagini gosteriyor. Benzer sekilde
Ericsson’un 2015°de yayinladig1 bir raporda ise 2020 yilinda baglantili cihazlarin 26 milyar adete
ulasacagi tahmin ediliyor. Mevcut mobil iletisim teknolojilerinin ise bu derece yiiksek talep artigini
karsilamak konusunda bir noktada tikanacaklar1 6ngoriiliiyor.

Ayrica bazi sektorlerin mevcut teknolojik altyapi ile gergeklestirilemeyen haberlesme altyapi
ihtiyaglarini da goz ardi etmememiz gerekiyor. Ozellikle uzaktan ameliyat, otonom araglar ve fabrika
otomasyonu gibi uygulamalar bu alanlara 6rnek olarak gosterilebilir.

Tiim bu ihtiyaglar ve olusacak darbogazin asilmasi noktasinda yeni bir mobil iletisim teknolojisine
ihtiya¢ duyulacagini 6ngdérmek icin kahin olmaya ihtiyacitmiz yok. Yeni haberlesme ve iletisim
teknolojileri diin oldugu gibi yarin da hayatimiza girmeye devam edecek. Mevcut durumda 4.
Nesil (4G) teknolojiler (LTE) kendi i¢inde evrimleserek ilerlerken, paralelde 5. Nesil (5G) iletisim
teknolojileri tiim diinyada bu alanda teknoloji {ireten kurumlarin ana giindemini olusturuyor.

5G Teknolojisi Nedir, Neleri Hedeflemektedir?

“5G nedir?” sorusunun su anda ¢ok sayida cevabi var. Ama tam bir cevabi yok; hedefler ve beklentiler
var. Bu konuda uluslararasi standardizasyon kurumlarinin onciiliigiinde olusturulan bir ortaklik olan
3GPP ve Birlesmis Milletler’e bagh olarak calisan “Uluslararas: Telekomiinikasyon Birligi (ITU)”
tarafindan standartlar yayinlanana kadar da hangi teknolojilerin 5G altinda yer alacagi konusu tam
olarak kesinlesmeyecek. Bu siiregte ise sektoriin oyunculart kendi teknolojilerini 6ne ¢ikarmak
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ve standartlara dahil ettirmek konusundaki miicadelelerine daha 6nce 3G ve 4G teknolojilerinin
standartlagsmasi siirecinde oldugu gibi biitiin hiziyla ve giigleriyle devam edecekler.

ITU’nun yayinladigi IMT-2020 Hedef Belgesi, bu alanda teknoloji gelistirmek isteyen kurumlar i¢in
bir hedef niteligindedir. 5G’yi en iyi 6zetleyen tanimlardan birisinin bu belgede yer alan ve Sekil
I’de goriilen sacayak oldugunu diisiinmekteyim. Ayaklardan birinde ¢ok yiiksek kapasite ile hiz var
ve saniyeler igerisinde gigabitler seviyesinde aktarim s6z konusu; kisaca “Gelismis Mobil Genis
Bant” olarak tanimlaniyor. Bu sayede ¢ok biiyiik boyutlu veriler, 6zellikle yiiksek ¢oziintirliiklii
ve ii¢ boyutlu videolar ¢ok daha fazla insana yiiksek hizlarda aktarilabilecek. Yayincilikta yeni
is modellerinin giindeme gelmesi siirpriz olmayacaktir. Diger ayakta ise trilyonlarca makine
baglantisinin olacag: “Masif Makine Haberlesmesi” var. Ozellikle akilli sehirler, akilli ev, daginik
sensorler gibi uygulamalar bu teknoloji iizerine kurulacak. Bu baglantilarin sayisinin 2020 yilinda 20
trilyona ulasacag: dngoriilityor. Ugiincii ve son ayakta ise otonom araglar, uzaktan ameliyat ve endiistri
otomasyonu gibi uygulamalarin yer alacagi “Ultra-Giivenilir ve Cok Diisiik Gecikmeli Haberlesme”
yer aliyor. Bu ii¢ alanda yer alacak olan radyo erisim teknolojilerinin mevcut teknolojilerden bagimsiz,
geriye uyumluluk aranmadan tasarlanacagi ongoriiliiyor.

ITU IMT-2020 /M
iselaan

Enhanced mobile broadband
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Sekil-1 ITU IMT-2020 (5G) Hedef Belgesi

Artan Talebi ve Thtiyaclar1 5G Nasil Karsilayacak?

5G’de ozellikle mobil iletisim kapasitesinin 1.000 katina ¢ikmasi planlantyor. Spektrum ise bir
darbogaz; yeni frekans bantlar1 aslanin agzinda! Bu durumda kapasite artiriminin en kolay yolu, hiicre
say1sinin artirilmasinda yatiyor. Elbette bu kapasitenin en verimli sekilde kullanilmasi da ¢ok 6nemli.
Kaynaklarin ihtiya¢ duyulan bolgelere yonlendirilebilecegi, kendi kendini yapilandirabilen sebekeler
ve sanallasma bu siireci destekliyor. Bu sayede kullanilmayan kaynaklarin ihtiya¢ duyulan alanlara
aktarimi miimkiin olabilecek. Kullanici yogunlugunun oldugu yerlerde kullanilacak, ¢ok sayida
kii¢iik baz istasyonu (small-cell) bu kapasite artiriminin ana omurgalarindan birisini olusturacak.
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Spektrum Darbogazi ve Hiicre Yapilan M
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Elbette bu tek basina yeterli degil, bu yapiy1 destekleyecek yeni teknolojilere ihtiya¢ duyacagiz: Yeni
radyo teknolojileri, akilli antenler, lisansli ve lisansiz spektrum teknolojilerinin entegre ¢aligmasi
(konusurken, veri indirirken Wi-fi-5G-4G-3G teknolojileri arasinda kesintisiz anahtarlama), yeni
yiiksek frekanslar ve mm-dalga kullanimi1 5G hedeflerini miimkiin kilacak teknolojiler olarak 6ne
cikmaktadir.

5G Standardizasyon Ekosistemi

Tiim diinyada 5G’de rekabet 6ncesi igbirligi donemi yasaniyor. Avrupa Birligi, Kore, Cin ve Amerika
glic odaklar1 olarak geleneksel bir rekabeti siirdiiriiyorlar. Ancak hi¢ kimse biiyiik akintidan uzakta
olmak istemiyor. Herkes birbirinin ne yaptigini takip ediyor. Standartlar1 birlikte sekillendirmeye
calisiyor. Bu yaklasimin arkasinda gegmiste yasanmais biiyiik hayal kirikliklar1 ve kotii tecriibeler var.
Bu siirecte calistiginiz teknoloji standartlara girememesi agzinizla kus tutsaniz bile ileride iirtinlerde
kullanilmayacak anlamina geliyor. Bu da yapilan caligmalarin, harcamalarin ve harcanan emeklerin
bosa gitmesi demek. Bu duruma 3G teknolojileri konusunda standartlar belirlenirken yasananlar cok
1y1 bir 6rnek olacaktir. 3G standartlar1 belirlenirken Amerika’nin basini ¢ektigi bir grup CDMA-2000
teknolojisini one ¢ikardi. Ozellikle Qualcomm bu teknolojiye ¢ok yatirim yapti. Ancak standartlarda
Avrupa’nin basini ¢cektigi 3GPP organizasyonunun HSPA teknolojisi yer aldi. Bu ve benzeri tecriibeler,
ne kadar biiyiik olursaniz olun, birlikte hareket etmeninin 6nemini ekosistemin tiim oyuncularina
ogretti.

Su anda mobil iletisim teknolojilerinde standartlarin belirlenmesi siirecinde yer alan en onemli
kurumun, 3GPP oldugunu sdylemek ¢ok yanlis olmayacaktir. 3GPP; tiim diinyada telekomiinikasyon
standartlarin1 belirleyen en etkin kurumlarin (ABD, Avrupa, Japonya, Cin, Kore ve Hindistan
Telekomiinikasyon Standardizasyon Kurumlart) onciiliik ederek olusturdugu bir ortakliktir. Bu
ortaklik mobil iletisim teknolojileri standartlarinin olusturulmasina yonelik ¢alisan ekosistemin tam
gobeginde yer almaktadir.
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Sekil-3 5G Standardizasyon Calismalari Ekosistemi

Tirkiye’de 3GPP’ye iiye dort sirket bulunmaktadir. Gegen yil bu say1 sadece ikiydi. Bu sirketler
arasinda bulunan ASELSAN da olduk¢a uzun bir zamandir 3GPP’ye iiye olarak standardizasyon
stireclerini yakindan takip etmektedir.

Biiytik sirketlerin bu platformda yer alan ¢alisma gruplarina katilimi ¢ok iist diizeydedir. En biiyiik
on global sirket, bu ¢alisma gruplarina sayilart 10 ila 100 kisiden olusan ekipler halinde katilim
saglamaktadir. Bu sayede standartlara etki edebilmekte ve yonlendirmeye calismaktadirlar.

Avrupa Birligi tarafindan yapilandirilan SGPPP (5G Public Private Partnership) ile 3GPP genelde
birbirleri ile karistirilmaktadir. 3GPP dogrudan standartlarin olusturuldugu bir tartisma masasi
gibi calismaktadir. SGPPP ise Avrupa Birligi fonlar1 ile finanse edilecek Ar-Ge projelerini
kurgulayan bir organizasyon olarak one ¢ikmaktadir. Avrupa’da telekomiinikasyon alaninda ¢alisan
sirketlerin olusturdugu NETWORLD-2020 Platformu’nun Yonetim Komitesi, SGPPP’nin iiyelerini
olusturmaktadir. NETWORLD-2020 {iyesi olarak ASELSAN da Avrupa Birligi fonlar1 ile devam
eden ve yeni baslayacak caligmalar1 yakindan takip etmekte ve bu ¢caligmalara dahil olmaktadir.

Diinya’da 5G’ye Ayrilan Kaynaklar ve Tiirkiye

Tiim diinyada 2020 yilina kadar 5G teknolojilerinin gelistirilmesi konusunda 5 milyar dolar yatirim
yapilacagi 6ngoriilmektedir. Bu kapsamda 6ncii iilkelerin Avrupa Birligi, ABD, Kore, Cin ve Japonya
oldugu goriilmektedir.

Avrupa Birligi, 5G ¢alismalarini yonlendirmek i¢in kamu-6zel sektor isbirligine gitmis ve SGPPP (5G
Public Private Partnership) ad1 altinda bir organizasyon kurmustur. Bu kapsamda 2014-2020 arasinda
kullanmak {izere 700 milyon Avro’su kamu fonlarindan (Horizon-2020), 700 milyon Avro’su da 6zel
sektorden gelmek {izere toplamda 1,4 milyar Avro biit¢e ayirmistir. Bu biitce SGPPP’nin yonlendirdigi
projelerde kullanilmaktadir. Avrupa Birligi’nin bu biitce ile erismeyi hedefledigi [P hakimiyeti, tim
5G IP’sinin yiizde 20’si’dir.

Kore ise bu konuda calisan sirketleri iizerinden 5G ¢aligmalarina 2020 yilina kadar 1,5 milyar dolar
para aktaracagini belirtmistir. Benzer sekilde Cin Hiikiimeti de 5G ¢alismalarini destekleyecegini
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ilan etmistir. Japonya ve ABD ise agirlikli olarak bu konularda calisan giiclii sirketleri {izerinden
yatirim yapmaktadir.

Tiirkiye’de bu konuda yapilan ¢alismalar genelde TUBITAK destekleri ile kiiciik biitceli ve
esgiidiimlii olmayan projelerle yiiriimektedir. Bu konuda ¢alisan KOBI ve iiniversiteler ise global
standardizasyon organizasyonlarina katilamamakta, hem takip hem de standartlarin olusturulmasinda
etkin olamamaktadir. Bu konuda bir gii¢ olmanin tek yolunun biiyiik Ar-Ge projelerinin baslatilmasi
ve bu projelerin altinda esgiidiim ile yonetilen bir ekosistemden gectigini degerlendirmekteyim. Bu
amagcla baslatilmis caligmalarin bir an 6nce sonuglandirilmasina ihtiyac vardir. Ulastirma Bakanligi
tarafindan 2015 y1l1 Eyliil ayinda 5G proje 6nerileri toplanmis ve degerlendirme siiregleri halen devam
etmektedir. Bu siireclerin hizla sonuglandirilmasi bu alanda bir giic olmay1 hedefleyen bir Tiirkiye
i¢cin ¢ok 6nem tasimaktadir.

Tiirkiye, 5G teknolojileri altinda yer alan radyo teknolojilerine, mm-dalga ve anten teknolojilerine,
kii¢iik baz istasyonu, yazilim tabanli sebekeler, sebeke fonksiyonlarinin sanallastirilmasi gibi alanlara,
ASELSAN, NETAS, ARGELA ve HAVELSAN gibi firmalar ve tiniversitelerimizdeki bilgi birikimi
ile dnemli katkilar saglayabilecektir.

Global 5G Yol Haritasi

“Rysavy Research” tarafindan yapilan bir arastirma hem ge¢miste hem gelecekte mobil iletisim
nesilleri aras1 gegis ile ilgili bize 6nemli ipuglar1 vermektedir.

Mobil iletisim Nesillleri Zaman Cizgisi M
melsan
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Sekil-4 Mobil letisim Teknolojileri Arasindaki Gegisler

Ozellikle kullanict agisindan bakildiginda 4G (LTE) teknolojisi 2030’lara kadar yeni siiriimlerle
geliserek yoluna daha uzun siire devam edecek. 2020’lerden itibaren ise 5G hayatimiza girmeye
baslayacak ve 5G teknolojileri de geliserek yeni siiriimlerle yoluna devam edecek. Bu siirecin bize
verecegi en biiyiik ders ise bu alanda caligmaya baglamak i¢in ge¢ olmadigidir. Mobil iletisim
teknolojileri siirekli iist liste konularak, geliserek devam etmektedir.

Bu konuda en 6nemli gelismelerden biri Tiirkiye’nin 4.5G (LTE-A) teknolojilerine yaptig1 yatirimdir.
Savunma Sanayi Miistesarlig1 tarafindan baslatilan ve bir 4.5G Baz Istasyonu Projesi olan “ULAK

192



iletisim Teknolojileri Sempozyumu

Projesi” ile Tiirkiye, ASELSAN ana yiikleniciliginde NETAS ve ARGELA ile birlikte “Ozgiin
Yerli Baz Istasyonu™nu gelistirmistir. Bu altyap: 5G teknolojilerinin gelistirilmesinde de énemli bir
rol oynayacaktir. Bu proje ile kazanilan yetenekler Tiirkiye agisindan gelecek nesil mobil iletisim
teknoloji gelisiminin de temellerini olusturacaktir.

5G yol haritasin1 anlamak i¢in 3GPP toplantilarinda gerceklestirilen tartismalara odaklanmak gerekir.

Uzakdogu {ilkelerinin 5G teknolojilerini kendi iilkelerinde yapilacak olimpiyatlarda sahneye
cikaracaklarina dair koyduklar1 hedefler 6zellikle bu iilkelerdeki ¢calismalarin ve 5G’de ortaya konulan
hedeflerin oldukga iddiali olmasina sebep olmaktadir.

Endiistrinin Ortak Vizyonu (1)

aselsan
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+  3GPP'de 5G Teknik galismalarina Mart-2016'da baslanmasi
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Sekil-5 2018 Kore Kis Olimpiyati ve 2020 Japonya Yaz Olimpiyat’nda 5G Demolari

Uzakdogu’da 6zellikle Kore, Japonya ve Cin’in itici giiciiyle 5G’ye bir an 6nce gegmek i¢in agamali bir
yaklagim 6ne ¢ikmistir. Bunun sonucunda 5G hedeflerinin 6nceliklendirilmesine karar verilmistir. Bu
onceliklendirme sirasinda ise operatdrlerin ve endiistrinin goriis ayriligina diistiigli goriilmektedir.
Ozellikle hangi kullanim senaryolarinin (use cases) ve frekanslarin énceliklendirilecegi tartigmalari
devam etmektedir. Sonugta 5G’ye gegmek icin 2020 yilinda LTE-A’nin evrildigi nokta ile 5G’nin
performasi ve olusan kullanici talebi degerlendirilerek 5G’ye geg¢is karari verilecektir.

Mevcut durumda 3GPP’nin ¢alisma planinda 2018’in ikinci yarisinda 5G-Faz-I standartlarinin, 2019
Aralik ayinda ise 5G-Faz-1I standartlarinin tamamlanmasi hedeflenmektedir.

5G’nin ilk kullanimlarini ise 2020 y1l1 igerisinde gérmeye baslayacagiz.

Prof. Dr. Siddik Yarman- Cok tesekkiir ederiz. Evet ¢ok degerli katilimcilar Serdar bey harika bir
sunus yapti. Iyi bir vizyon ¢izdi bize. Anlatt1 ve cok mutlu olduk. Demek ki o kadar bos degiliz.
Simdi Mehmet Erkul bey neler sdyleyecek?

Sorular1 sonra alacagiz, ondan sonra tartisma baslayacak. Evet, buyrunuz.
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Mehmet Erkul (AVEA): Cok tesekkiirler Serdar bey yol haritasini verdi. Ben bir sunum hazirlamadim
aslinda. Ben su anda Tiirkiye’nin mobil endiistrisinin veya mobil operatdrliigiiniin temsilcisi olarak
mobil diinyasinin nerede oldugundan kisaca bahsetmek istiyorum. Siire¢ cok dnemli gegislere sahip
oluyor, takip eden arkadaslar biliyordur. Once kendimi tanitayim kisaca. ismim Mehmet Erkul. Tiirk
Telekom Grubu Erisim Sebekeleri Direktoriiyiim. Tiirk Telekom Grubu da ¢ok hizli bir degisim,
doniisiim stirecinde. TTNET, Avea ve Tiirk Telekom seklinde ii¢ farkli sirket kendi i¢inde hem
biitiin ticari yonden hem de teknolojilerini birlestirerek; tek bir ¢ati, tek bir sirket haline doniisiiyor.
Teknoloji organizasyonu olarak TTNET, Avea ve Tiirk Telekom su anda tek bir yap1 olarak Tiirk
Telekom markasi altindayiz. Dolayisiyla ben de Tiirk Telekom organizasyonundaki, teknoloji
organizasyonunda iletisim sebekelerinden sorumlu direktdriim. Biliyorsunuz gectigimiz Agustos
ayinda spektrum ihalesi yapildi. Bu Tiirkiye’deki mobil endiistrisi i¢in, mobil sektorii i¢in cok onemli
bir ihaleydi. Ilkin 26 May1s’ta yapilmasi planlanirken sonrasinda ihale ii¢ ay ertelendi, Agustos 26’da
yapildi. Aslinda iilkenin politik durumu koalisyon, se¢imler vb. belirsizliklere ragmen ¢ok basarili
bir ihale siireci gecirdigimizi diisiiniiyorum. Bu anlamda gercekten BTKy1 tebrik etmek lazim. Cok
basaril1 bir ihale oldu sonuglari itibariyle.

Avrupa’daki orneklerine baktigimiz zaman cikan sonuglar ve bu ihaleden elde etmis oldugu gelir
oldukca yiiksek seviyede. Bizim grup olarak bu ihaleden aldigimiz sonuglar da bizim i¢in ¢ok
onemliydi. Tiirk Telekom grubu olarak mobil sektérde Avea’yla temsil ediliyoruz. Avea biliyorsunuz
1800 megahertzle calisan bir operatdr ve bu anlamda rekabette ¢ok ciddi dezavantaja sahip. Simdi
ihaleyle birlikte aslinda spektrum, yaklasik 300 megahertzlik spektrum satis1 yapildi. fhalenin
tasarimi geregi rekabeti saglayabilecek, optimize edecek bir yap1 olusturuldu ve optimum bir yap1
ortaya ¢ikt1. Dolayisiyla hem kullanicilarin, tiiketicilerin haklarini korumak hem de geliri maksimize
etmek adina bence ¢ok iyi tasarlanmais bir ihale ve bu tiir ihaleler aslinda ve istedigimiz sonuglar1 hatta
daha da iyisini alarak ¢iktik. 800 ve 900 megahertzde ki bunlar, 1 gigahertzin altindaki frekanslar
oldugu icin ¢ok degerli frekanslar. Ozellikle rekabette farklilik olmamasi gereken frekanslar. Ciinkii
rekabette farklilik, frekans farkliligi oldugu zaman bunun rekabetle savusturulmasi miimkiin degil.
Biz bunu dolayisiyla bu ihale neticesinde 805 ve onar megahertz olmak iizere ii¢ lot vardi, ticii de, {i¢
operatore zaten rekabet olusmayacak sekilde ama belli bir fiyat tizerinden satildi. 900 megahertzdeki
durum lotlarin, frekans lotlarinin iste ii¢ operatdre asag1 yukar1 esit dagitilacak sekilde tasarlanmisti.
Burada da aslinda bir esitlik saglandi. 1800 megahertzde ise hali hazirda bizim zaten Tiirk Telekom
Grubu olarak, Avea olarak sahip oldugumuz 15 megahertz disinda kalan 60 megahertzlik frekans
satild1. Burada da iste Tiirkcell 30, biz 20, ticiincii operatdr Vodafone da 10 megahertz ihaleden pay
aldi. Dolayistyla 2100 ve altindaki frekanslar da satilarak yaklasik 300 megahertzlik bir frekansin
biitiin operatdrlere satilmasi gergeklesmis oldu.

Simdi bu 6niimiizdeki donemde 1 Aralik 2015 tarihi itibariyle bu yeni alinan frekanslarin ticari olarak
kullanima agilmasi hakki doguyor. Biz de biitiin operatorler olarak su an haril haril hem 1 Aralik
2015 tarihine hem LTE hizmetinin agilacagi 1 Nisan 2016 i¢in ¢ok ciddi bir sekilde hazirlaniyoruz.
Gergekten radyo assets teknolojileri ilk giinden, yani 2G’den bu yana dogru diisiindiigliimiiz zaman
gittikce zorlasiyor. Radyo sebekeleri gittikge kompleks hale geliyor. 2G’nin oldugu donemlerden
bugiine geldigimizde baz istasyonu c¢ok basit bir halden su anda iste antenler ¢ok daha sofistike,
radyolar ¢ok daha sofistike, baseband tinitesi daha sofistike igler hale geldigini gériiyorsunuz. Ama
bu is gercekten gittikge zorlasiyor. Her anlamda zorlasiyor. Havacilikta G ¢gekmek denir, pilotlar ugagi
ivmelendirdikleri donemde baski altinda kalirlar. Operatorlerde aslinda G ¢ekmeye basliyorlar. Yani
2G’de iyiydi, 3G’de biraz daha G c¢ektik, 4 G’de daha da hizlandirmaya, 5G’de daha da fazla G’ye
maruz kalacagiz gibi goriiniiyor.

Tabii ¢ok ciddi yatirim ihtiyact s6z konusu. Rakamlar1 telaffuz etmeyecegim ama ¢ok ciddi zaten
Tiirkiye’de yatirim yaptigimiz1 diigiindiigiiniiz zaman herhalde yatirim maliyetlerini goren insanlar
belki insaat sektdriine donmeyi de diistinebilirler. Spektrum ihalesi neticesinde dedigim gibi biz Tiirk
Telekom Grubu olarak 6nemli, istedigimiz sonuglar1 aldik ve 1 Aralik itibariyle miisterilerimizin bunu
hissedecegini diisliniiyoruz acik¢asi. Ve bu anlamda biitiin sektdriin ¢ok ciddi olarak miisterilerle,
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operatdrler anlaminda yeniden yapilanacagini diisiiniiyorum. Simdi tabii, mobil tekli yiizler gelisiyor,
hizlaniyor. Ama tabii bunun arkasinda bu teknoloji nasil gidiyor, nasil taginiyor, diistinmek lazim her
sey wireless olmuyor, miisteriye degen noktasinda wireless one diisiiyor ama onun arkasi hala ¢ok
ciddi bir tasima teknolojisine destek vermek zorunda. Demin Serdar beyin de bahsettigi gibi 3G’yle
2G’yle zaten 2 megabit bir kapasiteyi, transistor kapasitesini, bir baz istasyonunun ilelebet ihtiyacini
karsilayabilecek bir kapasite olarak diigiinebilirsiniz. Ama 3G’de durum hizl1 ve planli sekilde degisti.
4G’de ise koptu, 5G’de zaten artik alternatif teknoloji nerdeyse sadece hiper kapasitelere gelmis
durumda. Dolayistyla aslinda radyo teknolojisindeki bu degisim arka taraftaki transisyon alt yapisiyla
da ¢ok ciddi desteklenmesi gerekiyor. Bunda da tabii fiber altyapinin 6nemi ¢ok biiyiik.

Biz Tiirk Telekom Grubu olarak Tiirkiye’deki fiber altyapisini en biiyiik yeralt1 sahibi, yerli operator
olarak bu anlamda ¢ok ciddi avantaj elde etmis durumdayiz. Fiberin 6nemi giin gectikce gercekten
artar vaziyette. Bunun yaninda sebeke teknolojileri tabii ¢cok 6nemli. Sebeke 6nden gidiyor ama su da
bir ger¢ek ki az dnce Serdar beyin de bahsettigi gibi bizim 1996’da ya da 1994-95’lerde kullanmaya
basladigimiz 2G teknolojisi hala masada duruyor. Simdi Tiirkiye’deki operatorler igerisinde abone
bazindaki en yiiksek akilli telefon Avea’da. Ama ona ragmen hala milyonlarca 2G telefonlar var.
Dolayisiyla bizim su anda hala 2G sebekemiz duruyor ve calisir halde. Demin de bahsettigim gibi
bu teknoloji, inanilmaz yer kapliyor, enerji harciyor, bir an dnce temizlenmesi lazim, temizlenmesi
degil de miimkiin olsa atacagiz aslinda ama atamiyorsunuz. Lisansin da bunun devam etmesiyle
ilgili ylikiimliiliikler var. Dolayisiyla elimizdeki radyo teknolojisinin he geriye dogru uyumlu hem de
teknolojinin soft bir sekilde bir sonraki teknolojiye tasinabilir hale gelmesi zorunlu bu siireci takip
etmeye calisiyoruz. Bunun digsinda bahsettigim aslinda terminal teknolojisi ok énemli. Yani sonugta
sebeke 3G, 4G, 2G diyoruz ama demin bahsettigim gibi aslinda c¢ok ciddi hala 2G sebekesi, 2G
abonesi var. Maalesef abone olmayan, insan olmayan ama machine machine abonelerimiz var, sadece
2G’yle sinirli. Cok ciddi bir sey yapiyor ve bunlar ticari kurum, kurumsal hizmetler oldugu igin tabii
bunlarin desteklenmeye devam etmesi gerekiyor. Dolayisiyla terminal teknolojisi biraz daha arkadan
geliyor.

Sebeke teknolojisi biraz daha onden gidiyor. Tabii burada maliyetler dnemli. Simdi mesela
oniimiizdeki 1 Nisan itibariyle alacagimiz, hizmete sunacagimiz, miisterilerimize sunacagimiz 4.5
G’yi destekleyen terminal sayisina bakiyoruz. Yiizde 25-30’lar seviyesinde. Buna iyi dersiniz koti
dersiniz bilemiyorum ama su an 1 Nisan’da, iste yapacagimiz bu hizmetten faydalanacak miisterimiz
ylizde 25-30 civarinda. Bu dogal olarak sebekelerin, gelir ile maliyetleri arasindaki ¢aprazin iyice
acilmasini ve o G dedigim sey aslinda o, gelirin artmasina neden oluyor. Zaten hocam demin de
bahsetti sektdriin bu anlamda sekillenmesini takip ediyorsunuz. Iste bundan 10 sene énce mobil
sektorde vender olarak kimler vardi, simdi kimler var. Cok ciddi bir degisiklik var. Daha yeni iste
ALCATEL Nokia’yla birlesmeye kalkt1, Nokia’yla bu senenin sonunda birlesmis olacaklar. Dolayisiyla
iki tane, li¢ tane vender (satici), iki tane, li¢ tane operatdr gibi bir duruma gidiyor resim. Ciinkii
karlilik gercekten artik bu sektoriin ciddi sorunlarindan birisi haline gelmis durumda. Yani ¢ok zor
bir ig gercekten de mobil operatdrlerin yaptigi sabit yatirimi diisiindiigiiniiz zaman, ¢ok zor.

Bir yerde biliyorsunuz halk tepkisi ama kendisi kullanirken hi¢ diistinmiiyor ama baz istasyonunu
gorilince rahatsiz oluyor. Tiim baz istasyonlarini sehir disina tasiyalim gibi birtakim oneriler geliyor
bize. Yani hani tabii simdi tastyalim da nasil tastyalim? Sonra da ¢ekmiyor diye kiziyoruz. Simdi baz
istasyonlar1 sehir disina yetmez. Operatorii goriince mal sahibi ellerini ogusturmaya basliyor. Boyle
bir para yok artik. Bu sektoriin dyle liikksleri ddeme imkani ortadan kalkmis durumda. Gergekten su
telefon sektoriinii, altin yumurtlayan tavuk hem devlet agisindan hem de bireysel insanlar agisindan
gormek artik cok gercekei yaklasim degil. Vergiler olsun, olsun bu ¢ok biiylik paralar, ¢ok biiytik
yatirimlar gerektiren, ¢ok olan bir sektor aslinda. Son olarak aslinda toparlamam gerekirse simdi
4G, 4.5 G tartigsmasi gectigimiz aylarda zaten izlemigsinizdir. Bizim nihayetinde su an itibariyle
bu meshur iiretici firmalarla kontrat goriismelerimiz, iste ticari goriismelerimiz tamamlandi. Cok
hizl1 bir yatirim siireci devam ediyor. Kullandigimiz teknoloji zaten 4.5G’ye uyumlu olacak sekilde
sartnamelerde yer aldi. Dolayisiyla 4.5G’nin Serdar beyin de bahsettigi gibi 6niimiizdeki donemde
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uzun bir siire hayatimizda olacagini diislinerek yatirimlarimizi o yonde yapiyoruz. Bir taraftan da
iste 5G teknolojisi ne olur, nasil olur diye takip etmeye ¢alistyoruz {iretici firmalarimizla.

Onun disinda Serdar bey kisaca bahsetti, yerli 4.5G, yerli 4G teknolojisiyle ilgili mevcut ulak baz
istasyonunun testlerine destek veriyoruz. Testlerini yapiyoruz. Iste Ar-Ge’yle Tiirk Telekom zaten
sirket olarak bu calismanin icerisinde bizzat yer aliyor. ASELSAN radyo tarafinda, NETAS da
baseband yapiyor. Aslinda ¢alisma bu ama ihalenin biraz takvimden 6nce gelmesi itibariyle bu 4G
yerli ulak baz istasyonun mevcut sebekelerde kullanma imkani biraz zora diismiis durumda ama
onlimiizdeki donemde, dedigim gibi, 1 Nisan’a yetismek konusunda biraz sikintilar olabilir ama bu
teknoloji nihayetinde operatorlerin hayatinda en az 10-15 sene olacak. Dolayisiyla bu trene kagirmis
goziiyle bakmamak lazim.

Onun disinda tabi 5G var, 5G’de iddia ¢ok biiyiik 100 milyar ‘connected device’lar; biitlin her seyin
birbirine bagli oldugu, her seyin birbiriyle konustugu insansiz araglar, efendim ¢ok biiyiik iddialar
var. Ama su da var, baz1 seyler hani mesela 2000’11 yillar1 hatirliyorum, 2000 yilinda da ¢ok biiytik
hayaller, ¢ok biiyiik vaatler vardi. Ama sonra ne oldu, sonra biiyiik patlama oldu. Yani ama o 2000
yilinda patlama olarak ortaya ¢ikan sey aslinda 15 sene sonra gerceklesti. Bazen hayal gergegin ¢ok
Oniine geciyor. Sonra o balon tekrar eski haline geliyor. Bence artik bu 5G teknolojisiyle ilgili de ortaya
cikan bu iddialar, bir gergeklik, 5G teknolojisi 2020 itibariyle sahalara ulasir diye diislinliyoruz. Biz
de herhalde 2023 gibi, 100. yilda 5G teknolojisini goriiriiz diye tahmin ediyorum. Bu benim kisisel
fikrim. O siralarda bu 5G teknolojisinin de aslinda yavas yavas hayatimiza girecegini de acikgasi
diisiiniiyorum. Soyleyeceklerim kisaca bu sektoriin durumu ve teknolojiyle ilgili...

Prof. Dr. Siddik Yarman- Tesekkiirler sevgili dinleyenler. Simdi arkadaslar ben hi¢ fazla lafi
uzatmadan salona donmek istiyorum. Cilinkii burada anlasilmasi gereken ¢ok cok ilging noktalar var.
Genglerden ilgilenen miihendis arkadaslarimizdan, profesyonellerden sorulara baslayacagim. Evet
buyrun...

Salondan- Ben Serdar beye soru sormak istiyorum, bu olas1 5G mimarisinde bu enformasyonun bilgi
sinyali tarafinda, bilgi sinyalinin iletilmesi tarafinda nasil bir yenilik diisliniyorsunuz? Mesela yeni
bir sey mi var, modiilasyon teknigi mi var veya yeni bir ¢ogullama m1 kullanilacak?

Serdar Bayar- Yeni modiilasyon teknikleri var ama agiklamasi lazim sen ¢ok haklisin, ¢ok dnemli
bir konu.

Simdi birka¢ defa daha vurgulamaya c¢alistim, 5G tamamaiyla yeni bir radyo teknolojisi. Bu su demek
anlamina geliyor. Bu yeni bir kodlama ki burada sektorel kodlar ¢ok 6ne ¢ikiyor. Bunun disinda
modiilasyon teknikleri girecek. Iste orda birtakim seyler 6ne ¢ikmaya baslayacak. Aslinda bizim
acimizdan bakildiginda biz ASELSAN olarak Silahli Kuvvetler’e bir altyapt kuruyoruz. Mesela
ULAK’1n bir de askeri uygulamasi olacak sadece sivil degil. Askeri uygulamasinda ise standart
uygulamadan, 4.5 G kullanimindan ayr1 dalga sekilli tamamen lokal. ULAK’1n bdyle bir 6zelligi de
var. Yeni dalga sekilli, yeni bir radyo teknolojisi. Kisaca sorunuz evet, yeni teknikler gelistirilecek
bununla ilgili de baz1 6ne ¢ikan teknolojiler var. Hepsi calisiliyor ama bunlarin hangisi kullanilir
olacak hep beraber gorecegiz.

Oturum Yoneticisi- Simdi tartigmalar1 biraz da heyecanlandirmak icin sizleri destekleyeyim.
Bir defa arkadaslar 1980°li yillarin sonunda yeni bir koridor haberlesme sistemi, uydu telefonlari
devreye girdi. Motorola basini ¢ekti, arkasindan da bolgesel sistemler oldu ve bunlar i¢in inanilmaz
biiylik paralar yatirildi. Ve o zaman cep telefonlari, bilgi, 2G zaten yok, heniiz konusulmuyordu
bunlar arastirilmaya cok dnce baglamisti. Fakat son bes sene igerisinde GSM teknolojisinin aniden
patlama yapmasi, Amerika’da GSM filan yok, o zaman wireless lizerinde ¢alisiyor. Avrupa GSM
olarak ozellikle bazi iilkeler bunun {izerine ¢alistyor. Biitiin uydu telefonlari sistemini ¢okertti. Biitlin
sirketleri, milyarlarca dolar para yatiranlar iflas etti. En biiyiik sebebi de Amerikan ordusu, Afganistan
operasyonlarinda, Irak operasyonlarinda bunlar1 kullandi. Simdi bakin masamizdaki kompozisyonda
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iki tane olay var. Bunu vurgulamadan gegemeyecegim, bir tarafta operatdr var oteki tarafta iretici
olmak iizere sahneye ¢ikan bir sirket var.

Simdi dolayisiyla burada ¢ok sorun var, bakin, diyor ki operator temsilcisi; bu isler bu kadar milyar
dolar paraya geldi, yatirdigimiz parayi1 alabilecek miyiz diyor. Biraz kafalar1 karisik, bunlar hakli
¢linkii onlar para yatirdilar. Evet simdi senin sorunu altyorum.

Salondan- Baskanim merhaba hos geldiniz. Simdi benim sorum aslinda 5G ile ilgili degil. Tabii ki
5G’den 6nce bunun bir dncesi var, bizim 1990’11 yillarda basladigimiz 2G, daha sonra 2.5G, daha
sonra 3G bu hikaye tabii devam ediyor. Simdi benim hem Serdar beye hem de Mehmet beye iki tane
sorum var ¢iinkii ikisinde de su ana kadar iilkemizde yaptiklar1 birlikteligin iirlinii olan bir proje var,
bunu biliyoruz. Simdi Aselsan isbirligiyle ortaya ¢ikan yaklasik ii¢c sene 6nce ortaya ¢ikan bu 4G ile
ilgili bir birliktelik var. Simdi bu su ana kadar ne duruma geldi. Ben buradaki izleyicilerin de bilmesi
acisindan o konuda birazcik ger¢i arkadaglar agikladilar ama biraz daha bilgi istiyorum.

Ikincisi ihalesi yapilan 4.5G ile ilgili, 4.5G 4G ile 5G’nin neresinde? Bu konuda da bir kafa karisiklig1
var. Yani 2.5G biliyorsunuz GPRS’di. Su anda 4.5G nedir? Yani bu konuda da ger¢ekten toplumun
kafasinda bir soru isareti var. Bu konuya bir ac¢iklik getirmenizi istiyorum.

Bir diger konu da, simdi yine 2002’11 yillarda 3G i¢in alt yapilar kurulmaya baglandi ama bu alt
yapida calisacak son kullanicinin ¢alisacagi terminal cihazlari, yani cep telefonlar1 yoktu. Bunlari
biliyorsunuz epey sikintilar ¢ekildi bu konuda ve bu yilizden 3G 2006’lardan sonra birazcik pik
yapmaya daha dogrusu ¢ikmaya bagladi. Simdi Mehmet arkadasimiz da soyledi -evet haklidir- 4.5G’de
de yine ayni seyi yasayacak miyiz lilkede veya sadece Tiirkiye degil bu Avrupa’da da bir sorun.

4. Sorum su, bunu biraz Mehmet beye de sormak istiyorum, simdi hep G’den bahsediyoruz, G ne
demek, yliksek hiz bildigimiz kadariyla, Simdi G’den bahsederken Tiirk Telekom elindeki sebekeleri
nasil degerlendirecek. Yani sadece her seyi fiberle mi halledecek yoksa mevcut sebekelerindeki alt
yapiy1 bir sekilde kullanacak mi1? Cok tesekkiir ediyorum.

Prof. Dr. Siddik Yarman- Ben ¢ok tesekkiir ederim. Simdi bu sorulara kisa kisa cevaplar rica
edecegim, evet buyrun Serdarcigim senden baslayalim.

Serdar Bayar- Ben kisaca ULAK Projesi hakkinda bilgi vereyim. Ulak Projesi, Savunma Sanayi
Miistesarligi (SSM) tarafindan ASELSAN’a gorev olarak verildi. 4G, 4.5G birazdan oraya da
gelecegim. Bir baz istasyonu gelistirme projesi. Sonugta iginde anten, ara yiizleri, SN tasarimi var.
Dolayisiyla Ar-Ge’de NETAS, ASELSAN’da belli gorevler aldi. ASELSAN’da ana yiikleniciyi
iislendi. Boyle bir noktaya vardik. Su anda birtakim seyleri iyilestirmeye ¢alisiyoruz. Hem Turkcell’le
hem Avea’yla birtakim testler yapiyoruz. Sonugta amacimiz bu, biliyorsunuz 4.5G’ye gegis bir siirec.
2015’in basinda da baglayacak ama devam da edecek bir siireg. Biz bu siireci bir noktasindan yakalayip
dahil olup, bu konuda milli olarak operatdrlerimize saglanan yerli katkiy1 artirmak istiyoruz. Zaten
ihale sartlarinda da liyakat paylar1 var, dolayisiyla herkes i¢in kazangli durum olusacak, bir sekilde
bunu hedefliyoruz. Projecilikte proje takvimi, yetistirme takvimi vardir. Dolayistyla ¢alismalarimizi
progress etmeye ¢alisiyoruz. Bunu bir noktada yakalayacagiz diye iimit ediyorum.

Mehmet Erkul- ULAK testleri tamamlandi, birtakim eksiklikler var. 1 Nisan tarihinde olmazsa
olmaz dedigimiz sekilde gelistirilmesine calisiliyor. Bu konuda calismalara operatorler olarak
destek veriyoruz. 4 ve 4.5G arasindaki fark aslinda teknoloji olarak 3-3.5G arasindaki ya da 2,-2.5G
arasindaki fark kadar.

4G ve 4.5G temelde ayni teknoloji. Terminallerde uyumluluk problemi evet, dedigim gibi yiizde
25-30’larda ama hizl1 bir doniisiim var. Bizde operatorler olarak yatirim yaptigimiz sebekenin bir an
once kullanilmasina doniik -televizyonlarda surada burada goriiyorsunuzdur- cihaz kampanyalari,
kendinden doniisiimii saglamak, cekebilmek icin yeni jenerasyon miisterilerimize sunmaya
calistyoruz. Tabii ki Tiirk Telekom Tiirkiye’nin en biiylik altyapisinin sahibi olan bir sirket olarak
fiber istasyonunu olabildigince ihtiya¢ duyulan yerlerde artirarak devam ediyoruz. Cok biiyiik bir
altyapimiz var. Miisterilerimizin talep ettigi yerlerde bu altyapi1 yavas yavas bakirdan fibere dogru
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iste ilk basta tamamen bakir olan santraldan eve kadar, sadece ses tasiyan bakir altyap1 su anda yavas
yavas fiber teknolojileriyle yavas yavas ihtiyaca yonelik modernize ediliyor, kullantyoruz. Son soru
para nasil ¢ikacak? Ona yanit vermek istemiyorum.

Prof. Dr. Siddik Yarman- Peki ¢cok tesekkiirler sevgili Mehmet. Evet ¢ok degerli katilimcilar aramizda
Tayfun Acarer hocamiz katildilar. Cok biiyiik bir sorumluluklar yiiklendi Tiirkiye Cumhuriyeti adina
ve sahne Tayfun Acerer’in, alkishyoruz.

Tayfun Acerer (Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanhgr)- Oncelikle hepinize iyi aksamlar
diliyorum. Buraya gelirken saat konferans bitmistir diye diisiindiim. Bu saatte gercekten bu kadar
kalabalig1 beklemiyordum onu aciklikla sdyleyeyim.

Prof. Dr. Siddik Yarman- Herkes sizi bekledi hocam.

Tayfun Acerer- Cok tesekkiir ederim de yani gergekten tebrik ediyorum herkesi. Siddik hocam
benim ¢ok sevdigim, ¢ok deger verdigim, Tiirkiye’nin en degerli 6gretim gorevlilerinden bir tanesi,
benim hafta sonlar1 derslerim var, hafta arasinda da dersim var. Bugiin ii¢ iiniversitedeydim. Bilgi
Universitesi’ndeki dersimi yarida keserek buraya geldim. Daha énceki konusmalari da dinleyemedim.
Gergekten de bircok {iniversiteye derse gidiyorum. Bu teknik {iniversiteler icinde bir tanesi farkl
benim i¢in. O da Berlin Teknik Universitesi. Orda doktora boliimiine derse gidiyorum. O iiniversite
ni¢in farkli? Ciinkii orda ders mi veriyorum ders mi aliyorum belli degil. Tek ders ¢alisarak gittigim
tiniversite Berlin’di. Cilinkii gercekten bdyle standart dis1 ¢ocuklarin egitim gordiigii bir liniversite.
Zaten Birlesmis Milletler gibi. Isin ilginci her dénem iki veya ii¢ tane Alman var, her dénem 4-5-6
tane Tiirk var. Ama burada okuyan Tiirkler, Almanci Tirkler degil. Onun diginda genelde Ortadogu
ve Asya kokenli 6grenciler okuyor. Bunu niye anlattim? O grup, o 6grenci grubunun i¢inde birgok
ogrencim ‘metis’ denilen bir organizasyonda ¢alistyor. Bu ‘metis’ Avrupa Birligi’nin dnciiliik yaptigi,
bircok venderin destekledigi, bu venderlar sadece Avrupali venderlar degil, 6zellikle Uzakdogu
kokenli venderlar. Birgok {iniversitenin ve operatdriin; -6zellikle dikkat ¢cekmek istiyorum- Deutsche
Telefon, France Telefon gibi biiyiik operatorlerin destek oldugu daha da ilginci bazi BMW gibi
otomotiv firmalarinin destek oldugu, Avrupa Birligi’'nden de 800 milyon Euro fonu bu organizasyona
aktarildig1 bir yap1 ve burada iste bir¢ok dgrenci de ¢alisiyor. Hem ¢alistyorlar hem para kazaniyorlar.
Ne yapryor bu? 5G standartlarini belirliyor. Arkadaglar diinyada bdyle kag¢ tane organizasyon var.
Avrupa igindekileri ben biliyorum. Bildigim kadariyla Kanada, Amerika bir organizasyon i¢indeler.
Giliney Amerika’da bir organizasyon var. Kore’nin, Japonya’nin, Cin’in destek oldugu Uzakdogu’da
bir organizasyon var. Yani diinyada dort-bes tane organizasyon, uygulamadan bahsediyorum. Yani
bunlar benim kisisel, dahiyane buluglarim da degil. Bunlar ne yapiyor? 5G standartlarini belirliyor.
Bakin bunun altin1 6zellikle ¢iziyorum. Bu ¢aligsmalar 2020 yilina dogru tamamlanmasi bekleniyor.
Yani ne olacak 2020’de, 5G standartlar1 belirlenecek. O yilizden 5G i¢in su anda konusmanin ¢ok
erken oldugunu diisliniiyorum. Ciinkii mimarisi daha belli degil. 5G’nin nasil bir mimari yapida
calisacagi tam netlesmedi. Cok ciddi goriis farkliliklar: var. Fakat bir yere dogru gidiyorlar. Ozellikle
venderlar, biiyiik laboratuvarlara, bu laboratuvarlarin bir kismi diinyada taninmis laboratuvarlar,
burada laboratuvarlar var. Burada ozellikle standartlar1 bu laboratuvarlarda calistirip, patentleri
aliyorlar. Bunu da bilmek lazim. Patentleri aliyorlar bu patentlerden kag tanesi standartlarda gelirse
ertesi giin gelip ¢ikacaklar ortaya. Simdi bu nedenle buna da hazirlikli olmak lazim. 5G’nin neresinde
bosluklar var oraya yonelmek lazim. Yurtdisinda ders aliyorum, ders veriyorum hakikaten gordiigiim
sey ¢ok farkli. Yani burada on tiniversiteye gidiyorum, dokuz tanesi bir tarafa, bir tanesi Berlin ¢ok
farklh ve gercekten de Almanlar muazzam bir yatirim yapiyorlar. Tabii fazlas1 da var. Ciinkii rahat
harciyorlar. Yani operatorlerin buna hazirlikli olmasi lazim. Bunu ¢ok 6nemsiyorum.

4G, 4.5G biraz evvel bir kavram kargasasi var dediler. Dogru kavram kargasasi var. Su andaki 4G
denilen sitem gercekten 4G mi? WRC konferanslarini incelemenizi tavsiye ediyorum. Her WRC
yani World Radio Communication of Conferance’da ¢ok dnemli kararlar aliniyor. Zaten en son
sOyleyecegim, Onerileri de biraz ekstrem olacak sayin hocam ama ben bunun ayrica tartisilmasini
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istiyorum. Bu saatte burada oturan insanlar ¢ok degerli insanlar. Liitfen bunu diisiiniin, Tiirkiyemiz
icin ¢ok onemli ¢iinkii. Nedir oradaki sey? Her Diinya Telsiz Konferansi’'nda ¢ok dnemli kararlar
alintyor. Bakin diin biten konferansta iki tane karar alindi. WRC11°de de ¢ok 6nemli bir karar alinmisti.
Nedir WRC11’deki karar? 800 megahertz mobil hizmete acildi dendi. Yani mobil iletisim kullanilir
dendi. Ne anlama geliyor bu? 800 megahertz kim kullaniyor? Yayincilar. Yani televizyon yayinlarinda
kullaniliyor. Karasal yayincilikta kullanilan ister analog deyin ister sayisal deyin. O zaman analogdu
ve tiim herkes bir anda 800 megahertzi kullanmaya baslad1 4-4.5G denilen bir sistemle. Tiirkiye’de
bunu 800 megahertz ‘i verdi. Ne 6nemi var 800 megahertzin? 800 megahertz dikkat edin o ifadeye
Tiirkiye’nin 2G ve 3G’de olan frekansi 183 megahertz. Arkadaslar hemen check edebilirler. 2G’de
yani 900-1800 ve 2100 megahertz’de 2G,3G yerel frekansin toplam1 183 megahertz. 4G denilen yine
4.5G denilen ihalede verilen bandin genisligi ne kadar? 390.4 megahertz yani iki katindan daha az.
Aslinda devlet neye hazirlaniyor? Biraz evvel arkadaglarin sdyledigi carreer obligationa hazirliyor.
Ciinkii buradaki arkadaglarimiz ¢ok iyi bilirler. Ne kadar hizlanmak istiyorsaniz o kadar genis banda
ihtiyaciniz var. Yani ya da bandiniz ne kadar genisse o kadar hizlanabilirsiniz. Netice bu carreer
obligation ilgili standartlar iste diin biten WRC’de netlesti. Bu bir. ikincisi bir hareket daha yaptilar,
arkadaslar bunlar uluslararasi sey, bunlar1 takip etmeniz 6ne ¢ikan seylerden haberdar olmamiz
lazim. Elalem calistyor ve diyor ki ben bunu yaptim. Tamam da peki, senin goriisiin ne? Benim
goriisiim yok. Olmaz, o organizasyonun i¢ine girip standartlarin belirlenmesinde yer almamiz lazim.
Burada operatdrlerimize biiyiik gorev diistiyor. Yani o standardi belirleyecegiz. Ne yaptilar orada? Bir
karar daha aldi WRC ne dendi 700 megahertz mobilde kullanilabilir dendi. 700 megahertz. Yani 694-
790 arasindaki bant. 800’iin ne 6nemi vardi. 800’{in bant genisligi 60 megahertzdir. Artik ortada 12
megahertz var. Yanligsam diizeltin. Yani 790-862 megahertz arasindan bahsediyorum. 12 megahertz
var. BTK her operatore esit veriyorum dedi. Adaleti saglamak icin. Yoksa bir tanesi fazla alsa ugup
gidecek. Orda kesti. Se¢imi nerde yapacaksiniz dedi. Basta, ortada, sonda. Oyle degil mi? Buna
cevap ald1. Dikkat edin 60 megahertz, 390 megahertz kalani 330.4 megahertz. 800 megahertzin bedeli
yaklasik 4,5 milyar Euro ihale bedelinin yarisindan biraz fazlaydi. Yani inceleyin. Thaleye bir de bu
gozle bakmak lazim. 800 megahertz yani 60 megahertzlik kistm 390 megahertzlik bedeli yaridan biraz
fazlasi. Bakin bu donem Haziran ayinin ikinci haftasi Almanya’da yapildi. Almanya daha WRC’nin
sonucunu beklemeden 700 megahertzi yayincilardan ald1 ve satti. Yani bu sonuglanma herhalde 13-
14 Haziran’d1, buna girin bakin toplam ka¢ bedel, ka¢ para? 5.5 milyar Euro. Onun disinda bagska
bantlarda vardi ama asil paray1 700 megahertz aldi. Simdi bir kere 700 megahertze hazirlik yapmak
lazzm. Bu WRC toplantisina katilan arkadaslarla konusmamda, dediler ki, bagkanim 700 megahertz
bitti. 600 megahertz tartismaya agildi. WRC19’un en 6nemli tartismasi 600 megahertz olacak. Biitiin
yayincilar ayaga kalkt1 yine. Fakat persembenin gelisi carsambadan bellidir, bu bant1 da kadar eninde
sonunda 2019’a serbest birakacaklar. Gene mobile, 600 megahertz. Arkadaslar, karasal yayincilikta
kullanilan bantlar teker teker mobile geliyor. Diyeceksiniz ki bize ne, simdi Tiirkiye’de ¢cok dnemli
bir sey var. Bazi yanlis anlasilmalar vardi. Nedir 0? Karasal yayincilik, su anda Tiirkiye sayisala
gecmedi biliyorsunuz, analogda. iste Camlica’nin tepesinde bir siirii kuleler var, vericiler var, antenler
var. Ozellikle sonda sdyleyecegimi en basta sdyliiyorum. Karasal yayincilik belli bir periyod sonunda
kapatilmal1 ve sayisal yayinciliga gecilmemeli. Ciinkii o bant bize ¢ok gerekecek ilerde. O bant1 da
heba ettigimiz zaman bilisim toplumu olma siirecine ¢ok biiyiik darbe vururuz. Bunu unutmamak
lazim. O bantta Tiirkiye’nin bir avantaji var. O bantlar su anda karasal yayincilikta, analog yayincilikta
diyeceksiniz ki oradan vermezsek ne olacak? Ee, bugiin Tiirkiye’de karasal yayinciligin izlenme orant
ylizde 6-7 en fazla. Sayisala gegerse bu 7-8 olur. Fazla da ¢ikmaz tekrar asagi inmek zorunda.

Benim elimde dort tane daha form var, ama bir tane karasal yayincilik formu yok. Yani karasal
yayincilik antenlerle seyredilen eski, su an biz de analog, sayisala gegmedik. Eee, ne seyrediyorsunuz
siz ya da ben? Iste Tele Diinya’y1 seyrediyoruz, iste Digitiirk’ii seyrediyoruz, D-Smart’ seyrediyoruz,
internet giderek yayginlagsmaya basladi. Bu LT nin tizerinde ¢ok 6nemli bir sey var. LT over broadcast
diye bir teknoloji ortaya ¢ikiyor. Ne demek o? Baz istasyonlari bu sebepten televizyon yayinciligi.
Nerde olacak bu? Iste LTE 4 mii dersiniz 4.5 mu dersiniz beyond 5G mi dersiniz, ne derseniz deyin,
burada art1 bir platform geliyor yayincilikla ilgili. O nedenle bu bandin bundan sonrasinin ¢ok

199




Elektrik Elektronik MUhendisligi Kongresi - EEMKON 2015

ciddi tartistlmasi lazim. Ciinkii ¢cok yanlis yonlendirmeler oluyor. Ka¢ defa bu tiir konferanslarda
tartismaya girdik. Dediler ki 15 Haziran’da Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti adina sayisal yayinciliga
gecilecek diye bir sey soylediler. Dedim ki benim attigim imza 6yle degil, baska bir imza atildiysa
onu bilemem. Benim attigim imzada sdyle bir hiikiim vardi; 15 Haziran’da Tiirkiye ¢evresindeki
tilkelerdi yayincilik konusunda sayisal yayinciligi entegre etme yiikiimliiligli imzaladi. Yoksa
sayisal yayincilifa gegecegim diye bir yiikiimliilik almadi. Sunu sdylemek istiyorum arkadaslar,
bugiin Avrupa’da 6zellikle birkag sene dncesinde sayisal yayinciliga gecti. Karasal say1sal yayinciliga
gecti. Biliyorsunuz bir kule gerekli, altinda tesisleri filan var. Biitiin vericileri toplayip bir kulenin
tistiinde. Giizel, dogru. Ama yetmez su anda Tiirkiye’de sayisal yayinciliga gegsek, su anda kullanilan
televizyonlarin yiizde 90’11 kullanamazsiniz. Neden? Ciinkii bizim televizyonlar analog uyumlu.
Ne olacak bir takim modemler, setuplar almamiz gerek. Anlatmaya calistigim sey o. Yani sayisal
yayincilifa gectigimiz an, televizyonlarin ¢ogunda, yiizde 90’inda, bir setup olmasi gerekir. Evet,
anlatmak istedigim sey neticede bizim bu karasal yayincilikta kullandigimiz frekanslarin gelecegi
cok ciddi toplantilarda tartisilmasi ve raporlarinin da karar vericiye, siyasi otoriteye, sadece siyasi
otorite hiikiimette yetmez, belki diger muhalefet partileri ile de tartisilmasi lazim olayin objektif
olarak degerlendirilmesi i¢in. Bunu bir Tiirkiye vatandasi olarak, {ilkesini seven bir vatandas olarak
ozellikle rica ediyorum hocam. Bu gercekten cok onemli bir olay. Ciinkii bu frekansi verdiginiz
zaman geri almasi zor. Yayinci yatirim yapacak, sonra diyeceksin ki iki sene sonra ver bu frekansi
geriye bana, adam diyecek ki, ben parasini verdim. Bunun i¢in yatirim da yaptim. Ondan sonra
bir siirli kavga ¢ikacak yayincilarla ilgili. Onunla ilgili bir siirii yontem sdylenebilir. Ama 6zellikle
bu yaynla ilgili, 5G ile ilgili yapilmas: gereken seylerden bir tanesi mutlaka bu su anda karasal
yayincilikta kullanilan frekanslarin geleceginin tilke politikasinin belirlenmesidir aslinda. Bu ¢ok
onemli gergekten. Ciinkli bilisim toplumu olacagiz diyoruz, gelecek bilisimle gelecek diyoruz,
gercekten, bu hedeflere, vizyona yiirekten katiliyorum, ancak mutlaka gerekli otobanlari, bizim
yollari, transmisyon ortamlarini belirlememiz lazim. Burada fiber mutlaka olmazsa olmazdir. Ama
mutlaka bununla ilgili mobil sistemlerle de, baz istasyonlar1 ve tabi ki onlarin ¢alisacag: frekanslari
azami Olciide temiz, bos bir sekilde de verilmesi gerekiyor. Aslinda yapilan bu son ihale bu agidan
bakildiginda adina ister 4G deyin, ister 4.5G deyin, ister beyond 5G deyin frekans ihalesi. Frekans
ihalesi. Dikkat edin, operatorler sikisti. Bu kadar biiyiik data, biraz sonra gosterecegim, bilyiik data
su anki 183 megahertz toplamda yetmiyor.

Bir siirti Wi-Fi kullandiklar1 halde yetmiyor. O nedenle mutlaka frekans verilmesi gerekiyordu ve
bunu da otorite BTK verdi. Bana gore iyi fiyata verdi. Yalniz o rakami da sdyleyelim. O asgari bedel
degildi, ihalenin artis bedeliydi 4,5 milyar euro. Bunun i¢inde KDV’si de var tabi. Thalenin normal
bedeli 3 milyar euro ki BTK bir siirii ket koyarak da, -arkadaslar bunu bilirler- baz1 operatorlerin ¢ok
frekans alip, ugmasini engellemeye calistig1 halde rekabetten dolay1 bir anda yiizde 50 artigtan 4,5
milyar Euro fiyat ¢ikiyor, 6 milyar TL bir bedelle ihale yapildi. Hayirli olsun Tiirkiye’ye ona gore
istiyorum ama en azindan simdilik frekans sorunu ¢6ziildii. 5G’nin olmazsa olmazi olacak frekans
konusunun ¢oziilmesidir bu konferansin benim en ¢ok dikkat ¢ekmek istedigim noktasi budur.

Prof. Dr. Siddik Yarman- Elektrik Miihendisleri Odas1 olarak bu giizel uyariy1 altyoruz. Ben Tiirkiye
Elektronik Sanayisi Dernegi temsilcisi olarak da aranizda bulunuyorum.

Tayfun Acarer- Hocam o zaman, giindeme almisken aslinda belki konuyu ¢ok fazla uzattim, benim
22 tane slaytim vardi. Yani nerden, nereye gidiyoruz diye. Ben 20 dakika soziimde durayim ama
bir hususun da altin1 ¢izecegim. Yani Elektrik Miihendisleri Odasi da buradayken, madem onlarin
diizenledigi bir toplanti, bu baz istasyonlariyla ilgili olarak, bizim sektdriin, arkadaslar bu sizin en
biiylik sorunlarinizdan bir tanesi bu konuyu da cesaretle konusmamiz lazim. Arkadaslar bazi seyler
ac1 ama ila¢ da aci, simdi baz istasyonlarini biz kapatiyoruz. Cok giincel bir olay var. Karasu'da
kapandi, Bakirkdy’de beste biri kapandi, iste birtakim ulvi gerekceler falan sdyleniyor.

Salondan- Sikayetler basagrisi...

Tayfun Acarer- Onlar sdyleniyor.
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Salondan- Miisebbiplerinden biri de aramizda su anda.

Tayfun Acarer - Simdi bakin bilisim toplumu olacaksak sektdr mobile gidiyor. Mobilin olmazsa
olmazi baz istasyonu. Yahu baz istasyonsuz bir mobil haberlesmesi diisiinebiliyor musunuz, var mi1
boyle bir teknoloji kullanan diinyada? 2G’de de baz istasyonu var, 3G’de de var, 4G’de de var, 5G’de
de var. Bunlarin uygun yerlere konmasi falan ayri bir sey, tartisilir ama baz istasyonunu kazma
kiirek merasimlerle sokmek, indirmek, durum karsisinda gazetecileri falan toplamak, birini kurban
etmek... Bilimin kurban edilme torenidir. Sunlar tartisilabilir. Baz istasyonunu nereye koyalim?
Burada konuyu bilen arkadaslar var, baz istasyonunu siz kafaniza gore kalkip 2 km ileriye koydum
diyemezsiniz. Baz istasyonlarini toplayalim da Camlica Tepesi’ne koyalim diyemezsiniz. Boyle bir
sistem yok ki. Boyle bir teknolojiyi diinyada kim kullantyor?

Salondan- Sehrin disina alalim diyor.

Tayfun Acarer- Sehrin disina alalim diyor ya, bdyle sey yapanlar var. Adam toplayalim hepsini,
surada bir tepe var onun iistiine koyalim. Yani diinyada bdyle bir sistem var m1 arkadaslar? Nerede
var boyle bir sistem? Yahu baz istasyonunu siz en fazla 100 metre saga sola oynatabilirsiniz. Hiiseyin
bey yanliglik varsa soyle, yanlis de.

Salondan- Dogru.

Tayfun Acarer - Dogru. Yani siz baz istasyonu kurup, binanin tepesinden sokerseniz o giristeki yere
koyarsiniz. Bagka tiirlii gétiiremezsiniz. 4G diyorsunuz, niye baz istasyonundan bahsetmiyorsunuz?
4G’de de baz istasyonu olacak ya da 4.5G de, neyse. Bu baz istasyonsuz olmaz. Daha fazla bir sey
sOyleyeyim. Baz istasyonunun az olmasi sinyalinin diisiikliigline yol agar. Sinyal diisiik oldugu zaman
cep telefonlariniz kullandig1 giicii artirir. Arkadaslar liitfen BTK’nin, Hacettepe Universitesi’nin
icinde laboratuvar1 var, bes milyon euroya kurulmus, dort milyon liras1 da Avrupa Birligi'nden
alinmis bir laboratuvar. BTK biliyorsunuz paraya acimaz. O laboratuvar1 bir inceleyin, liitfen. Orda
yapilan telefon modeli ¢iktig1 zaman, o telefonun saglik degerleri, 6zellikle de beyin tizerindeki etkisi
inceleniyor. Yani siz baz istasyonu diyorsunuz, asil tehlike cep telefonunda. Yani ben herkese tavsiye
ediyorum, mutlaka diyorum kulaklikla kullanin. O bluetooth’a falan da inanmiyorum ben. Ama
kendim kullaniliyor muyum, o ayr1 bir sey, kullanmiyorum. Eger baz istasyonunun sinyali zayifsa,
bu telefon i¢in daha fazla enerjiye, yani bu dahiyane bir goriis degil. Herkesce bilinen bir sey. Sehir
disina ¢iktiginiz zaman cep telefonunuzun bataryasi ¢abuk biter. Bu da neden? Ciinkii daha fazla
enerji sarf ediyor. Daha fazla enerji sarf eden seyi aliyorsunuz kulaginiza koyuyorsunuz. Arkadaslar
gergekei olmak lazim. Yani bunun beyin iizerindeki etkisini biz -asil konuyu- kaybetmisiz, baz
istasyonuyla ugrasiyoruz. Eger bilim yolunda olacaksa bilim, altyapr mobile gidiyor. Mobil olmazsa
olmaz. Bunlarin nerede olmasi gerekir? Iste ne kadar yasam alanindan uzakta olmasi gerekir hepsinin
aslinda tartisilmasi lazim. Ama baz istasyonunu gelisigiizel s6kmek kapatmak bu iilkedeki bilime
vurulacak en biiyiik darbedir diye diisiiniiyorum. O nedenle bunun da ayrica degerlendirilmesi lazim.

Prof. Dr. Siddik Yarman- Hocam birazdan zaten s6z verecegim.
Tayfun Acarer- Sevinirim. Hocam ben sunumu yapmayayim. Cok uzun.

Prof. Dr. Siddik Yarman Rica ederim, simdi sdyle Serdar arkadasimiz nasil olsa teknik seyleri,
standartlarin organizasyonunu ¢ok giizel bir sekilde 6zetledi. Oralar1 biraz hizli gegebilirsek, bizi
ilgilendiren sen, simdi bu bir numarali insansin. Bu ise yillarimi verdim. Gergekten ¢ok da giizel
seyler sdyliiyorsun, ¢ok da yerinde oluyor.

Tayfun Acarer- Benim de 20. senem iiniversitelerde, 20 senedir ders veriyorum. Ve hakikaten
genclerle, 6grencilerle olmak ama en dnemlisi. Cok sey 0greniyorum. Ben bir de evhamli sekilde
ders anlatiyorum. O zaman ¢ok kisa sekilde, az sekilde gorsellere dikkat cekmek istiyorum. Dedigim
gibi bunlar benim dahiyane goriislerim degil. Bunlar uzun yillar, uzun c¢alismalarin istatistikleri,
sonuglar1. Bu siireci anlatiyor. Simdi burada bazi seylere de 6zellikle dikkat ¢ekmek istiyorum. Smart
telefonlarla diger applicationlar arasindaki trendi gosteriyor.
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Smart telefonun da Oniine gegilmez bir cazibesi var. Yani bunu internetle birlikte aslinda dikkat
edin, smart telefonlar, surda 1,9 milyarla baslayan 2013’deki smart telefonlar 5 sene sonra 5.6... Iste
goriiyorsunuz yani elinizde ekranlar1 biiyliyen telefonlar1, smart telefonda degil de mobil bilgisayar
diye tanimhiyorum. Ciinkili bilgisayarla yaptiginiz her seyin fazlasini burada yapmaniz miimkiin.
Buna karsilik mobil olarak gecenler ise ylikselecek ama bu ylikselmedeki trend smart telefonun ¢ok
cok altinda olacak. Peki, haberlesme ne tarafa gidiyor? Bu siire¢ aslinda diinyada 4G’nin, 4G denilen,
buna 4 mii diyorlar 3G abilation m1 diyorlar, LT abilation m1 diyorlar, high machine. Ama carreer
obligationla beraber bu sistem degisecek. Buna siz 4 veya 4.5 deyin, iste 3G LT ne derseniz deyin
degisecek. Bir seyin de altin1 ¢izmek istiyorum. Biraz bu hocaligin getirdigi sey olarak degerlendirin
bunu, 2G ile 3G arasinda fark sadece bantin genislemesi ve hizin artmasiydi. Cilinkii 2G’deki kanal
200 kilohertzdi, 3G’deki kanal 5 megahertz, 25 kat biiyiik. Ama teknoloji ayni.

Ben bunu derste soyle anlatiyorum. Arabaniz var, iste diiz vitesli, ikinci bir araba geldi otomatik oldu,
iste jantlar ¢elik oldu falan. Aynalar doner oldu. Ama teknoloji ayniydi. Ama bir sey var, bu 4G ya
da 3G abilation ne derseniz deyin buna burada teknoloji degisti. Yani sizin yanmali motorlu arabaniz
elektrikli araba oldu. Farkl1 bir sey. Yani 4G falan ¢ok farkli bir sey. Nedir fark? IP tabanli olmast. Bir
kere en 6nemli fark bu. O yiizden yani 4G, 3G’nin devamidir lafi dogru bir laf degil. 4G apayr1 bir
sey. 3G evolution’1 da buna katti, bu ne i¢in aslinda bunlarin hepsi LT demek daha dogru bir sey ama
teknoloji farkli LT°de. Nedir bu? Bir kere IP taban1 oldu. Eee, ne olmus diyeceksiniz, [P tabani olunca?
O kadar cok sey degisecek ki. Bir kere, yeni arkadaglar bilir, Hiiseyin bey bilir, baz istasyonunun en
onemli sorunu kendisi degildir, bunun transmisyonudur. Neden? Ciinkii baz istasyonu alip da oraya
koymaniz 6nemli degil. Oraya sinyali nasil getirip gotiireceksiniz? O baz istasyonunu nasil santralla
irtibatlayacaksiniz? Asil para orada gitti. Peki, 4G iste 4,5 neyse biz buna LT diyelim kisaca bunun ne
fark1 var IP tabanli olunca? Bir yerden internete girdiginiz an transmisyon sorunu ¢6ziildii demektir.
Onemli bir sey o. ki, biitiin deviceler birbirinden ¢ok kolay konusur hale geldi Herkes birbirinden ¢ok
kolay konusuyor. Simdi siirekli olarak her seyde soyledigim sensor yapisi degisiyor arkadaglar. Grafen
diye bir sey cikiyor ortaya. Hocam bilirsin sen bunu, grafen. Her toplantida iki senedir sdyliiyorum
gene grafenle ilgili hicbir sey yapmiyoruz. Elalem calistyor, yarin bir giin gene sdyleyecegiz. Iste
bak bizi kandiriyorlar, iste bunlar1 sey yapiyorlar diye... Grafen Enstitiileri var. Grafen ne? Silikonun
yerini alacak malzeme. Her sey o kadar ufalacak ki, belki on sene sonra viicudumuzda onlarca sensor
dolasacak ve bunlar IP ortamda belli bir yere bilgi aktaracaklar. O nedenle buradaki gelismelere
ozellikle dikkat ¢ekmek istiyorum. Suradaki 2019’a kadar 5G’nin olmayisina da dikkat ¢ekmek
istiyorum.
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5G hig yok burada, dikkat edin, 2019’a kadar. Biraz evvel sdyledigim WRCI19 ¢ok 6nemli iki karar
alinacak. Bir 5G’nin standartlar1 netlesecek. Hemen herkes cebindeki seyleri ¢ikartacak ortaya, almis
oldugu sertifikalar1 ¢ikartacak. Iki, yeni yiizle ilgili karar verecek WRC19 ve o doneme kadar dikkat
edin. Haa giderek burada LT ile ilgili, iste buna ne diyorsaniz deyin 4G, 4.5 neyse beyond 5G, ki bana
gore en dogrusu beyond 5G, burada da siirekli bir pay artiyor. Bu arada 2G’ye dikkat edin. Nerdeyse
sona yaklasiyor, bitiyor. 3G, o da dikkat edin, 4G’yle beraber zaten diisiis trendine girmis vaziyette.
Evet, birtakim rakamlar var. Ne diyor?

MOBILE BROADBAND

Mobile broadband. Mobile broadband. Nedir? Su anda 1,7 milyar olan, 2018°de yani ¢ok degil dort
sene sonra, li¢ sene sonra 2018°de 7 milyar bir genis bant abonesinden bahsediyoruz. Ve bu bandin
cogu da mobil broadband dikkat edin yani salt broadband demiyor, toplam broadband da demiyor,
mobil broadband diyor. Peki, trafik ne oluyor? Yani nerden ¢ikt1 bu sikisiklik? Su an Tiirkiye’de
bir sikisiklik var. Neden? 183 megahertz iste 73 milyon habire baglaniyor. Neden? Ciinkii her giin
biz daha fazla data indiriyoruz. Biraz evvel ¢ok giizel bir soru vardi. Bu isin paraya yansimasi ne
olacak? Yani birden fazla hizmetin tek bir faturada yansimasi. Nedir o? Iste 1.000 dakika ses, iste
5.000 tane SMS, dogru diizgiin hi¢ kimse kullanmiyor onu, bir de 4 GB data diyor. Tarife ne kadar,
iste attyorum 49 lira veya 39 lira. Kim 39 lira ddiiyor? Ben dahil hi¢ kimse 6demiyor. Neden? Biz
1.000 dakika konusmuyoruz, ortalama konusmamiz 400 dakika. 5.000 tane SMS’im var benim, bes
tane bile atmiyorum. Ne kullantyoruz? Nerden asiyor bu? Datadan. Niye? Telefonlar akilli, bizim
istegimizle veya istegimizin disinda siirekli data indiriyor.
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GLOBAL MOBILE TRAFFIC
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O ylizden buradaki data dikkat edin her yil ikiye katlantyor. 2007°den 2013’e kadar buradaki dataya
bakin, data ne hale gelmis. Ses nerdeyse ayni. Bu benim istatistigim degil, bu uluslararas bir istatistik.
Iste bu yiizden frekans yetmiyor. Peki, ne olmus gene burada? Dikkat edin bu sefer 2010’dan 2018’e
bir siire¢ var.

12 TIMES MOBILE DATA
TRAFFIC BY END OF 2018

Global motsle trffic: voice and data 200-2018
-
- Q 2X

Mobil data stirekli patliyor ve dikkat edin 7 yilda tam 12 kat artiyor. Frekanslar mutlaka, iste bu
frekans iadesi o yiizden ¢ok 6nemli ve buradaki dikkat edin gene ses hemen hemen ayni ama data
ozellikle mobil phone’daki data artis1 inanilmaz boyutta. Bu sadece bizde mi? Diinyada da bu boyle.
Yine buradaki ilging bir istatistik, dikkat edin buradaki en biiyiik artis da, yani su siire¢ iginde
baslayan 2018’e kadar yani 2015’den itibaren daha da yiliksege gidecek olan ne? Bilgi.
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MOBILE TRAFFIC
BY APPLICATION TYPE, 2010-2018

e
3

Bu datadaki artis iste resimdir, filmdir neyse miiziktir, burada inen data ve ses, dikkat edin buradaki
ses son derece diisiik. Hemen hemen ayni gidiyor. Evet, peki Tiirkiye'de nasil bu durum?

Turkiye Toplam Mobil Veri Trafigi (Pbyte)
296

2010 2011 2012 2013 2014

Tiirkiye'de diinyadan ¢ok daha fazla. Ciinkii biz gen¢ bir niifusuz. Avrupa'nin en ¢ok konusan
iilkesiyiz. Yani bu iyi mi kotii mii ayr1 bir sey ama rakibimiz kalmadi hocam. Yani bir Fransa vardi
bir ara o ¢ok uzaklarda kaldi. Yani tek basina kosan Bahadir hocalara dondiik. Cok konusuyoruz.
Yani iyi bir sey aslinda, ben elestirdigim i¢in sdylemiyorum ama dikkat edin Tiirkiye nin bir 6zelligi
var, Tirkiye geng bir niifus. Benim kii¢iik oglum iste bir tarife alacak, baba dedi bana sese filan gerek
yok dedi, yani 300-400 dakika yeter, almasam bile olur. SMS hi¢ alma dedi. Ama bana data al, dedi.
Ciinkii adam siirekli internette. Tiirkiye’de ¢cok degil su siirece bakin, 2010 ve 2014 yani bu gercek bir
rakam, yani tahmin bile degil. 26.6 kat nerden buldunuz deyin? Boliin 296’y1 12°ye 26.6 kat. Ne kadar
stirede, tam 4 yilda, 5 yilda biz 26 kat daha fazla data indiriyoruz. Mobil veri data trafigi. Evet, peki
ne yapiliyor bunlarla? Yani bu datalar1 biz nerede kullantyoruz?
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Dikkat edin ¢ok onemli bir sey var, saglik giderek artacak. Baska? Finans filan ¢ok az. Application,
giderek artan bir trendi var. Yani biz pek ¢ok yerde bunu kullanacagiz. Saglikta, finansta fakat ¢ok
hizli bir sekilde data artacak. Peki, gelelim buraya. Simdi ve gelecek... Ne oluyor? Nereye gidiyor?
2016 dikkat edin buraya, 10 milyar device, ekipman birbirinden konugmaya baslayacak internet
iistiinden. Iste bu biraz evvel sdyledigim 4G’nin, 4,5 neyse iste LT nin getirecegi IP tabanin, IP
teknolojisinin getirdigi olanak. Baska, cloud’larda veri ¢ok artacak. Machine to machine, bir kere
bu machine to machine, makineler arasinda iletisim ¢ok daha hizli bir sekilde gelisecek. Gene
benim gorevli oldugum laboratuvarda, ¢ok ilging hocam bunu gdstermek isterdim diye telefonunuzu
actyorsunuz adam Almanya’daki evinin perdelerini kapatiyor, iste ne bileyim kombisini ¢alistiriyor,
1siticisint sogutucusunu g¢alistirtyor falan, yani evde otursaniz korkarsiniz. Yani bir anda perdeler
acilip kapanmaya bagliyor falan yani. Niye? Adam Tiirkiye’den bunu idare ediyor. Ee dedim ya, esin
korkmuyor mu, yok dedi alistt kadin artik bir sey yapmiyor dedi. Anliyor dedi kumanda ettigimi
filan. Evet, bir siirii uygulamalar ortaya ¢ikiyor.

3.11 Herseyin Interneti

Bugili didryscen E£99 0 hnla enete Gads el

DEnalcEre Be irmaanioe, verBar. sdreghs ve nesnaler... Fer gey  Indemele  Dadlanncsk |
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Bunlar1 ister birakabilirim de, ha bu arada tabii son birkag¢ haftadir tartisilan konu, insansiz araglar.
Bu aslinda teknik olarak var, bunda bir sorun yok. insansiz araglar var ama tabii bir de bunlarin siber
giivenlik riski var. Yani bir anda altinizdaki ara¢ kontroldan ¢ikiyor, karsi yola gegiyor veya bir-iki
arabanin Ustiine gidiyor filan, yani bunlar nasil engellenecek? Bdyle bir sorun oraya ¢ikti ama biitiin
bunlar artik bugiinkii teknolojide diizgiin hale geliyor. Ve tabii, ‘internet of things’ kavrami, aslinda
buna ben katilmiyorum, internet of everything, yani her seyin interneti ve ¢ok biiyiik bir potansiyel
var. Clinkii diinya hala ylizde 99’u internete su anda dogrudan bagli degil. Ama degisen ve kisisellesen
stirecte her sey internete bagli olacak. Dedigim gibi belki on sene sonra viicudunuzda onlarca sensor
dolasacak ve bunlar belli ortamlarda siirekli disariya viicudunuzla ilgili verileri aktaracak.
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Burada birka¢ eklemek istedigim, 4G, 5G falan... Simdi 4G’ye dikkat edin birtakim stiregler var.
Bazilar1 LT, e-LTB, LTC diye tanimliyor. Bazis1 gerek LT, LTE Advanced diyor, bazilar1 beyond 5G
diyor. Kademe kademe ve carrier-aggregation burda ana belirleyici, ¢iinkili plesure-aggreation’dan
devantilat ediyorsunuz ve 4 carrier-aggregation’la 1 gigabit per second’dan basliyorsunuz deniyor

35G/DC-HSPA+ 422 Mbps

AG/LTE §100 Mbps

4G/LTE Cat. 4 150 Mbps

4G/LTE Advanced 1.000 Mbps

5G° 10,000 Mbps

Bugiin arkadaslar evde kullandigimiz internetin 4 ila 6 megabit per second oldugunu diisiiniirseniz,
hiz1 orantilayin kendi aranizda. Yani ugan giden bir sistemden bahsediyoruz. Burada ¢ok ilging bir
tanim yapmis. Bunlar1 dzellikle Ingilizceden getirdim, benim dahiyane goriislerim degildir... Diyor
ki 4G xdsl-like diyor, yani xDSL gibi bir seydir diyor 4G. Simdi ¢ok ilging, iki tasiyicty1 denemeye
basladilar laboratuvarda, 180 megabit per second’1 gordiiler. Ug tastyiciy1 aldilar su anda, 400 megabiti
goriiyorlar. Bu yarin 6biir giin bes tastyici oldugu zaman 1 gigabit per second siradan bir hiz olacak.
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Bu 4G’nin iste bu, iste muhtemelen LTC’de olacak bu, fakat 5G’de ise ¢ok ilging bir-iki anim var
yapmis, like-fiber yani fiber gibi olacak. Yani fiberin hizi curve olarak sonsuzdur denir. Yani bunun
gibi olacak diyor. Yalniz dikkat edin simdi, koymus oldugu sey de 2020 sonrasidir. Yani buna da
dikkat etmek lazim. Evet, birtakim seylerden bahsediliyor. Iste yeni tastyici tipi diyor mesela, ee
gibi bdyle bir siirii seyler var, bunlar1 uzatmayayim, hizla gegeyim. Evet biraz evvel arkadagimizin
sOyledigi iste release 10, release 11 bu tartigilan carrier-aggregation, ama asil surada release 12, 13’e
devam, dikkatinizi ¢cekerim.

LTE EVOLUTION

Release 10: First major evolution step — “LTE-Advanced”

Release 11: Recently finalized
Release 12: Ongoing
Evolution will continue ...

™

Firsl relegse of LTE BT -Advanced Toadary ontinued evolubon

o]

LTE-Advanced

Iste 5G standardi veriliyor filan, bu release’ler, bunlara dikkat etmek lazim. Ve ben gene altin1 ¢iziyorum
hocam, iiniversiteleri de elestiriyorum, STK’lar1 da elestiriyorum, iste herkesi elestiriyorum, ¢iinkii
tersinden baktim. Ama gercegi sOylilyorum, operatorleri de elestiriyorum. Adamlar calisiyorlar,
standartlar1 belirliyorlar. Biz de sadece bakiyoruz. Sonra o standartlara uygulayici olacagiz. Hig
kizmamamiz lazim. Release 12 ve 13’e dikkat etmek lazim, iste 5G buralarda olacak. Peki, devam
edelim iste 5G.

PERFOMANS GEREKL'L'KLEHI

LTE-
Advanced
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Baska bir tez, deniliyor ki 4G advance’la beraber 1 gigabit per second’a ¢ikacak, 1000 megabit,
tamam. 5G’de ne olacak deniliyor, 10 gigabit per second’dan baslayacagiz diyor birtanesi de. Bana
gore bu dogru. Ciinkii 1 gigabit per second iki-ii¢ sene sonra dev bantta yani 100 megahertz iistiindeki
bir bantta elde edilecek bir hiz, bana gore o fazla degil. Ama 10 gigabit per second bana gore 5G’nin
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standart hizlar1 olacak. Like-fiber. Evet birtakim seyler var, dikkat edin. En yiiksek debi orani, yani
dikkat edin bunlarin hi¢biri benim degil, en yiiksek 4G’deki LT advance denilen seyde 1 gigabit per
second’a kadar giderken 5G’de 50 gigabit per second’da... Yani inanilmaz hizlardan bahsediyoruz.
Ya su anda kullandigimizin 5-6 megabit per second oldugunu diisiiniirseniz yani komik, 10 bin kattan
falan bahsediyoruz, gibi... Ee iste release’ler var. Yani bu release’lerin en dnemlisi su andaki yapilani,
carrier-aggregation, yani bu hiz nasil olur, hayal edin deyin, ne yapiliyor peki carrier-aggregation’la,
su anda kullanilan bantlarin hepsini birlestiriyor.

Omek Case: 3IGPP'de Taswvici Birestirmenin
Galigimi

e B e et i s ke b st s far) bt

Bir ornek vereyim size, biraz evvel soyledim 2G’deki kanal genisliginiz 200 kilohertzdi yani 0,2
megahertz. Peki, 3G’deki bantiniz ne? 5 megahertz. Buradaki bant ne olacak? 100 megahertz deniliyor.
100 megahertz’i nasil bulacaksiniz, iste verilen o bantlarin hepsini birlestiriyor, bir dev bant elde
ediyor. Onun iizerinde siz artik istediginiz seyi kosturabilirsiniz. Devam ediyorum hizla, iste bakin
seyler, organizasyonlar, METIS en biiyiigii.

METIS CONSORTIUM

Ben METIS’i aldim ama diinyanin ¢ok yerinde bu tiir organizasyonlar var. Kimler var? Bes tane
vendor, ¢ok popiiler, bildiginiz vendor’lar. Bagka, operatorler, kim var? DoCoMo, DoCoMo var
mesela c¢ok ilging. Deutsche Telekom, Intel bagka bir siirii {iniversiteler var. Ve ilging bir tane araba
firmasi var, BMW. Bunlar ne yapiyor? Bu organizasyonun masraflarini iistleniyorlar ve ne yapiyorlar,
neticede orada standartlar1 belirlemeye ¢alisiyorlar. Evet, simdi son iki gorselim. Burada bazi seylere
dikkat ¢gekmek istiyorum hocam. Bunlar da gene benim goriisiim degil. Biraz evvel o sorudan sonra
ki o ¢ok dnemli soru vatandasa nasil yansiyacak? Bir kere, telefon sektorii geliri siirekli diisiiyor.
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‘Efendim bizim fatura diigmiiyor.” Diisiiyor aslinda sizin faturaniz. Ciinkii 15 sene 6ncesini hatirlayin,
arayan hemen kapatmak isterdi, aranan da ¢ok konusmak isterdi, kapatmamak isterdi. Niye? Ciinkii
cok pahaliydi. Su anda ve iste li¢ tane hatt1 var, operatdrler alinmasin diye hepsinden ald1 birer tane
hat, gelisigiizel ariyor, yani Turkcell’t Turkcell’den, Vodafone’u Vodafone’dan, Avea’yr Avea’dan
ara diye bir derdin yok. Ciinkii her yone 40 dakikalik hakki var, zaten bitiremiyor. Tarifeler diistii
aslinda. Diyeceksiniz ki bizim fatura diismedi. Sizin fatura datadan dolay1 diismiiyor ve akilli telefon,
bakin degistirin telefonunuzu sdyle, tam telefon gibi, bir bakin ne oluyor. Data kullanmayin, tarifeyi
tutturursunuz. Ama smart telefon siirekli data gekiyor. Bunu sey yapamazsiniz. Baska, operatorler
internet iizerinden igerik ve servis saglayan biiyiik firmalarin baskist altinda. Ve bu operatorler
bir siire sonra sadece veri tastyan borulara donecekler, dyle diyorlar. Bu, arkadaslar ¢aligsmalarin
sonucu, benim dahiyane goriisiim degil. Peki operatdrlerin ne yapmasi lazzim? Operatorler yatirim
yapiyor alt yapiya fakat asil parayr optikgiler yatirtyor. Kim bunlar, over the top dedigimiz sosyal
medya araglar1 yatiriyor, aynen igerik saglayanlar, o nedenle operatdrlerin de bu igerige cok 6nem
vermeleri lazzm. Hocam, benim ii¢ aydir basladigim Istanbul Teknik Universitesi'nde Arikent’te
Istisare Kurul Baskanlhig1 gérevim var. Ve oradaki firmalarin ve diger teknoparklardaki firmalara
dikkat cekmek istiyorum, bizim aslinda sansimiz, firsatlarimiz da buralarda. O yilizden operatorlerle,
sektorle, devletle buradaki firmalar1 bir araya getirmeye calistyoruz. Tiirk Telekom’la bu 6niimiizdeki
hafta baslayacagiz, daha once devlet tarafin1 getirdik, diger operatorleri de getirecegiz. Bu igerigi
kullanabilirse her operatdr, diisen gelirini daha kolay siibvanse edebilir. Bu ¢ok 6nemli bir sey. Son
gorselim, bu ifadeyi ¢cok dnemsiyorum. Veri 21.ytlizyilin petrolii olacak, hatta petrolden daha degerli
olacak. Fiberler, petrol boru hattindan daha 6nemli olacak. Dikkat edin data her yil ikiye katlaniyor.
Ve ¢ok 6nemli bir sey, bu yapilan hesaplanma 2011’de 300 milyar dolar olan Avrupa’daki sabit ve
mobil operatdrlerin gelirleri 2016°da, yani onlimiizdeki y1l 240 milyar dolara diisecek, dyle diyor.
Peki, ne olmasi lazim? Telekom operatorlerinin mutlaka ve mutlaka igeriye yatirim yaparak oradan
data kullanimini artirarak zararlari siibvanse etme sanslari var. Son olarak biiyiik veri isleme ve
kullanma becerisi her sektor icin 6zellikle telekomiinikasyon alaninda zorunlu hale gelecek. Buna
uyan yasantisini devam ettirecek, uyamayan da kaybolup gidecek.

Salondan - Djjital transformasyon yani

Tayfun Acarer- Aynen. Bu saatte beni dinlediginiz i¢in herkese tesekkiir ediyorum.

Prof. Dr. Siddik Yarman- Hocam ¢ok tesekkiir ediyoruz. Ozellikle bu karasal yayinciliktaki
frekanslarin mutlaka bir devlet politikasi olarak en kisa zamanda belirlenmesi gelecek agisindan ¢ok
onemli diye diisiiniiyorum. Hepinize saygilar sunuyorum.

Soru ya da katkisi olan varsa, buyurun...

Hakki Kaya Ocakacan- Simdi evvelabir yanlis anlagilmaya hal vermemek i¢in 1994 yilindan beri yani
hemen hemen baz istasyonunun kuruldugu giinden bu yana biz ¢esitli zamanlarda baz istasyonlariyla
ilgili sempozyumlar diizenledik ve kendi goriisiimiizii olusturduk. EMO olarak, ki sdyleyeyim, sunu
bilen insanlariz, baz istasyonu olmadan mobil iletisimi saglamak miimkiin degildir ama sunu da
sOylemek gerekiyor. Sanayi gelisirken biz ¢evreye dikkat etmek zorundayiz. Simdi bu dénemde soyle
sOyleyeyim, su anda ii¢linclislinii gegen hafta yaptik, Elektromanyetik Alanlar Kongresi, ilk ikisini
Istanbul’da yapmistik, bu sene bu kongreyi burada yapacagimiz igin onu Mersin’de gerceklestirdik.
Burada Tabipler Odast’ni, bir de hukuk ag¢isindan da Barolar Birligi'ni de davet ederek giiclii bir
calismaydi, tglinciisiinii de gergeklestirdik. Ciinkii sunu da arastirmak istiyoruz. Gergekten insan
saglig1 iizerindeki etkiler nedir? Elektromanyetik dalgalarin, bu insanlarin tizerindeki etkisi ne? Simdi
Avrupa’da da baz istasyon var ama hani iste iyi kot bir onun da —6niimde- standardi var, bunun tam
4 katin1 hastanede tespit ettik. Simdi bu durumda da dikkat etmemiz gerekiyor. Insan saglig1 olarak
lakin, sunu da biliyoruz hocam, yani sizin sdylediginiz gibi hepimiz kullanilan telefonlarin etkisi su
andabazistasyonlarinin da etkisinden daha fazla. Ama mesela sizin elestirdiginiz konulardan bir tanesi
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su: Internete girip bulundugunuz yerdeki manyetik alanin etkisini gérebiliyorsunuz, bu iste yaklasik
yanilmiyorsam 4-5 senedir de yasal bir uygulama. Ama sdyle bir dert var orada, o yere girdiginizde
gbérmiis oldugunuz manyetik alan etkisi, sizin en yakin baz istasyonunun yaklasma etkisidir. Yani
etrafinizda eger dort tane baz istasyonu varsa bunlarin bileskesinin lizerinizdeki etkisinin sizde ne
durumda oldugunu géremezsiniz. Bunu gorebilmek i¢in de 6l¢iim yapmaniz gerekir. Onun i¢in sunu
soyleyeyim. Bir, Oda olarak yani EMO olarak, kesinlikle biz baz istasyonlarina karst degiliz, bu
cehalet olur, yani bdyle bir seyi savunma sansimiz yoktur ve 1994’ten beri boyle bir sey yapmadik.

Bir diger konuyla ilgili de bir aciklama yapmak isteyecegim. Teknolojide grafen konusunu soyledi
hocamiz, bu bizim a¢imizdan ¢ok 6nemli. Bu konuda ben size soyle sdyleyeyim, ilk olarak Bursa’da
bulunan doért ay evvel yapmis oldugumuz sempozyumda bu mesele giindeme geldi. Bu kongremizde
de bir gliniimiizii hatta yaklasik 1,5 giinlimiizde tiimiiyle elektronikte donat1 malzemelerine baktik. Bu
konuda Tiirkiye’de yapilan pek ¢ok sey olacak. Keske vaktiniz olsayd1 da katilabilseydiniz. Ozellikle
Sabanci Universitesinin sunum laboratuvarinda gelistirdigi bir proje var grafen iizerine. Yine onlar
bes iiniversite, yani Sabanc1 Universitesi, Teknik Universite, ODTU, Bilkent, Bogazici, bize doniip
bir giin boyunca grafen ve karbon bazli diger gelismelerle neler yapilabilecegi konusunda bilgileri
verdi. Oda olarak da zaten bizim gorevimiz ancak bu semineri hazirlamak, sizleri buraya ¢agirmak.
Geldiginiz i¢in ¢ok tesekkiir ediyorum. Ciinkii bu fikirler, mesela ilgingtir siz simdi biraz evvel
karasal sayisal yayincilik iizerine, onu da televizyon lizerine sdylediniz, su anda diger sempozyumda
orada da karasal yayin tartisiliyor yani, onlar bambagka bir beklenti igcerisindeler. Beraber dogru bir
yone dogru gitmeye c¢alisacagiz.
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YENi NESIL MOBIL TEKNOLOJILERE GEGIS
SURECI

Oturum Yoneticisi: Prof. Dr. Ertugrul Karaguha (iT0)

Oturum konusu: Yeni Nesil Mobil
Teknolojileri Gegis Sureci

Omer AYDIN

Kasim 2015

Oturum konusu:
Yeni Nesil Mobil Teknolojileri Gegis Sireci

Gecis surecleri bashklar:

1. Duzenleyici kurumlar ve kurallar agisindan
(Frekans, SIM ucretleri, RF cihaz vergileri, vs.)

2. Altyapi agisindan (fiber, bina, kule,. vs.)

3. Saglanabilecek igerikler ve uygulamalar agisindan

n. Ar-Ge ve imalat teknolojileri agisindan
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Deneyim

Elif 2, Rural Switch, 1986-1988.
SCDRR, 1986-1990, DOS based detailed call recording and
charching.

083 (SATURN), 1988-1990, PC DOS based metering system.
PC Announcement Card, 1989-1990.

OMC, 1989-1%90 DOS based multi-user management system.

Dicle-DRX4, Digital Rural Switch, 1988-1997, 250 - 4000
subscribers.

DRX4 7.0 DDX Software, * New Base”, 1991

DRX4 Export markets, 1992-1997.

Power Products, 1985-1997.

DRX4 FRA/Proximity-1 Connection, DMSX Signalling, 1994
KAMBS Rural Switches Central Maintenance System,
1994-2000.

DECT (Digital Enhanced Cordless Communications)
1996-1999.

TASMUS, Tactical Battiefield Communication System,
1997-2002.

TASMUS II-1V, 2002-2004.

OM4000, 2000-2001, Nortel STM-4, STM-16 SOH systems
TN1-XE, STM-1 SDH Transmission Systems, 2001-2003.
DVC, 2001-2002, DMSX V5.2 Converter.

Tactical Field Switch, 2003.

APCO-25, 2003-2005.

Fast Patrol Boat Communication System, 2006-2007.
TN1-XE Ethemet Trib, 2007-2008.

APCO-G, 2007-2010.

TASMUS-G, 2007-2010.

Tactical Access Switch- TES, 2008-2010, IP access switch.
MILGEM, Wired and Wireless Comm. Systems, 2008-2014.
IFF, 2007-2011, Friend or Foe Identification System, Mode 5
and 5 operation.

112 Emergency Call Assistance Systems, 2008-2011.
YTKB, New Type Fast Patrol Boat , 2008-2016.

“Yavuz® Class Ship Communication System, 2009-2011.
SAHMUS, Coast Guard APCO System, 2010-2011.
EHHAS, Secure Cellular Communication, 2010-2012.
OFDM-based Basestation, 2010-2011, Frequency Hoping
RF and Baseband design for OFDM-based Base Station.
PAMS, Platform Attitude Measurement System, 2011-2012.
Through Wall Imaging Radar, 2011-2012.

GNSS, Global Navigation Satellite System, 2011-2014.
4GILTE, Base Station, 2013-

ISDN/X.25
Terminal

IPv4 Switch/Router/Gateway

Gelistirilen Urlinler (Son 10 sene)

4G LTE-A Tabanbant Cihazi

Cihaz
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ADSL
Terminal

SOH MUX

IPvd Switch/Router/Gateway

84Gbps IPvE Router

GMSS Alict

APCO-25 Santrali

SDR OFDM

Gemi Haberlegme Sistemieri
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lletisim
Dun, Bugun ve Yarin

letisim: Baglangic  zamer

: Magara Resimleri

10 bin yil 8nce

+ Kaya Resimleri (petroglyphs) |

Kaya Hikayeleri (pictograms) 9 bin yil énce

+ Kaya Fikirleri (ideograms)
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lletisim (devam) Zaman

(M.6. 2000)
Ates Duman

lletisim (devam) Zaman
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Telefon =
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lletisim (devam)

Zaman

Mekanik “Step-by  Strowger, 1892

Step” Santral Crossbar, 1918 | Elektromekanik
i — 41 Crossbar Santral
Elektronik | P.T.Famsworth, 1927
Televizyorn ENIAC, 1946 | Elektronik
= " Bilgisayar

"Etl;ll‘ﬂ (devam) Zaman

Bell, 1965

Elektronik Santral MNorel, 1976  _ Sayisal Elektronik

| Santral

AB.D. 1989 _ Ik ‘Dial-Up' internet

| IBM Simon, 1992 . :
.$ebekes! The World |

Akilh Telefon
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Mekanik “Step-by Step” Santral
(Strowger — 1892) -

Elektromekanik Santral
(Crossbar — 1918)
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Elektronik Santral (1ESS — 1965)

* Yiksek kapasiteli ilk elektronik santral olan
1ESS (The Number One Electronic Switching
System) AT&T Bell Labs tarafindan gelistirildi.

* Santral 1965 yilinda A.B.D., New Jersey’ de
ilk asamada 200 abone igin servise verildi.

+ Tasarimi 65.000 abone ve saatte 100,000

. cagry destekliyordu.

» islemci: Duplicate Harvard Architecture
Central Processor.

* Program kontrollu (SPC: Stored Program
Control) olarak calisiyordu.

* Bellek: 8K x 24 bit (RAM)

+ Anahtarlama islevi icin elektromiknatis
prensibi ile calisan “Reed Relay” Réle
anahtarlama matrisi kullanild.

Bellek Karti: 120 x 44 bit

Sayisal Elektronik Santral (DMS10 — 1976)

* Nortel tarafindan ilk sayisal santral
uretilerek, A.B.D. Florida'da servise
verilmistir.

* Kapasitesi 400 abone idi ancak 6.000
aboneye kadar artirilabilecek sekilde
tasarlanmist.
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Paket Sebeke Teknolojileri

* |lk paket anahtarlamali sebeke 1961'de kuruldu (ARPANET).

* ilk ‘Router’ cihazi, A.B.D. Firmasi olan BBN tarafindan 1968'de
tasarlandi (Interface Message Processor).

= IMP cihazi 50Kbps baglantilar destekleyebiliyordu.

* Ik ticari paket sebeke olan X.25 1987'de kuruldu.

* llk ticari IP sebeke ‘The World’ 1989 yilinda A.B.D." de ilk ‘Router’ Cihazi
hizmete baslad. (Interface Message Processor)

* Ik Cisco Router cihazi, 1986’da liretildi. AGS (Advanced
Gateway Server) 100 Mbps Fiber baglantiya sahipti.

* 1990 liyillarin sonlarinda Gigabit hizinda ‘router’ cihazlarn
yayginlasti. ‘Router’ fonksiyonlar donanim ile gerceklenmeye
baslad. Cihazlar kiiglldd, fiyatlar ucuzlad.

* Cisco ile birlikte pazarda Juniper, Avici, Bay Networks, Lucent
rekabeti vardi. Cihaz hizlar Terabit hizlarina ulasti.

* Mevcut durumda ¢ok sayida DWDM fiber araylzi kullanilarak,
‘router’ cihazlar ylzlerce terabit kapasiteye ulasmistir.

= Cisco tarafindan, 2010 yilinda DWDM fiber arayuzleri ile
toplam 322 Terabit/s hizinda ‘router’ gelistirildigi
duyurulmustur.

‘Backbone Router’ Cihazlan

Telsiz lletisim
Teknolojilerinin Gelisimi
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ilk Mobil Radyo (1924)

0G: Hiicresel olmayan mobil iletisim sistemi

Standartlar ve Temel Ozellikler

Release Release 8/9 Release 10/11., | -YiksekHiz
99/4/5/6/7 - 20 MHz B/W - Carrier Agg. - Cok sayida sensor

- IM5 - OFDM - 8x8 MIMO - Yeni modulasyon
F - 10 Gbps hiz
- MBMS - Full-|p - CoMIP

- MIMO - g|CIC, felCIC
- EPC

- Beamforming
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Kullanici ihtiyaglari

* Gunumduz teknolojisi ile, sahip oldugumuz 5 duyunun sadece 2 tanesi veri olarak
iletilebiliyor.

* lsitme (Veri Hizi ~10 Kbps)

* Gorme (Veri Hizi ~ 10 Mbps)

« Sanal Gergeklik Teknolojisi Uygulamalar (~ 1 Gbps): Sanal Market, Sanal Gezi,...

* Sosyal iletisim: Gecmiste ve Gliniimiizde farkli. Gelecekte cok daha yogun olacak.

« Km? basina kullanici yogunlugu cok yuksek, kentlesme ve AVM’ ler gibi etkenlerle
katlanarak artmaya devam ediyor.

* Makineler arasi haberlesme, sensorler, vb. Birbirine bagl cihaz sayisi giderek
artiyor.

bir standart yoktur. 5G teknolojisinin tanimi

5G la herha
il 4 n.ﬁignmksfhmmmmmw

5G NEDIR? | heniz standartiasmad

56 ile ilgili gesitli tammlamalar

Her yerde
Makina
"\ fletisimi

Yiksek sayid .
Miikem EIMI.IFI Smsﬁrmn:ﬁm “‘eh"ﬁ'

lletigimi

Kapsama Alami Givenilirlik
En Iyi Hizmet Verimlilik

Kullamecry: Takip Eder
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Teknolojik Kirilma

* Teknolojik kirllma hangi noktada basladi?

Mikroelektronik, donanim, yazilim nereden nereye geldi (CMQOS
teknolojileri, cok ¢ekirdekli islemciler, vs.)

Donanim tasarim ve imalat teknolojileri

Yazilim (modulasyon, ag ve optimizasyon teknolojileri)

Tasarimin gorinebilirlikten gérinmezlige gecisi (ben de bunu
yapabilirim)

Teknolojik Kirllma Hangi Noktada Basladi?

» 1980’li yillarda, bugiine kiyasla teknoloji seviyesi diistiktu.
* Avometre, havya,.. gibi basit lab aletlerinin kullanimi yeterliydi.
* Bu dénemde, Dicle, Elif, Levent, Anadolu, Levent gibi kirsal ve

kiiglik tip santrallar, Netas, Teletas ve diger firmalarin gelistirdigi
PBX' ler, yerli kaynaklar kullanilarak 6zgiin olarak tasarlandi.
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Mikroelektronik, Donanim, Yazilim ve Test

* Cok karmagik mimariye sahip, 1.4 GHz hizinda ¢alisan, ¢cok sayida ARM ve DSP
islemci ¢cekirdegi iceren donanimlar
* Amaca ozel ¢ok cekirdekli islemciler

* Yiiksek hizli veri yollan (=50 Gbps), kartlar arasi iletisim icin yiksek hizli iletim
hatlari (>10 Gbps).

* Bugipler Gzerinde optimum performans ile yazilim gelistirme

* Artik yeni teknolojiler ile bir Grln tasarlamak igin cok ylksek yatirim
gerekmekte. Ornek: 4.5G Tabanbant cihazinin lab testleri icin 10 M$’ dan fazla
yeni cihaz yatirimi.

Yiiksek Hiz ve Kapasiteli islemciler ... ...

Liung the Do Fosrsr Tracedons

« 4G teknolojisine konu olan ilk makale 1971'de yayinlandi.

* Fast Fourier Transform’unu uygulayabilen ilk DSP 1986'da
gerceklendi.

» LTE-A kapasiteli ilk stirlim SoC (System-On-Chip) 2013 S aaes
Haziran'da belirli misterilerin kullanimina sunuldu. L oripoiined

» ULAK projesinde Nisan 2014’te gikan Siiriim 2.0 : S
kullaniimaktadir.

GENEL AMACLI DSP GELISIMI

TMEITATCIEE1E

1.2 GHr saal ks 8 x 6Bx gokirdek <1 2GHz|
& cokinisk 4 x ARM-1S 1.4 GHz
153,6 GMAC 1672 GMALC

T8 GFLOPS 153,6 GFLOPS
B41-pin BGA 1517 -pin BGA

dx Vitarbi COP Bx Viterbi COP

1x Turbo Encoder ix Turba Encoder
TGt soat s 3x Turbo Decoder 4x Turba Dacoder
dx Raks A€x Rake Accolarator
agin |[ _— ]“"'”“ e L
5T Bepies BGA e Bt Rate
“‘ﬁ“ = Ix FFT .;'.:;.?-F CPRIvA Araylizi
CPRI w41 Araylzi L )I
0 ? I\"—J 2013
.mm 144-pin 532-pin BGA n BGA
| 19?9 1991 BAZ iISTASYONU
Ik Ticari
DSP SoC GELISIMI
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Yazilim (Modiilasyon, Ag, islemci ve
Optlmlzasyon Teknolojileri)

64 QAM, 256 QAM Modilasyonlar 4——:- i
IMS Yazilimlar i Py
EpC Yaziimlan | ——"7

T1 6638 SoC basina 12 adet 1.2/1.4GHz islemci
Saniyede 150 Milyar “floating-point” islem
Ayrica 6zel amagh islemciler

= 4x Turbo Decoder

Texas TCI 5533 K2K SoC

T S S N r— - Wmm

e v mmk:.

8 Cfla DEP Cores @ up o 1.2 OH: m
4 ARM Cores @ wp to 1.4 GHz
Teralet <
[ | I F '

= 8x Viterbi Decoder . i
= WCDMA Transmit Accelerator <z: HyperLink

* 4x WCDMA Receive Accelerator —111
® Ex FFT Coprocessor l—
* Bit Rate Coprocessor 11

MNetwork Coprocessor

* Packet Accelerator Coprocessor

= Security Accelerator Coprocessor
Cok karmasik DSP Yazilimlari

= Kanal Tahmin Algoritmalar

I
il

_|| e @ui

F
IPont Sacurity
Elhlmd E‘Ihfmﬂ Acosieeaton

i

H-:d

BRIQ -4 +

-
-
-

USIM
[ 6PI0 .32 |+
1= PG
= USBEIL |=—

* Kanal Dengeleme Algoritmalan
= MIMO Algoritmalari

L L LI

FFT: Fast Fourier Transform

INS: 1P Multimedia Systern

EPC: Evolved Packet Core

FAMAD: Multiple Input Multiple Qutput

OAM: Quadrature Amplitude Modulation

SoC: Systermn on Chip

WEDMA: Wideband Code Division Multiple Access

ULAK Baseband Birimi Donanim Arayuzleri

Diferansivel sinyal cifileri

arasindaki yol uzunlugu fark

Pozitif-negatif sinyaller
arasindaki yol uzunlugu fark

Arayiiz Pozitif-Negatif sinyal arasindaki
yol uzunlugu farki

1 Gbit/s Ethernet <5ps—700 ¥m
4.915 Gbit/s Radyo Arayiizii <5ps—700 ¥m
5 Gbit/s Seri Veri Arayiz <1ps—140 ¥m

50 Gbit/s Hyperlink
10 Gbit/s Ethernet

<1ps—140 ¥m
<3ps—4201m

* Diisiik jitter referans saat isaretleri:
* Saat igaretleri: 312.5 MHz, 156.25 MHz, 122.88 MHz
* 4 ps RMS jitter
* 50 ps ylkselme/disme zaman

Diferansiyel sinyal ciftleri
arasindaki yol uzunlugu farki

<10 ps—1.400 ¥m
<10 ps—1.400 ¥m
<15ps—2.100 ¥m
<15ps—2.100 ¥m
<10 ps—1.400 ¥m

" 1 ps: Saniyenin trilyonda biri
= Sac teli kalinhg:: 40 tm
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ULAK Baseband Birimi

Toplam 80 adet 1.4 GHz islemci

il

= 2 adet Yedekli Self Yonetim Karh
* Toplam 8 Adet 1.4 GHz iglemci - 39200 MIPS islem glicl

* 3 adet Tabanbant Kar
*  Toplam 72 adet 1.2/1.4 GHz islemci
* 921.6 GFLOP (Gigabit Kayan Noktali islem glici)
*  1843.2 GMAC (Gigabit Sabit Noktal islem glici)
* 18 adet 4.9152 Gbps RRU arayizi
= 10 adet 10/100/1000 MHz Ethernet portu
* Kartlar arasi yiksek hizli araylizier (Arkapanel) - 10GbE, 5Gbit SRIO, 1GbE

ULAK Baseband Karti

* Toplam 12 adet 1.2/1.4 GHz islemci

* 307 GFLOP (Gigabit Kayan Noktali islem gtcii)
* 614 GMAC (Gigabit Sabit Noktal islem gticl)

* 6 adet 4915.2 Mbps RRU arayiizi

* 2 adet 10/100/1000 MHz Ethernet portu
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Gomulu Tasarim

»  Gergek Zamanl [sletim Sistemleri *  Tum OSl katmanlannda galisan protokoller
= Kendi gelistirdigimiz igletim sistemi - DDX *  DSPYazilimlan: 4G Algoritmalan, Hicre Secimi, Gergek
—  Windriver V¥Warks, GreenHills Integrity Zamanh Ses Kayit, Anons ozellikleri,..
= ‘Windows XP, 2000, 2003 Server,.. . Veritaban ve Kullanic Arayizi Yazihmlan

MPCAZED
PowerQUICC-1I

33

MPCE2E0

BO1BG/188 jgep pei cpU

. 7% MHz core
bit CPU

324-pin BGA

&-16 bit CPU

1980 1930 1994 1997 2001 2005 2008 2012

Sayisal isaret isleme

TCOEGIBKZK

TMS3Z0TOGG1E

TMSI20CE4TA
= ]

TMS3Z0CEA55
Hz

CPRI ¥4 1 interface

TMSI20C5416
TMS320C548 . g THS320C6424

ADSPZ18E
AIPS
pin

ADSP2105

1991 1997 2005 2007 2010 2012 2013
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Tasarimin gorunebilirlikten gorinmezlige
gecisi (ben de bunu yapabilirim)

Tasarimin gorunebilirlikten gorinmezlige
gecisi (ben de bunu yapabilirim)

Herkes bu kodu yazabilir !
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Tasarimin gorunebilirlikten goriinmezlige

gecisi (ben de bunu yapabilirim)

Sonug ve Oneriler

Turkiye'deki telekom sektori, 1980°li yillarda yakaladigi konumunu, telli ve
telsiz haberlesmenin blyik gelisim gosterdigi 1990’ yillarda kaybetmistir.
Buglinkii durumda, telekom alanindaki ihtiyaglar cok biiyik oranda ithal
urtinler ile saglanmaktadir.

Bu dridnler icin harcanan paranin énemli bir bélimi, Greten firma tarafindan
Ar-Ge galismalarina aynldigindan, dolayl olarak kiresel firmalarin arastirma
harcamalan da desteklenmektedir.

Bunun sonucunda, gelecek yeni nesil teknolojiler de ithal edilmek zorunda
kalinmaktadir. yerli teknolojinin gelismesi i¢in, bu kisir dénginin kirilmasi
gerekmektedir.

Buglinkii durumda 4.5G teknolojisine sahip Urlinleri gelistirmek icin gerekli
olan yerli sanayi altyapisi olusmustur.

Yerli altyapi ile gelistirilen 4.5G urlnlerinin sahada kullanilmasi ve verli
sanayinin desteklenmesi, mobil iletisimde 5G ve sonrasindaki teknolojilerde
yerli katkilarin artarak devam etmesi agisindan hayati bir Gneme sahiptir.

Bu firsat kagirilirsa, ¢cok uzun yillar boyunca ikinci bir firsat olmayacaktir.

229




Elektrik Elektronik MUhendisligi Kongresi - EEMKON 2015

Sonuc ve Oneriler

Mobil lletisim Teknolojilerinde kullanilabilecek algoritmalar Universiteler
tarafindan gelistirilerek MATLAB simiilasyonlar yapilabilir.

Universiteler tarafindan gelistirilen algoritmalar, 6zel sektérdeki firmalar
tarafindan gelistirilen trinlerde kullanilabilir.

Ozel sektér tarafindan, iniversitelerde yapilan arastirmalara laboratuar
destegi verilebilir. Ayrica arastirma sonuclar, ortak bir ekip ¢aligmasi ile
gercek bir urinde test edilerek gerekli iyilestirme ve optimizasyonlar
yapilabilir.

Bu sekilde, Universiteler ile ézel sektor, 5G calismalarn icin ortak bir yol
haritasi dogrultusunda vyerli teknolojilerin gelistiriimesinde birlikte
calismalidir.

Universite ve ozel sektériin, verimli bir sekilde birlikte calisabilmesi,
akademik kadrolarin sanayideki miihendis kadrolar ile birbirlerini
destekleyecek ve bir sinerji olusturabilecek sekilde ortak ¢alisabilmesi igin,
uzun donemli staj, akademik kadrolar icin ozel sektérde deneyimi,.. vb.
bir ortak calisma modelin belirlenmesi énerilmektedir.

Tesekkurler
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ERICSS0ON

Turgut Erkul MSEE, MBA
Mobil Gem—ébant Direktoru, Trkiye ve Kuzey Ortadogu
Ericsson iCrrt:saf;:lmgu Bolgesi :
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VERI TRAFIGI
ARTISI

tedefondardan gelecek
2020 yilinda dinya nilfusunun %590% 2014-2020 ',III.II'E*M:& *

maobil genisbant kapsamasina sahip akill telefondsrn kullad

olacak \\\ / veeri rafifgl 10 Kat artazak

Sy

LTE ABONE ARTISI Z

; 2BAM

MILYOM

LTE Aboneleri
Afuslos, 2015

JapomyalKone

123M
[ %130+ Yillik ﬁrt@] ABD/anada

208M

232




iletisim Teknolojileri Sempozyumu

NESNELERIN INTERNETI » CESITLI =
SISTEM GEREKSINIMLERI i
25

aawe

GENISBANT YATIRIMLARININN &
SOSYOEKONOMIK ETKILERI

Genigbant hizinin ikiye Her yeni 1000 genisbe
katlamasi GSYIH'I %0,3 kullanicisi » 80 yeni iginik

arttirlyo[' 1 — -t
GSYIH + %03  +1000 p +80"—.
Her ytzde 10 puan genisbant —

abone artist* GSYIH %1
buyume

+%10 » +%1% GSYIH

|\

ar Dawn

SEBEKE KALITESI

Hizi [Kbps

aaaaa

.-. = = 2
z 2 2 =
| \
I
1
o
L N
e )
=]
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5G'YE DOGRU E >
IHTIYACINDA FARiLlLAWA =
ﬂ;: | Eél% eal-T1

@ @

o (©)] ©

5 i @ -
= 2o
4.5G'DEN 5G'YE GIDEN YOLDA =
ONEMLI ADIMLAR &

O CEEEEET
© T
@ =T

Vi daha bif cok
SENanyo

Mobil Genigbant digsinda sebeke tarafindan desteklenen senaryolar
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NX ALANLARI

Esnek ve Cojalilabilr Tasanm Daha Yiksek Frekansiann Kullanimi

4G
5 —
Fresans wan L
= [
Kurulum

Minsmum Sinyallesmea

ErigimiTransmbsyon
paylagm
Sistern Hontrol kalmand
’
Baarm.form Ty Sestem Konerol t{l I})
Iraersmisyon Coklu badlanti
o

Flexible F'HY. Cihazlar arasi

TEK f‘EBEKE ILE

4 g- ?" - .tﬁ f = » h o
—— _~ Dinamik ve Gwanh $abeke Iﬂgm@i,an.ile ortak -
3‘ sebeke platformu

Z
.
b

e
o
&
£

ENDUSTRILERDE 5G'YE YOLCULUK

varanaa P 2020'de global bir |
standart gelistirme hedefi

Zorlu 5G $ebeke@ e Lok .
ihtiyaclari 3 ' :

) . Enduistri ekosystem[en igin
, B o
-9 WA 2 acik platform ~

R
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|\

ERICSSON ARGE

Ericason Ar-Gea Ericsson Telekpminkssyon

IT0 ARI-2 Teknokent Lso Bugiine kadar,
IsTANBUL IsTANBUL . 100 ARGE Projes! (34 deven saivad
- : 20 TUBITAK fonlu
. —— . = 14 ulusal
r 5] Ao : A = B uluslararasi
- P - : « 2 San-Tez projesi

& patent basvurusu
5 uluslararasi ARGE &dili

Ericsson Tobekomnigesyon
V1A FLAT
ANKARA

Ericsson Ar-Go
DEPARK, Taknoken
zmir

CILPY o
T Ll

-+~ ERICSSON
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T G

izleme Deneyiminin Yeni NESlJ
Mobil Teknolojiler Yardimiyla -~
Zenginlestirilmesi

Digiturk Diledigin Yerde
Erkan Alkanat

dioilturk
o

[
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1 T gl

80'ler Analog TV dénemi - J X b

3 B
. & Ol
90’lar uydu yayincilig ve dulita‘t’va‘i?mrlll a

gegis J ; ’"j

Yeni nesil mobil teknolojilere gecis

——
| 3 - [ -'I} v J'I
- 2012'de Google Glass duyuruldu
3 2007 de iPhone taritildi ‘ =
— oo |

C--Q'

2010%da ilk iPad tanstildi g 1 1
2000%lerin bas. m . Dc D.-

2008'de Google ilk Android
telefonu duyurdu 2014'te Apple Watch duyuruldu
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Turkiye'de akilli telefon satislari artarak devam

ediyor
e """rI

10.4 milyon adet akill | Dy
telefon satild. g

* Bu yilin (2015) ilk bes

M"Pﬁ
ayinda toplam 4,7 milyon e
adet akilli telefon satildi. e
* Yil sonuna kadar 11,4 el
milyon akilli telefon ﬂ

satilmasi on goriliiyor

GfK | Turkive'de akill telefon trendleri

* Tirkiye'de 2014 senesinde
Turkiye'de akilli telefonlari kimler kullaniyor

* Erkekler kadinlara e =
oranla daha yogun g ——
kullaniyor - Yo |  maw e

+ 18-44 yas arasi (%94) £ T
genis bir kitle ¥ oo e

tarafindan kullaniliyor

Eaynak; Dur Mobile Plasst

Akilli telefon kullanicilar telefonlarini en ¢ok
«Evde» kullanmayi tercih ediyor

———— - [ -~
——
0,93 e [
E v e 5.1
- bk
%77 - =
L. .":::' :I T e N . sl e
L [ o
LT a5
%58 )
S Tha'id e i i E Y

Kayrak: Qur Mokl Masat
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Akilli telefon kullanicilarinin

%42’si

akilli telefonlarini kullanmay: birakacagina
TV izlemeyi birakmayi tercih ediyorlar

Kayrak: Chur Mokade Masat

Akilli telefon kullanicilar «Video» izlemeyi
seviyor

%88'i

video izler

%46's1

VIDEDYL [ZLEMEK IGIN TIELAYM

ginda en az bir kez
video kullamir

Kayrak: Our Mobile Masat

Akill telefon kullanicilarinin %43’G TV izlerken,
%38’i Film izlerken telefonlarini kullanmaya devam
ediyor.

Kayrak: Our Mobile Masat
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Digiturk musterisinin temel beklentlleri (
4

« Hakkim olan tiim igerige diledigim zaman diledigim yerde erismek
istiyorum.
* Digiturk kutusunu ve icerigini akill telefonumla yénetmek istiyorum.

* Yayin akisina bagh kalmak istemiyorum

2013 Digiturk Diledigin Yerde Mobil
—

@4 . . )igirurk
ey

&2 == digiturk =

T T ol

-

Digiturk Diledigin Yerde -
L J |
* Ucretsiz R j
* i0S, Android, Windows :
* 2 Milyonu asan indirme l [

« 10.000°e yakin film dizi icerigi
* 100’Un Gzerinde canh TV kanali
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o . ‘_\-. l
Geleneksel uydu yayinciligi nasii birizieme’ d
deneyimi sunuyordu? i ~ 1 ‘_

o

——

Izleme deneyiminin yeni nesil rrTUbrr°—_' ;
teknolojiler yardimiyla zenginlestirilmesi

LY = -
h

Farkli ortamlarda benzer deneyim

TELEFOM TABLET
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Digiturk Diledigin Yerde

SHOW MAX
TME GLIRME

" i
SHOW TV HD

TRT 1 HD

WAMAL D

Kullanilan Teknolojiler - ) |~
. - ’ j
= Streaming —
* HLS (HTTP Live Stream, Adaptive) Ny
+ SmoothStream (Adaptive)
* Octoshape (P2P live stream) ' l

* icerik Koruma
* PlayReady DRM

* Donanim/Yazilim
* Digiturk eslenik cihaz kitiphanesi
* Digiturk eslenik cihaz destekli set (istl cihazlar

Eslenik Set Ustii Cihaz Teknolojisi Ile Mobil
Cihazlar Uzerinde ikincil Ekran Deneyiminin

Gelistirilmesi
x [LRRL Sy
L - = =] \' O
7 v
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Eslenik cihaz yazilimi ile Digiturk kutusunun
kontroll artik cepte

Farkli ortamlara geciste kesintisiz izleme
deneyimi

= 12 saat’e kadar canl yayini geri alabilme
* Tum kanallara ait ayhk yayin akislari
* Digiturk kutusuna uzaktan etiketleme ve kayit emri gonderebilme

= Bana ozel ekranlari ile en son izlenen ve favori iceriklere erisim

&
( | e f.:)l
Diger o6zellikler o ) i —
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t .yl ol
Yakin gelecekte neler planliyoruz - J
ST
= Akill saatler Gzerinden Digiturk kutusunu yonetme —
= Akill gdzlukler ile ikincil ekran deneyiminin arttiriimasi .

Tesekkdrler. 'l

Erkan Alkanat
erkan.alkanat@digiturk.com.tr
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