UDK: 621.332: 621.395.8

20 KV 50 Hz Alternatif Akm Demiryol Elekinfikasyon Havai Hattinin,
Lyt Akim (Telekomunikasyon Haval Hat) Tesislering Etkis

Alternatif akmla beslenen demiryol elektri-
fikasyon tesislerinin (25 KV. 50 Hz., akimin do-
nig yolu ray olmast halinde) etki alani icinde
bulunan zayif akim tesisleri lizerinde yapacagi
magnetik ve elektriki tesirleri inceleyelim. He-
saplarimizda elektrifikasyon tesisleri katener, te-
lekomiinikasyon tesisleri ise zayif akim hatt1 ola-
rak isimlendirilmistir.

Etkiden maksa.t 25 kV 50 Hz. lik katenerin
komsu akim hatlar1 iizerinde, endiiktif, kapasitif
ve omik kuplajlar vasitasiyle meydana getirecegi
gerilimlerdir.

Katenerin, komsu zayif akim tesisleri lize-
rinde tehlikeler ve parazitler halinde husule ge-
tirebilecegi alana etki alanmi diyoruz. Hatlarin
komsulugundan, birbirlerine muayyen bir acik-
ik ve muayyen bir uzunlukta paralel bulunma-
lar1 veya yaklagsmalar1 kastedilmistir.

1 — Magnetik alandan dolayr meydana ge-
len tehlike :

a) Seyir akimindan dolayr zayif akim ha-
vai hattinda endiiklenen boyuna EMK. asagidaki
formiille hesaplanir.

EIF = 2TcfM, I, Lr

b) Katenerde hasil olacak bir kisa devre
halinde, zayif akim hattinda endiiklenecek boyu-
na EMK. asagidaki formiille hesaplanir.

EIK=27fM_ I Lr

Formiillerdeki sembollerin manalart :

Ej. : Seyir akim tarafindan, zayif akim hattin-
da endiklenen boyuna EMK. in volt cin-
sinden degeri.

E.. : Ksa devre akimi tarafindan, zayif akim
hattinda endiiklenen boyuna EMK. in volt
cinsinden degeri.

f: Katener geriliminin Hz. olarak frekansi.

M, : iki hat arasinda isletme frekansinda mey-
dana gelen karsit endiiktansm mH/km
olarak degeri olup, bu degerler grafik 1
den tdyin edilir. Bunun icin de X para-
metresinin hesab1 gerekir.

20

Yazanlar :
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Bu formiildeki ;

a . Katener ile zayif akim hattinin yaklag-
ma mesafesi (metre olarak)

G : Giizergdhtaki topragin  gecirgenligi olup,
tablo 1 den topragin cinsine gore secilir
(Birimi [z s/cm dir.)

f: Katener geriliminin Hz. olarak frekansi.

: Seyir akimimin KA. olarak degeri olup
glnliik yik egrilerinden hesabedilir.

I K : Darbe kisa devre alternatif akimin KA.
olarak degeri olup, kisa devre akimi, kisa
devre noktasina kadar olan katener empe-
dansina, glizergdhin empedansi seri olarak
ilave edilmek suretile hesaplanir.

L : Etki eden yaklasma uzundugu; katener ile
zayif akim hattinin muayyen bir aciklikta
yanyana (paralel) bulunmasina denir. Hat-
lar arasindaki aciklik her noktada ayni
olmadig1 durumlarda ortalama mesafe ka-
bul edilir.

r : Rediiksiyon faktorii, iletkenin, dogru akim

direncinin, toprak doniiglii alternatif akim
direncine oranina’' denir. Rediiksiyon fak-
toriniin (r) hesabinda; raymn rediiksiyon
faktori (r, > ve eger varsa topraklama
halatlarinin  rediiksiyon faktori (r, ) ile
kablo zarfimin rediiksiyon faktori de
(r, ) nazan itibare alinir,
I=r,.r," I,

Raylarin rediiksiyon faktorii ray conta di-
rencinden dolay1 oldukg¢a etkilidir. Sayet
bu direng, raylarin boyuna direncine oran-
la kiiciikse bu halde ray rediiksiyon fak-
tort; Tek veya cift yollu giizergahlar icin

r, = 05
Ikiden fazla yollu giizergahlar icin
r, = 025

R
alinir.

Raylarin rediiksiyon faktorii frekansa hemen
hemen hi¢ bagh degildir.
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TABLO : 1

Frekanslar (16 2/3... 50) Hr'e kadar olan Alternatif akimlar icin muhtelif toprak cinslerinin
gecirgenligi
| | 2 I 3 i 4 5
o Col iklimi .
. Normal Iklim Yagmur ve kar Yeralit
Yagmur ve kar sularinin sularinin  senelik
5 o senelik seviyesi vasati vasati seviyesi tuzlu sulari
Topragin Cinsi 500 mm/Senede 200 mm/senede
Muhtemel I(')lgl'jlen d<igerlerin tolerans: (Dagilimi)

deger

PS/cm uS/cm uS/cm uS/cm
Sel bolgesi ve hafif killi 2000 5 000 ... 1000 2000 ... 10 10 000 ... 2 000
toprak Yeralt1 su seviyesine

gore (legisir

Sel bolgesiz killi toprak 1000 ! .2 000 ... 500 ] 1000 ... 100
Tabaka halinde kalkerli 500 1000 ... 300 200 ... 30 3000 ... 1000
ve killi toprak .
Sizdirmali kiregli toprak 200 300 ... 100 200 ... 30
(mesela : Kalker)
Tabaka halinde yarilan killi 100 300 ... 30 1000 ... 300
ve kumlu tas toprak
Kuvars, kire¢ ve mermer 30 100 ... 10
Killi toprak 10 30... 3 ~ 10 300 ... 100
Granit 10
Kraterli toprak 5 10 ... 00

Conta gecirgenligi iyi olmiyan, yapim sekli
farkli raylar icin :

-

Seyir akiminda < — 09 0,5

Kisa devre akiminda r, = 0,6 04
alinir.

Bu degerler ortalama gecirgenlikteki top-
raklara uygulanabilir. Gegirgenlik fenalastik¢ca
r, daha  miusaitlesir ~ (Meseld : Balast igin
IR = 0,5 yerine 0,3 alinir).

Topraklama halatlarinin  rediiksiyon faktori
(rn ) : Demiryolu besleme hatlarinin ¢esitli top-
raklama halatlarina ait rediiksiyon faktorii de-
gerleri tablo 2 de verilmistir.

Kablo zarfimin rediiksiyon faktori (r, ) :

VDE 0816/4, 56 P. 18 (9) da cetvel halinde
verilmistir.

Magnetik alanlardan dogan tehlikenin he-
sabinda, yakin mesafe muhabere hatlarinda
1000 metrenin lzerindeki uzakliklar ile, uzak
mesafe muhabere hatlarinda 2000 metrenin tize-
rinde bulunan uzakliklar dikkate alinmazlar.
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Bununla beraber, uzun hatlardaki yaklasma-
larda, demiryolu hatti veya besleme hatt1 ile za-
yif akim hatt1 arasindaki biiyiik mesafeler de ge-
rilim endiiklemede rol oynarlar.

Sayet mahalli sartlardan dolayr tablo 3 de
verilen endiiklenen EMK in sinir degerlerinin
asilmasindan  endise ediliyorsa, bu kesimlerin
etkisi yaklagik olarak ve icap ederse kat't ola-
rak hesaplanir. Hesap neticesinde, bu kesimler
g0z Oniline alinmadan elde edilen sonuclar tablo
3 deki degerlerin % 50 sini asmiyorsa bu tak-
dirde, genellikle kafi hesap yapmaktan vaz ge-
cilir.

Bir besleme kesimindeki muhabere hattinin
miuessir yaklasma uzunlugu (L); hattin bu bol-
ge icinden gecmesi halinde, demiryolu havai
hatlarinin her iki tarafindan gecen kismidir.

Bu uzunluk yakin mesafe muhabere hatlan
icin 1 km. mesafede, uzak mesafe muhabere hat-
lart igin ise, 2 km. uzakliktaki bir dogru ile si-
nirlandirilmaistir.

Eger bir muhabere hatti, bir besleme kesimi
icinde, yukarida tarif edilen bolgeden c¢ikiyor
ve ileride tekrar bu bolgeye giriyorsa, bu bolge
icindeki kisimlarda boyuna EMK. ler birbiri ile
toplanir.
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TABLO : i

Oemiryolu besleme hatlar topraklama halatlarinin omik dirence (Z. Cos ¢) bagh olarak
rediiksiyon faktori
1 i 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10
. . . . lik - elik -

Toprak hala- (;ehk. Celik Celik Bronz Bronz Celik Celik ]%gklr gaklr

L. Aleminyum | Aleminyum | Aleminyum , ) R 2| % 40 % 40
i cinci1300/50 mm’[185/32 mm’| 44/33 mm’ | 50 mm’ { 70 mm" | 50 mm* [ 70 mm" 25 L o4 20 0
Dogru akim
direnci 0.093 0,145 0,518 0,473 0,345 3,020 2,310 0,813 0,586
Ohm/Km.
Omik direng 0,51 3,51 2,46 0,82 0,59
é)%qm(/;g}n‘) 010 0,15 0.9 0,52) 0,37 @.13) | 50 | (0,86) | (0,61)
Rediiksiyon 0,61 0,62 0761 o751 o069 | 09| 09| OB 07
faktorii rn ’ ’ ©,77) ’ ’ ’ ’ ©,34) | (0,78)

50 Hz. icin verilen ve 16 2/3 Hz. igin verilmis olanlardan farkhi olan degerler parantez

icinde gosterilmistir.

Caprazlamalarda muhabere hattt (bu nokta-
larda) iki ayr1 egik yaklasmaya ayrilir. Capraz-
lama noktasinda yaklasma wuzakligi; demiryol
havai hatlar1 ile muhabere hatti arasindaki me-
safenin yarist olarak kabul edilir.

Yaklagmalarin egik olmasi halinde etkili
yaklasma uzunlugu, yaklasma kesiminin demir-
yolu havai hatlar1 iizerindeki izdiisiimiidiir.

Egik yaklagsmalarda, hatlar arasindaki mesafe
1/3 oraninda veya daha az bir oranda degisiyor-

S ¥

sa bu halde, karsit endiiktanslar grafik 1 de or-
talama bir (a = Va1 . a>) mesafesi uzaklig1 icin
almir. Bu formiildeki a, ve a» degerleri yaklas-

ma kesiminin sonlarindaki

uzakliklardir. Sayet

bu uzaklik 1/3 oranindan daha fazla degisiyorsa
bu takdirde, yaklasmayr bu orana tekabiil ede-
cek daha kiiciik pargalara bolmelidir.

Magnetik alandan dogan tehlike

bir kolaylik olmak tizere,

normal

hesabinda

seyir akimu

pr— a1 at : ¢ $ -4 8
0000 E 5 L N F——=r g - 00 200 o0 tw_fw
s ‘b‘ ma]:m-
8009 o wo 18
_ A Y
h T
~L
"\\ .
i
2000 N . m -t
.
e —_——
o AN - -
T frctay [t
0 Y ﬂ' L L r
» i
h e [ B
= \
h =
» ~ \\ ” Jog
\ TR
b
A N
h N
X0 LY  qad
b Y
A Y
00 A A z o ot
™V 100 SO0 1000 T000m=m ., SOK 0000 10000 oo o000
0, MtUfUil> Hprt* WMW»> rnifitl/SIM v» t futam— ‘W ttm-w* —rut «*1*11 Att fr/Mrl. = 3
S 3']/__-111% GfOfiA. 1

Grafik 1

22

Elektrik Miihendisligi 95




TABLO : 3

Zayif Akim Tesislerinde misaade edilen tehlike gerilimleri

1 2 3 » 4 5
. Normal isletme Kisa Devre
Devrenin trafolar
Sira tasivle ka ) o Toplam devre ) o
numarasi vasitasiyle ka- { Tehlike gerilimi agma zamant Tehlike gerilimi
panmast volt (en cok saniye volt
. olarak)
a) Zayif glum hatlar
1 Trafosuz 65" - 0,15% 300
2 Trafo ile 125% 0,15 300
b) Zayif alcim kablolar1 300
l . 60%
Trafosuz 65) 0,15 Kablo tecriibe
. 3 gerilimi
4 Trafo ile 2509 - (Kablo iletkeni
ile zarfi arasinda)

1) VDE 0141/11.58 § 26 ya gore
2) VDE 0141/11.58 § 27 ye gore
3) VDE 0105/XI1.40 § 8 b ye gbre muvakkat ortalama deger.,.
Daha uzun siireli devre agcma zamanlarn icin Sekil : 1 de b egrisine bakiniz.
Daha kisa siireli devre agma zamanlari icin emniyet bakimindan daha yiiksek
tehlike gerilimlerine miisaade edilmez.

o 1\335\‘%}_ o
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Grafik
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Sekil : 1

Devrenin kisa devre halindeki
tabi olarak kabili
0141/11 58 Sekil 76) ve VDE 0227 Pr 8 d) 1 ve 2 ile

, de mukayese et »

tecviz tehlike

gerilimleri

agllma Zamanina

«VDE

a) Zayif akim tesislerinin  herkesin  temas et-
mesi tehlikeli olmayan kisimlari,
Zayif akim tesislerinin herkesin temas et-
mesi tehlikeli olan kisimlar
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ve kisa devre akimi icin g¢esitli a mesafelerinde
L = 1 km. igin E1, ve E,  gerilimleri he-
sabedilerek, E1, f (a), Ej, f (a) degi-
simleri grafik 2 de gdsterilmistir.

Etr = 2ni M I, Lt
f =50 Hz .
I. =025 KA Muhtelif a mesafe-
. .
L =1 km Sabit teri dcin Me_ ler
r =0.5 grafik 1 den
a =200 ‘u.S/cm bulunur.
Esg =2.3,14.50.0,25.1.0,5.'M, i
Eip = 3925 . M,
/200.50
a = 2 m igin X =g 2 V"W = 23U
EiF = 39,25.1,15 X = 634 M_, = H50 ,H/km
Elp = 45 vol.t_
a =4 micin X = 4317
E, =2%2105 X = 1268 M. = 1050 yH/km
41,2 volt
EIF = ¢ ..
a =° MIEM X = 63,17
EIF = 39325'0595 X = 19 l\/le = 950 p.H/k.ln
EIF = 37,4 volt
a = 8'micin X = 83717
Eir = 392509 X = 2536 M» = 900 pH/km
Eig = 35.4 volt
a = 10 m icin X = 103,17
Etr = 3925085 X = 31,7 M. = 850 L H/km
Eyy = 33.5 volt
a = 25 m i¢cin X = 253,17
Eir = 3925069 X = 79,25 M, = 690 jaH/km
EIF = 27 volt E
a = 50 m igin X = 503,17
i = 39250525 X = 1585 M, = 525 uH/km
erp = 20.6 volt
a = 75 m icin X = 75.3,17
E. = 3925045 X =238 M, = 450 /iH/km
iF
cip = 177 volt .
a = 100 m i¢inX = 100.3,17
Eip = 39,2504 X = 317 Me = 400 pH/km
Eir = 15,7 volt
a = 150 m igin X = 150.3,17
e = 3925034 X = 475 Me = 340 ,H/km
Eir = 13,4 volt )
a = 200 m icin X = 2003,17
Ep = 3925028 X = 634  Me = 280 yH/km,
EIF = 11 volt
a = 300 m icin X = 300 3,17
EIF = 39,25.0,22 X = 951 Me = 220 /xH/km
LIF = 8,7 volt
a = 400 m icin X = 400.3,17
E1, = 39.25.0,17 X = 1268 Me = 170 yH/km
24
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E),, = 6,7 volt

a = 500 m i¢in X = 500 3,17
EIF = 39,250,14 X = 1585 M. = 140 pH/kn.
EIF = 5,5 volt
a = 1000 m icinX = 1000.3,17
EIF = 39,25.0,055 X = 3170 M, = 55 uH/km
EIF = 2,16 volt )
a = 2000 m icinX == 2000.3,17
EIF = 39,25.0,013 X = 6340 M. = 13 #H/km
EIF= 0,5 volt
Em = 2TCf.Me.l, .L.r
f = 50 Hz
I, = L4 kA M ler bundan 6n-
L = 1km Sabit  ceki hesapta bu-’

r = 05 lunmustur.
a = 200 (is/cm J .

EIK = 23,14 50.1,4.1.0,5. M,

EIK= 220. M,

= 2 m i¢in Me = HS50 gH/km E K= 253 volt
= 4 m icin Me = 1050 » EIK= 231 N
= 6 micin Me = 950 » EtK= 209 »
= 8 m icin Me = 900 > EIK= 198 >
= 10 m icin Me = 850 » EiK~ '%7 »
= 25 m icin Me = 690 » EIK= 152 >
= 50 m i¢in Me = 525 » EIK= H5 »
= 75 micin Me = 450 » EIK= 99 »
= 100 m icin Me = 400 3 EiK = 88 »
= 150 m igin M e.= 340 > Eg= 75 »
= 200 m i¢cin Me = 280 » Ei, = 61,5 »
= 300 m i¢cin M, = 220 ¥ Biig= 485 =»
= 400 m igin M, = 170 » Eik= 375 »
= 500 m igin Me = 140 » EiK = 31 »
= 100 m icin Me = 55 » EiK = 12 »
= 200 m igin Me = 13 » EiK= 29 »

Zayif akim hatlarinda (cift iletkenl1), Kkate-

nerin elektriki alanindan dolayr uyarilan akim

asagidaki formiile gore hesabedilir.
I[c =2.7t.fC,.U .L.q

I. : Katener tarafindan, zayif akim hattinda
uyarilan akimin mA olarak degen

f : Katenerin Hz. olarak frekansi

cp & Katener ile zayif akim hatt1 arasindaki
kapasitenin /i.F/km olarak degeri
UF : Katenerin kV olarak nominal gerilimi

L : Etki eden yaklagma uzunlugunun km ola-
rak degeri

q : Topraklanmig iletkenlerden veya agac-
lardan elektriki bakimdan korunmay: ifade
eden bir faktordiir.
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Zayif akim hattinin  yakininda bulunan sik
agach yerlerde q = 0,7 dir. Agaclarn sik olma-
dig1 yerlerde ise ¢ = 1 dir.

Zayif Akim Tesislerinde Tehlike
Bakimindan Misaade Edilen Degerler

Katenerin, zayif akim hatlar1 itizerindeki te-
sirleri; magnetik ve elektriki bakimdan yukarida
incelenmistir. .

Simdi, bu tesirlerin insan ‘-hayati bakimin-
dan hangi simirlar dahilinde bulunmasi gerekti-
gi incelenecektir.

Gerek VDE 0227/150 (1961) ve gerekse W.
Schrank'in Schutz gegen Beriihrungsspannungen
isimli kitabin 11. sayfasinda insan hayati emni-
yeti bakimindan siir gerilimi 65 Volt ve sinir
akimi da 15 mA olarak tesbit edilmistir

Dolayisiyla yapilan  hesaplar bu
tizerinden degerlendirilecektir.

kiymetler

1) Kapasitif tesir :
a) Tehlike gerilimi (UD ) :

U, : yalmiz (a) yaklasma uzakligma bagh
oldugundan grafik 2 ye gore a _> 82 m olmalidir.
0 -

b) Tehlike akim (I, ) :

Ic "> (") yaklasma uzakligi ve (L) yaklagsma
uzunluguna tabidir. Belli iki nokta arasinda mey-
dana gelecek I, akimmm, tespit edilen smir de-
ger altinda tutabilmek, ancak (a) yaklasma uzak-
g1 artirmak suretile mimkuindiir

2 — FElektriki alandan dogan tehlike :

Zayf akim hatlarinda (Cift iletkenli), kate-
ner tarafindan uyarilan gerilim asagidaki formii-
le gore hesabedilir.

U, = U, 2
E

Up . Katener tarafindan uyarlan gerilimin kV
olarak degeri,

U, * Katenerin kV olarak nominal gerilimi,

cD : Katener ile cift' iletkenli zayif akim hatt1
arasindaki kapasitenin “F/km olarak de-
geri, |,
cg : Cift iletkenli bir zayif akim hatt1 ile top-
rak arasindaki kapasitenin “.F/km olarak
degeridir.
C o 9 b ¢
° 4 ' 2+ b=+c?
C.=9 10-° ,F/km dir.
Bu formiildeki
manalar :

. 10-"F/km

sembollerin ifade ettikleri
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a : Katener hatt1 ile cift iletkenli zayif akim
hatt1 arasindaki uzaklik, metre olarak

b . Katener ile toprak arasindaki uzaklik; met-
re olarak. Tastyic1 halati bulunan katenerler-
de ’

b = 12 m alinir.

c « Cift iletkenli zayif akim hatt1 ile toprak ara-
sindaki uzaklik; metre olarak
Bu uzaklik umumiyetle 6 m dir.

Muhtelif a vzaklbklarn igin CD ve U, ler
hesaplanarak,”U, = f (a) degisimi grafik 2 de
gOsterilmistir.

UD=UF.—c-B—

E

-

.9 b.c 3
Co~.72 . SUE b o2 10~ pF/km
CE- 9J0-" gF/km

U, =25kV

‘b =12m

b=6m Sabit

Ce=9.10-* uF/km

ro=-0 e
P4 " a’+144+36

a = 10 m icin

10- =—2'— 10-°

&80

=_162 s _ s
D = To04185 10~ —0-58.10-,F/km
_+f1-1°:‘53_ = 161 kV
up=20° "0

U, = 1610 volt

. 10~ = 0,4 .10~ , F/km

225-1-180
nA 1:)—3
U, =.s = 11 kv
UD = 1100 volt
a = 20 icin
162 3 '
CD =m6- . 10- —0,28.10— ,IF/km
PR T T |
UD = 25, TR .:' —— 0,78 KV
Q.10
U, = 780 volt
= 25 m icin
Ca - 162 10-*=0.2.10~V F/km
P 6254180 -
U = 25 05‘1.‘-' 56kV
» = _g3pr=
U, = 560 volt
a = 30 m i¢in
c =162 15 ° = 0.162.10° uF/km
b 900+180 - ‘
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e g

——— — .

Up = 25, —2:102.100 & g 45y
9.10-" oo
U, = 450 volt
a = 40 m icin

162 e
T 0,1.10—? ,F/km

CD=
U,=25. -"° ~= 0,28 kV
Uy

[

280 volt

a = 50 m icin

25004180
0,06.10-
_ ;06 = 0,167kV
upb =25 9.10-"
U, = 167 volt
a = 75 m igin
C -_—_.__162_.__, 10-° = 0.03.10-° pF/km
5625+180
_ s 2 (08 kv
UD = 25. — 9.10—" ’
U, = 80 volt

a = 100 m igin

c, = ¥ .0~ = 001610 uF/kn
10000+180 «

U, = 25. -0 6o = 0,044 kV

U, = 44 volt

_a = 200"%¢ icin, 10-° = 0.004.10-' juF/tan

" 40000+180°

U - 00041077 _ ) 515 v

b : 9.10—

UD = 11 volt

a = 300 m icin

C, = 192, . 10-° = 0.0018.10-" uF/km
*

5 90000+100 .,
55 00018108 _ (o0c

v 9.10~°
U 5 volt

L, =
a = 400 m icin

G- = —102___10-' = 0.001.10-" pF/km
*.60000+180

0001107 _ o5 kv

U D — 25. 910.,_3

U, = 2,8 volt

a = 500 m icin

C, = ez + 10-° = 0.000648 .10~" uF/km
° 250000+180 5 ~

U ne  0,000648 .10 F\ AAl Q iV
b=25- -T— 0 = 0;0018 kV

U, = 18 volt

Ornegin: H. Pasa - Adapazar arasinda yapil-
mis olan PTT hatlarinin demiryolu hattini para-
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1¢l takip ettiginin kabulii edelim. Bu kabule go-
re, demiryolu 1 giizergdht 25 kV 50 Hz. sistemle
elektriklendigi takdirde, PTT hatlarinda insan
hayati1 bakimindan tehlikeli bir tesir yaratilma-
masi i¢in (a), yaklagma..uzakliginin minimum de-
gerini tespit edelim.

1) Ic = 2. 777. CD .UF .L.q L = 30 km

1.5 = 2.3,14.50.Co .25.20.1 (Katenerin bir
c, = 15 ~F/km tl))%sllgee?ig
° 2 3,14.50.25.20
C, = 0.0954.10-" ju F/km
c, = %‘. —a;-i-;w. 10-*/xF/km
9126 162
0,0954.10-" = —'mmem——_ jo.¢ = - 102
4 a*+144+36 a-+ 180
=3
Y% 0;36925-;%0_-3_ "180
a= 38m s

2) Endiiktif tesir :

Ejp ve EIK gerilimleri de (a) yaklagma
uzakligr ve (L) yaklagma uzunluguna tabi oldu-
gundan, bu gerilimleri sinir gefilimi altinda tu-
tabilmek, ancak (a) yaklasma uzakliginin artiril-
mast ile mimkiin olabilecektir.

Yine yukaridaki ornegi alarak asgari (a) yak-
lasma uzakligini bulalim.

a) Kisa devre icin :

Ej, = 2. .. £M, .1 L. volt
350 = 2.3,14.50. M,. .1,420.0,5
350
Mc = m————— = 79.10-° mH/km

2.3,14.50.1,4 20.0,5
Grafik 1 den M, =79 “H/km igin,

X = 2300 2300 = a.3,17
2300

a == 720 m
3,17

a = 720 m bulunur

b) Normal isletme igin :
65 = 2.3,14.50.Me .0,25.20.0,5 .

Me = 63 = 82.10-° mH/km
2.3,14.50.0,25.20.0,5

Grafik 1 den M, = 82 *.H/km igin;
X =2300

2300 = a.3,17
2300
317
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a="730 m.

Yukaridaki hesaplarin neticesi olarak,

1—a, b ve 2—a, b fasillarindan hesabedil-
mis olan (a) mesafelerinden en biiyligliniin na-
zarl itibare alinmasi gerekir.

Bu itibarla, zayif akim hattinda hi¢ bir ted-
birin alinmadigr ve (a) yaklagma mesafesinin
her noktada aymi oldugu kabul edilirse, bu gii-
zergdhta, zayif akim hatlarinin, demiryolundan
acikliginin en az 730 m olmast lazim gelir.

Katenerin bir besleme bolgesi i¢inde, bu ka-
tenere olan uzakligi yer yer degiserek devam
eden bir zayif akim hattinda meydana gelecek
akim ve gerilimler ise su sekilde hesaplanir.

Her yaklasma uzakligi icin yukarida takip edi-
len hesap metodu ile zayif akim tesislerinde ka-
tener hattr tarafindan meydana getirilen gerilim
ve akimlar hesap edilir. Neticeed her yaklag/na
kesimi icin bulunan akim ve gerilimler ayri ay-
rnn toplanir Gerilim ve akimlarin bu l}topla'm de-

— 00

ile seminerler takip edecektir.

>
o

L
4

b,

-
cru¥al

W37 HLS — e

o
a

icerisinde yerine getirmektedir.

i Elektrik ve Elektronik Miihendisligi alaninda is yapan {liye ve firmalarin bu hu-
I susda dikkatlerini cekmeyi faydali goériiyoruz.

W, YRR, Y S ST TR T RN LA TR T RN T AN TN )
B2 F ST S N S D e

Elektrik Miihendisligi 95

4200 4 e x KK xX*y Xe< 2K o XFXXFX XFX X< M < XK XK x*X j#e<<xe: X*XX«-8 X«< 8% >0 X «0:

ORTA DOGU TEKNIiK UNIVERSITESINDEN

Mesleki ve bilimsel tegeklldjllerle isbirligini gaye edinen universite-
miz, bu kere <ELEKTRONIK HESAP» ve «COMPUTER» mevzularinda
bir ihtisas programi hazirlamistir. Bu maksatla ilk olarak 4 Ekim 1964
tarihinden itibaren, Ass. Prof. Dr. Y. Miihendis Okan Giirel tarafindan,
haftada 3 saat olmak flizerek Lineer Programming (Lineer Programlama)
dersleri verilecek ve bunu 2. somestrede Dynamic Programming (dinamik
programlama) ve Operational Research (Hareket arastirmasi) dersleri

Bu alanda ihtisas yapmak ve faydalanmak istiyenlerin O.D.T.U. Ma-
tematik Boliimii Bagkanligi'na miiracaat edebilirler.

10X XOD; o XFX- 2O XFXID»X-XFX 210X XFXF R X XFX &KL D ZKXFX Doy, Drore-ro10 D) KKK*X Foro ook wen
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Serbest Musavir ve Minendislerin Dikkatine

Cesitli Devlet ve Ozel tesekkiiller, yaptiracaklar isler icin zaman zaman Miisavir
ve Miiteahhit liyelerimizin bildirilmesini istemektedirler.

Odamiz, bu istekleri «Serbest Miisavir ve Miihendislik» yonetmeligi»

RELE RN a M P R S g 3 o B o N b e e L7 SRR P Y
T A R ST R B S LTI, e el

gerleri tehlike siniri icin de kalip kalmadigina go-
re hiikkiim verilir. Sayet sinir degerler asiliyorsa;
yaklasma olan kisimlardan bir veya bir kaci, ve-
ya icap ederse hepsi tehlike akimu ve gerilimi
sinir degerlerin altinda kalacak sekilde PTT hat-
lar1 katenerden uzaklastirilir.

Referanslar :

1 — VDE Band II (1961 baski)
2 — W Schrank'in Schutz gegen Berﬁhrungsspan—
nungen.

3 — H W Goetsch'in Taschenbuch fiir Fernmeldet-
echniker (kisim 2).

4 — Dr. Kari Strecker'in Hilfsbuch fur iiie elektro-
technlk

[

Not Calismalarimizda kiymetli yardimlarint esir-

gemeyen Y Muh Recep Aydinoglu ile Y
Mufi Mustafa Erener'e bilhassa tesekkiir ede-
riz
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