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* Enerji Verimliligi
Enerji kayiplarinin azaltilmasi & Her gesit atigin
degerlendirilmesi ve geri kazanilmasi
e Yeni teknolojiler kullanarak
e Uretimde kalite ve performansi diisiirmeden
e Sosyal refahi engellemeden ‘
Enerji tuketiminin azaltilmasi @
S

* Enerji Tasarrufu

Enerji ve enerji kaynaklarinin verimli olarak
degerlendiriimesi amaciyla, kullanicilar tarafindan
alinan onlemler sonucunda harcanan enerji miktarinda
saglanan azalmadir
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Verimlilik / Tasarruf

Degisen konfor
sartlari

Dinya ile
entegrasyon...

Kisi basina
disen gelir
artisi

»

Enerji tiiketen
Sanayilesme teknoloji
kullanimi
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Standard

e Standard, sozlik anlami ile bir nitelik veya niceligin
kabul edilmis sekli, 6rnek veya temel olarak
alinabilen, belli bir tip Gzerine yapilmis veya
ayrilmis, normlara, kanuna, kullanima uygun olan
anlamina gelmektedir.

TS EN ISO 50001 Enerji yonetim sistemleri — Sartlar

\_l ve kullanim i¢in kilavuz
Standard Numarasi

Uluslararasi Standartlar Teskilat
Avrupa Normu

Turk Standardi
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Giris

* jlk olusum,
* Tiketiciyi korumak ve haksiz rekabeti 6nlemek icin

1998 yilinda CEMEP (Avrupa Elektrik Makinalari ve Gii¢ Elektronigi imalatcilari
Komitesi)

* EFF3, EFF2 ve EFF1 olmak Gzere
* 1,1-90 kW motorlari kapsayan

e 2008 yilinda IEC,2009 yilinda CENELEC ile Avrupa Normu

e 2010 vyilinda ise TSE
* TS EN 60034-30 standardi,

* Verimlilik siniflarina IE1, IE2, IE3, IE4 seklinde yeni bir tanimlama
IE1 Standard verimli,

IE2 YUksek verimli,

IE3 Cok Yiiksek Verimli Motorlar

IE4 Stper Cok Yiksek Verimli Motorlar olarak tanimlanmistir.

(1]
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Giris
* |k olarak 2/4/6 kutuplu
 Anma gerilimi 1000V asmayan

* 0,75ila 375 kW gl araliginda

* Sincap kafesli asenkron motorlar

e TS EN 60034-30 standardi,

e 2014 yilinda dogrudan sebekeden beslenen motorlar
* TS EN 60034-30-1
* Degisken hiz strlictli motorlar olmak tzere iki kisma ayrilmistir.
* TS EN 60034-30-2 ise taslak halindedir.
e TS EN 60034-30-1 standardi farkli olarak
0,12 ila 1000 kW gug araligini kapsamakta
* |E4 verimlilik sinifini tanimlarken
 |E5 verimlilik sinifinin ileride yayimlanacagini belirtmektedir.

* Ayrica 8 kutuplu motorlar da bu degisiklik ile kapsama dahil olmus
bulunmaktadir

(2]
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TS EN 60034-30-1 Verimlilik Siniflari
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Mevzuat

4703 Sayili Kanun

Yonetmeligi

SGM-2012/2 Cevreye Duyarli
Tasarim Gereklerine Dair Teblig

lIgili Standardlar (TS EN 60034
Serisi Std.)

2009/125/AT Eko Tasarim j
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Mevzuat

Tiirkiye'de zorunlu uygulamaya gegis siireci

02.04.2012 2 Nisan 2012 tarihinden itibaren piyasaya sirlilmesi yasaklanmistir.

02.04.2012 01.01.2015 tarihine kadar kullanilabilecektir.

Degisken hizl tahrikle techiz edilmesi halinde IE2 verim seviyesi

01.01.2015
kullanilabilecek. (7,5 kW - 375 kW)
01.01.2017 Degisken hizl tahrikle tc?ghlz edilmesi halinde IE2 verim seviyesi 6]
kullanilabilecek. (0,75 kW - 375 kW)
- 1998 2011
- 2011 2015
2006 2011 2015
- 2012 2015
Baslica bolgelerin verimlilik sinifi uygulama tarihleri
(7]
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Turkiye'de ve Dunyada Elektrik Motorlar
Enerji Tuketimi
TURKIYE’DE ELEKTRIK ENERJISIi KURULU GUCU (31 MART 2015)
HIDROLIK
(BARAILI) HiDROLIK
17.182,4 (AKARSU)
JEOTERMAL 24% 7.197,3
427,4 10%
RUZGAR
3 730 6
TERMIK (DIGER)
5.777,1
8% GUNE§
63 9
DOGAL GAZ kBeatin
+LNG 14.650,9
21.528,2 21%
31% KURULU GUC: 70.557,7 MW
Kaynak: TEIAS, 09.04.2015
21.04.2015 IEQ v CENELEC onem;z:‘r:?:é 0
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Turkiye'de ve Dunyada Elektrik Motorlar
Enerji Tuketimi

TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMi (2014 - Kesinlesmemis)

JEOTERMAL HIDROLIK HIDROLIK
TERMIK (DIGER) 0,9% {BARAILI) (AKARSU)
2,3% \ /11'4" 4,7%

T .

\RUZGAR

3,3%

DOGAL GAZ Kg";;“
+LNG R
48,1%

URETIM : 250,4 Milyar kWh

Kaynak: TEIAS, 19.01.2015
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Turkiye'de ve Dunyada Elektrik Motorlar]
Enerji Tuketimi

Dogalgaz Petrol Tas komuri

32 27 15

ithalat orani &

97 93 88

A 4

Toplam ithalat %

31 25 13
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Turkiye'de ve DlUnyada Elektrik Motorlari

50,0
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Mesken

Enerji TUketimi

Turkiye Nihai Enerji Tiketiminin Sektorlere Gore Paylari

Ticaret

47,1
4,1
Resmi daire Sanayi

W 2013 Yili Toplam 198.045 GWh Elektrik Enerjisi Tlketilmistir.

Aydinlatma

5,2

Diger(1)
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Turkiye'de ve Dunyada Elektrik Motorlari
Enerji Tuketimi

e Uluslararasi Enerji Ajansi
e 2011 yilinda yayimlanan

e 29 llke Gzerinde yapilan ¢alisma
* tUim elektrik enerjisinin yaklasik %46’sini

* sanayi sektorunde ise %69’unu tiketmektedir

Elektrik Motorlarinin Sektorlere Gore
Kullanim Orani

80,0%
68,9%
70,0%
60%
60,0%

50,0%

46%
40,0% 38%
’ (]
30,0% 25% 25%
20,0%
10,0%
0,0%

Sanayi Ticaret Tarim Ulasim Mesken  Toplam

(9]
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Turkiye'de ve Dunyada Elektrik Motorlari

46
14

Tirkiye 2006 yil1 Elektrik

Motorlarinin

Sektorlere Gore Tuketimi
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IEC

68
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Enerji TGketimi

Tarkiye'de Elektrik Motorlarinin Sektorlere Gore

67%

48%

32%

Sanayi

gEENElEB oncmluﬂoua w “l

Kullanim ve Tiketim Orani

24%

20%

14% 14%

12%

Ticaret Mesken Diger

10‘7

6%
1% F50,5%

B Motorlarin Sektorel Enerji Tiketim Orani %
B Sektor Toplam Enerji Arz Pay1 %

B Motorlarin Sektordeki Toplam Tiiketim Orani %

48%

Toplam

[0l
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Turkiye'de ve DlUnyada Elektrik Motorlari

Enerji TUketimi

* Dinyada isletmede olan elektrik motorlari

* 2,23 milyar adet oldugu tahmin edilmektedir.
 Yaklasik 2 milyar adedi 0,75 kW ve altinda

Elektrik Motorlari Kiiresel Pazar ve Enerji

56% 21%
29% 30%
5% 49%

10%

Elektrik Motorlarinin Tiirlerine
Gore Pazar Dagilimi
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0,00%

Tuketim Payi Oranlari

89,66%
68,00%
9,00% 10,33% I
.-0,75 kW 0,75-375

M Pazar Payr m Tuketim Payi

23,00%

0,03% .

375-...

(10]
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Turkiye'de ve Dlnyada Elektrik Motorlari
Enerji Tiketimi

* Sonuc olarak eldeki veriler 1s1gInda
* Turkiye’'de elektrik enerjisinin %47,1’i sanayide,
e Sanayide tuketilen elektrik enerjisinin %67’si motorlarda,

* Motorlarda tuketilen elektrik enerjisinin %91’i 0,75-1000 kW
glc araliginda

* Bu motorlarin %87’sinin asenkron motorlar

Bu degerler sanayide kullanilan asenkron motorlarin toplam
enerji tiiketiminin yaklasik %25’ini kapsadigini
gostermektedir.

[8,9,10]
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Turkiye'de ve Dunyada Elektrik Motorlari
Enerji Tuketimi
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Piyasa Gozetim ve Denetimi

 Nisan 2012 tarihinden sonra

* Turkiye’de Uretilerek veya ithal olarak piyasaya arz edilen,
* 2,4, 6 kutuplu
* Anma gerilimi (UN) en fazla 1000 V olan
 Anma cikis gtici (PN) 0,75 kW ile 375 kW arasinda olan
» Surekli calisacak sekilde tasarlanmis

* Tek hizli, 3 fazli, 50 Hz veya 50/60 Hz sincap kafesli endiiksiyon
motorlarinin,

* SGM-2012/2 tebliginin gereklerini karsilayip karsilamadigini kontrol
etmek amaciyla BSTB tarafindan piyasa gozetimi ve denetimi
faaliyetleri gerceklestirilmektedir.

* Gerek duyuldugu takdirde
e TSE Elektrik Motoru Laboratuvarinda

* TS EN 60034-2-1 standardi kapsaminda test ve muayene
islemleri gerceklestiriimektedir.

e BSTB tarafindan onaylanmis 0,75-90 kW EU@ araliginda test

ve muayene islemleri gerceklestirebilecek tek bagimsiz test
laboratuvaridir.

PR S [6,11]
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Piyasa Gozetim ve Denetimi

* SGM 2012/2 tebliginin 1. maddesi

* “motorlarin ayri olarak ve baska lirtinlere takili
halde piyasaya arz edilmesi ve hizmete alinmasi”
ifadesi ile ara Ureticileri de kapsama dahil etmis

30% 32%
= Kompresorler
= Fanlar
= Pompalar
Hareket Sistemleri
19% 199%
Elektrik Motorlarinin Kullanim Yerine Gére Dagilim Oranlari
[12]
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Sonuc ve Degerlendirme

 Turkiye’'de tesis edilmis motorlarin sayisi hakkinda
literaturde bir calismaya rastlanmamistir.

* EIEI (Elektrik Isleri Etut Idaresi) yeni adiyla YEGM
(Yenilenebilir Enerji Genel Midurligi) tarafindan

e 2008 yilinda ENVER Motor Hareketi kapsaminda yapilan

* Genis katilimli olmayan anket neticesinde

* 10ila 15 milyon arasi motorun isletmede oldugu
dustunulmektedir.

e 2015 yiliicerisinde BSTB’den genis kapsam ve katilim ile
dizenleyecegi anket calismasi neticesinde daha saglikl veriler
beklenmektedir.

(9]
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Sonuc ve Degerlendirme

* Yapilan degerlendirme neticesinde

* Turkiye elektrik enerjisinin yaklasik %25’inin tiketildigi
elektrik motorlarinin, verimlilik ve denetim acisindan
oldukca 6nem arz ettigi disunitlmektedir.

* Bu noktada 0,75-1000 kW gl araliginda dusuk verimli
IE1 asenkron motorlarin yerine ylksek verimli IE4
asenkron motorlarin kullanimi ile yaklasik %5’lik bir
kazanc saglanacagi soylenehbilir.

e Bu sayede 2013 yili verilerine gore yaklasik yilda 2500
GWHh’lik eneriji tasarrufu saglanabilecektir.
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Sonuc ve Degerlendirme

* 2500 GWh’lik eneriji, Birecik Barajinin yillik Grettigi enerji ile
va da bir baska deyisle Keban Barajinin yillik Grettigi
enerjinin yarisi kadar bir enerji ile 6zdestir.

n ) Firat nehri Uzerindeki Barajlar

166 km 180 km 100 km 32 km
KEBAN KARAKAYA ATATURK BIRECiK KARKAMIS
Hizmete Giris Yili  1973- 1 / 1983- 2: 1987 1992 2001 2000

Tiirbin Sayis1 | 8 6 8 6

Yilik Oretim |  5800GWh |  7500GWh | 8900 GWh 2500GWh 650 GWh

Cikis 1240 MW 800 MW 2400 MW 672MW 180 MW

Max. Debi : 1080 m¥sec | 1182 wleec | 1746 meec i 1900 mYsec 00 m
Aktif Hacim | 16300 Mom® | 5580 won® | 19300 won’ © 620 Miom® 0 Miom®
Toplam Hacim | 30700 Mion® | 9580 vion® | 48700 wens ¢ 1220 Miem® (157 moo
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Sonuc ve Degerlendirme

 Elektrik motorlarinda yapilabilecek verimlilik calismalari
* Dogru motor secimi,
* Degisken hiz surucusu ile tahrik etme

* Zamaninda bakim yapilmasi

* gibi hususlarla desteklendigi takdirde tim diinyada %10’a yakin bir
tasarruf potansiyeline sahip oldugu ongorilmektedir

= Dogru Calistirma

= Dogru Bakim

= Elektronik Kontrol

Daha Verimli Motor3%

= Sistem tasarimi

= Diger

Elektrik Motorlarinda Verimlilik Calisma Alanlari

2’ BENELEG ”Glﬂluﬂgg
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Kaynaklar

e [1] Electric Motors and Variable Speed Drives: Standards and legal requirements for the energy efficiency of low-voltage three-phase motors.
2011 http://www.cemep.org/

*  [2] Turk Standardlari Enstitlisi- 27.12.2012, TS EN 60034-30 Déner elektrik makinalari - B6liim 30: Tek hiz kademeli, ¢ fazli kafesli endiiksiyon
motorlarinin verimlilik siniflari (IE kodu)

e [3] Turk Standardlari Enstitisi- 30.10.2014, TS EN 60034-30-1 Déner elektrik makineleri - Béliim 30-1: Sebeke tarafindan beslenen a.a motorlar
icin verimlilik siniflari (IE kodu)

*  [4] International Electrotechnical Commission- (draft,) IEC 60034-30-2 TS Ed.1: Rotating electrical machines - Part 30-2: Efficiency classes of
variable speed AC motors (IE-code)

* [5] T.C. Bagshakanlik Mevzuati Gelistirme ve Yayin Genel Mudurlugi, “Mevzuat Bilgi Sistemi”, www.mevzuat.gov.tr

»  [6] Elektrik Motorlari ile ilgili Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig, 7 Subat 2012 tarih ve 28197 sayili Resmi Gazete

e [7] Brunner et al. 2011, Harmonized Standards for Motors and Systems Global progress report and Outlook

»  [8] Tirkiye istatistik Kurumu, Net Elektrik Tiiketiminin Sektérlere Gére Dagilimi 2013, http://www.tuik.gov.tr/

e [9] Waide, P. & Brunner, C.U., 2011. Energy-Efficiency Policy Opportunities for Electric Motor-Driven Systems. Internationale energy agency
* [10] Almeida, A. De et al., 2008. Ecodesign of Electric Motors and Drives — The EuP Lot 30 Preparatory Study

. Lll] Turk Standardlari Enstitlst- 24.12.2014, TS EN 60034-2-1 Déner elektrik makineleri - B6liim 2-1: Kayiplar ve verimin deneylerle
elirlenmesinde kullanilan yéntemler (cer tasitlari igin kullanilan makineler harig)

e [12] Policy, E.E. & Pricing, C., 2011. Walking The Torque Proposed work plan for energy-efficiency policy opportunities for electric motor-driven
systems. Internationale energy agency, Energy Eff

»  [13] Birecik Baraj ve Hidroelektrik Santrali Tesis ve isletme A.S. http://www.birecik.com/,2015
* [14] Keban Baraji ve Hidroelektrik Santrali.

e http://www.dsi.gov.tr/projeler/keban-baraji, 2015
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