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1-GIRIS

Kiresellesmenin etkisiyle 2000’Li
yillarin baginda Kamu Sektoru enerji
uretiminden cekildi. Enerji agigr giin-
deme gelince “olmayan enerji en pa-
hali enerjidir” slogani ile dnce OSB’ler
hizli kurulabilen ithal Nafta/LNG ile
¢alisan gaz santralleri yatirrmlarina
basladi. Hazine garantili buyuk gugli
YiD veya Yi dogal gaz santralleri ku-
ruldu.

Sistemin surdurulebilir olmadi-
g1 acikti. Bu defa yeterli 6n hazirlik
yapilmadan, hem ithal enerji gir-
disini azaltmak, hem de yenilenen
enerji kaynaklarindan faydalanmak,
CO, salimimini sinirlamak amaci ile
Enerji Bakanligi “Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari Destekleme Mekanizmas!”
(YEKDEMY'i baslatti.Jeotermal kaynak-
lardan uretilecek elektrik enerjisini
Devlet, 10,5 cent/kwh bedelle 10 yil
alim garantisi verdi. Ek olarak yati-
rimda kullanilacak “Yerli Aksam ilave
bedeliyle ek turbin icin 1.3, generator
icin 0,7 olmak lizere toplam 2 cent/
kWh'a 5 yillik destekleme ongoruldu.
Boylece 1kWh enerji 12,5 cent oldu.
Bu tesvikler ve taninan bir ¢cok yatirm
kolayliklari ile “Kamu mali jeotermal
havzalari’miz hara¢ mezat 49 yilligina
satildi.

Boylece tarihte Kaliforniya'da ya-
sanan “altina hlicum”a benzer bir yeni
furya bu defa YEK alanlarinda ya-

Aydin ovasinda pitrak gibi ¢ogalan
JES'ler glindemimize girdi.

2- JEOTERMAL KAYNAKLARIN
KULLANIMI:

Yaklasik 13 yilda 48 JES kurul-
du. Kurulu gicimuz 2018 sonunda
1347 MW’a ulasti. YEKDEM’ in 2020
yilinda sona erecegi beklendiginden
Ekim ayina kadar devreye girecek
223 MW ile birlikte 1500 MW kuru-
lu glice ulasilacaktir. Baz yuk santrali
olan Jeotermalin kurulu glcteki payi
06/2019 sonu itibariyla %1,5 iken, tu-
ketimdeki payi %2,9 olarak gercekles-
mistir. Yenilenen enerji kaynaklarinin
emre-amadelik orani %30-40 kadar
iken, jeotermal enerji santralinin yil-
ik Gretimi %98 ve Ustlindedir. RES ve
GES santral- lerinde Uretilen enerjinin
sistem stabilite- sine olumsuz katki-
sina karsilik, jeotermal enerji santrali
kaliteli enerji Uretilir. Bu avantajlara
ragmen oOzvarligimiz olan jeotermal-
de kaynaklarimizi dogru kullanabildik
mi?

2.1- COGRAFi KONUM:

Jeotermal kaynaklar fay hatla-
rinin bulundugu c¢okelti (graben)
bélgelerinde bulunuyor. Ulkemizde
MTA daha ¢ok Buyuk Menderes gra-
beni ile (Kizildere, Aydin, Germencik),
Gediz grabeninde (Turgutlu, Salihli,

===

sanmaya baslandi. Firtina Vadisi'nde
yapilmak istenen HES’ler, Cesme
Yarimadasi’ni kaplayan RES’ler gibi,

giincel <

Alasehir) bolgelerinde sinirli sondaj
calismalari yaparak bu sahalari 6nce-
likle ihaleye ¢ikardi. 55 adet JES agir-
Likli olarak AYDIN bdlgesi basta olmak
Uzere Manisa ve Denizli bolgelerinde
yogunlasti. Yasalara aykir sekilde ni-
telikli tarim arazilerinin verimlerini
etkileyebilecek sekilde lisanslar veril-
di. Oysa rezervuarlarin dogal sinirlari
bile saglikli saptanmadan, sahalar 49
yilligina dolar bazinda ihale edildi.

YEKDEM tesvikleri yatirimcila-
ri harekete gecirdi ve sahalar blyuk
bedellerle alindi. Dolarla borglanan
yatinmci en kisa surede Uretime ge-
cerek YEKDEM fiyatlarindan yararla-
nabilmek icin yeterli etit planlama
yapmadan harekete gegti.

Oysa bu dénemde Ulkemizde je-
otermal rezervuarlarin ozelliklerini
bilen,saha gelistirme,sondaj eleman-
lari ve ekipmanlari sinirli: saha veri-
leri azdi. Boylece bir bolimu MTANIn
bilgisi disinda, gereginden cok sondaj
yapildi. “Toplam kuyu sayisinin 900 ve
sondaj miktarinin 1,900,000 m oldu-
gu tahmin edilmektedir [1]. Her kuyu
delinmesi cevresel kirlilik nedenidir.
Kuyu testlerinde akiskan cevreye sa-
Linmaktadir. Kuyu sayisinin artmasi
isale hatlarinin uzamasi ile verimli
tarimsal alanlarinda ciddi Gretim kay-
bina neden olmaktadir.

MTA dogal rezervuar alanlarini
jeolojik formasyona uygun olarak de-
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gil, daha ¢ok parcaya bolup, daha ¢ok
ozellestirme geliri elde etmeye yone-
lik tespit etti. Boylece ruhsat sahalari
i¢ ice gecti. Koruma alanlari da kesin
belirlenmediginden, Uretim ve geri
basim kuyularinin optimizasyon im-
kani azaldu.
2.2- JES’LERIN SISTEME ERISIMI-
TEDAS - TEIAS’IN GOREVLERI

Dogal kaynaklarimizi (ilke yararina
verimli sekilde isletebilmek icin ETKB
asagidaki onlemleri almaliydi:

1-MTA jeotermal rezervuar alan-
larini dogal sinirlarini dogru tespit
etmeli, ihaleler buna uygun gercek-
lesmeliydi.

2-Ayni bolgede ozellikle B.
Menderes ve Gediz grabeninde ku-
rulabilecek jeotermal santrallerin
kimdulatif cevresel etki degerlendiril-
mesi etit edilmeliydi. Boylece bu bol-
gelerde tesis edilecek toplam santral
sayisi ve cevresel etkileri dogru de-
derlendirile- bilir, en zengin tarimsal
Uretim alanlari olasi zararlardan ko-
runa- bilirdi.

3-Jeotermal sahalarin isletme hak-
kini dolar bazinda satin alan Yatirimci
10.5 cent/kwh 10 yillik alim garanti-
sini gorlince pitrak gibi JES tesis edile-
cegi acikti. MTA verilerinden JES’lerin
yaklasik cografi konumlari- da belli idi.
TEIAS ve TEDAS Yatirimci ile es za-
manli olarak, sisteme enjekte edilecek
guglerin erisimi icin bolgesel planla-
ma yaparak altyapi hazirlamasi gere-
kirdi. Bu planlama yapilmadigi gibi,
her Lisans icin agir Baglanti Anlasmasi
kosullari dikte ettirildi. Oysa YEK te-
sislerinde sisteme erisim hatti yatirim
bedellerini devlet Ustlenmisti. Boylece
dagitim ve iletim hatlarinda rantabl
olmayan bir yapi sekillendi. Ustelik
YEK Uretiminin ana fikri olan Uretimin
tiketim barasina baglanmasi ilkesine
uyulmadi. Tuketim ve Uretim baralari
birbirinden ayrildi. 33 kV gerilim ka-
demesinden baglanan YEK Uretimi

154 kV lzerinden Dagitima sunuldu.
Enerji verimliligi ve muhendislik ilke-
leri ¢ignendi.

Sonucta 14 yilda jeotermal ener-
jide geldigimiz durum bu. Simdi
JES’lerin ¢evre ve sosyoekonomik
sistemle etkilesimini de kisaca goz
atalim.

3- AKISKANDA CO, SORUNU:

Ulkemizde en cok calisilan jeoter-
mal sahalar Aydin, Manisa, Denizli’'de

bulunmaktadir. Buylk Menderes
ve Gediz grabeninde karbonatli birim-
lerden gegen jeotermal akigkan igin-
de kutlesel olarak %1,5-2 oraninda
¢6ziinmis CO, gazi bulunmaktadir. Bu
da rezervuar dan kuyuya dogru akisi
baslatir ve lUretim saglanir [1].

Ancak yasanan deneyle 3-5 yil
icinde akiskan igindeki CO, orani
hizla azalmakta ve %0,01’lere kadar
dismektedir. Bu halde kuyu basinci
da dismekte akiskan miktari ve Ure-
tilebilen enerji de azalmaktadir. ilk
donemlerde performansi yuksek olan
Santrallerde Uretim kapasitesi bu
gunlerde %70’lere dustu.

3.1- CIKIS YOLU - DENEMELER:

Kuyulardaki basing kaybini onle-
mek i¢in ilk adimda yapay yolla akis-
kani basing¢landirma teknigi uygulan-
di. Bu amacla Kuyu ici Dalgic Pompa
(Electrical Submersible Pumps - ESP)
kullanarak debiyi arttirma ¢abalari var.

Ancak petrol kuyulari igin gelisti-
rilmis olan EPS pompalar maksimum
150°C ye kadar verimli calisabiliyor.
Oysa jeotermal kuyu dibi sicakliklar
180°C ve (stlinde olabiliyor. Ayrica
bu pompalar frekans konvertoru ile
suruliyor. Motorlar yuksek gerilim
(3-4kV) ile besleniyor. invertér cikis-
larinda yogun harmonik olustugundan
zaman iginde hizla izolasyon yaslan-
masi, pompa rotorunda titresim, bes-
leme kablosu arizalari vb.. sorunlar
yasanmaktadir.

Diger bir calismada akigkan igin-

deki NCG (CO2,N2,H2S vb..atmosfere
atilan yogunlastirilamayan gazlar) cift
faza ayrismadan, 20 bar Ustiinde bir
basingla esanjorlere gonderme yonte-
mi denen- mektedir. Bu olay reenjeksi-
yon agisindan uygun olsa da; bu halde
de kuyu icinde ESP pompa kullanmak
gerektiginden yardimci serviste kul-
lanilan enerji miktari artmaktadir. Bu
sistemin rantabl olabilmesi i¢in kuyu
sicakliginin yuksek olmasi gereklidir.

Bir baska calismada NCG’den ¢ikan
CO, tutup, bir kompresérle basinglan-
dirarak reenjeksiyon akiskanin iginde
tekrar rezervuara enjekte etme dene-
me asamasindadir.

Ozetle kuyulardaki basing diisme-
sini dnleyecek glvenilir bir yontem
heniiz saglanmis degil. Bunu goren
Yatirimci denetimsiz sekilde yeni ku-
yular delerek Uretim kaybini gider-
meye calisabiliyor. Bu da rezervuarin
sagligina etkileyebilecegi gibi daha
cok ¢evre kirlenmesi ve daha ¢ok yati-
rim harcamasi demek.
4.JEOTERMAL ENERJI ve CEVRE

Jeotermal enerji yatirimlarinin ¢ok
kisa surede gerceklesmesi ve bu ara-
da sondajlar sirasinda meydana gelen
bazi kazalar,asiri kuyu delinmesi, kuyu
testleri doneminde ve bazi JES'lerin
surekli olarak cevreye akigkan birak-
masi ciddi cevre kirliligi yaratmak-
tadir. Bunun sonucunda baslangigta
jeotermal enerjiye sempati ile bakan
tarimla geginen halk giin gline jeoter-
mal enerjiye karsi eylemler yapmaya
baslamistir. Butin yenilenen enerji
kaynaklarinda oldugu gibi jeotermal-
de de ayni bolgeye ¢ok sayida Santral
tesis edildiginden sorunlar daha da
buyumektedir.

Jeotermal kuyularin yakinlarinda
yer alan bazi soguk su kuyularinda
tuzluluk artisi veya jeotermal sularla
karisim olduguna dair calismalar da
vardir.

Cevre etkilerini 6lgmede yeterli bir



mekanizma gelistirmemistir. Ornegin,
JES’lerin etrafina yeralti su kalitesi
ve hava kalitesini surekli dlcebilecek
istasyonlar kurulmalidir. NCG emis-
yonlarini dlgmek, bunlarin gevreye
etkilerini gdzlemek gereklidir. isale
hatlarindan ve santralden salinan H2S
miktari ile havadaki CO, dizenli ola-
rak izlenmelidir. Yerlesim yerine yakin
santrallerde denetlemeler arttirilmalidir.

Binary JES’ler NCG emisyonlarinin
enjekte edilmesi halinde, herhangi bir
gaz ya da sivi atigi olmayan santral-
lerdir. Uretim ve reenjeksiyon kuyula-
rinin yeralti sulari ile iliskisi, iyi bir ko-
ruma borusu tasarimi ve ¢cimentolama
ile kesilebilir [1].

SONUC :

Jeotermal santraller mutlaka ku-

rulduklari bolgelerde yapilan tarima

olumsuz etki yaratmayacak sekilde
planlanmalidir. S6z konusu havzalar
Uzum, incir ve zeytin vb.. ¢cok degerli
Urdnlerin yetistigi bolgelerdedir. Bu
uriinler en az enerji kadar degerlidir.
KAYNAKLAR

[1] Prof. AKSOQY, N. Tirkiye'de
Jeotermal Kaynaklardan Enerji Uretimi



