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OZET

Fosil kokenli enerji kaynaklar:n:n sinerl: rezervi, petrol krizleri ve artan emisyon kirliligi icten yanmal: motorlar
icin alternatif enerji kaynaklar:n:n arast:r:imas: ihtiyacin: ortaya ¢ikarmustir. Alternatif yakitlar genel olarak
gaz, sivi yakitlardan olugsmaktad:r ve bunlar:n bir kism: yenilebilir kaynaklard:r. Bitkisel yaglar; dizel motorlar
icin 6nemli alternatif yak:itlardand:r ve endistriyel alanlarda kullan:m: siirekli artmaktad:r. Dinya enerji
ihtiyac: genel olarak konvansiyonel kaynaklardan kars:lanmaktad:r ve petrol tiiketimi bu kaynaklar icerisinde
onemli bir yer tutmaktad:r. Diinya petrol Gretiminin bliytk bir kism:z igten yanmal: motorlarda kullanzimakta ve
alternatif enerji kaynag: araywslarinda, otomotiv sektorii énemli bir yer tutmaktad:r. Dinyadaki teknolojik
gelismenin paralelinde hizla artan enerji ihtiyac: nedeniyle, enerjiyi yogun olarak kullanan sektorler, arast:rma
gelistirme faaliyetlerini, alternatif enerji kaynaklarmnin gelistirilmesi Uzerinde yogunlastirmiglard:r. Bu
calymada, biyodizelin emisyon karakteristigi ve Erzincan’:n alternatif dizel yakit GUretim amagl: tarimsal

biyodizel potansiyeli incelenmistir.
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1. GiRiS

Dunya’da niifus artisina ve sinirlandirilamayan insan
ihtiyaclarinin strekli artmasina bagli olarak enerji
tiketimi ve enerji maliyetleri de surekli artmaktadir.
Artan bu talepler enerji fiyatlari (zerinde etkin
olmakta sanayi, tarim, hizmetler sektdri gibi tum
Uretim proseslerini ve nihayet bunlarla birlikte
zincirin son halkasinda yer alan tiketicileri de
onemli 6lglde etkilemektedir. Enerji kaynaklarindan
yoksun ve ekonomik olarak zayif olan Ulkeler
enerjide disa bagimliliktan, arz ve talepte meydana
gelen bu sikintilardan kurtulmak igin daha az
kirletici Ureten, yenilenebilir ve alternatif enerji
kaynaklarina yonelerek c¢ozim dretmeye cahsan
politikalar gelistirmektedirler. Diger taraftan fosil
yakitlar tim olumlu katkilani yaninda, endustriyel
gelisim hava ve cevre Kirliligini de beraberinde
getirmistir. ~ Artan hava  Kirliligi ve enerji
fiyatlarindaki degisimler nedeniyle, alternatif enerji
kaynaklarinin degerlendirilmesi konusuna ilgi ve
uygulama yogunlugu gosterilmektedir. Alternatif
enerji  kaynaklari ve gelismeler incelendiginde
diinyada biyodizel ve biyoethanol gibi yenilenebilir
biyoyakitlarin  gelisimi  dikkatleri  ¢ekmektedir.
Biyoyakitlarin - hammaddesini tarim  Griinlerinin
olusturmasi, tarim sektorii ve Ureticiler agisindan da
Onemini artirmaktadir. Biyoyakitlarin beraberinde
getirdigi; artan tarim drunleri fiyatlari Gzerindeki
etki, enerji tariminda karsilasilan sorunlar ve tarim
topraklarinin enerji-gida amach olarak
degerlendirilmesi gibi sorunlar da gida talepleri
Uzerinde tartigmalari da gundeme getirmektedir.
Petrol Urunlerinin buyuk bir kism: i¢ten yanmah
motorlarda yakit olarak kullaniimaktadir ve bu tlirev
yakitlar icinde en g¢ok kullanilan ise motorindir.
Turkiye’nin motorin tlketimi benzin tlketiminin
yaklasik alti katidir (1,2,3).

Turkiye’ye enerjide disartya bagimhilik ve tarimsal
Uretim kapasitesi acgisindan bakildiginda; alternatif
enerji kaynaklar1 iginde en buyik potansiyele
biyodizel sahip oldugundan, biyoyakit (retim
cahsmalart  daha ¢ok  biyodizel  {zerinde
yogunlasmaktadir. Bitkisel biyokutle, yesil bitkilerin
gunes enerjisini  fotosentez yoluyla dogrudan
kimyasal enerjiye donistiirerek depolanmasi sonucu
olusmaktadir. Yagli tohum bitkilerinden (kolza,
aspir, pamuk, aygicegi, palm yagi, cigit, misir, soya
vb.) biyodizel yakit Uretilmekte ve mevcut dizel
yakita alternatif yakit olarak kullanilmaktadir.
Biyodizel, genellikle bitkisel yaglardan elde edildigi
gibi Dbitkisel atik yaglar (evsel, endustriyel,
yemekhaneleri, yemek fabrikalar: vb. tiketimlerden
kaynaklanan atik yaglar) ile hayvansal yaglardan
(mezbaha, balik, tavuk yag: gibi) elde edilmektedir.
Fakat en Kaliteli biyodizel; bitkisel yaglardan elde
edildiginden yagl tohum ve dolayisiyla bitkisel yag
Uretim potansiyelimizi arttirarak  bitkisel yag
sanayicileri ve biyodizel (Ureticilerinin talepleri
mutlaka tlke icerisinden kargilanmalidir.
Biyomotorin; biyodizel, Dizel-Bi, Yesil Dizel adlar
ile de bilinmektedir. Turkiye bugin toplam
enerjisinin yaklasik %80'ini ithal eden bir tlkedir ve
enerji ithalati strekli artis gostermektedir (3,4,5,6).
Tarkiye'nin  yuksek tarimsal Gretim potansiyeli
dikkate alindiginda; kirsal kesimin ekonomik
yapisinin gliglenmesi ve is imkanlarinin yaninda yan
sanayinin de gelismesine katkida bulunacak
biyodizel 6ncelikli bir secenektir ve petrolde disa
bagimlihigin azaltiimas: basta olmak Uzere, tarimsal
Uretimde gesitliligin artirilmasi, kirsal kalkinmay1
desteklemesi ve yem sanayine ham madde saglamasi
gibi sebeplerle biylk 6nem tasimaktadir. Tirkiye’de
biyodizel uretimi icin; retilen yagl: tohumlar yeterli
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olmadigindan kanola, soya ve palmyag: gibi drtnleri
ithal ederek biyodizel Uretimi yapilmaktadir. Bu
durumun  Tirkiye ekonomisine olan yukini
azaltmak icin "Biyoyakit Uretiminde Uretim agig:
olan drnler yerine Uretim potansiyelimiz blyuk
olan drinleri tercih etmemiz veya bu drinlerin
ekimini artirmamiz gerekmektedir. Diger yandan her
gecen yil diinyada basta yagh tohumlar olmak tzere
tarim drdnlerinin fiyatlarinin  6nemli  miktarlarda
arttig: ve gelecek yillarda da artmaya devam edecegi
dikkate ahndiginda; "Ulkemizin tarimsal (retim
potansiyeli dikkate alinarak, biyoyakit (retim
politikas1 belirlenmelidir. Tirkiye tarim potansiyeli
cok yuksek bir dlke olmasina ragmen mevcut
potansiyelini tam olarak degerlendiremediginden ve
gercek anlamda bir dretim plam ve programi
yapilamadigindan bazi Uriin gruplarinda {retim
fazlasi, bazi Urin gruplarinda ise Oretim azlig:
sorunu yasanmaktachr. Ulkemizde yagh tohumlu
bitkilerin Uretimi ve tiketimi ele alindiginda
dengenin kurulamadig: ve biyUk bir arz agigi oldugu
gortlmektedir. Tirkiye'de yillik 35 milyon ton olan
petrol  tiketiminin  %2'sinin  biyodizel ile
karsilanmas: halinde, 700 bin ton bitkisel yaga
intiyag vardir ve bu nedenle yag bitkilerinin
Uretiminin artirllmas:  buyik ©6nem tasimaktadir
(6,7,8). Turkiye; yaklasik 300 bin ton kullanilmig
atik yag potansiyeline sahiptir, bu maliyeti dislren
etkenlerdendir ve bu atik vyaglarin biyodizel
Uretiminde kullanilmas: ile yilda yaklasik 500
milyon TL ekonomik deger elde edebilmektedir.
Ayrica atik yaglardan biyodizel elde edilip
kullanilmas: sonucunda dizel yakita gére atmosfere
atilan sera etkisine neden olan CO, miktarinda, 900
bin ton civarinda azalma olacaktir (4).

Literatire go6re Turkiye‘de ilk biyodizel Uretimi
1934 yihinda Atatirk Orman Ciftligi’nde tarim
traktorlerinde yakit olarak kullaniimak ve petrol
urtinlerinde  disa  bagimhiligi  azaltmak igin
Atatirk’in  emri ile gergeklestirilmistir.  Bu
calismalar zeytin, hashas, pamuk ve aycicegi yagi
kullanilarak ve soguk havanin bu yaglar Uzerindeki
olumsuz etkileri dikkate alinarak yaz aylarinda
yapilmig, denemelerde Lanz (Alman), Hosefranz
(Macar), Muktells (Isveg) ve Fordson (Amerikan)
marka traktorler kullanidmstir (7).  Calisma
sonucunda bitkisel yaglarda yakit tlketiminin
motorine gore ¢ok az fark ettigi rapor edilmis, bu
denemelerden yillar sonra 1990’l: yillardan itibaren
de biyodizel ile ilgili calismalar yogunlagmistir. Tum
diinyada oldugu gibi Ulkemizde de giderek &nem
kazanan biyodizel 6nemli bir endustri kolu haline
gelmeye adaydir. Turkiye’de son yillarda giderek
artis gosteren biyodizel Uretiminde verilere gore
yaklagik yiizde binlik bir artig s6z konusudur. 2004
yihinda sadece 4 olan biyodizel Uretim tesisi, 2006
yilinda 270’e gikmustir. Bu tesislerin ¢ogunun lisansi
bulunmamakla birlikte yillik Gretim kapasiteleri 1,5
milyon tonu agsmaktadir. Turkiye icin oldukca yeni

olan bu sektdrdeki en biyik sikintilardan biri olan
Ozel Tiiketim Vergisi (OTV), 2006 yilinda yaklasik
0.65 YTL olarak uygulanmaya baslanmstir.
2006’min Aralik ayinda ise biyodizel Gretimi igin
isleme lisans1 bulunan firmalar tarafindan, sadece
Turkiye'de Uretilen tarim Grinlerinden elde edilmesi
kaydiyla ve motorin ile karigtirilmak izere, rafinerici
ve dagitici firmalara tesliminde OTV tutar1 sifira
indirilmistir. Ancak bunun bitkisel atik yaglar1 da
kapsayacak sekilde genisletilmesi  beklentiler
arasindadir (9,10).

Gelecegin en o6nemli sektorleri arasinda sayilan
biyodizelin, Uretim o6ncesi ve sonrasinda olmak
Uzere farkh bircok yan sektore etkisinden de soz
etmek gerekmektedir. Yagh tohumlarin Gretimi ve
pazara sunulmasinda tarim  sektdrd, Gretim
yapilabilmesi icin gerekli makine ve teghizatin
temini, tohumlarin yaglarinin c¢ikarilmas: islemi,
biyodizel uretim asamasi, dagitimi, pazarlanmas: ve
tasinmas gibi pek ¢ok farkli sektdriin birbirine bagh
bir sekilde calismasiyla genis bir kesime istihdam
saglanabilecektir. Biyodizel elde edilen Grunlerin
Turkiye’de yetistirilmelerine  baktigimizda ise;
aycicegi, soya, pamuk gibi driinlerin yaninda
Ozellikle kanola bitkisinin hem kis hem de yaz
aylarinda ekilebiliyor olmas: tarimimz igin oldukca
avantajli gorilmektedir ve hemen her bdlgede
yetistirilebilen kanola bitkisinin yag orani %40-50
civarindadir. Kisin yapilan ekimlerde verimin daha
yuksek olmasi, ekim ve hasat asamasinda bugday
ekim ve hasadinda kullamlan  makinelerin
kullanilabilmesi, az masrafli olmasi ve kuresel
isinmanin biyik tehdit olusturdugu giintimiizde
sulama gerektirmeden ve her tiir toprakta yetisebilen
kanola, 6zellikle biyodizelin mucize bitkisi olarak
degerlendirilmektedir.  Turkiye’de bitkisel yag
aciginin bulundugu gercegi dikkate alindiginda; bu
acigin  giderilebilmesi  ve  biyodizel Uretimi
yapilabilmesi icin yag oram ylksek tarimsal
Urtnlere agirlik verilmesi ile “Enerji Tarimi” olarak
adlandirilan bu tir bitkilerin yetistirilmesi Turk
tarimina  katki  saglayacaktir. Ayrica, kanola
tohumunun  Tirkiye’de  Uretilmiyor  olmasi,
Turkiye’ye  uluslararast  tekeller  tarafindan
getirilmesi muhtemel olan ve genetigi degistirilmis
urtin endisesi ortadan kalkacaktir (4,12,13).

Ulkemizde; yag tohumlu bitkilerde ekim alani ve
tretim miktarlar: incelendiginde; Tablo 1, 2 ve 3 te
goraldugl gibi en 6nemli yagli tohumlu bitkiler
olarak soya fasulyesi, pamuk, Kkolza ve aycicegi
bitkileri ele alinmistir. Diinya ve Tirkiye ekim
alanlarina, Uretimlerine bakildiginda; soya ve
kanola’nin llkemizde iklim ve pazarlama sorunlar
nedeniyle  6nemli  miktarlarda ekilis  alam
bulamadigi, buna karsin pamuk ve yaghk
ayciceginin en dnemli yagh tohumlu bitkiler oldugu
gortlmektedir. Son iki yil itibariyla Glkemizin
bitkisel yag arzi incelendiginde; yurtici yaglh tohum
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ve yag Uretiminde aycicek ve pamugun ilk siralarda
yer aldigi, yag ithalatinda ise basta soya, aycicegi,
palm ve msirdzd’nin Onemli bir pay aldig
gorulmektedir. Bitkisel yaglarda yurtici uretim ve
ithalat toplam arzi 1.3 milyon ton seviyelerinde
seyretmektedir. AB ve ABD’de hayvansal kdkenli
yaglar dahil toplam yag tiketiminin kisi basina yillik
50 kg’in (zerine ¢iktigi, bu miktarin Turkiye’de 26
kg seviyelerinde oldugu gorilmektedir. Ayrica
AB’nin kolza yagini, ABD’nin ise soya yagin: daha
fazla tukettigi, Rusya, Ukrayna gibi yaghk aycicek
Uretiminin yiksek oldugu ulkelerde de aygigegi
yaginin tiketimde ilk sirayr aldigi gorilmektedir.
Ulkemizde de aygicegi yag1 en gok

tiketilen bitkisel yagdir (4,8,9).

Biyodizel kullanim: agisindan diinyaya bakildiginda;
AB’de ve birgok Ulkede biyodizelin normal dizele
belirli oranlarda karistirilmas: zorunlu hale gelmistir
ve bu oranlar giin gectikce artirllmaktadir. Ayrica
AB’de biyodizel kullanimi 2005 yilinda yiizde 2
iken 2030 yilinda bu oranin ylzde 30’a ¢ikarilmasi
hedeflenmektedir. Tsve¢ 2020 yilinda petrolii giinliik
hayattan tamamen kaldiwrarak tim araglarin
biyodizelle  cahismasini  hedefleyen  planlar
yapmaktadir. Asya’ya bakildiginda ise Cin, Tayland,
Hindistan, Malezya ve Filipinler gibi gelismekte
olan tlkelerde de giftginin gecim kaynag: olan seker
kamis1 ve palmiye yagi gibi Orlnlerden biyodizel
Uretilmesi, kirsal kesimin Gretici konumuna gegmesi
acisindan  6nem verilen bir politikadir. AB
Ulkelerinde Biyodizel kullanimi  yayginlasirken
Almanya, Avusturya, Cek Cumhuriyeti, Fransa,
Irlanda, Tsveg, Ttalya, Norveg, Polonya ve Slovakya
gibi Ulkelerde biyodizel Gretimi yasal olarak
vergiden muaftir. ABD’de ise dizel yakitlara yiizde
20 oraninda biyodizel ilave edilmektedir. Diinyanin
bir numaral Ureticisi konumunda olan Almanya’da
biyodizel benzin istasyonlarinda yakit olarak
satihrken  komsusu  Fransa’da  vergi tesviki
uygulamasinin  yami sira rafinerilerde yilizde 5
oraninda kansimlara izin verilmekte ayrica
konutlarda da 1sinma amagh olarak kullanilmaktadir.
Brezilya’da da tipki Almanya’da oldugu gibi benzin
istasyonlarinda yakit olarak satilan biyodizel ABD
ve Avrupa’da ticari olarak 0retilmektedir. 2006
verilerine gore biyodizel dinyada 28 (lkede
kullanilir  hale gelmistir.  Biyodizel; ABD’de
soyadan, Malezya’da palm bitkisinden elde ederken
AB’de kanoladan Uretilmektedir (1,3,9,11,12).

Tirkiye’de 2004 yihinda 15.000 d6num, 2005
yihnda 150.000 doéniim, 2006 yihnda 1.500.000
donim Kanola ekimi yapilmistir. Verim: 300-320
kg/da arasinda degismistir. Kanola tarimina yonelik
bolgesel tohum deneme ve verim calismalar1 2002
yilindan beri sirmektedir. TS EN 14214 standardina
uygun biyodizel kanoladan Uretilmektedir. Kanola,
pancar minavebe alanlarinda ekilebildigi gibi
bugday, arpa, gibi tahillarin yetistirildigi arazilerde

de yetistirilebilir. 1 ha araziden 2,5 ton kanola elde
edilir, 1 ton kanoladan % 33 yag c¢ikartilabilir.1 ton
kanoladan 0,33 ton yag elde edilir.1 ton yagdan 1
ton Dbiyodizel dretilirl ha araziden 0,83 ton
biyodizel elde edilir (9).

2. BIYODIiZELIN YAKIT OZELLIGI

VE EMISYON PERFORMANSI

Dinya enerji ihtiyacinin karsilanmasinda %40 ile en
blyuk paya sahip olan petroliin buylk bir kismi
icten yanmali motorlarda kullaniimaktadir. Rudolf
Diesel; 1893 yilinda yaptigi ilk prototip dizel
motorunda yakit olarak fisttk yagi kullanmis ve
diger bitkisel yaglarinda  yakit olarak
kullanilabilecegini dlstinmistir. Ancak 1900 Ii ve
sonraki yillarda petrol kokenli yakitlarin ucuzlugu,
pazarlarda  bulunmasi,  dizenli  dagittimimn
yapilmasi, verimliligi ve motorlara uygunlugu gibi
faktorler fosil kokenli yakitlara olan talebi
arttirmistir.  Ancak bitkisel yaglarin dizel yakiti
olarak tercih edilmeleri; 1973 petrol krizi sonras
enerjide disa bagimhihgin azaltilmasi, ¢evreye
salinan emisyon Kirliligi, Kkuresel 1sinma gibi
problemlere bagh olarak cevre bilincinin gelismesi
sonucu olmustur. Biyodizel yakitlar bitkisel drtinler
ve artiklarindan Uretildiginden biyodizel yakit
kullanmimi ile atmosfere kiresel isinmanin temel
sebebi olan CO, atilmayacagindan sera gazi
olusumunda onemli oranda azalma saglanacaktir
(4,5,8,12,7).

Biyodizelin 11l degeri motorinin 1s1l degerine
oldukca yakin degerde olup, biyodizelin setan sayis
motorinin setan sayisindan daha yiiksektir. Biyodizel
kullanim: ile motorine yakin 6zgul yakit tiiketimi,
guc ve moment degerleri elde edilirken, motor daha
az vuruntulu cahsmaktadir. ABD Cevre Koruma
Ajansi (EPA) tarafindan, biyodizelin cevre ve insan
saghgina diger yakitlara kiyasla daha az zarar
verdigi  kabul edilmis, zararlh emisyonlar ve
potansiyel saglik etkileri agisindan tam olarak
degerlendirilen ve olumlu gorislerin ortaya ciktig:
tek alternatif enerji kaynagi olarak belirlenmistir.
Biyodizel; klasik dizel motoru (izerinde herhangi bir
degisim yapilmadan kullanilabilecek bilinen tek
alternatif yakittir. Biyodizel, motorine benzer
kosullarda taginabilir, kullanilabilir ve depolanabilir.
Biyodizel dogrudan (%100) veya B5: %5
biyodizel+%95 dizel, B20: %20 biyodizel+%80
dizel, B50: %50 biyodizel+%50 dizel) oranlarinda
motorin ile karigimlar halinde kullanilabilir ve en
yaygin kullanilan karigim oranmt (%20 biyodizel
ve %80 motorin) seklindedir. Degisik
arastirmacilarin yapmis oldugu deneysel calismalar
sonucu  elde  edilen  emisyon  degerleri
incelendiginde; biyodizel ve motorin-biyodizel
karistmi kullaniminda CO, PM, HF, SO,, ve CH,
emisyonlarinda azalma, NO,, HCI ve HC
emisyonlarinda ise artma gozlemlenmistir(1,5).
Biyodizel icin EN 14214 AB Standard: ile ASTM D
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6751 ABD Standardi yarirliktedir. Biyodizel’in
sahip oldugu oOzellikler bu alternatif yakitin dizel
motorlar disinda da yakit olarak kullanimina olanak
vermektedir. NO, emisyonu Katalitik konvertor
kullanilarak kontrol altina alinabilir. Tablo 4 te B100
ve B20 emisyonlarimin motorin emisyonlar: ile

biyodizelin yakit ézellikleri Tablo 5°te verilmistir.
Tablo 5 incelendiginde dizel yakit degerleri ile
bioyodizel degerleri arasinda benzerlikler oldugu
acikca gorulmektedir Biyodizel
agirlikca %11oksijen icerir, biyolojik olarak kolay
ve hizh parcalanabilir ve sofra tuzundan 10 kat daha

karsilastirilmas:  verilmektedir. Dize

I yakiti

ve

az toksiktir.

Tablo 1. Yagh tohumlar Tirkiye ekim alanlari(1.000 Ha) (14)

2000/01 | 2001/02 | 2002/03 | 2003/04
Soya Fasulyesi 17 19 40 25
Pamuk(Cigit) 542 660 720 730
Kanola(Kolza) - 0.5 0.5 5
Yaghk Aycicek 542 560 560 470

Tablo 2. Yaglh tohumlar Tirkiye tretimi (1.000 Ton) (15)

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Aycicek | 590 | 830 | 660 | 760 | 930 | 950 | 700
Pamuk | 1350 | 1370 | 1350 | 1350 | 1300 | 1400 | 1300
Soya 50 75 85 50 45 35 36
Kanola 2 7 5 2 5 28
Toplam | 1990 | 2277 | 2102 | 2102 | 2277 | 2390 | 2064
Tablo 3. Turkiye bitkisel yag arzi (2001/2007) (15)
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Soya | 321.252 | 612.497 | 831.964 | 681.964 | 1.129.091 | 1.016.907 | 1.230.908
Kanola | 2.182 54 5.714 5.714 61,56 184.895 | 245.262
Aycicek | 182.728 | 129.108 | 481.703 | 481.703 | 491.325 | 371.472 | 596.147
Pamuk | 32.046 | 54.509 83.814 83.814 125.635 70.202 7.3
Toplam | 538.208 | 769.168 | 1.253.195 | 1.253.195 | 1.807.611 | 1.643.476 | 2.079.617

Tukettigimiz biyodizelden atmosfere verilen CO,,
biyodizel dretiminde kullanilacak olan yag bitkisi
tarafindan en fazla bir yil icinde geri alinacaktir.
Dinya’nin en 6nemli cevresel sorunlarindan olan ve
fosil yakitlarin geri alinamayan CO, emisyonlarinin
yol actig: sera etkisi sonucunda ortaya ¢ikan kiresel
1sinmadan kaynaklanan olumsuzluklarin indirgenmesi
baglaminda ~ 6nemli  katkilar ~ saglar.  Suya
birakildiginda 28 glnluk bir sdrecin  sonunda
biyodizelin ylizde 95’i ¢6zllirken, dizelde bu oran
ylizde 40 mertebelerine kadar dusmektedir. Bu
nedenle, 6zellikle ABD’nde bircok eyalette, géller ve
nehir alanlarinda kullanilan ulasim araglarinda ve
teknelerde saf biyodizel kullanimi zorunlu kilinmustr.
Bakteriler tarafindan kolayca ayristirabildigi igin cevre
dostu olarak kabul edilen biyodizelin icerdigi kikurt
miktar,, dizele oranla c¢ok dusik oldugundan
biyodizelin kullanilmas: durumunda, asit yagmuru
gibi olumsuz cevresel etkilerin olusmasi 6nlenir.
Ayrica dizel yakit igin 125 °C olan alevlenme noktasi
biyodizelde 149 °C oldugundan daha emniyetli bir
yakit olarak degerlendirilebilir. Yanmamis

hidrokarbon orani, dizel yakita gére %90, kanserojen
etkisi olan aromatik hidrokarbonlara gére %75-90
oraninda daha azdir (2,4,5,17).Yerli ve ithal kanola
yagi ile motorinin maliyet karsilagtirmas: yapildiginda
1 ton motorinde disa bagimlilik 572 $ oldugu halde 1
ton ithal hammadde ile Gretilmis biyodizelde disa
bagimlilik 900 $’dir. Her bir ton ithal hammadde ile
biyodizel uretimi (lke ekonomisine 328 $ zarar
demektir (2,7,8,9). ithal yag ile liretilecek biyodizelin
Tirkiye ekonomisine faydadan gok zarar1 vardir. thal
hammadde ile biyodizel Gretmek vyerine ithal
hampetrolden motorin elde etmek 0lke ekonomisi
agisindan daha olumlu bir yoldur. fthal hammadde ile
Uretilen biyoyakitlarin tlkeye ekonomik olarak bir
katkist olmamakla birlikte ithal edildigi Ulkedeki
tarimsal ~ faaliyeti  desteklemek  anlamimi  da
tasimaktadir. ithal hammadde ile retilen biyoyakit
sadece biyodizel ureticiye fayda saglar, (lkeye
ekonomik, tarimsal ve sosyal katma deger yaratmadig:
gibi, Uretimi asamasinda harcanan tlke kaynaklarinin
da (elektrik-su vb.) verimsizce kullanilmasina sebep
olur (9).
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Tablo 4. Biyodizel ve dizelin emisyonlarinin karsilagtirilmasi (2,4,5)

Emisyonlar B20 B100
Karbonmonoksit -6.90% -34.50%
Partikiil Madde -6.48% -32.41%
Hidroflorik Asit -3.10% -15.51%
Kkirt Oksitler -1.61% -8.03%
Metan -0.51% -2.57%
Azot Oksitler 2.67% 13.35%
Hidroklorik Asit 2.71% 13.54%
Hidrokarbonlar 7.19% 35.96%

Tablo 5. Dizel yakiti ve standart biodizelin yakit 6zellikleri (13,18)

Yakit Ozellikleri Sinir Deger Biyodizel Dizel
(min - max)
Kapal1 Formdl CioH3520; | Ciz206H2320S0,0575
Molekul Agirligi( g/mol) 296 120 - 320
Alt Isil Degeri Kiitlesel( Mj/kg) 37,1 42,7
Alt Is1l Degeri Hacimsel( Mj/L) 32,6 35,5
Ozgiil Agirhgi (15 °C) 0,875-0,90 | 0,87-0,88 0,82-0,86
Kinematik Viskozite (40 °C) 2-45 43 25-35
Tutusma Noktasi( °C) 55- ... >100 >55
Alevlenme noktasi( °C) -- 149 125
Kiikirt Icerigi(% Kutlesel) ..-0,05 <0,01 <0,05
Tutusma Katsayisi( Setan Sayisi) 49 - .. >55 49 -55
Kil(% Kitlesel) ..-0,01 <0,01 <0,01
Su Miktari( mg/kg) ... - 200 <300 <200

3. ERZINCAN ILININ TARIM VE

BIYODIZEL POTANSIYELI

Erzincan ilinin yiz6l¢cimi 1.190.300 hektardir ve
Dogu Anadolu Bolgesi igersinde genelde karasal
iklim ozelligi gostermektedir. Arazinin %59.6 si
dag, %26.4’0 plato, %5.4°U yayla, %8.6 ovalariyla
birbirinden farkli iklim karakterlerine sahiptir ve

452562 hektar1 cayir ve mera alanlarindan
olugsmaktadir.  Erzincan ovasi, jeomorfolojik
yapisiyla, Dogu Anadolu Bolgesi igersinde

polikulttrin yapildig1 bir karakter gostermektedir.
Etrafi daglarla cevrili olan ilin rakim: 1000 metreden
fazla olan bu vyerlerdeki mikroklima bir iklim
oOzelligi gostermektedir ve Erzincan ovasinda cesitli
tarimsal Urnler, yeni Grln tipleri ve asilama ile
meyve Uretimine elverigli bir ortami
olusturmaktadir. Erzincan Ovasinin su kaynaklar
acisindan  zengin olmasi, sulu tarim imkam
vermektedir. Ilin toplam tarim alam olan 202.704
hektarin (il yuzélciminin %17.1%i) ozellikle
Erzincan ovasi b6limi tamamen sulanabilmektedir.
2003 yili sonu itibariyla sulanabilir toplam 137.857
hektar arazinin 100.198 hektar: sulu, 37.659 hektar
sulanamayan tarim alamdir. Erzincan ikliminin,
Dogu Anadolu ve Karadeniz bdlgeleri arasinda,
kendine 6zgu nitelikleri sebebiyle gevre illerin sebze
ve meyve bahgesi gibidir. 2007 yili sonu itibariyla
Erzincan ilinde 123.959 hektar alanda tarla urtinleri
ekilmis ve 43.517 hektar alan nadasa birakilmistir.
Tarima elverisli oldugu halde kullanilmayan alan ise
28.534 hektardir. 3.490 hektar alanda meyvecilik ve

3.203 hektar alanda da sebzecilik yapilmistir. En ¢ok
ekimi yapilan Urlnler bugday, arpa, cavdar, kuru
fasulye, seker pancarn ve yem bitkileridir.
Erzincan’in tarimsal yapisina ait 6zet bilgiler Tablo
6 da verilmistir.

Biyodizel elde edilen drinlerin Erzincan ilinde
yetistirilmelerine baktigimizda ise; aygicegi, soya,
mustr, aspir gibi Urlinlerin yaninda 6zellikle kanola
bitkisinin hem kis hem de yaz aylarinda ekilebiliyor
olmasi Erzincan tarimi igin oldukga avantajh
gortlmektedir. Erzincan'da 2007 yili degerlerine
gbre seker pancari rekoltesinin 333 bin ton,
bugdayin rekoltesi 178 bin ton, misir rekoltesi ise
76,6 bin ton olarak gerceklesmistir ve seker
pancarimin ardindan en fazla bugday ve msir
Uretilmektedir.  Enerji  tariminin  Erzincan ili
acisindan en onemli avantaji, ekonomik degeri
dustik tarim Grdnlerinin yerine ekonomik degerleri
yiuksek ve aym zamanda da belirli bir fiyat
istikrarina sahip tarim trinleri yetistirerek ekonomik
fayda saglayacaktir. Ayrica Erzincan ili ve llkemiz
acisindan dizel yakit konusunda disariya bagimlihig:
azaltacaktir. Diger taraftan seker pancarina getirilen
kota nedeniyle alternatif Urtin arayisini strdiren
Erzincan ciftcisi misir ve aygicegi ekimine agirlik
vermeye baslamistir. Dogu Anadolu Bolgesi'nde ilk
kez 2006 yilinda Tercan ilgesi Mercan beldesi'ne
bagh Gokce kdyinde deneme amagli olarak uretilen
kanola bolge iklim sartlarina kolay uyum
sagladigindan gerekli destegin verilmesi halinde bu
Urtindn  ekiminin  gelistirilerek istenilen dlzeye
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getirilebilecegi belirlenmistir. Gokge kdyindeki
ciftciler pancara getirilen kotamn ciftciyi olumsuz
yonde etkilemesi sonucu mecburen alternatif Griin
olarak kanola ekimi yapmuslar, bolge iklim sartlarina
kolay uyum saglayan, ekimi ¢ok rahat olup maliyet
olarak da disuk olan kanolanin 2006 yilinda 6
dénumluk  bir  alanda  deneme ekimini
gerceklestirilmis ve oldukga da basarili sonug
alinmistir. Bugiin bélgede 5 bin dénumluk bir alanda
kanola ekimi yapilmakta ve déniim basina 300-350
kg Urun alinmaktadir. Kanola ekiminden sonra yine
bolgede bir ilk gerceklestirerek ilk kez 1500
dénumlik bir alanda deneme amagcl aygicegi ekimi

yapiimaktadir.  Alternatif ~ Grin  arayislarinda
kanola'dan sonra aygicegi ve misir ekimine
yonelmenin nedeni bu bitkilerin diger tarim
urtinlerine gore ozellikle aygicegi ve misirin
getirisinin yiksek olmasidir. Bu bélgemizde yagh
aycicegine verilen destegin ¢itlamalik aygicegine de
vermesinin  Ureticiyi  tesvik  edecegi  tahmin
edilmektedir. Tlimizde pancar ekiminde zarar eden
ciftcinin kanola, misir ve aycicegi gibi alternatif
enerji tarimi ile kazancimin artacagi tahmin
edilmektedir. Tablo 7 de Erzincan temel tarim
ranlerinin 2007 yili ekim alanlari, Gretim miktarlar
ve verimleri verilmistir.

Tablo 6. Erzincan tarimsal ekilebilir toprak potansiyeli (19)

Ekilen Toplam Tarla Alani (Hektar) 123.959
Nadasa Birakilan Alan (Hektar) 43.517
Meyvelik Alan (Hektar) 3.490
Sebze Ekili Alan (Hektar) 3.203
Bag Alani (Hektar) 864
Sulanabilir Tarim Alan (Hektar) 137.857
Sulamas: Yapilan Tarim Alan: (Hektar) 96. 442
Devlet Sulamas: (Hektar) 9.698
Halk Sulamas: (Hektar) 26. 743

Tablo 7. Temel tarim Urlnlerinin ekim alanlari, Uretim miktarlar: ve verimleri (19)

Uriin Adh Alan (Hektar) | Uretim (Ton) | Verim (Kg/Da)
Bugday 63 763 178 039 280
Arpa 23125 63111 273
Fasulye 7129 11378 160
Seker Pancari 5990 333000 5240
Domates 1168 55 285 4700

Tablo 8. Secilmis tarla Uriinlerinin alan, tretim ve verimi 2007 (19,20,21)

Uriin Ad: Verim (kg/Da) Tirkiye Erzincan alan ve tahmini dretim
Turkiye | Erzincan Uretim(ton) (bin hektar) | ton ve (ylzdesi)
Misir 851 600-800 4.200.000 63.763 76.600 (%2)
Aycicek 202 120-130 596.147 23.125 27.750 (%5)
Soya 245 220-270 1.230.908 7.129 15.683 (%1)
Kanola 232 225-240 245.262 5.990 13.477 (%5)

Erzincan’da; aygigegi, soya, misir, kanola dretimi igin
arazi yamsi agisindan gelisme olarak uygun sartlara
sahip olmasina ragmen bir yag fabrikas: yoktur, fakat
bolgesel bazda bakildiginda Erzurum’da bir yag
fabrikas: vardir. Turkiye’de bitkisel yag sektori
aycicegi Uretiminde, kendine yeterlik durumu yaklasik
%60 ‘tir. Turkiye pazarindaki %40’k agigin kisa
vadede kapanmayacagi ve aygcigegi Urlininin kisa
vadede pazarlama sorunu ile Kkarsilagsmayacagi
disuntlmektedir. Tablo 8 de Tirkiye ve Erzincan’da
aycicegi, kanola, misir, soya ve aspir dretiminin verim
ortalamast  verilmistir. ~ Uretim  degerlerindeki
farkliliklarin  bashca sebeplerinin  basinda ilimiz
ciftcilerinin geleneksel eski aligkanliklarina bagh

kalarak Gretim yapmalari, Uriinlerinden tohumluk
ayrrarak tohum kullanmalari, yiksek wverimli hibrit
tohumluklar:  kullanmamalar:  gelmektedir. Bunun
neticesinde,  ¢iftcimiz  disik verim  almakta,
dolayisiyla geliri dustik olmaktadir. Ulkemizde;
aycicek yagi dretimi 1.sirayr almakta, bunu sirasiyla
zeytin ve musirozil yag: takip etmektedir. Yapilan
hesaplamalara gére Erzincan; 2007 yih arazi ve Uriin
verimleri dikkate alindiginda 27.750 ton aygicek yagi,
13477 ton kanola, 76600 ton misir, 15.683 ton soya
Uretecek kapasiteye sahiptir. Tablo 8 incelendiginde
Erzincan; Turkiye aycicegi Uretiminin %5, kanola
Uretiminin %5, musir {retiminin %2 ve soya
Uretiminin %Zini karsilayacak diizeydedir.
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4. SONUCLAR

Ulkemizde ekimi yapilan yagl tohumlu bitkilerin
Uretim miktarlarinin  tuketimi  karsilamadigi  ve
Ulkemizin gerek yagl tohumlarda gerekse ham yagda
dinyanin sayili ithalatci Ulkeleri arasinda yer aldig
gorulmektedir. Turkiye’de yagh tohumlu bitkilerin
Uretiminin artirilmas: icin daha cok alanda ekim
yapilmas: gereklidir. Ancak Ureticilerin ekimde bu
Uretimi tercih etmeleri de kérlilik ile orantihidir. Bu
acidan degerlendirme yapildiginda alinmasi gereken
tedbirler sunlardur;

1.Stratejik O6neme sahip olan bu alternatif enerji
kaynaginin iyi degerlendirilmesi Tirkiye’nin gelecegi
acisindan da gereklidir. Dogru ve planl tarim
politikalar1 ve uygun tarim Urlnleri ile kendi yagh
tohumumuzu islemek suretiyle kendi biyodizelimizi
Uretebilmemiz icin Oncelikle biyodizel igin ekilen
yaglh tohum Uretiminin artirilmas: gerekmektedir.
2.Yagh tohumlu bitkilerde desteklerin devamlilig
saglanmali, uygulanmakta olan prim sistemi Uretici
maliyetleri dikkate alinarak belirlenmeli ve prim
miktarlar1 ekim éncesi aciklanmalidir.

3.Aycicegi Uretimi igin sulamanin Onemi dikkate
ahindiginda; sulanabilir Erzincan ovasinda yapilacak
ekim ile drln verimini 1,5-2 katina cikarmak
mumkdinddr.

4.Biyodizelin; ilimizde kucuk isletmelerde yerli driin
kullanarak dretilmesi bir 6rnek teskil ederek ilimizin

girisimcilik kapasitesinin artmasina katki
saglayacaktir.

5.Biyoyakit dretiminin ilk ve en o6nemli adimi
hammadde teminidir. Biyoetanol ve biyodizel

5. KAYNAKLAR

1. Karaosmanoglu, F., Biyomotorin ve Tirkiye,
Enerji, 1, 35-38, Istanbul 2001.

2. Karaosmanoglu, F., * Turkiye i¢in gevre dostu-
yenilenebilir yakit aday: biyomotorin”, 1ICC1Mayis
Ozel Sayis, Istanbul 2002.

3. Kolsaricy, O., Bitkisel yag agigimiz ve ¢oziim
yollari.,, AUTABIM Konferanslari. Ankara.1998.
4. Karaosmanoglu, F., Biyomotorin ve Tirkiye,
2004 htpp://www.biyomotorin-biodiesel

5. Acaroglu, M., Alternatif enerji kaynaklari, Atlas
Yayin Dagitim, istanbul, 2003,

6. Alptekin,E., Canakci, M., Biyodizel ve
Turkiye’deki durumu., Mihendis ve Makine 561
57-64. 2006

7. Fidanoglu, F., Biyodizel petroliin koltuguna g6z
dikti, TUSAM Merkezi. 2007.

8. Dizge.N., Canli. O., Karpuzcu. M., Biyodizel
kullaniminin ¢evre icin énemi., Gebze Yksek
Teknoloji Enstitust, Cevre Muhendisligi, Gebze
9. Ar. F., Bioyakitlar ve enerji tarimi, Icanadolu
Enerji Forumu, Pankobirlik., 2007 Ankara

10. EIEL, Biyodizelin Cevresel Ozellikleri., 2008
11. Sanh. H., Ganakci.M., Dizel motorlar igin
yikselen bir alternatif yakit: biyodizel, I11.
Yenilenebilir enerji kaynaklart sempozyumu.,2005

@

Uretiminin surdurdlebilir kilinmas: dizenli olarak
hammadde temini ile mumkindir. Erzincan’in
biyoyakit hammaddesi yetistirme kapasitesi yiksek
olan bir il oldugu sdylenebilir. Biyoyakit ancak yerli
hammadde ile (Uretilirse Ulke ekonomisine fayda
saglar. Hammadde Uretiminde en biyik sorumluluk
tarimsal birliklere dismektedir.

6.Ureticinin beklentisi genellikle aycicegi/bugday

paritesi  dogrultusunda  olusmaktadir.  Uretim
maliyetleri  cografi bolgeler dikkate ahinarak
belirlenmeli ve hasat sezonunda ithalat

yapilmamalidir.

Sonu¢ olarak; biyodizel Turkiye'de enerji tarimi
programi ile uygulamaya alinabilecek en &nemli
alternatif yakit seceneklerinden biridir. Ulkemizde
kara tasimaciligitnin - 6nemli  bélimande, deniz
tasimacihiginda ve ayrica endustride kullanilan dizel
motorlar1  tarafindan 6nemli miktarda motorin
kullaniimaktadir. Petrol tlketimimizin ancak %15'i
yerli Uretimle saglanabilmektedir. Petrol Urunleri
tiketimi icinde ise, en buylk pay %34 degeri ile
motorine aittir. Biyodizel kullanimi ile petrol
tiketiminde ve egzoz gaz1 kirliliginde azalma
gerceklesecektir. Biyodizel uretmek ve kullanmak igin
Turkiye vyeterli ve uygun alt yapiya sahiptir.
Turkiye'de kanola, aycgicek, soya, misir ve aspir gibi
yagli tohum bitkilerinin enerji amagh tarim
mimkiindar.  Tdrkiye’nin; enerji  amach tarim
politikas: icinde Erzincan ilinin de yer almasi,
ciftcinin yonlendirilmesi yararh olacaktir.

12. Baran. Y., Eren. O., Tiirkiye’de tarim
sektorunde kullanilan petrodizelin ¢evresel etkileri
ve biyodizel alternatifiyle karsilastirilmast.,
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Adana
13.Yicesu. H.S, Altin.R., Cetinkaya. S., Dizel
motorlarinda alternatif yakit olarak bitkisel yag
kullaniminin deneysel incelenmesi, Turk J Engin
Environ Sci TUBITAK, 2001

14. Tarim ve Koy Isleri Bakanhgi,

15. Bitkisel yag sanayicileri dernegi., Turkiye
istatistikleri 2008., htpp: //www.bsyd.org.tr

16. Altun.S., Giris. M.A., Bitkisel yaglarin
alternatif yakit olarak dizel motorlarinda
kullanilmasi. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
dergisi.9(3; 35-42) 2005

17. Tasylrek. M., Acaroglu. M., Biyoyakitlarda
(biyomotorinde) emisyon azaltimi ve kiresel
1sinmaya etkisi

18. Erzincan Tarnim Il Midiirliigi 2008

19. TUIK; www.tiiik.gov.tr., Bitkisel tiretim 11
Tahmini., 2008

20. Tarimsal Ekonomi Arastirma Enstitlisi;
Bugday, Arpa 2007 ., http//www.aeri.org.tr

21. Dlnyada ve Tirkiye’de aspir bitkisinin
kullanim alanlar1 ve 6nemi; 2007,
http//www.biyodizeltlirkiye.com

V. YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI SEMPOZYUMU 2009 - DIYARBAKIR

* 9
QkSEM»O



