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Degerli iiyelerimiz,

EMO Trabzon 13.Dénem Yonetim Kurulu admna hepinizi
selamliyorum. Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi konularinin
agirlikli oldugu yeni bir biiltenimizle daha karsinizdayiz.

Enerji, iilkelerin ekonomik ve toplumsal gelisimlerinin motor giicii ve yasam kaynagidir.
Yasamin her alaninda ve hemen tiim ekonomik sektorlerdeki (tarim, sanayi, ulastirma, ticaret, kamu
hizmetleri, vb.) her tiirlii {iriin ve hizmetin {iretimi i¢in vazgecilmez girdi olan enerji, saglik, beslenme,
egitim, giivenlik vb. gibi insanlarin temel hizmetlerinin temininde de kullanilmaktadir. Sanayilesmenin
alt yapis1 ve glinliik hayatin vazge¢ilmez bir unsuru olan enerjinin, modern zamanimizda yoklugu
dahi artik kabul edilmez olmustur. Nitekim, Ulkemizde 31.03.2015 tarihinde TEIAS enterkonnekte
sisteminde meydana gelen ariza (sistem oturmasi) nedeniyle 79 ilimizde yasanan ve tiim hayati felg
eden elektrik kesintisi toplumsal tepkilere neden olmus konu meclis giindemine tasinmis hatta enerji
kesintisi dolayisiyla TEIAS Genel Miidiirii istifa etmek zorunda kalmistr.

Niifus artis1 ve ekonomik biiylime sonucu artan enerji talepleri, iilke politikalarmin enerji
merkezli sekillenmesine neden olmaktadir. Bu durum enerji iiretiminde ¢ogunlukla kullanilan,
diinya iizerinde simirli ve homojen olmayan fosil kaynaklarin ele gecirilmesi i¢in iilkeler arasinda
miicadelelere ve nihayetinde savaslara yol agmaktadir. Ortadogu nun durumu ortadadur. ilgili ilgisiz
birgok lilke bu savasin veya enerji rekabetinin bir pargasi olmaktadir.

Gelecekte fosil yakitlarin tilkenecek olmasi ile daha da artmasi beklenen enerji krizlerinin
¢Ozlimii yenilebilir enerji kaynaklarindadir. Bu nedenle yakin gelecekte tiim diinyada hidroelektrik,
rliizgar, jeotermal, giines, dalga, gel-git, biyoenerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve hidrojen
enerjisi, yakit pilleri gibi yeni enerji teknolojilerinin kullaniminin yayginlasacagi ongoriilmektedir.
Bu konuda gelismis tilkelerde ciddi ¢alismalar yapilmaktadir.

Diinyada, 2014 yil1 sonu itibariyle; Cin, 98.600 MW, Amerika, 61.964 MW, Almanya, 36.488
MW Kurulu riizgar enerjisi giicii ile ilk {i¢ siralamay1 paylasmaktadirlar. Hidrolik giicii yok denecek
kadar az olan Almanya, 2000 yilinda 6113 MW olan riizgar kurulu giiclinii 2014 yilinda 36.488
MW’a ¢ikarmay1 basarmistir. 2014 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan gerceklestirmis oldugu
elektrik iiretimini, toplam elektrik iiretiminin % 29,4’iine ¢ikaran Almanya, halen elektrik ihtiyacinin
dortte birini karsiladigi niikleer santralleri 2022 yilinda kapatmayi, 2050 yilinda ise yenilenebilir
enerji kaynaklarinin elektrik tiretimini payin1 % 80’e ¢ikarmay1 planlamaktadir. Danimarka, 4.855
MW riizgar giicii ile 2014 yilinda tirettigi elektrigin %39 unu riizgar santrallerinden elde edilmistir.
Maalesef iilkemizde hidrolik disinda yenilebilir enerji kaynaklarindan {iretilen elektrik, enerjisi
miktar1 toplam tiretimin % 4’1 seviyelerindedir.
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Ulkemizde Agirlikli olarak ithal fosil kaynaklara dayali enerji iiretimi gergeklestirilmekte olup
enerji liretiminde kullanilan kaynak temininde disa bagimliligimiz ¢ok yiiksektir. Ulkemizde 2013
yilinda gerceklestirilen 240 milyar kWh elektrik tiretiminin % 43,81, 2014 yilinda gerceklestirilen
250 milyar kWh elektrik tiretiminin % 46,7’si  (%98’ini ithal etmekte oldugumuz) dogalgaz’dan
yapilmstir. Diger kaynaklarda dahil edildiginde iilkemizde, elektrik iiretiminde ithal kaynaklarin
pay1 % 70’ten fazladir. Son 5 sene i¢inde enerji girdi ithalat toplami 263 milyar $ olan lilkemizde
2013 yilinda 56 milyar $, 2014 yilinda 55 milyar $ Enerji girdi ithalati ger¢ceklesmistir.

2015 yil1 Mart sonu itibariyle Ulkemizin;

Hidrolik kurulu giicii 24.379,7 MW olup 2014 yili elektrik iiretiminin 40,3 milyar kWh’i
(%16,1) hidrolik kaynaklardan elde edilmistir. Heniiz isletmeye alinmamis ekonomik hidrolik enerji
potansiyelimizin 80 milyar kWh oldugu ongoriilmekte olup devreye alinmayr bekleyen yaklasik
%350’1ik hidrolik kapasite oldugu tahmin edilmektedir.

Riizgar kurulu giicii 3.730 MW olup 2014 yili elektrik tiretiminin 8,3 milyar kWh’i (%3,3)
rliizgardan elde edilmistir. Yenilebilir Enerji Genel Miidiirliigii’niin verilerine gore riizgar hizinin 7 m/
sn’nin iizerinde oldugu bdlgelerde heniiz liretime alinmamis ekonomik riizgar enerji potansiyelinin
47.800 MW giiciinde ve 100-120 milyar kWh iiretim kapasitesinde oldugu 6ngoriilmektedir. 2015
yil1 itibariyle insaatt devam eden toplam 1210 MW Riizgar santralinin y1l sonuna kadar devreye
alinmas1 planlanmaktadir.

Giines enerjisi atlasina gore yillik giines enerjisi tiretim potansiyelinin 380 milyar kWh oldugu
ongoriilmektedir. Bu potansiyel toplam 56.000 MW kurulu giice sahip dogal gaz ¢evrim santrali
elektrik enerjisi tliretimine esittir. Lisanssiz elektrik liretimi kapsaminda isletmeye alinan 181 adet
giines santralinin kurulu giigleri toplam:1 90 MW tir. Lisansl projelere iliskin ise TEIAS 1n trafo
merkezleri bagina belirledigi kapasiteler i¢in diizenlenen yarismalar sonrasi1 giines lisanslar1 verilmeye
baslanmistir. Bu kapsamda

12.05.2014 tarihinde diizenlenen birinci yarismada Erzurum ili icin 5 MW, Elazig ili i¢in 8
MW;

29.01.2015 tarihinde diizenlenen ikinci yarigmada Siirt, Batman ve Mardin illeri i¢in 9 MW,
Sanlurfa ve Diyarbakir illeri igin 7 MW, Antalya ili i¢in 57,9 MW, Mugla ve Aydin illeri igin 18 MW,
Denizli ili i¢in 18 MW, Burdur ili i¢in 26 MW;

30.01.2015 tarihinde diizenlenen iiciincii yarismada ise Konya ili i¢in 89,76 MW; 238,66

28.04.2015 tarihinde diizenlenen dordiincii yarismada Adana ve Osmaniye illeri icin 9 MW,
Nigde, Nevsehir ve Aksaray illeri icin 26 MW, Sivas ili icin 9 MW, Kayseri ili i¢in 25 MW

29.04.2015 tarihinde diizenlenen besinci yarismada Kahramanmaras ve Adiyaman illeri i¢in 27
MW, Van ve Agri illeri igin 77 MW, Malatya ili i¢in 22 MW, Bitlis ili i¢in 16 MW

30.04.2015 tarihinde diizenlenen altinc1 yarismada Isparta ve Afyon illeri i¢in 18 MW Karaman
ili icin 38 MW, Mersin ili i¢in 35 MW olmak iizere iilkemiz genelinde 540,66 MW lisans verilmistir

Jeotermal olarak oldukc¢a zengin kiitlelere sahip olan tilkemizde 31.500 MW degerlendirilebilir
jeotermal potansiyel ile 16 milyar kWh elektrik liretiminin gergeklestirilebilecegi 6ngoriilmektedir.
Ulkemizdeki jeotermal santraller Ege gdlgesinde yogunlasmis olup kurulu giigleri toplamlar1 427
MW olan 15 adet jeotermal santralden 2014 yilinda 2,5 milyar kWh (% 1) elektrik iiretilmistir.
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Biyokiitle kaynaklar1 olarak da olduk¢a zengin olan iilkemizde 17,2 MTEP (35 milyar kWh)
biyokiitle enerjisi oldugu tahmin edilmektedir. Ulkemizde 2014 yilinda Kurulu gii¢ toplam1 291 MW
olan 58 adet Biyogaz, Biyokiitle, Atik Is1 ve Pirolitik Yag Enerji Santrallerinden yaklasik 2,5 milyar
kWh (% 1) elektrik iiretilmistir.

Ulkemizde, heniiz iiretime alinmamus yerli kaynaklar toplam potansiyelinin 745 milyar kwh
oldugu tahmin edilmektedir.

Enerjide disa bagimliligimizi miimkiin olan en az seviyeye indirebilmenin yolu yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarimizdan enerji iiretimi gerceklestirmektir. Ulkemizin zengin komiir,
hidroelektrik, riizgar, giines, jeotermal, biyo-yakit potansiyeli ve bunlara ilave olarak enerji
verimliliginde yapilacak iyilestirmeler, yeni kesifler olmasa bile 6niimiizdeki on yillardaki enerji
talebimizi karsilayabilecek seviyededir

Uretilen enerjinin verimli kullanimi da gelecekte iilke giindemlerinde sik¢a yer alacaktir. Diinya
iizerinde enerji arzinda yasanan sikintilar ve artan enerji maliyetleri enerji verimliligi kavramin
On plana ¢gikarmaktadir. Enerji verimliligi, siirdiiriilebilir kalkinmanin ve rekabetgiligin en 6nemli
bilesenidir. Diinyanin ekolojik kapasitesi diisliniildiigiinde enerji verimliliginin artirilmasi garttir.

Gelismis tilkeler artan enerji ihtiyaclarini karsilamak i¢in, enerji iiretim santrallerini artirmaktan
ziyade iiretilen enerjinin etkili ve verimli tiiketimine iliskin politikalar gelistirmektedirler. Ulkemizde
enerji verimliligine ilisin birgok yasa ¢ikarilmasina ragmen maalesef uygulamalar sinirli ve yetersizdir.
Yiirtitiilen politikalar talebin yonetimi yerine, agirlikli olarak arzin yonetimi iizerine kuruldugu igin,
yatirimlarin biiylik kismu kurulu giiclin artirilmasi {lizerine yapilmis, enerji verimliligi geri planda
kalmistir. Enerji iiretiminde “yerli” kaynak anlamina gelen Enerji verimliligi konusunda tilkemizde
yeterli dontisiimler yapilmadigr icin enerji tiiketimi yapilan hemen hemen tiim alanlarda, yiiksek
oranda elektrik tiikketen teknolojiler kullanilmaya devam edilmektedir.

Enerji Bakanligi’nin verilerine gore konutlarda % 30, sanayi sektdriinde % 20 ve ulasim
sektoriinde %15 olmak iizere toplamda 40 milyar kWh diizeyinde enerji tasarruf potansiyelinin
oldugu belirtilmektedir. Ulke genelinde %15 seviyelerinde yapilacak enerji verimliligi, enerji girdi
ithalatimizda yillik 7,5 milyar $’lik azalmaya neden olacaktir.

Bu nedenle Ulkemizde gerek kamu, gerek ozel sektdr gerekse sivil toplum kuruluslari;
verimliligin artirllmast i¢in yeni teknolojilerin ve yontemlerin yayginlastiriimasinda oncii rol
oynamaly, igbirligi halinde hareket etmeli ve politika gelistirmelidirler.

Ayni zamanda enerji lretim ve tiiketiminde kullanilan ekipmanlarin imalatinin iilkemizde
yapilabilmesi  gerekmektedir. Bu kapsamda Universite-Sanayi-Devlet iiggeninde iliskiler
giiclendirilerek, bilimsel ve teknolojik yatirimlarin yapilabilmesini saglayan ortamlar olusturulmalidir.
Sanayinin gelismesi ve belli bir olgunluga ulagabilmesi i¢in devlet tarafindan yerli iiretime yonelik
tesvik ve destegin artirilmas1 gerekmektedir.

EMO Trabzon Subesi
13. Donem Yo6netim Kurulu adina,
Dog¢. Dr. Hasan KARAL
Baskan
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YG TESISLERINDE iSLETME SORUMLULUGU EGITIiMmi

Murat ERARSLAN’In sunumuyla 16 - 18
Ekim 2014 tarihleri arasinda dizenlenen Yiiksek

Gerilim  Tesislerinde Igletme Sorumlulugu
Egitimine 17 kisi katild1.

Egitimde, TMMOB, EMO, MISEM
Yasa ve Yonetmelikleri, Mihendislik Ve

Etik, Mihendislerin Hukuki Sorumluluklari,

Yonetmelikler, Standartlar, Yiiksek Gerilim
Tesislerinde Topraklamalar, Giig, Ol¢ii ve Koruma

Transformatorler,  Dagitim  Sebekelerinde
Koruma, Kompanzasyon ve Harmonikler,
Manevralar, Elektrik Tesislerinde Giivenlik,

Elektrik Kazalarinda Ilk Yardim Organizayonu ve
Uygulama konular1 islenmistir.

T

2 F.I-—-— L

" _.__.-—-" = - ; ﬁv ’T. 3 5

MUHENDISLER BULUSUYORUZ

17 Aralik 2014 Carsamba giini
Subemiz Yonetim Kurulu Uyesi, TEIAS
14.  Bolge  Midirligiiden  Elektrik
Miihendisi Mustafa Bahadir ATACAN,
TRT Trabzon Miidirliigiiden Elektronik
Miihendisi Ziihal TURKMENOGLU
BAYRAKTAR, Tiirk Telekom A.Sde Kuzey-

EMO TRABZON SUBESI

IT Bolge Mudiirligirnde Elektrik — Elektronik
Miihendisi Muhammet Hamidullah SAGIR
ve EMO-Geng iiyelerimizle birlikte KTU
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimii
anfisindeki EMO’yu ve Mithendisligi tanimak
i¢in hazirlanan “ Mithendislerle Bulusuyoruz”
adl1 sdylesi programina katilmislardir.
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ELEKTRIK TESISLERINDE TOPRAKLAMALAR EGIiTIMi

Hasan AKTAS$'1n sunumuyla 20 - 22
Kasim 2014 tarihleri arasinda diizenlenen
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Egitimine
21 kisi katild1. Egitimin son giiniinde Cevahir
Aligveris  Merkezine gidilerek egitimin

uygulamasi yapilmustir.

Egitimde, TMMOB, EMO, MISEM
Yasa ve Yonetmelikleri, Miithendislik ve Etik,
Elektrik Carpmasi ve Dolayli Dokunma,
Topraklama Hakkinda Genel Bilgiler, Tehlike
Sinirlar;, Potansiyel Dengeleme, Toprak
Gegis Direnci, Topraklayicilar, Ol¢meler,
Alcak Gerilim Tesislerinde Topraklama
Yiiksek Gerilim Tesislerinde Topraklama,
Tasarim, Topraklamalarin birlestirilmesi,
Y.G. Topraklamalar1 ve Iletisim Tesisleri,
Asirt Gerilimlerde topraklamanin 6nemi,
Asir1 Gerilimlere karsi 6nlemler konu olarak

islenmistir.

ELEKTRIK TESISLERINDE TOPRAKLAMALAR EGIiTIiMi-1

Hasan AKTAS1n sunumuyla 11 - 13
Mayis 2015 tarihleri arasinda diizenlenen
Elektrik
Egitimine 21 kisi katildi. Egitimin son

Tesislerinde Topraklamalar

gliniinde ise egitimin uygulamasi yapilmistir.

Egitimde, TMMOB, EMO, MISEM
Yasa ve Yonetmelikleri, Mithendislik ve Etik,
Elektrik Carpmast ve Dolayli Dokunma,
Topraklama Hakkinda Genel Bilgiler, Tehlike
Sinirlar;, Potansiyel Dengeleme, Toprak
Gegis Direnci, Topraklayicilar, Ol¢meler,
Alcak Gerilim Tesislerinde Topraklama
Yitksek Gerilim Tesislerinde Topraklama,
Tasarim, Topraklamalarin birlestirilmesi,

Y.G. Topraklamalar1 ve iletisim Tesisleri,

EMO TRABZON SUBESI

Asirt Gerilimlerde topraklamanin 6nemi,
Asir1 Gerilimlere kars1 6nlemler konu olarak

gy

islenmistir.
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TERMAL KAMERA, iZOLASYON MEGERI VE ELEKTRIK
TESISAT KONTROL CiHAZI KULLANIMI EGIiTIMI

22 Mayis 2015 Cuma Giinii Saat: 13:00da
Subemiz Egitim Salonunda $ubemizin yeni
aldigi Termal Kamera, Izolasyon Megeri
ve Elektrik Tesisat Kontrol Cihazlarinin
kullanimina yonelik egitim diizenlenmistir.
Egitim NETES Firmasindan gelen Dinger
Bey’in sunumuyla gerceklestirilmistir.
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13. DEnem Yérstim Kutuly Adina
Do, Dr, Hason KARAL
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DUNYA KADINLAR GUNU
KUTLANDI

8 Mart 2015 Pazar giinii Diinya Kadinlar

Giinii miinasebetiyle tim kadin iyelerimizin
glinii tebrik kart1 ve SMS yoluyla kutlandi.

ELEKTRIK IC TESISLERININ DENETiMi VE RAPORLAMA EGITIMi

Serdar PAKER'in sunumuyla 11 - 12
Aralik 2014 tarihleri arasinda diizenlenen
Elektrik I¢ Tesislerinin Denetimi ve
Raporlama Egitimine 15 kisi katild1.

Egitimde, TMMOB, EMO, MISEM
Yasa ve Yonetmelikleri, Miuhendislik Ve
Etik, Mithendislerin Hukuki Sorumluluklari,
Yonetmelikler ve Standartlari, ISG Tehlike

Degerlendirme Kriterleri, Mevcut Elektrik
Ic  Tesisleri  Yonetmeligi'nde  Elektrik
Tesislerinde Denetlemeler, Temel Prensipler
IEC 60364, Bir iletken: Toprak, Beslemenin
Otomatik Kesilmesi, Asir1 Gerilimler, Elektrik
Carpmasinin  Insan  Viicuduna  Etkileri
ve TS HD 60364-6 Elektrik Tesislerinde
Denetlemeler konu olarak islenmistir.

ENERJI TASARRUFU KONULU SEMINER

12 Mayis 2015 Sali giinii Aile ve Sosyal
Politikalar Bakanligi Trabzon I Miidiirligii
tarafindan  Besikdiizii Yurt Midirligi
amfisinde organize edilen “Enerji Tasarrufu”
konulu seminer Subemiz Yonetim Kurulu
Uyemiz Mustafa Bahadir ATACAN tarafindan
sunulmustur.
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2. GELENEKSEL FUTBOL TURNUVASI

Subemizin 2. kez diizenledigi 6
takimdan olusan toplamda 74 iyenin
katilim sagladigi Futbol Turnuvasi 13
Nisan 2015 Pazartesi giinii baslayip
15 Haziran 2015 Pazartesi Gunu sona
erecektir. Turnuvaya sadece EMO iiyeleri
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ve her takimdan sadece 2 EMO-Geng liyesi
katilma sart1 olup, Turnuva Lig seklinde
diizenlenmistir. Her takim birbiriyle 2 kez
mag¢ yapacaktir. Lig sonunda sampiyon
olan takima Kupa verilecektir.
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YENILENEBILIR

ENERJI KAYNAKLARI NEDIR?

Ali CELIK

TEIAS 14. Bolge Miidiirliigii / Elektrik Miihendisi

Yasamimizi siirdiiriirken hayatimizi kolaylastiran,
giinlik yasantimizda kullandigimiz cihazlar siirekli
bir enerjiye ihtiyac¢ duyarlar. Gerekli olan bu enerjinin
elde edilmesi i¢in gesitli kaynaklar kullanilmaktadir.
Ihtiyag¢ duydugumuz bu enerji kaynaklar1 ¢evrim
bigcimlerine gore Yenilenebilir ve Yenilenemeyen
Enerji Kaynaklari1 olmak tizere ikiye ayrilir.

Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari
Komir

Petrol

Dogal gaz

Cekirdeksel fizyon (Niikleer)

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar
Giines

Riizgar

Biyokiitle

Hidroelektrik

Jeotermal

Hidrojen

Dalga, akint1 ve gelgit

Yenilenebilir enerji kaynaklari, yeryliziinde ve
dogada cogunlukla herhangi bir fiiretim siirecine
ihtiyag duymadan temin edilebilen, siirekli bir
devinimle yenilenen ve kullanilmaya hazir olarak
dogada var olan hidrolik, riizgar, giines, jeotermal,
biyokiitle, biyogaz, dalga, akint1 enerjisi ve gel-git,
hidrojen gibi enerji kaynaklarini ifade eder. Kisaca,
yenilenebilir enerji, dogada var olan ve siirekli
kendini yenileyen enerji kaynagi demektir.
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1. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi; dogal, yenilenebilir, temiz ve
sonsuz bir giic olup kaynagi giinestir. Giinesin
diinyaya gonderdigi enerjinin %1-2 gibi kiiciik bir
miktar1 riizgar enerjisine doniismektedir Giinesin,
yer ylizeyini ve atmosferi homojen isitmamasinin
bir sonucu olarak ortaya ¢ikan sicaklik ve basing
farkindan dolay1 hava akimi olusur. Bir hava kiitlesi
mevcut durumundan daha fazla isinirsa atmosferin
yukarisina dogru yiikselir ve bu hava Kkiitlesinin
yiikselmesiyle bosalan yere, ayni hacimdeki soguk
hava kiitlesi yerlesir. Bu hava kiitlelerinin yer
degistirmelerine riizgar adi verilmektedir. Diger
bir ifadeyle riizgar; birbirine komsu bulunan iki
basing bolgesi arasindaki basing farklarindan dolay1
meydana gelen ve yiiksek basing merkezinden algak
basing merkezine dogru hareket eden hava akimidir.
Riizgarlar yiiksek basin¢ alanlarindan algak basing
alanlaria akarken; diinyanin kendi ekseni etrafinda
donmesi, yiizey siirtlinmeleri, yerel 1s1 yayilimi,
riizgar Oniindeki farkli atmosferik olaylar ve arazinin
topografik yapisi gibi nedenlerden dolayi sekillenir.

Riizgarin 6zellikleri, yerel cografi farkliliklar
ve yeryiizinlin homojen olmayan 1sinmasina baglt
olarak, zamansal ve yoresel degisiklik gosterir.
Riizgar hiz ve yon olmak tizere iki parametre ile ifade
edilir. Riizgar hiz1 yiikseklikle artar ve teorik giicii de
hizinin kiipii ile orantili olarak degisir.

Riizgar enerjisi Riizgar tirbinleri ile elektrik
enerjisine ¢evrilir. Bir riizgar tiirbini genel olarak kule,
jeneratdr, hiz doniistiiriiciileri (digli kutusu), elektrik-
elektronik elemanlar ve pervaneden olusur. Riizgarin
kinetik enerjisi ile hareket eden pervaneler, kendisine
akuple saft lizerinden mekanik enerjiyi jenerator
rotoruna aktarir. Digli kutusu vasitasiyla artirtlan
rotor hizi mangetizma etkisi ile jeneratoriin stator
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sargilarinda elektrik akimi olusturur. Jeneratorden

elde edilen elektrik enerjisi akiiler vasitasiyla
depolanarak veya dogrudan alicilara ulagtirilir.

Riizgar tiirbinleri yatay ve dikey eksenli olmak
iizere ikiye ayrilir. Elektrik iiretiminde yaygin olarak
yatay eksenli riizgar tiirbinleri kullanilmaktadir. Bu
tip tiirbinlerde donme ekseni riizgar yoniine paraleldir.
Kanatlari ise riizgar yoniiyle dik ag¢1 yaparlar. Rotor,
riizgan en iyi alacak sekilde, doner bir tabla {izerine
yerlestirilmistir. Yatay eksenli tiirbinlere 6rnek olarak
pervane tipi riizgar tiirbinleri verilebilir. Bu tip
tiirbinlerin kanatlar tek parca olabilecegi gibi iki ve
daha fazla pargadan da olusabilir. Giiniimiizde en ¢ok
kullanilan tip ii¢ kanatli olanlardir.

Yatay eksenli bir riizgar tiirbini

Avantajlari
1-Atmosferde bol ve serbest olarak bulunur.

2-Yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagidir,
¢evre dostudur.

3-Kaynag1 giivenilirdir, tiikkenme ve zamanla
fiyatinin artma riski yoktur.
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4-Maliyeti gilinlimiiz gii¢ santralleriyle rekabet
edebilecek diizeye gelmistir.

5-Bakim ve isletme maliyetleri diigiiktiir.

6-Hammaddesi tamamiyla yerlidir, digsa bagimlilik
yaratmaz.

7-Teknolojisinin tesisi ve isletilmesi goreceli
olarak basittir.

8-Isletmeyealinmasi kisabirsiirede gergeklesebilir.

Dezavantajlar:
1-i1k yatirim maliyetinin yiiksektir.

2-Riizgar hiz1 yeterli ve uygun ise elektrik
uretebilmektedirler bu yiizden kapasite faktorleri
diistiktiir

2014 yili sonu itibariyle Ulkemizde kurulu giigleri
toplam1 3630 MW olan 92 adet Riizgar santrali
bulunmaktadir.1210 MW giiclinde 39 adet RES’in
2015 yili i¢inde devreye girmesi Ongoriilmektedir.
Riizgar santralleri arasinda, Soma RES 196 MW,
Balikesir RES 143 MW, Gokgcedag RES 135 MW
kurulu giicii ile en biiyiik kapasiteli RES’lerdir.

2.Giines Enerjisi

Glines enerjisi, giinesin ¢ekirdeginde yer
alan fiizyon siireci ile (hidrojen gazinin helyuma
doniismesi) agiga c¢ikan 1s1ma enerjisidir. Diinya
atmosferinin disinda gilines enerjisinin  siddeti,
yaklasik olarak 1370 W/m? degerindedir, ancak
yeryiiziine ulasan miktar1 atmosferden dolay1 0-1100
W/m2 degerleri arasinda degisim gosterir.

Glines enerjisinden yararlanma konusundaki
calismalar 6zellikle 1970’lerden sonra hiz kazanmus,
giines enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme
ve maliyet bakimindan diisme gostermis, gevresel
olarak temiz bir enerji kaynagi olarak kendini kabul
ettirmistir.

Giines enerjisi yeni ve yenilenebilir bir enerji
kaynagi olusu yaninda, insanlik i¢in 6nemli bir sorun
olan gevreyi kirletici artiklarm bulunmayisi, yerel
olarak uygulanabilmesi ve karmasik bir teknoloji
gerektirmemesi gibi TUstiinliikleri sebebiyle son
yillarda iizerinde yogun calismalarin yapildigi bir
konu olmustur. Binalarin 1sitilmasi, sogutulmasi,
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endiistriyel, bitkilerin kurutulmasi ve elektrik tiretimi
giines enerjisinin yaygin olarak kullanildigi alanlardir.

X

Giines enerjisi teknolojileri yontem, malzeme ve
teknolojik diizey agisindan ¢ok cesitlilik gostermekle
birlikte iki ana gruba ayrilabilir:

1-Fotovoltaik Giines Teknolojisi: Fotovoltaik
hiicreler denen yari-iletken malzemeler giines 15181m1
dogrudan elektrige ¢evirirler. Bu sistemlerde giines
izleme diizeni ile her an miimkiin olan en yiiksek
giines enerjisinden yararlanilir.

2-Termodinamik Giines Teknolojileri: Bu
sistemlerde Oncelikle gilines enerjisinden 1s1 elde
edilir. Bu 1s1 dogrudan kullanilabilecegi (1sitma
ve sogutma sistemleri) gibi elektrik iiretiminde de
kullanilabilir.

Giines enerjisinden elektrik liretmek i¢in kurulacak
bir sistemde akii grubu, akii sarj regiilatorii, evirici ve
yardime1 elektronik devreler bulunur. Istenen enerji
miktarina gore giines paneli ve sayisit belirlenir.
Giines olmadig1 zamanlarda enerjisiz kalmamak i¢in
akil grubu sisteme dahil edilir. Akiiniin asir1 sarj ve
desarj olarak zarar gérmesini engellemek igin akii
sarj regilatorii kullanilir. Sarj regiilatorii akiiniin
durumuna gore, giines pillerinden gelen akimi keser
ya da yiikiin ¢ektigi akimi keser. Evirici, alternatif
akim istenen uygulamalarda panelde elde edilen
dogru akim elektrigini alternatif akim elektrigine
doniistiirmek i¢in kullanilir.

Fotovoltaik (Solar) Paneller

Glinesginlarii elektrik enerjisine ¢eviren cihazdir.
Verimleri panel tipine gore degismekle birlikte % 15-
20 arasindadir. Paneller, ortam kosullarinin elverigli
olmas1 durumunda nominal giiglerini iretebilirler.
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Panel caminin kirli olmasi, giines isinlarinin gelis
acisinin dik olmamasi, havanin ¢ok sicak veya ¢ok
soguk olmas1 panel verimini diistirmektedir.

AKii Sistemi

Akiiler elektrik enerjisinin  depolanmasinda
kullanilir. Giines olmadigi zamanlarda enerjisiz
kalmamak i¢in elektrik enerjisinin depolanmasi
gerekir. Akii kapasitesinin belirlenmesinde en 6nemli
faktor sistemin giines géremeyecegi giin sayisini ya
da saatini hesaplamaktir.

AKkii Sarj Regiilatorii

Giines panelinden gelen akimi ayarlayarak akiiniin
tam dolmasini veya tamamen bosalmasini engeller.

Evirici

Dogru akim enerjisini alternatif akim enerjisine
cevrilmesine yarayan cihazlardir. Evirici giici,
sistemde aynm1 anda calisabilecek yiiklerin giic
degerleri toplanarak elde edilir.

Avantajlari;

1-Temiz, yenilenebilir ve siirekli bir enerji
kaynagidir.

2-Kaynag giivenilirdir, titkenme riski yoktur.

3-Glines enerjisi sistemleri hareketli sistem
icermediginden mekanik olarak yipranma s6z konusu

degildir bu nedenle uzun yillar sorunsuz olarak
calismasi gibi iistlinliikleri vardir.

4-Elektrik sebeke hatti bulunmayan ya da
sebeke hattinin gotiiriilmesinin pahali oldugu kirsal
yorelerde giines pillerinin kullanimi daha ekonomik
olabilmektedir.

5-Her ev, kendi enerjisini ¢atisia kurdugu giines
pilleri ile karsilayabilir. Boylece iletim ve enerji
tagima maliyetleri ve kayiplar1 ortadan kalkar.

6-Gilines enerjisi ile ¢alisan sistemler kolaylikla
taginip kurulabilir.

Dezavantajlar:
1-Gtines Pillerinin verimleri diistiktiir (%15 civari),

2-Fotovoltaik pillerin iiretim kaynakli baslangic
ve tiketim maliyeti yiiksektir ancak teknolojik
gelismeler ile enerji giderek yayginlagmakta ve
maliyette diismektedir.

2015/2



Ulkemizde
girmeye baglamis olup biiyilk kapasitede Giines

Glines santralleri yeni devreye
santralleri bulunmamaktadir Lisanssiz  Elektrik
Uretimi kapsaminda 2014 y1l1 sonu itibariyle 40 MW
kurulu giictinde 130 adet GES isletmeye alinmistir.
Giines santralleri arasinda, Malatya Inonii Uni. Giines
Santrali 5,3 MW, Mersin Toroslar Termal Giines
Enerji Santrali 5 MW, Elmeks Maden ve Dekel Giines

Enerji Santrali 2 MW ile dikkat cekmektedir.

Lisansli elektrik {iiretimi kapsaminda TEIAS
tarafindan yapilan yarigmalar sonrast  Giines
Lisanslar1 verilmeye baslamigtir. Bu kapsamda
12.05.2014 tarihinde diizenlenen birinci yarigsmada
Erzurum ili igin 5 MW, Elaz1g 8§ MW; 29.01.2015
tarihinde diizenlenen ikinci yarigsmada Siirt, Batman
ve Mardin illeri i¢in 9 MW, Sanlurfa ve Diyarbakir
7 MW, Antalya 57,9 MW, Mugla ve Aydin 18 MW,
Denizli 18 MW, Burdur 26 MW; 30.01.2015 tarihinde
diizenlenen {igiincii yarigmada ise Konya ili icin
89,76 MW lisans verilmistir. 28.014.2015 tarihinde
diizenlenen dordiincli yarismada ise Kayseri icin
x MW, Nigde MW, Nevsehir MW, Karaman MW,
Aksaray MW, Hatay MW, Adana MW, Osmaniye
MW lisans verilmistir.

3. Jeotermal Enerji:

Jeotermal (jeo-yer, termal-1s1 anlamina gelir)
yerkabugunun cesitli derinliklerinde birikmis 1smnin
olusturdugu,kimyasallar iceren sicak su, buhar
ve gazlardir. Jeotermal enerji de bu jeotermal
kaynaklardan ve bunlarin olusturdugu enerjiden
dogrudan veya dolayli yollardan faydalanmay1
kapsamaktadir. Diger bir ifade ile Jeotermal enerji
yerkiirenin i¢ 1sisindan elde edilen enerji tiiriidiir.
Jeotermal kaynaklarin ii¢ 6nemli bileseni vardir:

1-Is1 kaynagi,

2-Is1y1 yeraltindan ylizeye tasiyan akigkan,

3-Suyun dolagimin1 saglamaya yeterli kayag
gecirgenligi.

Jeotermal enerji yerin derinliklerinden gelen,
yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagidir. Isi
yeryiiziine yakin derinliklere, termal kondiiksiyon ve
eriyik haldeki magmanin sokulumu ile tasinmaktadir.
Bu olaylar sonucu, anormal ismnmis bdlgelerdeki
yer alt1 sulari, hidrotermal kaynaklar olarak sicak su
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veya buhar cikislar1 seklinde yeryliziinde goriiliir.
Jeotermal enerji yerkiire icindeki i¢sel enerjinin
bir sonucudur. Yerin yiizeye yakin kisimlarinda
jeotermal enerji, gecirimli kayacglarda ve gozenekli
ortamlarda hidrolik konveksiyon ile kontrol edilir.
Bunun sonucunda, jeotermal enerji yiizeye yakin
derinliklerde sicak su ve buhar olarak konsantre olur
ve erisilebilecek derinliklerde hidrotermal sistemleri
olusturur.

Jeotermal enerji; kaynak suyunun sicakligina goére
elektrik iiretimi, 1sitma (bolgesel, konut, sera vb.),
kimyasal madde iiretimi, kurutmacilik, bitki ve kiiltiir
balik¢ilig, tarim, seracilik, karlarin eritilmesi, termal
turizm vb.de kullanilmaktadir.

Avantajlari;

1-Temiz, yenilenebilir ve siirekli bir enerji
kaynagidir.

2-Verimi ¢ok ytiksektir. Jeotermal enerjiden elde
edilen birim giiciin maliyeti, hidroelektrik disinda
termik ve diger santrallerden elde edilene gore ¢ok
daha ucuzdur

Dezavantajlar

1-Jeotermal enerji yerinde kullanilabilen bir
enerji kaynagidir ve uzun mesafelere nakli sinirl
kalmaktadir

2-Jeotermal enerji ¢evre dostu bir kaynak olarak
taninmakla birlikte, akiskanin paslanmaya, ¢iiriimeye,
kiregclenmeye (kabuklasmaya) neden olmasi, igerdigi
bor yiiziinden atilacagi ylizey sularmi kirletmesi,
blinyesinde CO2, H2S ve bor gibi maddeler
bulunmasi, uygulamada bazi teknolojik onlemlerin
alinmasini gerektirir

2014 y1li sonu itibariyle Ulkemizde kurulu giigleri
toplam1 405 MW olan 15 adet Jeotermal Enerji
santrali bulunmaktadir. 380 MW giiciinde 14 adet
JES’in ingaati devam etmektedir. Kizildere 2 JES
(Denizli) 80 MW, Germencik JES (Aydin) 47 MW,
Pamukoren JES (Aydin) 45 MW kurulu giiciindedir.

4. Hidroelektrik Enerjisi:

Hidroelektrik Enerji  Santrali (HES) suyun
giiciinden faydalanarak, elektrik iireten santrallerdir.
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HES’lerde esas olan, suyu belli bir yiikseklikten
diisiirerek, suyun potansiyel enerjisini, kinetik
enerjiye cevirmek, bu kinetik enerji ile bir tiirbini
dondiirerek, tiirbinin bagli oldugu bir jeneratérden
elektrik enerjisi elde etmektir.

HESIer tiplerine gore barajli ve nehir-tipi santraller
olarak ikiye ayrilmaktadir. Barajli santrallerde,
kurulan bir barajin arkasinda su biriktirilerek,
istendiginde bu biriktirilmis suyun ¢cogu zaman hemen
baraja bitisik bir HES’e diisiiriilmesi yoluyla elektrik
dretilir. Biriktirme imkani ile, istenilen miktarda su
istenilen zaman distriilerek elektrik elde edilebilir.
Boylece barajli HESler sisteme baz yiik saglayabilen
puant santrallerdir. Ancak ¢evreye etkileri, baraj
golleri sebebi ile nispeten fazladir.

Nehir-tipi (run-of-the-river) HESler’de ise su
biriktirmesi bulunmaz. Nehrin suyu bir regiilator

sayesinde bir iletim yapisina alinir. Santral
cogu zaman gerekli disliyli saglayabilmek igin
regiilatorden uzaktadir; su iletim yapisi ile (kanal,
boru veya tiinel) santrale disiriilir ve bdylece
elektrik tretilir. Biriktirme bulunmadigi igin elektrik
iiretimi nehrin akis rejimine baghidir. Bu yiizden bu
tip santrallerin sisteme sagladiklar1 baz yiik nehrin
minimum akis miktari ile iligkili olup, {ilkemiz nehir
rejimleri diisliniildiiglinde bu deger oldukga diisiiktiir.
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Avantajlari;

1-Temiz, yenilenebilir ve siirekli bir enerji
kaynagidir.

2-Teknik Omiirleri uzundur ve yakit giderleri
bulunmaz.

3-Isletme bakim giderleri diisiiktiir.

4-Kirsal kesimlerde ekonomik ve sosyal yapiy1
canlandirr.

Dezavantajlari;
1-Tesis i¢in agag kesimi

2-Cografyada yer alan bolgesel kiiltiirlerin ve
tarihi eserlerin yok olmasi

2014 y1li sonu itibariyle Ulkemizde 80 adet 16.607
MW kurulu giiciinde barajli (depolamali) tip, 450
adet 7.036 MW kurulu giiciinde akarsu tipi hidrolik
santral bulunmaktadir. 6500 MW giiciinde 244 adet
HES’in insaat1 devam etmektedir. Ulkemizin en
biiyiik barajlar sirasiyla Atatiirk 2400 MW, Karakaya
1800 MW, Keban 1330 MW kurulu giiclindedir.

5. Biyokiitle Enerjisi:

Odun, odun kémiirii, hayvan digkisi; tarim {irtinleri
ve orman sektorii organik atiklari, alkol ve metan
mayalanmasi; ¢esitli su bitkileri gibi canli (biyolojik)
kaynaklar yolu ile elde edilen enerji tiiriine biyokiitle
(biomass) enerjisi denilmektedir. Kisaca organik
maddelerden ¢esitli yollarla elde edilen enerji,
biyokiitle enerjisidir

Daha ¢ok 1smma amagli kullanilan bu enerjinin
en eski bilinen hammaddesi; yakacak odun, odun
komiirii ve hayvan giibresidir. Klasik yakma iglemi
ile elde edilen bu tip biyokiitle enerjisinin yaninda;
enerji tarimi  {rlinlerinden, kentsel atiklardan,
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tarimsal endiistri atiklarindan yakma islemi ya da
farkl teknikler kullanilarak kati, gaz ve siv1 yakitlara
cevrilerek biyokiitle yakit elde edilmesi, 1s1 ve elektrik
iiretilmesi miimkiin olmaktadir. Diger bir anlatimla,
ana bilesenleri karbon-hidrat bilesikleri olan bitkisel
ve hayvansal kokenli tim maddeler “Biyokiitle
Enerji Kaynag1”, bu kaynaklardan iiretilen enerji ise
“Biyokiitle Enerjisi” olarak tanimlanmaktadir

Biyogaz; tarimsal {iretim sonucunda ortaya
cikan c¢esitli bitkisel atiklarin, hayvan ve insan
diskisinin, organik yiikii yiiksek atik sularin sabit bir
1sida hava almayacak bigimde tasarlanmis tanklar
icinde anaerobik (oksijensiz) bakteriler tarafindan
parcalanmasi sonucunda olusan 1s1 degeri yiiksek
yanici bir gazdir. Diger bir ifade ile, biyogaz, bitki
ve hayvan atiklar1 gibi organik maddelerin havasiz
(oksijensiz) ortamlarda fermantasyonu sonucu
olusan ve bilesiminde % 60-70 metan, % 30-40
karbondioksit ve az miktarda hidrojensiilfiir, hidrojen,
su buhari, amonyak, karbonmonoksit ve azot bulunan
renksiz ve yanici bir gaz karigimidir. Biyogazin 1s1l
degeri, bilesimindeki metan oranina bagli olarak
degismekle birlikte genellikle 4700- 6000 kcal/
m3 kadardir. Bu nedenle 1sinma, aydinlatma ve su
isitilmast gibi amaglarla kolaylikla kullanilabilen
temel enerji kaynaklarina alternatif olabilecek bir
enerji kaynagidir.

Biyodizel, kolza (kanola), aycicek, soya, aspir
gibi yagli tohum bitkilerinden elde edilen yaglarin
ya da hayvansal yaglarin bir katalizor (kimyevi
degisikligi saglayan yardimci madde) esliginde kisa
zincirli bir alkol ile (metanol ya da etanol) reaksiyonu
sonucunda agiga ¢ikan ve yakit olarak kullanilan bir
riindiir. Evsel kizartma yaglar1 ve hayvansal yaglar
da biyodizel hammaddesi olarak kullanilabilir. Enerji
iceriginin bilylik bir boliimii tohumunda gizli olan,
yagli tohumlu bitkilerden elde edilen biyodizel,
petrol igermez; dizele esdeger ve petrol kdkenli
dizel ile her oranda karistirilarak ya da saf olarak
dizelin kullanildig1 her yerde (6zellikle tagimacilikta)
kullanilabilen bir biyoyakittir. Biyodizel, bitkisel
kaynakli yag ve atik yaglarin degerlendirilmesi
yolu ile elde edilen yenilenebilir enerji ¢esidi olarak
bilinmektedir.

Biyokiitlenin  elektrik  enerjisi ~ lretiminde
kullanilmas1 termik santrallere benzer bir sistemle
organik maddelerin dogrudan yakilarak olusturulan
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1sidan buhar elde edilerek tiirbinleri dondiirmesi
ve jeneratorlerden elektrik {iretilmesi seklinde
olabilmektedir.  Ayrica,  degisik  tekniklerle
biyokiitleden elde edilen biyogazin kullanimi ile
kombine ¢evrim gaz santrallerine benzer bir sistemle
elektrik  Uretilebilmektedir. Kentsel atiklardan,
coplerin ciirlimesi ve anaerobik fermantasyonu
(oksijensiz ortamda degisimi-oksijensiz
solunummayalanma) sonucu ortaya c¢ikan yanici
biyogaz olan metan gazinin kullanimi ile ¢op termik
santralleri c¢alistirllmaktadir. Boylece hem kentsel
atiklarin enerji iiretiminde kullanilmast miimkiin
olmakta hem de atiklarin depolanmasi sorununa
¢Oziim getirilmektedir.

2014 yil1 sonu itibariyle Ulkemizde kurulu giigleri
toplami1 290 MW olan 57 adet Biyogaz, Biyokiitle,
Atik Is1 ve Pirolitik Yag Enerji Santrali bulunmaktadir.
37 MW giiclinde 9 adet Biyogaz ve Atik Is1 santralinin
ingaat1 devam etmektedir Odayeri Cop Gazi Santrali
(Istanbul) 28 MW, Mamak Cépliigii Biyogaz Tesisi
(Ankara) 25 MW, Adana Yiiregir Sofulu Copligi
Biyogaz Santrali (Adana) 16 MW kurulu giiciindedir.

6. Deniz Kokenli Yenilenebilir Enerji
6.1.Dalga Enerjisi

Diinya yiizeyinin farkli 1sinmasi sonucu olusan
riizgarlarin deniz ylizeyinde esmesi ile meydana gelen
deniz dalgalarindaki giigten elde edilen enerjiye dalga
enerjisi denir. Dalga enerjisi makineleri dalgalarin
ylizey hareketlerinden veya dalga basinglarindan
direk olarak enerji iiretir.

Dalga enerjisi teknolojisi, riizgar enerjisi gibi daha
gelismis teknolojilere gore yenidir. Deniz dalgalarinin
onemli bir 6zelligi yliksek enerji yogunluguna sahip
olmasidir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklar ile
karsilastirildiginda dalga enerjisinin enerji yogunlugu
en yiiksek degerdedir.

Ayrica dalga enerjisi zamanmn %90’inda elde
edilebilir  durumdadir.  Diinyada teknolojinin
ilerlemesi ile dalga enerjisi lizerine calismalar hizla
artmig, kiyr boyu, kiyrya yakin ve kiyidan uzak
bolgelerde uygulanan ¢ok ¢esitli dalga enerjisi
sistemleri gelistirilmistir

Diger yenilenebilir kaynaklar gibi dalga enerjisi
de diinyada diizenli dagilima sahip degildir.
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Diinyada yiiksek dalga giiciine sahip birkag bolge
bulunmaktadir. Her iki yarimkiirede 30° ve 60°
enlemler arasinda dalga hareketi bati riizgarlarinin
hakimiyeti ile yliksektir. Avrupa iilkelerinin Akdeniz
sahillerinde yillik dalga giicii 4 ile 11 kW/m arasinda
degismekte ve en yliksek degerler Ege Denizinin
giiney bat1 bolgesinde goriilmektedir.

Dalga enerjisini elde etmek i¢in ¢esitli yontemler
kullanilmakta olup baslicalar1 sunlardir.

Pelamis Dalga Enerjisi Doniistiiriicii

dalgalarin olusturdugu sekle uyum saglayarak
enerji Ureten, Pelamis dalga jeneratorii hareketli 4
parcadan olusmaktadir. Sekli, su yilani benzemektedir.
Jeneratorde olusturan hareketli pargalar dalgalarm
hareketine gore, parcalarin birbirine baglandigi
noktadan biikiiliip agilarak hareket etmektedir. Dalga
enerjisi, Hareketin saglandigi noktalarda bulunan
hidrolik jeneratorler tarafindan da elektrik enerjisine
doniistiiriilityor.

Oyster Dalga Enerjisi Doniistiiriicii

Opyster dalga jeneratdrii, kiyidan yarim kilometre
capinda bir uzaklikta, 10 ile 15 metre arasinda
degisen derinlikte deniz tabanina yerlestirilen, bir
ylizeyi tabana oturmus diger ylizeyi de taban ylizeyine
bagli dalganm yoniine goére acilip kapanabilen bir
sistemden olugsmaktadir.

Oyster’ 1 hareketli kapagi dalganin geligine gore
acilip kapanirken, hareketli kapakla tabanda sabit olan
kapak arasinda ki hidrolik pistonlar dalganin giiciinii
kullanir. Elektrik karada iiretilmektedir. Bu yiizden
kara da bulunan hidro-elektrik tlirbini calistirmak
icin deniz alt1 boru hatt1 araci ile hidrolik pistonlar,
deniz suyunu yiiksek basingla karaya iletirler. Karada
da hidro-elektrik tiirbinleri ile elektrik enerjisi
iiretilmektedir.
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Avantajlar

1-Temiz ve simirsiz bir enerjidir .Gerekli enerji
i¢in hicbir sekilde atik iiretilmez. Ilk yatirrm disinda
baska yatirim gerektirmez.

2-Deniz lizerine kuruldugu i¢in tarim alanlarina,
insan ve hayvanlarin yasam alanina zarar vermez.

3- Dalyan gorevi gordiigii i¢in deniz canlilarinin
cogalmasina yardimci olur. Ekolojik dengeye katkida
bulunur

4- Calismasi ve bakimi olduk¢a ucuzdur.

6.2. Gelgit enerjisi

Gel-git ve akint1 enerjisi, gel-git veya okyanus
akintisi nedeniyle yer degistiren su kiitlelerinin sahip
oldugu kinetik veya potansiyel enerjinin elektrik
enerjisine doniistiirilmesidir. Gelgit enerjisinde,
gelgit olay1 igin iiretilmig olan 6zel tiirbinler kullanilir.
Bu tiirbinler, iki tarafli olarak hareket edebilirler.
Gelgit olayi ile deniz kabarir ve algalir. Bu iki deniz
seviyesi farkindan yararlanilarak tiirbinler c¢aligir.
Boylece elektrik iiretilir.

Gelgit dalgalar ile elektrik tiretimi 3 farkli sekilde
gerceklestirilmektedir.

Barajlar: Gelgit dalgasinin oniine kurulan set
ile sularin yilikselmeye baslamasiyla, su barajda
biriktirilir. Set icerisine yerlestirilen jenerator ile de
su baraj igerisine giris ve ¢ikislarinda elektrik tiretir.

Gelgit Citleri: Bu citler dev turnikelerden
olugsur. Bazi adalarin arasmma veya ana kara ile
ada arasina yerlestirilen turnikeler, deniz alcalip
yiikselirkenki harekete bagl olarak elektrik tiretirler.
Bazi durumlarda deniz akmti hizi 10-16 m/sn
seviyesine ulasir. Bu durumlarda su yogunlugu
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hava yogunlugundan fazla oldugu i¢in gelgit ¢itleri
riizgar tlirbinlerinin iirettiginden daha cok elektrik
iiretebilirler.

Gelgit Tiirbini: Bu sistemler riizgar tlirbinlerine
cok benzemektedir. Gelgit tiirbinleri denizin dibine
bir diizen igerisinde yerlestirilir. Dalga hizi 7-10
m/sn oldugu durumlarda gelgit tiirbinleri elektrik
iretimini en verimli sekilde ger¢eklestirmektedirler.
Gelgit tiirbinlerini deniz igerisine 20-30 m derinlikte
yerlestirilmesi uygundur.

7. Hidrojen enerjisi

Evrende en fazla bulunan gaz olan Hidrojen (H2)
havadan hafiftir bu 6zelligi nedeniyle de diinyada
element olarak bulunmaz. Yalnizca su (H20), metan
(CH4), komiir, gibi bagka bilesiklerin yapisinda
bulunur. Yeryiiziinde gaz olarak bulunmayan
Hidrojenin gaz formuna ¢evrilebilmesi ig¢in
bilesiminde Hidrojen bulunan Su, biyokiitle veya
dogalgaz gibi molekiillerinden ayrigtiritlmasi gerekir.
Giiniimiizde en ¢ok kullanilan ayrigtirma yontemleri

buhar  yapilandirmasi  (dogalgazdan  hidrojen
ayristirma) ve elektrolizdir (suyun ayristirilmast).
7.1.Yakat pilleri

Hidrojenin iiretimi, depolanmasi, taginmasi ve
kullanilmasi giiniimiizde teknik olarak miimkiindiir.
Yakit pillerinde verimli bir sekilde hidrojenden
elektrik iiretilebilmektedir.

Yakit ve oksitleyici uygun bir ortam iginde
reaksiyona sokuldugunda enerji elde edilir. Bu

reaksiyonun olustugu yer elektrokimyasal yakit
hiicresi veya sadece yakit pili (hiicresi) olarak
adlandirilir. Yakit pilinde gergeklesen doniisiim pil ya
da akiimiilatérdeki doniisiim ile benzerdir. Yakit pili
ile bunlar arasindaki temel farklilik ise, yakit pillerinin
enerji doniislimiinii yakit ve oksitleyici saglandigi
siirece gerceklestirebilmesidir. Digerlerinde ise bu
doniisiim iglerinde depolanmis enerji ile sinirlidir.

Yakit pilleri temiz, sessiz, hareketli parca
icermeyen ve yiiksek verimli, (Dogalgaz, LPG,
Metanol, Nafta veya benzin gibi) hidrojen iceren
gazlardan elektrik ve 1s1 enerjisi liretim teknolojisidir.
Yakit pilleri ile enerji, ihtiyag duyulan yerde
iiretilebildiginden enerji iletim hatti, transformator
vs. elektrik componentlerine ihtiya¢ ortadan kalkar

Hidrojen, dogrudan ve dolayli yoldan enerji
iiretiminde kullanilabilmekte olup yiiksek verimle
kullanilan bir yakittir. Depolanabildigi i¢in kullanim
taleplerine uygun olarak sivi veya gaz halinde boru
veya izolasyonlu konteynirlarla deniz veya kara
yoluyla uzun mesafelere taginmasina da miimkiindiir.

Fosil yakitlarin kullanildigi her yerde hidrojenden
faydalanilabilir. Son doénemde diinyadaki gelisim
hidrojeninin yakit olarak kullamldigi yakit pili
teknolojisi dogrultusundadir. Kara deniz ve hava
ulagiminda yakit olarak 1s1 enerjisi {retiminde,
dogrudan (yakit pilleri ile) ya da dolayli (gaz/buhar
tiirbinleriyle) elektrik {iretiminde yakit seklinde
otomobil kamyon ve otobiislerde hidrojenin yakit
olarak kullanilabilmektedir.
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ENERJiI VERIMLILIGI

Sezgin VURAL

TEIAS 14. Bolge Miidiirliigii / Isletme Miidiirii

1. Enerji Verimliligi Nedir?

Enerji verimliligi, ayni1 {irlin veya hizmetin (kalite
ve konfor sartlarindan taviz vermeden) daha az enerji
ile elde edilmesi yani ayn1 birim enerji ile daha fazla
iirlin veya hizmet elde edilmesi olarak tanimlanabilir.

Daha genis bir bigimde enerji verimliligi; gaz,
buhar, 1s1, hava ve elektrikteki enerji kayiplarm

onlemek, cesitli atiklarmn  geri kazanimi ve
degerlendirilmesi veya ileri teknoloji ile ftiretimi
diistirmeden enerji talebinin azaltilmasi, daha verimli
enerji kaynaklari, gelismis endiistriyel siirecler, enerji
geri kazanmimlart gibi etkinligi artirict dnlemlerin
biitliniidiir.

Enerji verimliliginde en Onemli
faktor enerji tasarrufudur. Enerji
tasarrufu deyince akla ilk olarak basit
kisint1 tedbirleri gelebilir. Ancak bu
tedbirler, enerji verimliligi agismndan
tasarrufun sadece bir kismidir. Enerji
tiketimini minimize edecek tiim
uygulama ve eylemler dogrudan enerji
tasarrufu olarak adlandirilir

Enerji tasarrufu iki Dbigimde
gerceklestirilmektedir. Birincisi,
dogrudan enerji tasarruf eden ev, araba ve diger son
teknolojileri kullanmak; aligkanliklar1 ve gilinliik
davraniglar enerjiyi daha verimli kullanacak bicimde
diizenlemek gibi somut onlemlerden olugmaktadir.
Ikincisi ise, dolayli enerji tasarrufu olup mevcut
mallarin daha uzun siire kullanilmasini saglayarak yeni
malla-rn {iretimini azaltmak; enerji tilketimini mini-
mize edecek bi¢cimde yerlesim yerlerini dii-zenlemek,
enerjiyi daha az tiiketen tekno-lojiler kullanmak,
ekonomide dogrudan materyal tiikketiminin olmadig1
etkinliklere gecis yapmak gibi 6nlemlerdir.
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2. Neden Enerji Verimliligi?

Enerji, hayatimizin her yoniini etkilemektedir:
bize 151k, 1s1, ulasim ve diger araclar i¢in yakit saglar.
Gilinliimiizde diinya ¢apinda enerji iiretiminin biyiik
kismi (%85) fosil yakitlardan elde edilmektedir. Fosil
yakitlarin yanmas1 sonucu atmosfere yayilan zararh
gazlarm (kiikiirt ve azotoksit) canli yagamim tehdit
ettigi bilinmektedir. Enerji verimliligi diinyanin
korunmasinda Onemli bir adimdir. Yenilenebilir
enerjilerin kullanilmasi daha az fosil yakit kullanimina
dolayisiyla daha az sera gazi emisyonu ve hava
kirliligi sebep olacaktir.

Enerji verimliliginin arttirilmas1 ve zengin
imkanlara sahip oldugumuz yenilebilir
enerji  kaynaklarinin  daha fazla
kullanilmasi, sadece kiiresel iklim
degisikligi politikalarina uyum igin
degil, ayn1 zamanda; iilkenin dis
O0demeler acig1, istihdam katkisi, hava
kirligine bagh saglik problemlerinin
azalmasi, hane halkinin harcamalarinda
rahatlama gibi ¢ok sayida ve ¢ok yonli
yararlar agisindan da bir ¢oziim paketi
olanag1 yaratmaktadir.

3. Enerjide Genel Durum

Halen hizli kalkinma asamasinda olan iilkemizde
sanayilesme faaliyetleri, yeni teknolojilere yonelim,
hayat standartlariin yiikselmesi ve artan niifus, her
yil daha fazla enerji tiikketimine neden olmaktadir.
2014 yilh itibar ile birincil enerji tiikketimimiz 123
milyon TEP’e (ton esdeger petrol) ulasmis olup bu
degeri ile Tiirkiye, Diinya iizerinde en fazla enerji
tilketen ilk 25 iilke arasinda yer almaktadir. Toplam
enerji arzinn % 70’den fazlasinm ithalat yoluyla
karsilandig1 {ilkemizde 2014 yilinda 55 milyar
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$ Enerji girdi ithalati gergeklesmistir. Hizli talep
artis1 nedeniyle, 2020 yilinda toplam enerji arzinin
ancak %22’sinin yerli {retimle karsilanabilecegi
beklenmektedir. Enerji kaynaklari agisindan kisith
kaynaklara sahip ve disa bagimli konumda olan
iilkemizde, enerji ihtiyacinin yeterli, giivenilir ve
ekonomik olarak saglanmasi temel hedeftir. Enerjinin
verimli kullanimi bu hedefin gergeklestirilmesinde
kullanilacak en 6nemli araclardan birisidir.

4. Enerji Yogunlugu

Gayri safi yurtici hasila basia tiiketilen birincil
enerji miktarin1 temsil eden ve tiim diinyada enerji
verimliliginin takip ve karsilagtirllmasinda yaygin
olarak kullanilan bir gostergedir.Enerji Yogunlugu
kavrami geligmiglik tanimlamasinda en saglikli ve
dogru parametre olup, birim enerjiden tretilen birim
ekonomik deger arasindaki iliskiyi ifade eder. Buna
gore, gelismiglik, az enerji kullanarak daha fazla
ekonomik deger yaratabilmekle 6l¢iilmektedir.

Ulkemiz Enerji Yogunlugu degerinin gelismis
iilkelerle karsilastiriimasi da bu konudaki potansiyelini
vurgulamaktadir. Uluslararas1 Enerji Ajansi’nin
verilerine gore, dolar bazindaki ortalama enerji

yogunlugu gostergesi OECD filkelerinde ortalama
0,13 iken iilkemizde 0.27 olmasi ve azalma egilimi
gostermemesi bu konunun ciddi olarak ele alinmast
gerektigini ortaya koymaktadir.

5. Tasarruf Potansiyeli

Ulkemizde, enerjinin  yogun  kullanildig
sektorlerde  9%20-30 dolayinda enerji tasarruf
potansiyeli oldugu bilinmektedir. (Sanayi > %20,
Konut ve Hizmet > %30, Ulasim > %15) Ulke
capinda % 15’lik elektrik tasarruf potansiyeli geri
kazanildiginda enerji girdi ithalatimiz 7,5 milyar $

azalacaktir.

6. Enerji Verimliligini Arttirmaya Yonelik
Cahismalar

Enerjinin verimli kullanilmasinin saglanmasi
ve enerji verimliligi programinin etkin sekilde
uygulanmasi, enerji  maliyetlerinin  ekonomi
iizerindeki yiikiiniin hafiflemesine neden olacaktir.
Ayrica, enerji verimliligi konusunda gerek uluslararasi
yukiimliiliklerin yerine getirilmesi gerekse de
toplumsal bir farkindalik yaratmak i¢in gerekli kanuni
diizenlemelerin yapilmasi zorunluluk olmustur.

. G;I)III:IZ?ﬁ ;(:ﬁlr?cr:: Elektrik co2 Kisi basina Kg::ll:tar?l?a Enerji
Ulke Nifus hasila enerji Tiiketimi | |, STUSYORU | o tiiketimi | tiiketimi | YCSumlugu
(milyon) | commu tiiketimi (TWh) (M'lcygg““/ (MTEP/niifus) | (KWh/ /IMOT]]EI;
(Milyar $) (MTEP) Niifus)
OECD 1254 39490 5250 10145 12146 4,19 8090 0,13
Cin 1358 4756 2909 4737 8251 2,14 3488 0,61
Amerika 314,28 14232 2141 4069 5074 6,81 12947 0,15
Japonya 127,55 4694 452 1088 1223 3,55 8530 0,10
Hindistan | 1236,69 1389 788 1102 1954 0,64 891 0,57
Rusya 143,53 981 757 1069 1659 5,27 7448 0,77
Almanya 81,92 3074 313 633 755 3,82 7727 0,10
Kanada 34,88 1293 251 626 534 7,20 17947 0,19
Brezilya 198,66 1137 282 557 440 1,42 2804 0,25
Fransa 65,43 2249 252 568 334 3,86 8681 0,11
Italya 60,91 1730 159 288 375 2,61 4728 0,09
Ispanya 46,16 1160 125 285 267 2,71 6174 0,11
Ingiltere 63,71 2393 192 344 457 3,02 5399 0,08
Tiirkiye 74,9 628 119 241 302 1,59 3218 0,27
Tablo1: Se¢ilmis bazi iilkelere ait 2012 yil1 enerji gostergeleri
http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/keyworld2014.pdf
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Bu kapsamda konuyla ilgili Bakanliklar tarafindan
yayimlanan yasa ve yonetmeliklerin bazilar1 asagida
siralanmustir.
-18/4/2007 tarih 5627 sayili ‘Enerji Verimliligi
Kanunu’, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1
-15/2/2008 tarih 2008/2 sayil1 ‘Enerji Verimliligi
Y1l Hakkinda’ Bagbakanlik Genelgesi

-14/4/2008 tarihli ‘Merkezi Isitma ve Sihhi
Sicak Su Sistemlerinde Isinma ve Sihhi Sicak Su
Giderlerinin Paylastirilmasma Iliskin Yonetmelik’,
Cevre ve Sehircilik Bakanligi

-09/6/2008 tarihli ‘Ulasimda Enerji Verimliliginin
Artirtlmasma Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda
Yonetmelik’ Ulastirma Bakanligi

-13/8/2008 tarih 2008/19 sayil1 ‘Kamuda Akkor
Flamanli Lambalarin Degistirilmesi Hakkinda’
Basbakanlik Genelgesi

-25.10.2008 tarihli ‘Enerji Kaynaklarinin ve
Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina
Iliskin Yonetmelik® Yenilenebilir Enerji  Genel
Miidiirligi

-05.12.2008 tarihli ‘Binalarda Enerji Performanst
Hakkinda Yonetmelik’ Cevre ve Sehircilik Bakanligt

7.10.2010 “Enerji ile Ilgili Uriinlerin Cevreye
Duyarli Tasarimina iliskin Y&netmelik’, Sanayi ve
Ticaret Bakanlig1

-02.12.2011 tarihli ‘Uriinlerin Enerji ve Diger
Kaynak Tiiketimlerinin Etiketleme ve Standart Uriin
Bilgileri Yoluyla Gosterilmesi Hakkinda Yonetmelik’
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1

Yasal diizenlemeler ve yonetmeliklerin yiiriirliige
girmesiyle;

-Binalarim yillik maksimum enerji
miktarlari (kWh/m2) belirlenecek.

-Yapu1 tesisatlar1 diizenli olarak denetlenecek.

-Yapilarda 1s1 yalittmi standartlar1 yasaya gore
degisecek.

-Her binanin bir enerji pasaportu olacak.

-Binalarda enerji izleme yontem ve sistemleri
kullanilmaya baslanacak.

-Kanun kapsamina giren endiistriyel isletmelerde
ve binalarda enerji yoOnetimi ile ilgili faaliyetleri
yerine getiren enerji yoneticileri bulundurulacak.

tiketim

6.1. Enerji Yoneticiligi
Enerji  Verimliligi Kanunu kapsamindaki
endiistriyel isletme ve binalarda gorev almak
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iizere enerji yoneticiligi kavrami olusturulmustur.
Miihendislik alaninda veyateknik egitim fakiiltelerinin
makine, elektrik veya elektrik-elektronik
boliimlerinde en az lisans diizeyinde egitim almig
kisiler egitici kuruluslarin diizenledigi egitimlere
katilarak enerji yoneticisi olabilmektedir. Ekim 2011
«deki yonetmelik degisikligiyle enerji yOneticileri
icin bina ve sanayideki yetki ayrimi kaldirilmistir.
Enerji yoneticiligi gorevlendirmelerinde Bakanlik
ve yasa enerji tiiketimleri baglaminda belirli esik
degerlere gobndermeler yapmakta olup, bu degerler ve
iizeri tiiketimlerde enerji yOneticisi atamay1 zorunlu
kilmaktadir.

* Toplam insaat alani en az 20.000 m? veya yillik
enerji tiiketimi 500 TEP (Ton Esdeger Petrol) olan
ticari binalar ve hizmet binalarinda,

* Toplam ingaat alan1 10.000 m? veya yillik
toplam enerji tiiketimi 250 TEP ve {izeri olan kamu
binalarinda,

* Endiistriyel isletmelerde,

* Faal durumda en az 50 adet isletme bulunduran
organize sanayi bolgelerinde,

* Kamu kesimi diginda kalan ve toplam enerji
titketimi 50.000 TEP ve iizeri olan isletmelerde enerji
yoneticisi gorevlendirilmesi veya enerji yoOnetim
birimi kurulmasi zorunlulugu bulunmaktadir.

Enerji yoneticileri ve/veya enerji yOnetim
birimleri gorev yaptiklar1 kurumlarda enerji tiikketimin
izlemek, yasanin 6ngordiigii donemlerde raporlamak,
enerji tliketiminin profiline gore enerji verimlilik
uygulamalar1 yapmak ve/veya enerji verimliligini
arttirict  projeler yaptirmakla yiikiimliidiir. Buna
yonelik etiit, proje ve benzeri uygulamalar1 koordine
etmek gorevleri arasindadir.

6.2. Binalarda Enerji Kimlik Belgesi

Enerji  Verimliligi  Kanunu  kapsaminda
giincellik kazanan konulardan biri de ‘Binalarda
Enerji Performansi’dir. Her binanin enerji ihtiyact;
yalittm ozellikleri, 1sitma, sogutma, aydinlatma
sistemlerinin verimliligi vb. dlgiitlerle enerji tiiketimi
siniflandirmasi belirlenmekte ve bina igin ‘Enerji
Kimlik Belgesi’ diizenlenmektedir.

Enerji kimlik belgesi uygulamasi yeni binalar
icin 01.01.2011 tarihinde baslamis, YOnetmeligin
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once ruhsati  alinmis

yayimlanmasindan
«mevcut binalar» i¢in Enerji Verimliligi Kanunuynun
yayimlandig1 yildan 10 yil sonrasina (2017>ye) kadar
siire verilmistir. Yeni binalar i¢in asgari «C Siifi»
belge alabilme kosullarina sahip olmak zorunlu
olup, mevcut binalar i¢in bdyle bir zorunluluk
bulunmamaktadir. Mevcut binalar i¢in sahip olduklari

yapi

enerji tiketim simifina gore farkli yaptirimlar
gelecegi, alim/satim, emlak vergisi vb. islemlerde
bir takim cezai uygulamalara maruz kalacaklari
ongoriilmektedir.

7.Enerji Verimliligine iliskin Uygulamalar

7.1.BinalardaIsitma & Sogutma Sistemlerinde
Enerji Verimliligi

Binalarda tiiketilen enerjinin yaklasik %75°1
1s1 enerjisi formunda tiiketilmektedir, bu nedenle
binalarda en etkin ve uygulanabilir tasarruf tedbiri
1s1 yaliimidir. Evlerin (veya ofislerin) 1sitilmasina
harcanan enerjiden tasarruf etmek icin Oncelikle i¢
ortam 1sisinin ortamda muhafaza edilmesi gereklidir.
Ic ortam 1sisinimn icerde muhafaza edilebilmesi icin,
binanin ¢ok 1iyi yalitilmig olmasit gerekmektedir.
Sadece bina yalitimi ile %50’ye varan oranlarda
enerji tasarrufu yapmak miimkiindiir.

Evlerde, 1sinmak veya sogumak amaciyla
tilketilen enerjiyi etkin, verimli kullanabilmek igin
bir dizi bedava veya c¢ok az bir maliyetle alinacak
tedbirler sunlardir:

* Duvar ile radyatdr arasina aliiminyum folyo
kapli yalitim levhast yerlestirmek

* Radyator sicakligini ayarlayan termostatik
radyator vanalar kullanmak

» Radyatorler onlerinin perde ve mobilyalarla
kapatmamak

* Kisin kuzeye bakan pencere perdelerini ve
varsa, panjurlar kapali tutmak

* Is1 kayiplar1 6nlemek i¢in su 1siticisini ve sicak
su borularini yalitmak.

* Yogusmali, yiiksek verimli Kalorifer kazani
veya kat kaloriferinizi kullanmak.

» Kap1 ve pencere bosluk sizintilarinin yalitim
bandi ile kapatmak

* Yalittimli cam kullanmak

* Binay1 yalitmak
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7.2.Aydinlatma Sistemlerinde
Verimliligi

Ulkemizdetiiketilentoplam elektrik enerjisiiginde
aydinlatmanin pay1 %20 civarindadir. Yapilacak basit
uygulama ve tedbirlerle aydinlatma enerji tasarrufu
saglamak miimkiindiir. Bunun i¢in oncelikle diisiik
verimli 151k kaynaklar1 yerine ayn1 aydinlik diizeyini
saglayan daha verimli 151k kaynaklar1 kullanilmalidir.
Ornegin, bir konutta 100 W’lik klasik bir ampul 23
W’lik bir ampulle degistirildiginde 6 yilda sonunda
elde edilecek tasarruf 317 TL olacaktir.

Asagidaki tabloda 6 yil siiresince, giinde 5 saat
ve ayni diizeyde aydinlatma saglayan iki lamba tipi
icin basit bir karsilastirma yapilmistir.

Enerji

- 100 W Akkor B3W

Lamba Tipi Kompakt
Flamanh
Florasan

Fiyat 7,50 TL 20 TL
Lamba Omrii 750 h 10.000 h
Giinliik kullanim siiresi S5h S5h
Ihtiyag ) duyulan lamba sayis1 12 ad. 1 ad.
(6 y1l siiresince)
Toplam lamba maliyeti 90 TL 20 TL
Toplam tiiketim (6 y1l siiresince) | 1095 kWh 252 kWh
Toplam elektrik maliyeti
(0.39 TL/KWh) (*) 427 TL 98 TL
Toplam maliyet (6 y1l siiresince) | 435 TL 118 TL

Tablo2: Akkor Flamanl lamba ve kompakt Florasan
maliyet analizi
(*) Ocak 2015 itibari ile (KDV, vergi vs dahil)
elektrik birim fiyati

Aydinlatmada enerji tasarrufu igin evlerde
almabilecek onlemleri soyle siralayabiliriz:

* Enerji verimliligi yiiksek tasarruflu lamba
kullanmak.

* Aydinlik diizeyi ayarlanabilir lamba (dimmer)
kullanmak.

* Tavan aydinlatmasi yerine, daha kiiciik ve
caligma mekanini aydinlatan tasarimlari tercih etmek

» Lambalari sik sik temizlemek.

* Mobilyalar1  glimsiginin  igeri  girisini
kolaylastiracak sekilde yerlestirmek.
* Duvarlari agik renge boyamak
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7.3.Ev Aletlerinde Enerji Verimliligi

Konutlarda enerji tliketiminin biiylik kismi
1sitma, sogutma, aydinlatma ve kullanilan elektrikli
aletlerden kaynaklanmaktadir. Tipik bir konutta
elektrik tiikketiminin cihazlara gore dagilimi asagidaki
grafikte verilmektedir. Goriilecegi gibi buzdolabi
%30’dan fazla enerji tiiketimine sebep olurken
elektrikli cihazlari stand-by konumunda bekletilmesi
de % 5°lik bir enerji tiikketimine sebep olmaktadir.

Sekil 1: Elektrikli ev aletlerinin enerji tiiketim

endeksi

Diger

Sand-Ey I
Hasmuteni Makitues
Faida gk Makires
Tebgvisyen
Camagar Makmsen

Tuitac

ilaz
Aydintamms
Hema

Busdelata

Evlerimizde kullandigimiz elektrikli ev aletleri
istenilen hizmet ve konfor seviyesini etkilemeksizin
daha az enerji ile kullamlabilir. Verimli ev aletleri
kullanarak elektrik faturalarini azalmak miimkiindiir.
Verimli aletlerin fiyatlar1 benzer modellerinden pahali
olabilir. Bununla birlikte verimli aletlerin satin alinmas1
esnasinda Odenen fiyat farki daha sonra elektrik
faturalarindaki diisiis ile kullaniciya geri doner.

Elektrikli ev aletlerinde enerji tasarrufu igin
alinabilecek onlemleri soyle siralayabiliriz:

* Cihaz alirken Enerji verimliligi sinifi “A” ve “A
+” isaretli olanlar1 tercih etmek

* Kullanilmadig1 zamanlarda elektrikli cihazla-
rinizi diigmesinden kapatmak.

Firm
* Firmm kapagim sik sik acip kapatmamak ve

kapag1 uzun siire agik birakmamak

* Cam ve seramik kaplar kullanmak. Bdylece
firm sicakligini 15 derece diistirtilebilir.

* Pisirme siiresinden birka¢ dakika once firini
kapatmak, yemek pismeye devam edecektir.

* Gerekli olmadik¢a 6n 1sitma yapmamak.
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* Yiyecekleri diislik sicaklikta pisirmek

Camasir Makinesi

* Makineyi tam kapasite ¢alistirmak.

* Ekonomik ve kisa programlar kullanmak.

* Diisiik su sicakligini tercih etmek, Camasirlarin
yipranmasi da engellenmis olur.

* Makinenin bakimlarini diizenli yaptirmak.

Bulasik Makinesi

* Makineyi tam kapasite ¢aligtirmak.

* Su girisini sicak suya baglamak.

* Ekonomik devirli diisiik sicaklik programini
kullanmak.

* Filtre ve tahliye kisimlarini sik sik temizlemek

Buzdolabi

« Ihtiya¢ duyulan biiyiikliikte Buzdolab1 segmek.

* Buzluk ve sogutma sicakliklarini dogru ayarla-
mak. Ideali, Sogutma boliim sicakligi 4-5 derece,
dondurucu boliim sicaklig -20 -18 derecedir.

* Buzdolabmi diger beyaz esyalara yakin yer-
lestirmemek.

* Buzdolabini, Giines alacak yerlerden, radyator
ve 1s1 kaynaklarindan uzaga yerlestirmek.

* Buzdolab1 kapagini sik sik agip kapatmamak ve
kapag1 uzun siire agik birakmamak
Yemekleri soguduktan sonra buzdolabina
koymak

Televizyon
* Televizyonu kumandadan degil diigmesinden
kapatmak
* Televizyonu olabildigince kisik sesle izlemek.

Klima

* Mekana uygun kapasiteli model tercih etmek

* Elektronik termostatli klima kullanmak

* Temizlik ve bakimini diizenli yaptirmak.
Klimayr dogrudan gilines 151gma maruz
kalmayan uygun bir yere monte etmek.

Elektrikli Su Isiticis1 (Kettle)

* Cihazi kullanmadig1 zamanlarda figini prizden
¢ekmek

* Olusan kireg ve tortular sik sik temizlemek

* Cihaz filtreyle kullanmak
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Utii

* Buhar ayar1 ve buhar kapasitesi yiiksek model
tercih etmek.

* Termostat ayarli model tercih etmek.

* Camasirlart nemli olarak titiilememek.

Elektrik Siipiirgesi

* Torbasini sik sik bosaltmak.

* Motor, fir¢a ve boru boliimiinii temizlemek
* Siipiirgeyi diisiik gli¢ oraninda ¢alistirmak

Elektrikli Isiticilar (Sofben/Termosifon)
* Sofbeni, kullanacag1 yere yakin monte etmek
* Sicak su borularini izole etmek
Termostat 1sistm1 ¢ok yiiksek dereceye
ayarlamamak.

* Uzun siireli kullanilmayacagi zamanlarda su
wsiticilarini kapatmak.

* Sicak ve soguk su baglantilarina tek yonlii vana
takmak.

* Su sizintilarini izole etmek.

7.4.Ulasimda Enerji Verimliligi

Kara, hava ve deniz ulasim tasitlarinin
olusturdugu ulasim sektorii, karbondioksit saliminin
en Onemli kaynagidir. Ulasim araglarmin dogru
kullanilmamas1 gereksiz enerji harcamasina yol
acarak, sadece ¢evreye degil iilke ekonomisine de
biiylik zararlar veriyor. Uygulamaya konulacak bir
dizi dnlemle ulagimda % 15 enerji tasarrufu saglamak
miimkiindiir.

* Toplu tasima araglarimi tercih etmek

* Uzun beklemelerde motoru durdurmak

*Motoru  yiikksek  devirde  kullanmamak.
Kalkislarda, siiriis sirasinda ve vites degistirirken ani
gaz vermemek

» Siiriis esnasinda ara¢ pencerelerini kapali
tutmak.

* Aracin periyodik bakim ve ayarlarini zamaninda
yaptirmak.

* Aracinizin lastik basincinin ideal seviyesinde
tutmak

» Aract gereksiz agirliklardan arindirmak. Arag
bagajindaki 100 kiloluk bir yiik, 100 kilometrede 1
litre daha fazla yakit tiiketmenize neden olur.

* Araci agirt hizli kullanmamak. Hiz arttikga yakit
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tiketimi artar.

7.5.Sanayi Kuruluslarinda Enerji Verimliligi

Tiirkiye’de birincil enerjinin %24’1, elektrigin
%A47’si sanayi sektoriinde kullanilmaktadir. Sanayi
sektoriindeki %20 oranindaki tasarruf potansiyelinin
birincil enerji tiikketimine katkis1 7,2 MTEP olacaktir.
Sanayinin tiim sektorlerinde enerji verimliliginin
artirtlmasi, uluslararasi rekabet giliciimiizii artiracagi
gibi ekonomi iizerinde agir bir yiik olusturan enerji
kaynaklarindaki diga bagimliligimizin ve cevresel
zararlarm azaltilmasinda etkili olacaktir.

Sanayi sektdriinde enerji verimliligi i¢in alinacak
Onlemler sunlardir:

* Proses aydinlatmasinda floresan ve civa buharl
lambalar yerine, yiiksek basingli sodyum lambalar
tercih etmek.

» iklimlendirme iinitelerini ayarlamak

* Gerekmedigi zamanlarda egzost fanlarini, firin-
lar1, motorlar1 vb. kapatmak

*Kompresor hava girislerinin sicak ekipman
odalar1yerinedahasoguk yerlerden olmasinisaglamak.
* Buhar ve basingli hava kagaklarini engellemek

» Isletme tarife yapisina ve giic faktoriine gore
gii¢ faktori iyilestirmesi (kompanzasyon) yapmak

* Proses hatlar1 ve tanklarin yalitmak

* Enerji verimliligi yiiksek elektrik motoru tercih
etmek

* Motorlara siiriiciiler (soft starter) ile yol vermek

8. Enerji iletim ve Dagittminda Verimlilik

Tiirkiye enterkonnekte sisteminde 53.000 km
iletim hatt1 ve 1000.000 km’nin iizerinde dagitim hatt1
360.000°den fazla trafo faaliyettedir. 30 milyondan
fazlaelektrik abonesinin bulundugubu komplex sistem
ag yapist artan ihtiyaclar dogrultusunda genislemeye
devam etmektedir. Bu agin isleyisinde kesintisizlik
kadar verimlilik de artik birinci Onceligimizdir.
Bir insanin viicudundaki damar ve sinir sisteminin
yasamsal Onemi ne ise; enerji sebekeleri de iilkeler
ve ekonomiler i¢in o denli 6nemlidir. Enerji akigimin
hammaddeden, iiretime ve oradan kullanilacagi
yere ulasana kadar tiim stireclerin verimli ¢aligsmasi
sarttir. Heniiz depolanamayan elektrik icin iletim-
dagitim ¢ok daha kritiktir. Ulkemiz elektrik kayip-
kacak orani bakimimdan OECD fiilkeleri i¢inde %14,4
oranla birinci siradadir. Bazi bolgelerimizde bu oran
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%70’lere dayanmusti. Bu kayiplar teknik kayip
ve kacak olarak siniflandirilmaktadir. Bir yandan
giliniimiiz teknolojileri ve is yaklasimlart ile enerjinin
iletimi, dagitimi alanlarinda teknik kayiplar1 asagiya
cekmeye calismali diger yandan sosyal politikalarla
kagagin Oniine gecilmelidir. Hesaplara gore %5
civarinda bir iyilestirme 10 milyar kWh elektrik
tasarrufu demektir.

Enerji lletim
artirici tedbirler:

» Biitiinlesik enerji iletim ve dagitim plani
yapilmali, talep tahmin sistemleri kurulmali ve
optimizasyon modelleri {izerinde ¢aligilmali.

* Ulusal sebekede yer alan tiim ekipman envanteri
cikarilmali, Enerji sebekelerinin ve bilesenlerinin
izlenebilecegi bir bilgi sistemi (SmartGrids) kurulmal
ve sebeke iyilestirmeleri yapilmali.

* Teknik kayiplar1 6nlemek i¢in sistemi dengeleme
ve kompanzasyonla ilgili sorunlar ¢éziimlenmeli

+ fhale ve sartname siiregleri yeniden diizen-
lenmeli, Kalite ve verimlilik 6n planda tutularak yerli
iiretim ve teknolojileri tesvik edilmeli.

* Mevcut test bakim prosediirleri etiit edilerek
aksayan kisimlar tadil edilmeli.

Ekipman arizalarmin Onlenmesi i¢in Onleyici
bakim programlari uygulanmali.

» Kayiplar ve kagaklarin maliyeti hakkinda top-
lumsal bir farkindalik iiretilmeli. Kacaklar ve calinti;
teknik ve sosyal tedbirlerle ortadan kaldirilmali.

» Kentsel planlamalar ile enerji dagitim planlari
bir arada yapilmali ve yatirim maliyetlerini asagiya
cekebilecek yaklasimlar gelistirilmeli.

* Puant saatlerine gore talebi dengelemek igin
tilkketici nezdinde bilinglendirme kampanyalar1 bas-
latilmalz.

* Bolgesel dar bogazlar ve talep tahminleri
iizerinde bilimsel modeller gelistirilmeli ve iletim-
dagitim verimliligini arttiracak ¢aligmalar yapilmali

ve Dagitiminda Verimliligi

9. Sonug¢
Cesitli analizler ve karsilastirma calismalari,
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iilkemizdeki liretim ve hizmet sektoriindeki ekonomik
faaliyetler ve yasam standardi i¢in harcanan enerjinin
azaltilabilmesinde ciddi boyutta potansiyelin varligi
konusunda 6nemli bir mesaj vermektedir. Uretimde
ve giinliik yasamda enerji yogunlugunun diistiriilmesi;
tiim enerji zincirinde verimliligin artirilmasi, iletim
ve dagitimda kayip-kacaklarin azaltilmasi, iiretimde
verimlilik  artirict  teknolojilerin -~ uygulanmasi,
binalarin rehabilitasyonu, verimli elektrikli ev
aletleri ve ofis cihazlarinin tercih edilmesi ve ilgili
biitiin taraflarin egitilmesi ve bilinglendirilmesi gibi
caligmalar ile saglanabilecektir.

Enerji verimliligi enerji tliketimindeki azalma
itibar1 ile enerji sektoriinii ilgilendirmektedir. Ancak
sonuca gitmek i¢in alinacak onlemlerin biiylik kismi
diger sektorlerdeki uygulamalarla ilgili oldugundan
tiim Bakanliklar ve Kamu Kurumlari enerji verimliligi
konusunda gerek ortak strateji gerek mevzuat
noktasinda destek vermelidirler.

Ayn1 zamanda Enerji verimliligi konusu, #im
sektorleri kapsayacak sekilde devlet politikasi olarak
benimsenmeli, toplumsal bir biling yarati/arak giinliik
yasama entegre edilmeli ve ayni zamanda yasa ve
yonetmeliklerle de desteklenmelidir.

Gelismis iilkelerde ‘Onceligin’ enerji tiiketimini
hizla artirmakla degil; enerjiyi verimli kullanmakla,
tilketimi azaltmakla ve yenilenebilir enerji kaynaklari
sayisini artirmakla 6l¢iildiigli unutulmamalidir.

Verimli tiiketmek de bir tiir iiretmektir.

Kaynaklar

1. Enerji Verimliligi Mevzuati, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 2013

2. Tirkiye Enerji Verimliligi Calisma Raporu,
TEVEM 2010

3. Tiirkiye Enerji Verimliligi Haritas1 ve Hedefler,
Kog Universitesi, 2012

4. www.ibb.gov.tr/sites/aydinlatmaenerji
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KTU TEMIiZ ENERJI EVI

Halil Ibrahim OKUMUS, Mustafa Ergin SAHIN
Karadeniz Teknik Universitesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi
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1. Giris ve Genel Bilgiler

Bu ¢alismada ilk olarak, sistemin riizgar ve gii-
nesten gelen enerji miktarlarina bagl olarak calisiyor
olmasi ve bu durumlarda olusacak olan olumsuzluk-
larin telafi edilebilmesi igin diger laboratuarlardan
ve binadan bagimsiz lizerine riizgar tlirbini ve giines
panellerinin monte edilecegi bir konteynir alinarak
uygun bir yere yerlestirilmesi yapilmigtir. Yapilan
calismalarin biiyiik bir kism1 111E292 numarali TU-
BITAK projesinden karsilanirken proje kapsaminda
tedarik edilemeyen malzemeler sponsorlar tarafin-
dan karsilanmistir. Yapilan bu c¢aligmanin ilerleyen
zamanlarda, farkli tez ve projelerle daha da giic-
lendirilebilmesi, sistemin hem bir proje aracilig: ile
yapilan orijinal bir ¢aligma oldugunun bilinmesi ve
caligmanin resmi bir statli kazanabilmesi i¢in burast
“KTU TEMIZ ENERIJIi EVI” olarak adlandirilmustir.

Yine giines panelleri ve riizgar tlirbininin bu
sekilde bagimsiz bir sistem olarak kurulmak istenme-
sinin bagka faydali sebepleri de vardir. Bunlardan en
onemlisi binanin ¢atisina kurulacak bu tiir sistemleri
riizgarli hava kosullarinda sabit tutabilecek bir siste-
min ¢atiya montajinin zor olmasidir. Diger bir sebebi
de sistem tizerinde yapilacak inceleme ve ¢aligmalar
igin ¢atiya ulagmanin zor olmasidir. Bu sekilde siste-
me aninda miidahale etmek de kolaylagmistir. Ayrica
bu sekilde bagimsiz bir sistemin kurulmasi hem tani-
tim hem de yapilan ¢alismanin daha yakindan goriil-
mesi agisindan da onemlidir.

Kurulan sistemin ¢evre ile uyumlu olmasi igin
sistemle uyumlu bir kompozisyon igeren resimlerle
konteynir’mn etrafi kaplanmig ve 6n cephesine sistem-
le ilgili teknik bilgilerin yer aldig1 bir levha asilmistir.
Tasarimi gergeklestirilen ve KTU Elektrik Miihendis-
ligi Boliimii 6niinde bir ev seklinde kurulan sistemin
genel goriintiisii Sekil 1(a) da verilmistir. Sekil 1(b)
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de ise sistemin tanitimimin yapildigi levhanm resmi
verilmigtir.

Sekil 1. Gergeklestirilen temiz enerji evinin
genel goriintiisii ve tanitim levhasi.
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2. Sistemin kurulumu

Bu boliimde sistemin kurulusu asamasinda ya-
pilan ve giris kisminda deginilmeyen teknik calismalar
ve sistemin genel ve teknik 6zelliklerine deginilecektir.
Bunun i¢in ilk olarak sistemin kurulacagi yerin seci-
mi yapilmistir. Sistem kurulumu yapilirken yerleske
alaninin agaclik olmasi ve binalarin ¢ok olmasindan
dolay1 riizgar ve giines alma durumlari ile ilgili 6n ¢a-
lisma ve dl¢limler yapilarak temiz enerji evininin kuru-
lacagi en uygun yer tespit edilmistir. Sonraki agsamada
2.40mx4mx2m boyutlarinda ve i¢i kullanima uygun
yapilmis bir konteynerin kurulumu gerceklestirilmis,
elektrik aksami sistem tarafindan iiretilecek enerji du-
rumuna uygun olarak diizenlenmistir.

Riizgar Tiirbinin Kurulumu:

Bu agamada ilk olarak riizgar tlirbini i¢in uygun
direk se¢ilmis ve montaj1 gergeklestirilmistir. Montaj1
yapilan 10 metre yiiksekliginde ve 10cm g¢apindaki
diregin iizerine riizgar tiirbini monte edilmistir. Monte
edilen riizgar tiirbini genel olarak yaklagik 22kg agir-
liginda olup 5 kanada sahiptir ve nominal hizda ve
gerilimde 400 W ¢ikis giicii liretebilmektedir.

Riizgar tirbini seg¢iminde yerleske alaninin
siddetli riizgar almamasi ve agaglik olmasi sebebiyle
diisiik hizlarda devreye gerebilen 6zellikler dikkate
alinmigtir. Riizgar tiirbini 5 kanath olup ortalama
giic sabiti C,>=0,36 degerine sahiptir. Rotor c¢ap1
1,55m’dir. Ayrica 2m/s riizgar hizinda devreye girdigi
icin daha verimlidir. Kullanilan riizgar tiirbininin bir
diger 6zelligi de 3 fazli olup sabit miknatis olarak daha
giiclii olan Neoidyum-Iron miknatis kullaniimasidir.
12m/s riizgdr hizinda istenen giicii verebilmektedir.
50m/s hiza kadar sorunsuz ¢alisabilmektedir. Riizgar
tiirbininin gili¢ egrisi Sekil 2’de verilmistir. Riizgar
tiirbininin bir diger 6zelligi denge kuyrugu sayesinde
riizgarin yoniinii bularak riizgarin tiirbine dik esmesi
ve en yiiksek verimde ve siirekli calismasidir[6].
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Sekil 2. Riizgar tiirbininin hiza bagh giic egrisi.

EMO TRABZON SUBESI

Riizgar tiirbini yiiksek riizgar hizlarina karsi
dayaniklidir ve donerek riizgar enerjisini elektrik
enerjisine ¢evirme Ozelligine sahiptir. Ancak tiirbinin
saglam bir yere monte edilmesi ve sallant1 ve titre-
simlere kars1 onlem alinmasi gerekir. Bu yiizden tiir-
bin diregi 50cmx50cm genisliginde 70cm derinligin-
de beton dokiilerek ankraj yapilmistir. Ayrica diregin
kolaylikla kaldirilip indirilebilmesi i¢in menteseli bir
sistem yapilmistir. Diregin orta kismindan 3 ayr1 nok-
taya halatla gerdirme yapilarak diregin tam dik ko-
numda durmasi ve riizgarla sallanarak hasar gérmesi
engellenmistir.

Giines Panellerinin Montaji:

Montaj islemlerinin bir diger adimi ise giines
panellerinin montaji ve enerjinin iletimidir. Satin
alman 4 adet 100W giiclindeki gilines panellerinin
ayarli sase lizerine montajinin goriiniimii Sekil 3’de
verilmistir. Tasarlanan sistemde gilines panellerinin
pozisyonu sabit olmayip hareketli sistem sayesinde
15° 30° ve 45° derecelik pozisyonlarda ayarlanabil-
mektedir. Yapilan 6lgiimlerde kis aylarinda 45%lik
acida, ilkbahar ve sonbaharda 30°lik acida, yaz ay-
larinda ise 15°agida giines 1ginlarinin panellere daha
dik carptig1 ve giines pillerinin daha verimli ¢alisa-
cag1 ongoriilmiistiir. Ayrica sistem gilines panellerini
seri ve paralel baglayarak farkli deneme ve ol¢limler
yapabilmeye gore tasaralanmistir.
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Sekil 3. Giines panellerinin montajinin goriin-
tiisli ve baglant1 semasi

Yapilan deneysel 6l¢iimlerde elimizde bulunan
SUNRISE marka SR-M540100 model 100W’lik tek
kristal yapiya sahip bir giines paneli kullanilmistir[4].
Glines paneline ait katalog verileri Sekil 4(a) da kuru-
lan deney diizenegi ise 4(b) de verilmistir.

Maksimum gii¢(Pm) 100W+%3
Acik devre gerilimi(V, ) 2435V

Kisa devre akimi(I ) 55TA
Maksimum gii¢ voltaji(V_) | 19,80V
Maksimum gii¢ akimi(I ) [ 5,06 A

Modiil ve hiicre verimi(%) | 15,6- 18,43
Hiicre tipi-Si tek kristal 125x125(mm)
Hiicre sayisi(Pcs) 40(4x10)
Calisma sicakligi(°C) -40,+85

Sekil 4. (a) Kullanilan giines paneline ait kata-

log verileri, (b) kurulan 8l¢iim diizenegi.

EMO TRABZON SUBESI

Kurulan deney diizeneginde giines 1s1gmin
aydmlatma siddeti bir liksmetre yardimi ile 6lgiil-
mistiir. Ancak giines 1sinim1 (W/m?) ile aydinlatma
siddeti (liikks) farkli boyutlarda oldugu i¢in aralarinda
dogrusal bir doniisiim yapmak miimkiin degildir. Bu-
rada aydinlanma siddeti ile giines 1s1n1m1 arasinda bir
donisiim katsayis1 kullanilmaktadir. Kullanilan iki
termik ¢ift yardimiyla panelin alt ve st sicaklig1 61-
clilerek ortalama panel sicakligi bulunmustur. Gilines
panelinin akim ve gerilimleri farkli yiiklerde olgiile-
rek I-V ve P-V egrileri Sekil 5 (a) ve (b) deki gibi elde
edilmistir. Yapilan 6l¢iimler giines 1giniminin en dii-
siik oldugu aralik ayinda giines 151k siddetinin 95000
liiks ve 70000 liiks oldugu saatlerde farkli giinlerde
yapilmistir. Ortalama panel sicakligi 50°C ve 35°C
olarak ol¢iilmustiir[1, 3, 5].
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Sekil 5. Giines panelinin farkli durumlarda 61-
clilen akim-gerilim, giig-gerilim egrileri

Yapilan Ol¢iimlerde giines paneli egrilerinin
beklenen katalok verilerine ulasilmis ancak, diisiik
isinimlar i¢in maksimum giice ulagilamamistir. Y1l
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icerisinde en diigiik 151n11m icin giines panelinin vere-
bilecegi gii¢ miktar1 bulunmustur. Isinim miktarinin
bir miktar artig1 ile giic miktar1 az da olsa artmustir.
Yapilan 6l¢iim sonucunda elde edilen bir diger so-
nugta gilines pilinin maksimum c¢alisma noktasinda
geriliminin 15-20V arasinda degistigidir. Dolayisiyla
giines pillerinin dogrudan 24V luk bir bataryay1 bes-
lemesi imkansizidir. Dolayisiyla giines panellerinin
ya seri baglanarak gerilimin sarj igin yeterli seviye-
ye cikarilmasi yada azaltan-arttiran bir doniistiiriicii
kullanilarak istenen gerilime ¢ikartilmasi gereksinimi
burada goziikkmektedir. Baglantilar yapilirken 6zel
konnektorler kullanilarak seri ve paralel baglantilar
yapilmis ve iletim i¢in iki farkli renkte 4mm? ¢apinda
cok iletkenli 1s1 ve diger etkilere karsi 6zel tasarlan-
mis 0zel bir kablo kullanilmistir.

AFkii ve Yiiklerin Baglanmasu:

Riizgar tilirbini ve gilines panellerinin montaji
gerceklestirildikten sonra sira enerjinin diizgiin sekil-
de akiilere depolanmasi1 ve gerekli yiiklerin diizgiin
beslenmesi kismina gelmistir. Her ne kadar bu kis-
min tasarimi ayrica gerceklestirilse de ilk asamada
riizgar tiirbini ile beraber verilen diisiik giiclerdeki ve
baz1 fonksiyonlar1 eksik genelde sokak aydinlatmasi
i¢in tasarlanmig bir sarj kontrol cihazi kullanilmistir.
Bu kontrol cihazi giines ve riizgdrdan beslenen ve
bataryalar1 sarj ederken ayni zamanda da yiikleri
besleyebilen bir kontrol cihazidir. Baglanti seklini
gosteren genel goriiniim Sekil 6’da verilmistir.

Riizgar/Giines Hibrit
Kontrol Cihaz
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Sekil 6. Karma sarj kontrolorii ve baglanti sekli
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Burada bir diger konuda batarya kapasitesi
ve baglantisidir. Sistem voltaj1 ve bara gerilimi 24V
olarak diistiniildiigii icin 100Amper-saat 12V iki adet
kuru tip akii seri baglanarak 24V’luk bara gerilimi
saglanmistir. Bu akiiler 2,4kWsaat enerji depolaya-
bilecek kapasitededir. Ayrica asir1 akimlarda gerilim
diistimlerini engellemek i¢in 10mm? kesitinde + ve —
kutuplart farkli renkte iki kablo kullanilmistir. Akii-
leri kisa devre durumundan korumak i¢in 100A’lik
sigorta akiiye seri baglanmustir. {lave edilen monitor,
Olciim cihazlar1 ve diger cihaz ve baglantilarla bera-
ber sistem bir kabinin i¢ine Sekil 7°deki gibi yerles-
tirilmigtir.

Son olarak akiilerde depolanan enerjinin diiz-
giin sekilde harcanamamasi ya da ¢ok hizl1 desarj ola-
y1 akiilere ve sisteme zarar verecektir. Bu yiizden uy-
gun yiik se¢imi ve asir1 akimlara karsi koruma gerekli-
dir. Tk asamada akiilerde depolanan 24V DA gerilime
uygun yliikler segilerek akiilerde depolanan enerjinin
buralarda harcanmasi saglanmistir. Bu yiikkler DA
24V’la calisan aydinlatmalar ve diger cihazlardur.
Bunlar levha i¢ aydmlatmasi, LED’li aydinlatmalar,
projektor aydmlatmasi ve i¢ aydinlatmalardir. Tiim
bu cihazlar devreye girdiginde toplam c¢ekilen akim
6 Amper ve toplam harcanan giic 150 Watt dan az-
dir. Dolayisiyla yalnizca karanlikta devreye giren bu
cihazlar i¢in yeterli enerji akiilerde mevcuttur. Temiz
enerji evinin gece goriintiisii Sekil 7 de verilmistir.

TV Monitor ve
bilgisavar

==

Olcti aletleri ——|

Kontrol ve
kumanda panosu

Eviriciler — =

Algi grubu =
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aramiza veni katilanlar

Sekil 6. Enerji kontrol kabini ve temiz enerji
evinin gece goriintiisi

3. Sonuc ve Oneriler

Bu projede giines ve riizgar enerjisinden elde
edilen ve depolanan enerji ile 1500W tam siniis bir
evirici kullanilarak evlerde kullanilan aydinlatma ya-
ninda buzdolabi, televizyon, klima, bilgisayar v.b. ev

aletlerinin ¢alistirilmasi saglanmistir. Ayrica bu saye-
de diger Ol¢ii ve deney aletlerinin de sistem tizerinde
deneylerde kullanilmasi saglanmistir. Bu temiz enerji
evi sayesinde bagka bilimsel ¢aligsmalarda gercekles-
tirilmis ve gerceklestirilmeye de devam edecektir.
Yine bu model bolgemiz i¢in 6rnek bir uygulama
ozelligindedir.
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LISANSSIZ

ELEKTRIK URETIMI

Mustafa Bahadir ATACAN

TEIAS 14. Bélge Miidiirliigii / Elektrik Miihendisi

21.07.2011 tarih ve 28001 say1li Resmi Gazete’de
‘Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine
iligkin Yonetmelik’ yayimlanmigtir. Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumu (EPDK) tarafindan hazirlanan
bu yonetmelikte, Lisanssiz elektrik iiretimi: °...tike-
ticilerin elektrik ihtiyaglarimin tiiketim noktasina en
yakin tiretim tesislerinden karsilanmasi, arz giivenli-
ginin saglanmasinda kiigiik ol¢ekli iiretim tesislerinin
tilke ekonomisine kazandwrilmasi ve etkin kullanimi-
nmin saglanmasi, elektrik sebekesinde meydana gelen
kaywp miktarlarvn diisiiriilmesi amaciyla lisans alma
ile sirket kurma yiikiimliiliigii olmaksizin, elektrik
enerjisi tiretebilmeleridir...” seklinde tanimlanmakta
olup bu yonetmelik sahis veya tiizel kisilere, kendi
ihtiyacin1 kargilamak ve ihtiyag fazlasi elektrigin se-
bekeye satigint yapmak i¢in lisans almaksizin veya
sirket kurmaksizin yenilenebilir kaynaklardan (Riiz-
gar, Glines, Su, biyokiitle vs.) elektrik iiretimi firsatt
saglamaktadir.

Bu ydnetmelik, herhangi bir Sebeke Islet-
mecisi’ne (Elektrik Dagitim Sirketi) aboneligi bu-
lunan bir abonenin (mesken veya ticari bina) ken-
di elektrigini iiretmesini ve {iretim fazlasi elektrigin
sebekeye (Ikili anlasmalarla Sebeke Isletmecisi disin-
da enerji satigt miimkiin degildir) verilmesi suretiyle
satilmasini miimkiin kilan bir uygulamadir.

Yonetmeligin taslak metinlerinde satis noktasin-
da ongdriilmekte olan kisitlama, nihai durumda kal-
dirilarak, abonelik ¢ercevesinde iiretim tesisi ile ilis-

*)

kilendirilen tiiketim tesisinde beyan edilen tiiketim
fazlasi iretime, 10 y1l kamu alim garantisi verilmistir.

Yonetmelik kapsaminda her abone, azami 1 MW
(**) ya da toplam giicii 1 MW olacak sekilde birden
fazla tretim tesisi kurabilmektedir. Sistemden ¢eki-
len ve sisteme verilecek ihtiyag fazlasi enerji, ¢ift
yonlii 6l¢iim yapan saya¢ vasitasiyla saatlik olarak
Olciilmekte ve kaynak bazinda belirlenen destek fi-
yat lizerinden tespit edilen tutar iireticinin hesabina
alacak olarak aktarilmaktadir.

Yonetmelige gore Uretim ve Tiiketim tesisleri-
nin ayn1 yerde bulunmast zorunlulugu bulunmayip
Sebeke Isletmecisi’nin sorumluluk sahasinda bu-
lunmas1 yeterlidir. Uretim ve tiiketim tesislerinin
ayrn yerlerde bulunmasi1 durumunda sisteme verilen
ve sistemden ¢ekilen enerji ayr1 ayr1 kaydedilir. Bu
sistemde farkl1 yerde tiiketim yapan Uretici, Sebeke
Isletmecisi’ne dagitim sistemi kullanim bedeli 6der.
Ureticinin sisteme verdigi ihtiyag fazlasi enerji igin,
alacak; sistemden c¢ektigi enerji icin de bor¢ hesabi
olusturulur.

1. Lisanssiz elektrik iiretiminin kapsami

30 Mart 2013 tarihli ve 28603 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak ylirtirliige giren 6446 sayili
yeni Elektrik Piyasasi Kanunu’nda, lisanssiz elekt-
rik tretimi faaliyetinde bulunacak tesis gruplari,
asagidaki sekilde tanimlanmugtir.

Yonetmeligin uygulanma usul ve esaslarina iligkin teblig, 10.03.2012 tarihinde yayimlanmis, dagitim sistemi baglant1 anlagmasi

ise 26.06.2012 tarihinde yayimlamistir. Bu yonetmelik ve tebliglere iligkin en son diizenlemeler ise 30 Mart 2013 tarihli ve 28603
say1lt Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren 6443 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu’nda yer almistir.

**)

21.07.2011 tarihli yonetmelikte azami 500 kW sinir1 ile planlanan elektrik iiretimi 24.03.2013 tarihli Elektrik Piyasasi Kanunu

ile 1 MW’a yiikseltilmis, ayn1 zamanda Bakanlar Kurulu karar1 ile 5 MW’a kadar izin verilmesine de imkan saglanmustir.
Urettigi enerjinin tamamni iletim veya dagitim sistemine vermeden (izole olarak) kendisi kullanan Uretici igin kurulu giig smir1

bulunmamaktadir.
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- Imdat Gruplar1 ve iletim ya da dagitim sistemi
ile baglant1 tesis etmeden izole ¢alisan iiretim tesisleri
(bu iiretim tesislerinde gii¢ sinir1 bulunmamaktadir)

- Kurulu Giicii maksimum 1 MW olan yenilene-
bilir enerji kaynaklarina dayali iretim tesisi

- Belediyelerin kati atik tesisleri ile aritma tesisi
camurlarmin bertarafinda kullanilmak iizere kurulan
elektrik iiretim tesisi

- Kurulu giici maksimum 100 kW olan Mik-
rokojenerasyon tesisleri ile toplam tesis verimliligi
%80’den fazla olan Kojenerasyon tesisleri (*)

- Urettigi enerjinin tamamini (sebekeye ait) ile-
tim veya dagitim sistemine vermeden kullanan, iire-
timi ve tiiketimi ayn1 6l¢lim noktasinda olan, YEK’e
dayal1 liretim tesisi

- Sermayesinin yarisindan fazlasi belediyeye ait
olan tiizel kisilerce, belediyeler tarafindan igletilen su
isale hatlar1 ile atik su isale hatlar lizerinde kurulan
liretim tesisi

2. Kamulastirma

Lisanssiz elektrik iiretiminde bulunacak sahis ve
tiizel kisiler, tesisin kurulacagi yere ait miilkiyet izin
ve kullanim haklariin teminlerini kendileri saglaya-
caklardir. Lisansl elektrik iiretim tesislerinde oldugu
gibi Elektrik Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)
tesis yeri edinmelerine miidahil olmamakta ve kamu-
lagtirma yapmamaktadir.

3. Tiiketim Birlestirme

Bu Yonetmelik, kendi elektrigini tiretmek iste-
yen fakat maliyet nedeniyle bunu gerceklestiremeyen
sahis veya tiizel kisilerin birlikte hareket etmelerine
de imkan saglamaktadir. Bu kisiler, uhdelerindeki te-
sislerde tiikettikleri elektrik enerjilerini birlestirerek,
iiretim tesisinin kurulum maliyetlerini paylasabilir ve
elektrik iiretim faaliyetinde bulunabilirler.

Bir site veya apartmanda oturanlar Y onetmeligin
bu maddesi kapsaminda, ortak elektrik tiikketimlerini
karsilamak iizere tiretim tesisi kurabilirler.

Bu kapsamda elektrik iiretimi yapacak sahis veya
tiizel kisiler aralarindan bir kisiyi vekalet akdiyle yet-
kilendirir ve yetkilendirilen kisi ortaklar adina resmi
prosediirleri yiiriitlir. Ortaklarca yapilan tiim elektrik
tilketim ve tretimi, yetkilendirilen kisinin elektrik
enerjisi tiiketim ve liretimi olarak addedilir ve Sebeke
Isletmecisi ile yapilacak mahsuplagmalarda (borg
alacak) yetkilendirilen kigi muhatap alinir.

4. Sebeke Baglantisi

Kurulu giicti 11 kW ve alt1 iiretim tesisi sebekeye
AG seviyesinden (5 kW ve alt1 iiretim tesisi tek faz,
5 kW’ iizerindeki iiretim tesisleri ise ii¢ fazl ola-
rak), 11 kW tizerindeki {iretim tesisleri ise AG veya
OG seviyesinden sebekeye baglanir. AG seviyesin-
den baglantilarda mevcut dagitim trafosunun %30’u
kadar kapasiteye izin verilir. Giicii 100 kVA alt1 olan
dagitim trafosundan bir ireticiye bir yil igerisinde
maksimum 7,5 kW, Giicii 100 kVA ile 1000 kVA olan
dagitim trafosundan tireticinin kurulu giictiniin %10’u
kadar, Giicii 1000 kVA ve lizeri olan dagitim trafosun-
dan ise 100 kW’lik kapasite tahsis edilir.

YG’den baglanacak dretim tesisleri igin
TEIAS 1 her bir Trafo Merkezine 2 MW’lik bir ka-
pasite ayrilmis olup bu kapasite ilgili dagitim girke-
tince yonetmelikte yer almakta olan usul ve esaslara
uygun sekilde tireticilere tahsis edilir.

(*) Ist ve elektrik ve/veya mekanik enerjinin ayni tesiste es zamanli olarak iiretimi; (Is1 geri kazanimli kombine ¢evrim gaz tiirbini,
Kars1 basingli buhar tiirbini vs.)Kojenarasyon tesislerinde kurulu gii¢ sinir1 bulunmamakta olup enerji satig1 s6z konusu degildir.
Mikro Kojenarasyon tesisleri 100 kW ile siirlandirilmis olup sadece tiizel kisi ihtiyac fazlasi elektrigi satabilmektedir
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Trafo Baglanabilir Bir kisiye bir
Giicii | toplam kapasite yilda ayrilan
(kVA) (kVA) kapasite (kW)
50 15 75
100 30 10
160 48 16
- 250 75 25
g 400 120 40
Z 630 189 63
E 800 240 80
En 1000 300 100
2 [ 1250 375 100
1600 480 100
2000 600 100
2500 750 100
= | 25000 2000 1000
g % 50000 2000 1000
& | 100000 2000 1000

Tablo1: Trafoya baglanacak toplam kapasite ile bir
kisiye yillik ayrilan kapasite

5. Basvuru

Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimi-
ne iliskin Yonetmelik kapsaminda Hidrolik kaynak-
lardan elektrik tiretimi faaliyetinde bulunmak isteyen
sahis veya tilizel kisiler asagida belirtilen belgelerle
birlikte tesisin kurulacag: I1’deki 11 Ozel Idare’sine, 1
Ozel idare’sinin bulunmadig1 yerlerde, Valilik biinye-
sindeki Yatirrm izleme ve Koordinasyon Baskanligi-
na bagvuruda bulunur.(*)

-Lisanssiz Uretim Baglant1 Basvuru Formu
-Bagvuru Dilekgesi

-Uretim tesisinin kurulacag: yere ait tapu kaydi
veya kira sdzlesmesi veya kullanim hakkini (Hazine
arazisi ise Ilgili kurumlardan alinacak izin) gdsterir
belge

-Basvuru iicretinin Ilgili Sebeke Isletmecisinin
hesabina yatirildigina dair makbuz veya dekont

-CED belgesi

-Kurulacak tesisin teknik ozelliklerini gosteren
Tek Hat Semast,

Hidrolik kaynaklar haricinde diger kaynaklardan
(Giines, Riizgaz, Biokiitle vs.) elektrik iiretim faa-
liyetinde bulunmak isteyen sahis veya tiizel kisiler
asagida belirtilen belgelerle birlikte tesisin kurulacagi
II’in Sebeke isletmecisi olan Elektrik Dagitim Sirke-
tine basvuruda bulunur.

-Lisanssiz Uretim Baglant1 Bagvuru Formu
-Basvuru Dilekgesi

-Uretim tesisinin kurulacag yere ait tapu kaydi
veya kira s6zlesmesi veya kullanim hakkin1 gdsterir
belge,

-Kojenerasyon tesisleri i¢in tesis toplam verimli-
ligine iligkin belge,

-Biyokiitle ve biyokiitleden elde edilen gaz
(cOp gaz1 dahil) ile riizgar ve gilines enerjisine dayali
iiretim tesisleri hari¢ olmak iizere yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanim hakkinin elde edildigine dair
belge,

-Bagvuru iicretinin Ilgili Sebeke Isletmecisinin
hesabina yatirildigina dair makbuz veya dekont,

-CED belgesi

-Kurulacak tesisin teknik 6zelliklerini de goste-
ren Tek Hat Semasi,

5.1.Bagvurularin degerlendirilmesi

i1 Ozel idaresi’ne ve Sebeke Isletmecisine yapi-
lan Bagvurularin degerlendirilmesinde Oncelik sirasi
su sekildedir

1.Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali liretim
tesisi projeleri

2.Kojenerasyon tesisi projeleri

3.Uretim ve tiiketim tesisinin aym1 yer yerde bu-
lundugu projeler

4.Tiiketim birlestirme talebinde bulunmus proje-
ler

5.Daha once tesis kurmamig/talebi uygun goriil-

(*) DSI hidrolik kaynaklardan elektrik iiretimine iliskin heniiz bir diizenleme yapmamis olup bu kapsamda il Ozel idareleri bagvuru

kabul etmemektedirler.
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memis kisiler

6. Son 1 yil igindeki tiiketim miktarinin diger
bagvurulara gore daha yiiksek oldugu projeler

7. Ayn1 ve benzer projeler arasinda 6nce bagvuru
yapilan projeler

Hidrolik kaynaklardan elektrik iiretimi amaciyla
11 Ozel idaresi’ne yapilan bagvurular 3 kisiden olusan
komisyon tarafindan 6n degerlendirmeye tabi tutulur,
eksik belge ve evrak bulunan bagvurular geri iade edi-
lir. Bagvurusu kabul edilenler, bagvuruyu takip eden
aymn ilk 5 giinii iginde Ilgili kurumun ilan panolarinda
ve internet sitelerinde agiklar.

Kabul edilen bagvurular uygun goriis alinmak
iizere Devlet Su Isleri’ne (DSI) génderilir. DSI, bas-
vuru projelerini su rejimine uygunluk agisindan de-
netler, uygun bulunan projeler her ayin 20’sinde
aciklanir ve Il Ozel Idaresi’ne bildirilir. Il Ozel Ida-
resi, DSI tarafindan uygun bulunan projeleri Sebeke
Isletmecisi’ne gonderilir. Sebeke Isletmecisi bu pro-
jeleri, Hidrolik kaynaklar disindaki elektrik iiretimi
amaciyla kendilerine yapilan projelerle birlikte de-
gerlendirir. Sebeke Isletmecisi tarafindan uygun bu-
lunan projeler (belgelerinde eksiklik bulunanlara 10
giin siire verilir, baglanti noktast uygun bulunmayan
projelere alternatif baglanti noktasi belirtilir) her aym
20’sinde sirketin ilan panolari ile internet sitelerinde
yaynlanir ve i1 Ozel idaresi’ne de bildirilir.

11 Ozel Idaresi, DSI ve Sebeke isletmecisi tarafin-
dan uygun goriis verilen projeleri ilan panosunda ve
internet sitesinde 1 ay siire ile yayinlar. Bu siire zar-
finda (1 ay i¢inde) Basvuru sahibinden gerekli taah-
hiitler alinarak, basvuru sahibine ‘su kullanim hakki1
izin belgesi’ tanzim edilir.

Hidrolik kaynaklar disinda diger kaynaklardan
elektrik iiretimi yapacak kisiler, dogrudan Sebeke
Isletmecisi’ne basvuruda bulunur. Sebeke Isletmecisi,
(Riizgar santralleri i¢in Yenilenebilir Enerji Genel

Miidiirliigiinden goriis almak kaydiyla) bu bagvuru-
lar1, 11 Ozel Idaresi’nden gelen basvurular ile birlikte
degerlendirir. Projeleri uygun bulunan basvuru sahip-
lerine ‘Baglant1 anlagmas1 ¢agri mektubu’ gonderilir.

Hidrolik kaynaklardan elektrik {iretimi yapacak
kisilerden ‘Su Kullanim Hakki1 izin Belgesi’ni temin
edenler ile Hidrolik disindaki kaynaklardan elektrik
iiretimi yapacak kisilerden ‘Baglant1 Anlagmasi Cagr1
Mektubu’ alan basvuru sahipleri, 180 giin igerisinde

-Onayli iiretim tesis proje ve hesaplamalari (*)
° Kablo kesit hesab1

° [nverter hesab1

° Yerlesim plani
° Tek hat Semasi

° Topraklama projesi ° Kisa devre hesabi

© Statik hesaplar (vs...)
-Cevresel Etki Degerlendirme (CED) raporu (**)

-flgili kurumlardan alinmas1 gereken izin, onay,
ruhsat vb belgeler

° Tarim dis1 tahsis belgesi (Giines i¢in ¢at1 uy-
gulamasinda gerekmez)

° Teknik Etkilesim Analizi (**%*)

belgelerini hazirlayarak Sebeke Isletmecisi’ne
basvuruda bulunur ve Sebeke Isletmecisi belgeleri te-
min eden Uretici ile 30 giin iginde ‘Baglant1 ve Sistem
Kullanim Anlagmasi’ imzalar.

Siiresi icerisinde temin edilemeyen belgelere ait
projeler basvuru sahibine geri iade edilir.

6.Uretim Tesisinin tamamlanma siiresi ve
Gegici Kabul

Bu Yonetmelik kapsaminda elektrik iiretim faa-
liyetinde bulunmak amaciyla basvuruda bulunan ve
bagvurulart olumlu bulunarak ‘dagitim sistemi bag-
lant1 anlagmas1’ imzalanan sahis ve tiizel kisiler tiretim
tesislerini agagida belirtilen siireler iginde isletmeye
alma zorunluluklar1 bulunmaktadir. Aksi halde yapi-

(*)  Proje onayi, Sebeke isletmecisi tarafindan (30 kW’1n iizerindeki Giines santralleri TEDAS Genel Miidiirligii) yapilmakta olup
bu kapsamda alinacak proje onay bedelleri TEDAS Genel Miidiirliigii’nilin internet sitesinde her yil yaymlanmaktadir. (Bknz:
http://www.tedas.gov.tr/LisansizElektrik/proje%20onay%20bedelleri.pdf)

(**)  (**)17/7/2008 tarihli ve 26939 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi hiikiimleri
uyarinca ilgisine gore ¢evresel etki degerlendirmesi olumlu karar1 veya gevresel etki degerlendirmesi gerekli degildir karar1 veya
Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeliginin kapsami diginda olduklarina dair karar (iiretim tiiketim tesisi ayni yerde olmasi
durumu ile 5kW’a kadar giines santrallerinden CED talep edilmemektedir. )

(***) Riizgar santrallerinin, iilke radar sistemine yapacag: etkiyi arastirmak igin TUBITAK biinyesinde kurulmus olan RAPSIM
tarafindan, -Genelkurmay Baskanligindan olumlu gériis alinmak kaydi ile- hazirlanan analiz raporudur.
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lan anlagmalar ve alinan izinler hiikiimsiiz olmaktadir.

- YG seviyesinden baglanacak hidrolik kaynaga
dayali iiretim tesislerinde 3 yil,

- YG seviyesinden baglanacak hidrolik kaynaga
dayal1 tiretim tesisleri digindaki {iretim tesislerinde 2

yil,
- AG seviyesinden baglanacak tiim iiretim tesis-
lerinde 1 y1l,

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Lisanssiz
elektrik iiretimine iliskin tesislerin kabul Yetkisi’ni
Sebeke Isletmecisi’ne vermistir. Bu kapsamda Uretim
tesisini tamamlayan Uretici, Gegici kabul icin Sebeke
Isletmecisi’ne basvurur. Gegici kabul igin gerekli ev-
raklar TEDAS Genel Miidiirliigii’niin internet sitesin-
de yer almaktadir.(*)

7.Destek bedeli

Bu Yonetmelik kapsaminda elektrik iiretim faa-
liyetinde bulunan fiireticinin sebekeye vermis oldugu
elektrigin birim fiyat1 ile yerli ekipman ve aksam kul-
lanilmasi1 durumunda bu birim fiyata -5 yil siire ile
gecerli olmak {izere- eklenecek ‘Yerli aksam destek
bedeli’ 5346 say1ili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Kanunu’nun ekinde yer almaktadir.

. Maksimum destek
. e Fiyat (¢/ .
Tesis Tipi KWh) fiyat (tilm parcalar
yerli ise) (¢/kWh)
Hidrolik 7,3 2.3
Riizgar 7,3 3,7
Jeotermal 10,5 2,7
Biyokiitle 13,3 5,6
Glines
(Fotovoltaik) 13,3 6,7
Glines
(Yogunlastirilmig) 13,3 9.2

Tablo 2: kaynaklara gore elektrik birim fiyati ve
maksimum destek fiyatlar

(*)  http://www.tedas.gov.tr/Sayfalar/LUY.aspx
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8. Tiirkiye’de Lisanssiz Elektrik Uretimi Uy-
gulamalan

2014 Aralik ayi itibari ile Tiirkiye’de 113 adet
Lisanssiz enerji santrali isletmeye alinmis olup kurulu
giicleri toplami 48.861,5 kW’tir. Aras Coruh, Trakya
ve Yesilirmak EDAS haricindeki tiim EDAS’larda
kabulii yapilan proje bulunmaktadir. En fazla proje-
nin igletmeye alindig1 bolge 12.078,6 kW ile Toroslar
EDAS tir.

2014 Aralik ayi itibari ile Lisanssiz elektrik iire-
timi amaciyla 565.047 kW giiciinde 809 adet bagvuru
yapilmis olup bunlardan 133.664 kW giiclinde 241
adetinin projeleri onaylanmustir.

Lisanssiz elektrik iiretimi kapsaminda en fazla
projenin devreye alindig iller sirastyla izmir, Kayseri
Ankara,Antalya,Konya’dir.

Lisanssiz elektrik tiretimi kapsaminda Tiirkiye’de
ilk devreye alnan Giines enerjisi santrali Bursa li
Giirsu ilgesinde Belediye tarafindan tesis edilmis olup
29.01.2013 tarihinde isletmeye girmistir. Belediye
binasima 4 km mesafeye yerlestirilen 96 kW kurulu
giictindeki, yillik 140.000 kWh elektrik tiretimi 6ngo-
riillen Giines santralinden Belediye binasinin elektrik
ihtiyac1 karsilamasi planlanmaktadir.

Lisanssiz elektrik iiretimi kapsaminda Tiirkiye’de
riizgar sinifinda ilk devreye alinan proje Balikesir ili
Gonen il¢esinde Ser-Metal San. Tic.A.S firmasi ta-
rafindan tesis edilmistir. 250 kW kurulu giiciindeki
Riizgar santrali, 29.09.2014 tarihinde isletmeye alin-
mis olup tamamu yerli imalat olan ve %100 devlet
tesviginden yararlanilan bu projede Tiirkiye’nin ilk
yerli riizgar tlirbini (Northel imali Vira marka tiirbin)
kullanilmistir.

Lisanssiz elektrik tiretimi kapsaminda isletmeye
alian en biiyiik kapasiteye sahip proje Adana ili Sey-
han il¢esinde Sunar Misir Entegre firmasi tarafindan
tesis edilen 7.744 kW kurulu giiciindeki kojenarasyon
projesidir.

Lisanssiz elektrik {iretimi kapsaminda 3 ad. 1200
KW ¢0p gaz enerji santrali igletmeye alinmigtir.
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9. Tiirkiye’de Lisanssiz Elektrik Uretimi Fizi-
bilite Analizi

Bu yonetmelik kapsaminda elektrik {iretimi fa-
aliyetinde bulunmak isteyen bir Ureticiye, yaklagik
maliyet a¢isindan bilgi vermek amacgli Fotovoltaik
Glines pili ve Riizgar tiirbininden olugan karma (hib-
rit) bir sisteme iliskin yapilan fizibilite analizi asagida
sunulmaktadir. Baz1 parametreler tahmine dayali ol-
dugundan sonuglar kesin degil yaklasiktir.

yetinin toplam % 30’u oldugu varsayilmistir.

- Konutun elektrik ihtiyacinin Riizgardan kar-
silanmakta oldugu ve Giinesten yapilan iiretimin
Sebeke’ye satildigi varsayilmustir.

Fotovoltaik Giines pilinden yapilan iiretim

-180 W giiciindeki Fotovoltaik Gtines pili fiyati:
560 $/ad. (bir pil 1,32 m2’dir)

-Gilinesten sebekeye satilan elektrigin birim fiya-

Riizgar Tiirbini

Yapilan kabuller

-Trabzon ili Carsibasi ilgesinde 100 m2 kullani-
labilir alan1, 140 m2 ¢at1 alan1 bulunan 200 kWh aylik
elektrik tiikketimi olan miistakil bir konutta, 1080 W
Fotovoltaik Giines pili 1000 W Riizgar tiirbini olmak
iizere 2080 W kurulu giiciindeki hibrit bir {iretim tesi-
sinden elektrik iiretiminin yapildigi ve iiretim fazlasi-
nin sisteme verildigi varsayilmistir.

- Trabzon ilinin tiim y1l boyunca ortalama giines-
lenme siiresi 4,6 h/giin (*)

- Trabzon Ili Carsibas1 ilgesinde riizgar icin kapa-
site faktorii 0,3 olarak belirlenmigtir.(**)

-Tesisin ekipman 6mriiniin 20 yil, kurulum, ba-
kim, miihendislik maliyeti ve yardimei ekipman mali-

Sarj ve Sistem _.-";
Kontrol Unitesi

$eh;ke

t1: 0,133 $/kWh

6 x 180 x 4,6 x 30 / 1000 = 149 kWh/ay (6 adet
panel kullanilmistir)

Aylik 149 kWh elektrik iiretimi yapilan Fotovol-
taik Giines pilinden yillik elde edilecek gelir 149 x
12x 0,133 /1000 = 238 $’dur.

Riizgar tiirbininden yapilan iiretim

-1000 W (***) giiciindeki Riizgar tiirbininin fiya-
t1: 2240 $/ad.

-Riizgardan sebekeye satilan elektrigin birim fi-
yati: 0,073 $/kWh

1000 x 24 x 30 / 1000 = 720 kWh/ay
720 x 0,3 = 216 kWh/ay (Kapasite faktorii 0,30

(*)  http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=TRABZON#s{B

(**) 50mt. Yikseklikteki yillik ortalama riizgar hizinin 4,5 m/sn ve Gii¢ yogunlugunun 100 W/m2 oldugu varsayilmustir. (http://

www.eie.gov.tr/YEKrepa/TRABZON-REPA.pdf)

(***) Kullanilan tiirbine ait teknik 6zellikler: rotor ¢ap1 2,8 mt, devir sayis1 400 d/d, Baslangi¢ Riizgar Hiz1:3 m/s, Kule yiiksekligi

10mt.
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alinmustir.)

Toplam tesis kurulum maliyeti (560 x 6 + 2240) x
1,3=7.280 $ olan 2800 W kurulu giiciindeki Hibrit sis-
temden 149 kWh/ay’i Fotovoltaik Giines pili, 216 kWh/
ay’i Riizgar tiirbininden olmak iizere aylik 430 kWh
elektrik iiretimi gergeklestirilmesi 6ngoriilmektedir.

-Sebeke elektrigi (vergiler vs. dahil) birim fiyatt:
0,39 TL/kWh = 0,16 $/kWh olduguna gore (2015 y1l1)

Aylik 200 kWh elektrik tiiketimi bulunan bir ko-
nutun yillik vergiler dahil yaklasik 6deyecegi fatura
miktar1 384 $’dir. Bu tutar hibrit sistem devreye gir-
dikten sonra 6denmeyecektir.

Konut tiiketimi diisiildiikten sonra, Riizgar iire-
timinden kalan miktar 216 — 200 = 16 kWh/ay. Elde
edilecek yillik gelir 16 x 12 x 0,073 = 14 $’dur.

Hibrit sistemden 200 kWh aylik konut tiiketimi
diisiildiikten sonra kalan elektrik iiretim miktarinin
(Riizgar 16 kWh/ay; Giines 149 kWh) kaynak bazin-
da birim fiyat iizerinden Sebeke’ye verildigi varsayi-
larak yillik toplam 384+14+238 = 638 $ kar saglana-
cag1 ongoriilmektedir.

Sistemin kendini amorti etme siiresi 7.280 /
638=11,4 y1l’dir

Gii¢ (W) Uretim (kWh/ay) Maliyet ($) Yillik Gelir | Amortisman
Riizgar | Giines | Toplam | Riizgar | Giines | Toplam | Riizgar | Giines | Toplam | toplami($) | siiresi (yil)

500 0 500 108 0,00 108,00 | 1601,00 | 0,00 1601,00 207,36 7,7

500 180 680 108 24,84 132,84 | 1601,00 | 728,00 | 2329,00 247,00 9,4

500 360 860 108 49,68 157,68 | 1601,00 | 1456,00 | 3057,00 286,65 10,7
500 540 1040 108 74,52 182,52 | 1601,00 | 2184,00 | 3785,00 356,73 10,6
500 720 1220 108 99,36 207,36 | 1601,00 | 2912,00 | 4513,00 395,48 11,4
500 1080 1580 108 149,04 | 257,04 |1601,00 | 4368,00 | 5969,00 472,98 12,6
500 1440 1940 108 198,72 306,72 | 1601,00 | 5824,00 | 7425,00 550,48 13,5
1000 0 1000 216 0,00 216,00 |2912,00 | 0,00 2912,00 398,02 73

1000 180 1180 216 24,84 240,84 |2912,00 | 728,00 | 3640,00 437,66 8,3

1000 360 1360 216 49,68 265,68 |2912,00 | 1456,00 | 4368,00 477,31 9,2

1000 540 1540 216 74,52 290,52 | 2912,00 | 2184,00 | 5096,00 516,95 9,9

1000 900 1900 216 124,20 340,20 |2912,00 | 3640,00 | 6552,00 596,24 11,0
1000 1080 2080 216 149,04 365,04 | 2912,00 | 4368,00 | 7280,00 638,00 11,4
1000 1440 2440 216 198,72 414,72 | 2912,00 | 5824,00 | 8736,00 715,17 12,2
1000 2340 3340 216 322,92 538,92 |2912,00 | 9464,00 | 12376,00 913,40 13,5
1000 3420 4420 216 471,96 687,96 | 2912,00 | 13832,00 | 16744,00 | 1151,26 14,5
1000 5040 6040 216 695,52 911,52 | 2912,00 | 20384,00 | 23296,00 | 1508,07 15,4
1000 6660 7660 216 919,08 | 1135,08 |2912,00 | 26936,00 | 29848,00 | 1864,87 16,0
1000 9000 10000 216 1242,00 | 1458,00 |2912,00 | 36400,00 | 39312,00 | 2260,25 17,4

Tablo 3: Hibrit sisteme ait maliyet analizi tablosu

- Hesaplamalar Trabzon ili Carsibast ilcesinde aylik 200 kW sabit tiiketimi bulunan bir aboneye gére yapilmigtir.
- Trabzon ilinin yillik ortalama giinliik giineslenme saati 4,6, Riizgar i¢in kapasite faktorii 0,3 alinmugtir.
- Hibrit sistemde 500 ve 1000 W’hk riizgar tiirbinleri ile 180 W’hk Fotovoltaik Giines pilleri kullanilarak Elektrik iiretimi yapil-

mugtir.

- Konut elektrik ihtiyacimin Riizgar tiirbininden saglandigi, artan iiretim miktar ile giines tiretiminin sebekeye verildigi varsayil-

mugtir.
- Elektrik birim fiyat1 0,16 $/kWh olarak kabul edilmistir.

* Trabzon ilinin yillik ortalama giinliik giineslenme saatinin az olmas1 Amortisman siirelerinin uzamasina neden olmustur.
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YENILENEBILIR
ENERJI KOOPERATIFLERI

Yenilenebilir Enerji Kooperatifleri

Diinyada meydana gelen kamu yonetimi
anlayigindaki degisimlere paralel olarak, devletler
ekonomik ve sosyal alandaki rollerini azaltmakta,
idari, politik ve ekonomik yapilari serbestlestirmekte,
farkli ekonomik modeller ile toplumlarin ihtiyaglarini
gidermeye yonelmektedirler. Dolayisiyla egitim,
saglik ve yenilenebilir enerji gibi birgok farkli
iktisadi alanda 0zel sektorler tarafindan yatirimlar
yapilmaya baglanmistir. Geligmis birgok Ttlkede,
kamu ve 6zel sektdriin yaninda tiglincii sektor olarak
tanimlanan kooperatifler, kendi kendine yardim eden
ve kendi sorumluluklarini yiiklenen, ekonomik,
toplumsal dayanigma orgiitleri olarak ortaya ¢ikmaya
baglamistir.

Kooperatifciligin 6nemi

Kooperatifler ortaklar1 tarafindan kabul edilen
politikalar sayesinde yerel toplumun kalkinmasi
icin ¢aligsan, siirdiiriilebilir girisimlerdir. Kurumsal
yapist itibariyle demokratik bir teskilatlanma
niteligi gosteren kooperatifler, goniillii katilimei
iliskine dayali kurulan ve birgok alanda yerel olarak
ihtiya¢ duyulan hizmetleri saglayabilen; istihdam,
yoksullukla miicadele, c¢evrenin korunmasi ve
yatirim olusturulmas: gibi alanlara katki saglayan
orgiitlenmelerdir. Kooperatifler bireysel ¢ikarlarin
Otesinde ortak beklentiler yaratma ve isbirligi
temelinde hareket etme konusunda insanlari ortak
bir paydada bulusturur ekonomiye ve siirdiiriilebilir
kalkinmaya dolayisiyla toplumun kalkinmasina ve
ekonominin giiclenmesine katki saglar.
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Enerji Kooperatifleri Nedir?

Enerji kooperatifleri, enerji iretimi, satisi,
tiikketimi veya enerji dagitimimi veya bu alanla ilgili
diger hizmetleri amaglayan kooperatif yapilanmasi
olarak tanimlanmaktadir.

Enerji kooperatifleri, siirdiiriilebilir enerji arzinin
saglanmasi i¢in gerekli uzun dénem yatirimlarinin
yapilmasinda 6nemli rol oynamakta ve ¢oklu ortaklik
yapisiyla, zor enerji projelerinin hayata gecirilmesinde
onemli bir rol istlenmektedir. Enerji kooperatifi
modelinin  yayginlastigi {ilkeler, enerji tedarik
problemlerini kolaylikla asabilmektedirler. Zira 6zel
sektor yatirimcisinin  yiiksek yatirnm maliyetleri
ve piyasadaki enerji fiyatlarmin diistikliigiinii ileri
stirerek, karli olmadig1 gerekgesiyle enerji yatirimi
yapmaktan kagindig1 durumda, tedarik sorunu “enerji
kooperatiferi” sayesinde asilabilmektedir. Yine enerji
kooperatifleri, yerel veya diger kamu kurum ve
kuruluslart arasinda yapilacak isbirlikleri sayesinde
sorunlarin ¢ozlimiinde etkili olabilmektedir. “Hesap
verebilirlik” ve kirsal cesitliligin saglanmas1 diger
faydalar1 arasinda sayilabilir. Ornegin, biomass’la
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ilgili bir projede ciftcilerin ve arazi sahiplerinin
bir cati altinda isbirligi yapabilmesi miimkiin hale
gelebilmektedir.

Enerji Uretiminde ve Dagitiminda Koopera-
tiflerin Avantajlar

Sahip olduklar1 topluma karst sorumluluk ilkesi
sayesinde yerel faydadan genel faydaya katki saglayan
enerji kooperatiflerinin bir¢ok faydasi bulunmaktadir.
Enerji kooperatifieri

¢ Enerjinin tiiketilecegi yerde iiretilmesi ile yerel
kaynaklarin yerel halk tarafindan kullanilmasi,
kaylp  oranlarinin

e Enerji sistemimizdeki

azaltilmasi,

o Istihdam iizerinde yaratacagi olumlu etki,

e Toplumun ekonomiye katilmi ve enerji
konusunda s6z sahibi olabilmesi,
e Enerjide tekellesmeyi Onleyerek  enerji

fiyatlarinin diisiiriilmesi,
¢ Sermayenin tabana yayilmasi,
o Yerel kalkinmay1 saglamasi,
e Cevreye olumlu etkisi,

o Ozellikle iilke enerji bagimlilik oranlarinin
diisiiriilmesi

hususlarinda énemli katkilar saglamaktadir.

Diinya Bankasi’nin 2004 yilinda yaymlanan
raporunda basarili kirsal elektrifikasyon programlar
caligmalar1 arasinda enerji kooperatifleri de yer
almistir. Yeni yayinlanan BM Kalkinma Program
Raporu’nda, kooperatiflerin rol oynadigi ulusal ademi
merkeziyet¢i politikalar sayesinde yerel aktorlerin
kalkinma planlarina katilabildigine ve enerji
hizmetlerinin kooperatifier araciligi ile yoksul kesime
ulagtirllmasindaki faydalar1 vurgulanmastir.

Diinyada Enerji Kooperatifleri Uygulamalari

-Amerika’da 900’tin iizerinde kirsal enerji
kooperatifi ulusal enerji hatlarmin % 40’ma sahip
olup, 47 eyalette 42 milyon kisiye enerji temin
etmektedir. Temin edilen enerjinin %11°1 yenilenebilir
enerji kaynaklarindan saglanmaktadir.

-Danimarka’da rlizgar enerjisi kapasitesinin
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yaklasik %23’linlin sahibi enerji kooperatifleri
olup, yaklasik 150.000 aile de riizgar enerjisi
kooperatifierinin iiyesidir

-Arjantin’de elektrik kooperatifleri, ulusal enerji
iiretiminin %10’unu saglamakta ve ulusal diizeydeki
tiikketicilerin % 17’sine, kirsal tiiketicilerin % 58’ine
hizmet vermektedir

-Brezilya’da, ii¢ milyonun iizerinde tiiketiciye
elektrik saglayan, toplamda bir milyonu gegen
ortak sayisiyla 126 tane kirsal elektrik kooperatifi
bulunmaktadir

-Bolivya’da 1 milyondan fazla insana hizmet
saglayan bir elektrik kooperatifi, elektrik dagitim
piyasasinin % 30’dan sorumludur

-Filipinlerde, yaklasik olarak hanelerin yaris1 ve
kirsal alanin ¢ogunlugu elektrik kooperatifieri giiciine
dayanmaktadir.

Tiirkiye’de Enerji Kooperatifleri

Tiim diinyada sayilart hizla artan “enerji
kooperatifleri” maalesef iilkemizde gelismemistir.
Bununla birlikte, Glimrikk ve Ticaret Bakanlig
Kooperatifcilik Genel Midiirliigi’niin  “Koopera-
tifcilik Strateji ve Eylem Planm1 2012-2016"da da
belirtildigi iizere “enerji kooperatiflerinin” iilkemizde
de olusturulmasi arzu edilmekte olup, buna iligkin
caligmalara baglandig1 belirtilmektedir. Ancak sistem
gelistirilirken, “siirdiiriilebilir enerji temini” agisindan
onemli ve zorunlu olan “enerji kooperatifciliginde”
“destek mekanizmasinin 6nemi” &zellikle iizerinde
durulmasi gereken birkonudur. Ornegin Danimarka’da
dogrudan kamu veya yerel otorite destegi, projelerin
On planlama agamasinda finansal destek, kooperatif
tiyelerinin hisse satin alabilmesi i¢in banka kredisi
saglanmasi, vergisiz yatinm imkanlar1 olmak
tizere farkli destekleme mekanizmalariyla “enerji
kooperatif¢iligi” tesvik edilmektedir. Diger tilkelerde
de enerji kooperatifciligini tesvik etmek iizere farkl
destek mekanizmalari mevcuttur. Ulkemizde “enerji
kooperatif¢iligi”ne iliskin hukuki altyapt acik¢a
ve bir an Once diizenlenmeli, bireyler giiclii destek
mekanizmalariyla “enerji kooperatifi” olusturmaya
6zendirilmelidir.
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Trabzon ilindeki HES’ler

Ongorien Gerilim Lisans
HES Dectd ilge Firma seviyesi Baglanti Noktas Agiklama Lisans No Baslangic Lis-:ns-:‘l-ilis
(GWh) Akarsu (V) Tarihi arihi
Tsiklar 245 |Akgaabat Huni EUAS 31, Trabzon TM isletmede 1929 | E0/5296-1/03150 4 63
Akocak 257.44_|Araklt Karadere Akenerji EIk.Ur.AS 154 [Arsin T™M iletmede 2008 0/582-5/590 2005 54
Yukari Manahoz 78,76 b Manahoz T Elk Or.San.AS. 31 Yukari Manahoz TM isletmede 2009 0/555-2/576 2005 X
Giinayse 3324 Spriibast Manahoz Ozta Elk.Ur.San.A.S 31, Yukari Manahoz T™M i EU/1613-5/1170 08
T 98,23 _[Hayrat Maki FETAS Fethiye En.A.S 154 |K sletmede 201 0/630-2/604 2006 X
6|Sarmasik 1T 105,16 |[Hayrat Maki FETAS Fethiye En.A.S 154 |Kalkandere T™M sletmede 0/630-3/605 2006
Selimoglu 31.97 [Arsin Yanbolu Arsin Enerji EIK.Ur.A.S Arsin TM sletmede EU/3201-9/1931 2011 X
[Vildizl 64| Akgaabat Yildizly HETAS I Glu En.AS Trabzon TM sletmede’ 0/952-5/736 2006 5
[Cevher 1-11 i Magka Maden-Tasdere Ozcevher Enerji Ur.A.S Magka TM-G hane TM E.I.H ctmede EU/1325-4/963 2007
Balkodu-T 9, Caykara Balkodu [BTA Enerji Elk.Ur.San. Tic.A.S Caykara Havza TM sletmede EU/1099-2/798 2.2007_| 15.02.
[Canaker 7. Vakfikebir Canaket Canake1 HES Elk UrA.S Vakfikebir TM sletmede EU/4968-10/03042 04 6.03.
Camlikaya 7, Caykara aragam Camlikaya En.Urt.A. Caykara Havza TM sletmede U/551-3/57: B 2.09..
K X [Arakly Y Kudret En.Yatrm A.S Akocak HES TM (Gegici) sletmede 3 .07. 7.06.
C X 49.16__|Of altact Ugharmanlar En.Ur.Ltd Sti Hayrat Havza TM ctmede 07 1 4.
Arca X 18 _|of olakly Giirsu Temiz En.Ur.A.S l_yldere ™ sletmede 0/ a4d B 12.2056 |
Arakli [ 4. .00 [Araklt oryan Yesilyurt Gp.En.Ur. Tic.A.S Havza TM sletmede 07 39 -03.2058 |
Giinesli . 32__[of olakly Asya Enerji Ur.San.Tic.A.S Tyidere TM sletmede 0/ 5 7
[Vizara .58 .7 Gpritbast Manahoz Yilmaz Ulusoy EIk.Ur.A.S Yukari Manahoz TM sletmede’ EU/2466-28/1604 3
Cunis .40 4 Hayrat Cunis Rinerji Rize Elektrik Uretim A.S Hayrat Havza TM ctmede U/1113-1/802 6
Yagmur .95 7 R Manahoz Or. 315 [vukan Manahoz TM sletmede 7/1952-17/1391 X B
[Caglayan .00 3 Hayrat Karcal 5 A 33 Hayrat Havza TM sletmede U/1800-2/1270 08 X 7
Horyan, .68 1.06__|Arakly oryan 5 |Arsin T sletmede 0/2496-3/1612 -04.2010_| 06. 6
Cambas: 44, Caykara Solaklt 154 |Rize-Bayburt TM E.LH sletmede U/1583-4/1148 -04.2008_| 25 7
24K X Of altact 33 Hayrat Havza 11 ctmede 0-4/921 . 7_| 17.08.

5 [Mavi . Magka D, OG__|Magka Havza TI sletmede 2-1/1596 4.03 4.03.2059 |
26[Ughanlar . a1, or altact 33 ILI(I rat Havza 11 sletmede 0-5/922 7.08. 7.08.2056 |
27[Ortacag .94 31, Arakly Karadere Ortagag En.Or.AS 33 Karadere Havza TM sletmede 0/3247-12/1971 2.06.
28[Su kenart 8.57 24,62 [Macka Deg [BGT El.Ur.Tic.A S oG P/Iaqka Havza TM sletmede’ U/2874-7/1736 [N -

29[ Arakli IV 891 31,18 [Arakh Horyan 33 dere Havza TM ctmede 0/3841-2/2333

Agma 2.40 9.61 Gpriib: anahoz 315 [Vukan Manahoz TM sletmede /1845-25/1319 B 3
Caykara 25,92 101,89 |Caykara olakl 154 |Rize-Bayburt TM E.i.H (gegici) sletmede U/1447-4/1045 6
Ansu 3.82 13.70 _|Magka aden OG__|Magka Havza T™M sletmede EU/1904-51/1359 3 12.2057
Tonya LIT 2,50 1051 _[Macka arikar HETAS Hacisalihoglu En.A.S OG__[Trabzon TM (Gegici) sletmede 2014 0/1120-5/807 k 703.2056 |
Arakli 11T 0.63 46 [Araklt lidoglu Yiiceyurt En.Ur. Tic.A.S 33 Karadere Havza TM sletmede 2014 0/3094-8/1842 4.02. 4.02.

[ 35[Ko 10.00 77 __|Macka Magckam Enerji Uretim A.S. OG__|Magka Havza TM sletmede /4301-3/02560 | 07.03. .06.

[_36[Kadahor 936 34 Aluntas Arsin Enerji EIK.UrA S O Magka Havza TM sletmede u/nxz 2/2042 08 0

7[Yanbolu 9.08 .09 ugdzii amuk Enerji Ur. Tic.San. Ltd.Sti. 31, Arsin T1 sletmede 9. .09.2061
38[Manahoz 7.08 54 anahoz Eli Ur.San. Tic.A.S 31, Yukari Manahoz TM .03, -03.2056 |
39[Giineyce .00 | 30181 yidere gtas Enerji Ur.Tic.A.S 154 |Cevizlik HES TI .04 9.04.
40[Uzungsl 1 21 0.4 Haldizen Bordo-Mavi En.Elk.Ur.Ltd.Sti. 31, Caykara Havza Ti 7. 5.07.
41[Yaylabasi I-TI-1TT 524 57. Yaylabast Atlas Enerji EIk.Ur.San.A.S O Magka Havza T 5.01.

Larhan 4.99 . Acidere Giin-Tas Enerji EIK.UrtA.S OG_[Magka Havza T X 4.01
[ 43[iftclan 3.03 43,53 Yanbolu Tftclan Elk.Ur.San. Tic.A.S 33 Karadere Havza TM 3
441Tsemk1 i 0.95 48, Yanbolu Berraksu Elk.Ur.Ld. Sti. 33 Karadere Havza TM E0/1820-11/1289 8 .10,
[_45[Derebast 0.65 .86 Bilyikdere Derebas Enerji A.S 31, Caykara Havza T| EU/1391-10/1013 3 7 1.2056
46[Karakaya 8.26 .03 Bekgiler-Karahava _[Sultanmurat Enerji.Ur.A.S Magka Havza T™M (/4431-1/02613_| 04 3 12.2061
47[Kopriibast 7.95 40 |K Manahoz 'chuk Enerji Ur.Ltd St E Yukari Manahoz T EU/3769-4/2314 X 2 -04.2061
.49 10 [Caykara Balkodu [BTA Enerji EIk.Ur.San. Tic.A.S . [Caykara Havza EU/1099-3/799 X 7 -02.2056 |
.24 45 [Caykara Egridere Solgun Enerji Ur.Paz.A.S E [Caykara Havza EU/4220-15/2522 3 -01.2062
X 2045 |Caykara Sknar ATM Enerji Dgaz.ins. . [Caykara Havza /1923-1/1367 B B 12.2057
51[Ataks 4, 1920 |Caykara aragam [Camlikaya En.UrtA S E [Caykara Havza EU/1461-5/1059 08 -01.2057
52| Diizkoy a. 19, Diizkoy aledere [Al-Ar Elk. UrAS E [Akyaz T EU/2021-12/1439 | 19 09_| 19.03.2058
53|Akca 4, 11,01 [Vakfikebir irazlik Kalkavan Encrji EIK.Ur. R [Vakfikebir TM EU/1820-8/1286 2008 | 30.10.2057 |
Turnagd! 11 5 991 [Magka Turnagdl _[SERA Elk.Or.San Tic.Ltd.Sti. G |Magka Havza T™ EU/3760-8/2308
Dereici .6 1230 [Macka Acisu-Yayladere __|Giin-Tas Enerji EIK.UILA.S OG__|Magcka Havza T™M EU/3201-13/1935
i 28 11,24 [Yomra Yomradere eydioglu Elk.Ur.Ltd.St] 31, Arsin TM U/1275-1/916
Volkan .86 5.6 Caykara Balkodu i Ell.Ort.San.A.S 31, Caykara Havza TM 0/4027-2/2427
58| Turnagol 1 .80 2.5 Macka Hamsikoy-Turnagdl _Or.San. Tic.Ltd.Sti OG__|Magka Havza T™M /3760-7/2307
59| Yesilalan .69 5.3 Caykara Kozno i Elk.Or.Tic.A.S 31, Caykara Havza TM nsaat 0/3987-8/2417
60[Bayraktar 22 8.1 [Arakly Horyan 1k Ur.Ltd Sti 31 Arsin TM ai 7/3261-3/197:
61[Saman 28,18 66,64 _|Macka Magka Atlas Enerji Elk.Ur.San.A.S Magka Havza TM roje&Lisans 0/1972-2/140
62|Esentepe 15,88 49.86 _|Of Ogena Beha Elk.Ur.San.Tic.A.S 31, Caykara Havza TM rof an: U/2964-3/176.
63[Uzungdl 1 .00 | 31,00 |Caykara Haldizen 2M En EIk.Ur.AS 31, Caykara Havza TM T an: /1539-2/112 57 |
64|Kayacan .7 X Tonya Fol D: Elk.Ur.San.Tic.A.$ 31, Vakfikebir TM ro; ans U/ -5/158: 9
65| Amastal .6 Magka Amastal AKOZ En. EIk.Urt.San.AS 0G [Magka Havza T™M T an: 7 -4/155 57 |
66[Yanbolu ¥) 4 Arsin Yanbolu AKOZ En. EIk.Urt.San.A S 33 Karadere Havza T™M rojed&Lisans (0/2255-3/154 7
67|Cinali .7 9. Magka Galyan Elk.Or.San.Tic.A S OG__|Magka Havza TM o an 0/921-4/725 5
68[Kayalik .9 4, [Vakfikebir Kayalik Can Enerji Entegre EIk UrAS 31 Vakfikebir TM R an: EU/1904-7/1355 7

9 [Saral v .0 5.90 | Akgaabat Sogiitli-Arpacilt i EIR [Trabzon T™M roje ans - -

[70[Stimela .0 8.00 _|Macka Katkar-Saralim OG___ |Macka Havza TM an: - - B
[71[Camn 7 1890 [Tonya Fol 31, Vakfikebir TM Durdurutdy EU/2086-4/1474_|_07.05.2009_| 07.05.2058
[72[Balhica 13.75 4495 _|of Solaklt 31, [Caykara Havza T™M iptal EU/3417-1/2064 | _15.09.2011_| 15.09.2060

3]Ayvadere 8.73 35.30 |Arakh Karadere 31, [Arsin T™M iptal EU/1866-10/1341 | 04.12.2008 | 04.12.2057

4[Cankaya Baraji ve ]| _94.66 | 25804 |Arakh Karadere 15 Akocak-Arsin E.LH (SKHA) - -

5[Dogan 11,05 .00 [Macka Simsirli OG__|Magka Havza T™M (SKHA) - - -
76| Karadere 37 .00 _[Arakli Karadere-Catma 33 Karadere Havza TM (SKHA) - - -
77| Kiigt .03 74| Arakli Kiigiikdere E Arsin T™ - - -
78| Arakli-Kagkar .82 .46 [Araklt Harman-Kcukdere |IpekTic.Ltd.Sti. Enerji San. E Yukan Manahoz TM (SKHA) - - -
79| Kutlu 14 “aykara Solakli-Akkdse AKKAR En.Bir.San. Tic.Ltd St . Caykara Havza TM (SKHA) - - -
80|Kadiralak 36 Vakfikebir Kadiralak Environ En.EIk.Ur.Ltd.Sti . Vakfikebir TM (SKHA) - - -
81[Holo .07 Of Holodere Ldlmler En.San Tic.Ltd.St . Tyidere TM SKHA) - - -
82[Varlik 73 Tonya ol Elk.Or.San Tic.AS . Vakfikebir TM SKHA) - - -
83[Ortakd: A8 Tonya o T‘ . Vakfikebir TM SKHA) - - -
84[G .00 Magka Katikar _|Degin OG__|Magka Havza TM or - - -
85[Viiziinciiyil 17.88 Macka Deg Kalyon |Cark Enerji EIk.Ur.Ltd.Sti OG__|Magka Havza TM Zzibilite - - -
86[Kisacik 13,59 Caykara Haldizen-Demirkapi _|Yedigdl Enerji Ur.San Ti 31, Caykara Havza TM zibilite - - -
87|Havras .44 Arakis Karadere-Erikli G.hane Dogalgaz San.En.Ur.Tic.Ll] 3 Karadere Havza TM Zibilite - - -
88[Oylum I-11 .00 Arakli Ggiikdere Oylum HES En.Ing.Ltd.St E Yukan Manahoz TM zibilite - - -
89| Agasar 75 i Agasar Enerji Md.San.Tic.A.S . Vakfikebir TM zibilite - - -
90[Oylum TIT .4 Arakly Kigikdere Oylum HES En.Ins Ltd St . Yukari Manahoz TM Zibilite - - -
91[Hadi X Caykara Maltepe AR-SU EIk.UrAS E Caykara Havza TM zibilite - - -
92[Giiven .64 9.69 |Caykara Haldizen-Siron Giiven Ins. Tic.Ltd St . Caykara Havza TM Zibilite - - -
93[Kardakh 4 8,50 2 Akhisar Dogus Harita Ltd.Sti. E Vakfikebir TM zibilite - - -

4 Akhisar 5 7.21 Akhisar ED Enerji Ur.Ltd.Sti. E Vakfikebir TM zibilite - - -

[ 95[Kurtali 424 |Caykara Alifostal Or-Sa Enerji Bk Urt_ K Caykara Havza TM Zibilite - - -

6| Kiligh .84 |Arsin Yanbolu Sena En. Elk. Ur. San.A.S K Arsin TI Zibilite - - -

[ 97|6zdil X Yomra Yomra Ay-Yildiz Enerji Ur.Ltd.Sti . Zibilite - - -
[98[Lalc X X Arakli Toroslu-Kara Ulu Encrji Elektrik Uretim A.S oG zibilite - - -
[ 99|Derindere X .4 Hayrat Cunis-Pusur CFS Insaat Taah.En.Dag. 33 llz\yrnl Havza TM i te - - -
NI G X . Tonva Canaket Heda Elk Ur Lid St K Vakfikebir TM Zibilite - - -
1|Giisey I X [ Yomra Durana Gi &lu Enerji Ur. E Arsin T™ Zibilite - - -
[[102[Derin K 5.2 [Caykara Solakli-Egri Dogankaya En.Elk. Ur.A.S . Caykara Havza TM Zibilite - - -
[103[Derindere . Li2 onya Derindere Or.d.St E akfik zibilite - - -
[104[Cinar .34 0.09_[Caykara Balkodu OZER EIK.ULAS E Caykara Havza TM zibilite - - -
[105[Demirkapt .62 7.26__|Caykara Demirkapi-Sekersu__|Yedigol En.Ur.San. Tic.A.S . Caykara Havza TM Zzibilite - - -
[ 106’ M.mepe .27 4,07 |Caykara Hadi AKKA Ins.i¢ ve Dis Tic.Ltd.Sti. K Caykara Havza TM iz te - - -
[ it 5 924 _|Akgaabat S i HHG Enerji Uretim AS. Trabzon TM Zibilite - - -
[[108[Goksel 4 839 [Hayrat Kackar-Semerdag __|Ardahan En.HES Ins Ltd.SG: Hayrat Havza TM zibilite - - -
9[Gokeekdy X 9.34 Gorele-Ciba Agasar Enerji Md.San.Tic.A.S 31, Vakfikebir TM zibilite - - -
0[Meryemana X 4.97 [Macka Meryemana Ay-Yildiz Enerji Ur.Ltd St G Havza TM Zibilite - - -
1|Sedir .24 2,92 |Akgaabat HHG Enerji Uretim AS. K Trabzon TM Zibilite - - -
2[Kaymn .68 0,45 _|Akgaabat Sog ASG Enerji Uretim AS. . Akyazi TM Zibilite - - -
3[Cark 49 8.7 Of Carkdcrc-Gclincik TGT Encrji Ur.Tic.A.S E Tyidere T™M zibilite - - -
4[Citakh 38 7.1 Akhisar Dogus Harita Ltd.Sti. . Vakfikebir TM zibilite - - -
5|Cinar .07 7.3 Akgaabat Sogiitlii ASG Enerji Uretim AS K Akyazi TM 71 te - - -
6]Kismet X X Magka Kalyon SOY Enerji Elk. Ur. AS. OG agka Havza TM Z1 te - - -
[(117[Biga L0V .63 .00 [Macka Meryemana-Gurlavu_[ILDA Encrji Ur.Paz. 0G jacka Havza TM zibilite - - -
8[Solakh .54 X Of Solakli Zaimler En.San. Tic.Ltd. 31, yidere T™ zibilite - - -
9[Nursu L11 . .84__[Of Bolimli ARGE Enerji Tic.Ltd.Sti. 31, yidere TM zibilite - - -

L X Macka Horten Naturel En.EIk.Ur.Ltd.St oG agka Havza TM Zibilite - - -

Geyikli K X alpaza Fasar Enerji Md.San. Tic.A.S 31, Vakfikebir TM Zibilite - - -
Cosandere X L Arakly Kiiciikdere-Biiyiikdere |[HDA Enerji Elk.Or.Ltd St OG__|belirsiz Zibilite - - -

23 [V X X Caykara Deryinoz. AR-EN Elk. Or. San Tic.A.S 31,5 |Caykara Havza T™M zibilite - - -

4[Kayalar X 3535 |Caykara Haldizen-Demirkapi _|Maktel Hidroelektrik Ur.Dag.San| 31,5 |Caykara Havza TM iptal - - -
125[Mese X 1.85 |Caykara Kavlatan OY Enerji Elk. Ur. AS. 315 |Caykara Havza T™M iptal - - -

TOPLAM 1180,04 | 4083.96
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Artvin ilindeki HES’ler

EMO TRABZON SUBESI

Gerilim Lisans
HES iige Firma Seviyesi Baglant: Noktast Agiklama Lisans No Baslangig
AKarsu (kV) Tarihi

1|Esendal 03 1.00 | Yusufeli Arcivan___|EUAS OG__|Tortum T™ sletmede 1984 | E0/5296-2/03149 | 10.11.2014

2[Murath Baraji 115 444,00 | Borcka Coruh EUAS 154 |Borgka-Hopa TM E.LH sletmede 2005 EU/528-3/566 8.07.2005

3|Borgka Barajt 300.6 1039, Borck Coruh EUAS 380 |Kalk Yusufeli TM E.LH sletmede 2007 | _EU/112022/810 | 07.03.2007

4[Cansu [ 47.0 Murgul abaca Cansu EIk.Ur. 5 |G sletmede EU/373-2/483 2.10.2004

5| Cakarlar 16.206 59.9. Murgul abaca Anadolu Elk.Ur. Tic.Itd Sti 5 |G sletmede EU/1127-1/811 5.03.2007

6 8.48 324 Murgul aba Erva Enerji EIk.Ur 5 |G sletmede EU/902-6/712 1.08.2006

7 242 67,01 urgu aba Eti Bakir A.S 1. Cakmakkaya sletmede 0/1039-6/768 7. 3

12.41 20,01 orcka Aralik 'Em. Coruh Elk Ur.San Tic.A.S 1. Borgka HES TM sletmede 0/757-2/636 6. 3
a5 125,00 orcka Deviksel M 154 |(Artvin-Cakmakkaya) Brs.N.-Erenler HES EIH sletmede 0/528-2/565 iX 5
26.6 64.32 avsat Papart 31, G- Meydancik TM (Gegici) sletmede U/1245-1/892__| 05.07.2007 |
22.54 76.36 orcka Deviksel CK Elektrik Uretim A.S 154 |(Borcka-Yusufeli) Brs.N.-Arpa HES EIH sletmede EU/1667-2/1208 | 08.07.2008
Erenkdy 22,5 86,97 Murgul Murgul ehir HES En.Ur.Tic.A.S 31, Borgka HES TM| sletmede EU/3094-9/1843 24.02.2011
Deriner Barajt 670.00 211800 | Artvin Coruh EUAS 380 | Borgka- Yusufeli TM E.LH sletmede EU/5578-3/03260 | 28.04.2015
14| Diyoban 19.04 35,79 Savsat Papart Ati ingaat Tic.Ltd.Sti. 315 G.Meydancik TM (Gegici) isletmede 2013 EU/1495-1/1085 14.02.2008
Ciftekdprit 7,77 3117 Borgka ickale Ciftekdprii Elk.Ur.Ltd.Sti. 31,5 |Borgka HES TM sletmede EU/2555-7/1553 | 01.10.2009
Diizenli 93 30.55 Borgk: Diizenli i 7 315 orgka HES TM sletmede EU/584-3/593 | 28.11.2005 | 28.11.2045
Yayla .67 22.25 Murgul Murgul 315 orgka HES TM sletmede EU/1820-15/1293 | 30.10.2008 | 30.10.2057
Arkun Baraji 6.92 779.9 Yusufeli Coruh 380 ‘ortum-Tspir T™M E.LH sletmede EU/1188-5/857 | 10.05.2007 | 10.05.2056
Yusufeli Barajt 40,00 1827.0 Yusufeli Coruh 380 orgka HES-Artvin HES-Yusufeli HES E.LH nsaat
[Artvin Barajt 2,18 1026.0 Yusufeli Coruh Dogus Enerji Ur.Tic.A.S 380 orka HES-Artvin HES-Yusufeli HES E.LH nsaat 0/2415-6/1594_| 04. 04.02.2059
Kalecik 308 711 Artvin Karcal Daglar Enerji EIK.Ur.A.S OG rdanug Havza 1! nsaat 0/1952-3/1387 29.
[Ogdem 18 7.7 Yusufeli Arcivan 2M Enerji EIk.Ur.A.S 0G Barhal Havza TM nsaat EU/3247-10/1969 06.
Gana 16,414 8 Savsat Gana Gana Elektrik Ur.A. 31, Meydancik Havza TM nsaat EU/4220-17/2524 03
Taskopri T6.41 77 Borgka Aralik Taskoprii HES Enerji Tic.A.S 31, Borgka HES T™M nsaat EU/3969-11/2415 7.
25(Cala 15.636 Yusufeli | Hingamek _|Dogal EIk.Ur. Tic.San.A S OG__|Alanbas Havza TM nsaat (3/2099-2/1478
26| Erik 15,021 Savsat Meydancik _ |Kiy1 Enerji EIk.Ur.A.$ 31, G.Meydancik TM (Gegici) nsaat 0/2352-4/1574 4
27| Ardanug V. 12,93 Ardanug | Bulanik,Aydin_[Yesil-Mavi Elk.Ur.Ltd.S$ti. 0G | Ardanug Havza TM nsaat U/4315-7/02606
28[Savsat 11 Savsat Mansuret 2M Enerji Elk.Ur.A.S’ 31, Meydancik Havza TM nsaat U/2779-1/1706
iskale 10,5 Murgul Muruvan Mavisu Elk.Ur.Ltd.Sti! 31, C: a TM nsaat 7/4477-1/02624
Caglar 8,624 Yusufeli Hiingamek Dogal Elk.Ur.Tic.Ltd.Sti. 0G Alanbas1 Havza TM nsaat U/4145-3/24
Soguksu 7.9 Arhavi Kapistere | Mogi EIk.En.Ur.Ltd Sti OG__|Hopa TES TM (Gegic) nsaat (/3898-9
Cigekli 11 6.73 E Murgul Muruvan __|Kurtal Elk.Ur.San| 31, “akmakkaya TM nsaat /3876-2/:
Balikl 111111 6,54 X Arhavi Kapistere | Assu Elk.En Ur.Ltd St oG Hopa TES TM (Gegic) nsaat /3474-47" X
eseli 6. X Arhavi Zurgiza __|Mogi Elk.En Ur.Ltd St 0G Hopa TES TM (Gegici) nsaat /3898-8/2366 § 281
g 3.996 4 Savsat | Degi YVildinm En.Ur.San Tic A S 31, Havza TM nsaat /1447-6/1047 21 31.12.2056 |
36[Hizir 1,955 Borg] Cosedinara__|Ozyilmaz Enerji Elk.Ur.Ltd.Sti. 31, orcka HES TM| nsaa /4291-3/02550 .02.201 27.02.2062_|
37[Pinar 0. Yusufeli | Bicakeilar | Ekin En Elk Ur.Ltd St 0G arhal Havza TM T an: U/3860-9/2345_| 06.06.2012_|_06.06.206
38| ikizkavak 2, Yusufeli Barhal Has Enerji EIK.UrA.S 0G arhal Havza TM T an: EU/3247-11/1970 | 02.06.2011 | 02.06.206
39[Emir 19.72 7, Yusufeli Kizildere ckhes Miisv.En.San. Tic. 0G Tanbasi Havza TM T an EU/1828-23/1301_| 06.11.200 6.11.2057_|
40[Orta 15,36 5, Arha; Ballidere alsu HES En.Ur Ltd Sti_ OG__|Camlica HES T™ T an /4291-2/02551 | 27.02. 7.02.2062 |
41[Beskavak 11.496 7. Yusufeli Dargil orcka Elk. Ur.Ltd St O Alanbas: Havza TM T an: 0/4194-1/2495_| 20.12. .12,
42[Kisla 10,95 X Yusufeli Kisladere ki EIk.Ur.Tic.Ltd.Sti OG__|Barhal Havza TM T an: EU/3887-28/2358 | 21.06. .06.
3[Ts1k 1021 5 Artvin Saribudak__[BBD Elk.Ur.Tic..Ltd.Sti 315 |Artvin TM T an: 0/3433-4/207 9.09. .09
4| Diizhanlar 9.44 42, Borgka Cihala Ortur Elk.Ur.Tic.Ltd St 31,5 |Borgka HES TM T an: U/2132-2/149. 7.06.2009 .06.
5[Demirdoven 8,98 33, Yusufeli Zamevan _|Etki EIK.Ur.AS. OG__|Barhal Havza TM T n U/3925-3/238 8.07. 8.07
6[Bozkus 5.5 14, Yusufeli | Bicakeilar__|Ventis En.Elk Urt Ltd St OG___|Barhal Havza TM T n U/3898-7/236: 5.06. 8.06.206
7[Kocaman 3322 9.85 Borgka Coghoba___|Kocaman En.Elk.Ur. 315 |Borgka HES TM T n EU/4325-2/02591 7.03. 7.03.206:
8| Derecik 2,808 11,98 Arhav Sidere Nilsu En.Miih.Miis.Ltd. Sti. OG__|Camlica HES T™M rof n EU/3734-12/2283 | 15.03 5.03
9| Damla 514 18231 | Yusufeli Barhal Erart En.Tic.Ltd.Sti. 154 |Barhal Havza TM iptal U/1575-4/114; 7.04. 7.04
ashikaya 22,052 92,67 Arhav Ballidere__|Eyner En.Ur.Ltd.Sti. OG__|Camlica HES T™M iptal 0/2086-3/147 7. 7.05.2058
ekkale I-IT 17.48 6138 | Yusufeli | _Gungg Tekkale EIk.Ur. Tic Itd Sti. OG__|Alanbasi Havza TM Durduruldu 0/3103-7/185 3 6.09.2059
avak I-11 11,785 45.97 Arhav Orci, Sidere | Arhavi EIK.Ur.Ltd St OG__|Camhica HES TM iptal U 1 3 3.01.2062
usuz 7.11 21.46 Savsat Arpalt Omega Encrji A, 31,5 |Meydancik Havza TM Durduruldu C 7 9. 9.09.2060
| 54| Clineyt LTIV 55.56 189.02 | Savsat Papart Ebara Elk En.San.Tic. 154 |Mcydancik Havza TM iptal U 3 0.04. 0.04.2057
55[Baniy 26 93,7 Yusufeli Narlik Akhes Miih.Miiy En.Ltd.St. OG__|Barhal Havza T™M iptal U/1613-4/116 3.05.2057

6| Caglayan 128 40, Savsat Caglayan _|Has Enerji EIK.ULAS 1.5 |Meydancik Havza TM Planlama(SKHA) - - -

7[Meydancik 20.72 61, Meydancil Karel Elk. Ur.AS 1.5 [Meydancik Havza TM Planfama(SKHA) - -

8| Armutlu 111 12.45 40, Savsat | Velikoy.Nanep |Akkar Enerji Bir. Tic.Ltd Sti. 5 cydancik Havza TM Planfama(SKHA) - -

9] TThan 2.89 12, Borgka Balikli AER Elk.Ur Lt 1.5 |Borgka HES T™M Planfama(SKHA) - - -
60[Ts1kTn 11T 9.41 23.47 Borgka Deviksel __|Vesilce En. EIk.Ur.San. Tic.A.S 5 orgka HES TM Planlama(SKHA) - - -
61[Bilgin 7.86 29, Yusufeli | Biiyiikdere | Akkar En.Bir.San.Tic.Ltd.Sti. OG__|Alanbay Havza T anlama(SKHA) - - -
62[Ardanug 16.858 X Ardanug ulanik Yesil-Mavi Elk. Ur.Ltd Sti. OG__|Ardanug Havza 1) anlama(SKHA) - - -
63[Ardanug VI 11.75 X Ardanug ulanik Mavi Elk.Ur.Ltd.Sti. OG__|Ardanug Havza Ti anfama(SKHA) - - -
64[Bora 32.826 X Artvin arcal nerji EIK.Ur.AS 31, Meydancik Havza TM anfama(SKHA) - - -
65|Saka I-IT 4342 . Arhavi Kapistere __|AB Enerji Elk.Ur.Ltd.Sti. OG__|Hopa TES TM (Gegici) anlama(SKHA) - - -
66[Aydin 9.4 X Yusufeli Kiligkaya __|Atahes Miih.Miis.En.San. Tic.Ltd.Sti. OG_|Alanbasi Havza T™M anlama(SKHA) - - -
67[Ardanug VII-VIIT 4.7 X Ardanug Aydm MYY Miih. Yapi Miis. Taah. Tic.Ltd.S{___OG __|Ardanug Havza T™M anlama(SKHA) - - -
68[Bucur 0. 7. Murgul Kokolet __|Artvin En Elk.Ur. 31, Cakmakkaya TM anlama(SKHA) - - -
69[Osmaniye 2 6.33 Hopa | K iye |Giingdr Enerji Ur.Tic.A.S OG__|Hopa TES T™ anlama(SKHA) - - -
70[Ugur 1T 28.10 48,67 Borgka Ugurdere __|Ugur HES Enerji Ur.AS 31, Borgka HES T™M Onlisans - - -
71| Aserji 54 17,19 Murgul Baskdy Aserji Elk.Ur.Ltd.Sti. 31, Cakmakkaya TM Onlisans - - -
72[Baghk Baraji 42 25292 | Savsat Savsat Pelinsu Enerji Ur.ns. Tic.A.S 5 Meydancik Havza TM zibilite - - -
73|Camhica .01 41002 | Arhavi Orci [Baskent Yat.Ur.San.Tic.A.S 5 Camlica HES TM zibilite - - -
74|Dikkaya .80 78.80 Artvin Karcal Daglar Enerji EIk.Ur.A.S 5 Bayram HES TM zibilite - - -
75[Demirci 96 51,93 Borgka Demirli Cakoglu Yapi ins.San.Tic.A.S 1. Borgka HES T™M zibilite - - -
76[Ardanug 11TV .40 0 Ardanug Bulanik Yesil-Mavi Elk.Ur.Ltd.Sti. OG__|Ardanug Havza TM zibilite - - -
77| Ansu .80 Savsat Gana Aksuhes Enerji Ur.M; an. Tic.Ltd. St 31,5 Meydancik Havza TM zibilite - - -
78| Akbudak .98 Savsat Mansuret__|Daglar En.EIk.Ur.AS 315 |Meydancik Havza T™M zibilite - - -
79| Ozgiiven ,84 Yusufeli Ozgiiven Tay Enerji Ur.San.Tic.A S 0G Barhal Havza TM zibilite - - -

80 Alundere .60 Borgka Ugurdere | Daglar En.EIK.Ur.AS 31, orcka HES TM Zibilite - - -
81|Dogu .00 Ardanug | Suncusuyu | Alhes Miih.Mis.En.San Tic.Ltd.Sti. OG___|Ardanug Havza TM Zibilite - - -
82[Nazh o1 Yusufeli Kirazalan __|Alahes Miih.Miis.En.San. Tic.Ltd.Sti OG___|Barhal Havza TM Zibilite - - -
83| Biiyiikbayr .26 Yusufeli | Bicakeilar __|Alinpinar EIk.Ur.San Tic.A.S OG___|Barhal Havza TM Zibilite - - -
84[Yasemin .20 Artvin Ortakdy | Aslanberke Elk.Ur.San. Tic Ltd Sti_ 31, Artvin T™M Zibilite - - -
85|Karacl .00 Savsat Caglayan __|AR EIk.Ur.Ltd. OG___|Meydancik Havza T™M Zibilite - - -
86[Ata 52 7 Murgul Kabaca Celikler Elk.Ur.A'S 31, [ a T Zibilite - - -
87[Sarigdl 7.20 Yusufeli Dereigi Sarigdl EIk.Ur.San Tic.Ltd.Sti. OG__|Barhal Havza TM Zibilite - - -
88| Karagol 7.00 Borcka Aralik Polat ins.ith ihc.A.S 31 Borcka HES TM Zibilite - - -

3 .70, Borgka Deviksel Yesil-Mavi Elk.Ur.Ltd.Sti. 31, [Artvin TM Zibilite - - -
[Ayse .04 Savsat Arpalt Simay Elk.Ur.San.Ltd St 31, Meydancik Havza TM Zibilite - - -
[Merhas 42 Yusufeli Barhal Merhas En Elk Ur.San. Tic.A.S OG__|Barhal Havza TM Zibilite - - -

[ 92[Selvi .03 Yusufeli | __Gungd ZAG Enctji Ur.A.S OG___|Alanbasi Havza TM zibilite - - -
Kireeli .94 R Savsat Arpalt Sir Elk.Ur.Mad.San Tic. A 31, Meydancik Havza TM Zibilite - - -
[ 94[Dilek 5 5 Yusufeli Barhal Tunasoyu EIK.Ur.San. Tic.Ltd.Sti. OG__|Barhal Havza TM Zibilite - - -
[_95[Gokwg X 5 Savsat Vanat [Naz Enerji San. Tic.Ltd Sti. OG_|Meydancik Havza TM Zibilite - - -
Lalc X Artvin Godrahov__[SBG Enerji ULA.S OG__|Artvin T™M zibilite - - -
Didem ¥ 5 Savsat Velikd Arda EIk.Ur.San. Tic. Ltd Sti. 31, Meydancik Havza TM zibilite - - -
8| Zeta 5 131 | Yusufeli Aknazir__|Kayen Zeta En EIk.Ur.San. Tic.A.S OG__|Barhal Havza TM zibilite - - -
99[Kocaklar 5 127 | Yusufeli Anil Aver En.Ur.San Tic Ltd.Sti. OG_|Alanbay Havza TM zibilite - - -
[Alikolat 4, 2,60 | Yusufeli | _Harat-Pullu__|[NET Enerji EIK.Ur.AS OG_|Alanbasi Havza TM zibilite - - -
Cermik X 7.85 Borgka Deviksel __|Polat Ing.Ith.Ihc.A.S 31,5 |Borcka HES T™M zibilite - - -
Hanli 24 0,99 Savsat Arpalt Sir Elk.Ur.Mad.San Tic.AS 31,5 |Meydancik Havza T™M Zibilite - - -
Balcilt 3 9. Yusufeli Barhal Ozgiiven Enerji Ur.Ltd.Sti. OG__|Barhal Havza T™M Zibilite - - -

4| Giinesli X 7.4 Hopa Erva En Elk.Ur.Dag San Tic.A.S OG_|Hopa TES TM zibilite - - -

5[Aydin 7. 5. Ardanug Aydm Goziim Encrji Mad.AS OG_|Ardanug Havza T™M Zibilite - - -

6[Kayabast 5 9.3 Yusufeli Barhal Diinya Enerji Elk.Ur.Ltd Sti. OG_|Barhal Havza T™M Zibilite - - -
[107[Bealivan 2! 10.1 Borgka Giiresen __|Egemad Mad.En.Tic.A.S 31,5 |Borcka HES T™M zibilite - - -
8 alpas: 25 7.55 Hopa | K iye [Kemalpasa En.Ing. Tic Ltd Sti. OG__|Hopa TES T™M zibilite - - -
9[Yolgegen 2.16 7.27 Arhavi Kapistere __| Zeki En.Elk.Ur.San Tic.Ltd.St. OG__|Camlica HES T™M zibilite - - -
ektas 2.00 9.00 Borgka Karsikdy __|SH Enerji Elk.Ur. Tic.Ltd Sti. OG_|Borgka HES T™ Fizibilite - - -
[Durak .84 7.7 Yusufeli | Yagmurgay _|Alunpmnar Elk.Urt.San. Tic.A.S OG__|Barhal Havza T™M Fizibilite - - -
Kadir 112 EN] Savsat igirat Sir Elk.Ur.Mad.San Tic.A.S 315 Havza TM Fizibilite - - -
[Aralik 111 .10 3.4 Yusufeli arhal Dostlar En.Ur. Tic.Ltd. St OG__|Barhal Havza T™M Fizibilite - - -
4|Rabat 034 [N Savsat igirat Sir Elk.Ur.Mad.San. Tic.A.S 31 cydancik Havza TM Fizibilite - - -
Bayram Baraji 94,0 270 Savsat avsa LNS En.Ur.San.Tic.A.S 154 |Artvin T™M ptal - - -
[Altiparmak .01 198, Yusufeli arha [ANC Enerji Ur.Tic.A.S 154 arhal Havza TM ptal - - -
Sarmi 5 80.60 Borgka Camil Daglar Enerji EIk.Ur.AS 31, orgka HES T ptal - - -
Leylak 7 45.40 Borgka Camil SBG Enerji ir.A.S 3 orgka HES T ptal - - -
[119[Camili N1 32.75 Borgka | Efeler-Camili_|Camili Elk.Or. Tic.Ltd.Sti. 3 orgka HES T ptal - - -
TOPLAM 3772,93 | 1233288
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Giresun ilindeki HES’ler

& Ongoriilen Gerilim Lisans . .
HES (]?1“';) i'JE:vlim ile Firma seviyesi Baglant: Noktast Agiklama Lisans No Baslangic Lls,:_‘::i:ims
(GWh) Akarsu (kV) Tarihi
1{Dogankent 74,50 | 314,00 | Dogankent Hargit EUAS. 154 |Tirebolu TM igletmede 1971 EU/126-68/110 104.04.2003 [04.04.2052
2|Kalen I-IT 36,49 99,14 Yaglidere Yaglidere Kalen Enerji Elk.Ur.A.$ 33 Yaglidere Havza TM isletmede 2008 EU/555-3/577 29.09.2005 [29.09.2045
3|Kahraman 142 5,50 Canakg1 Canakgl Katirciglu Elk. 31,5 [Tirebolu TM isletmede 2009 EU/1501-4/1090 [21.02.2008 [21.02.2057
4|Siimer 21,60 70,00 S.karahisar Alucra Firtina Enerji Ur.Ltd.Sti. 315 i isar TM igletmede 2010 EU/1188-3/855  10.05.2007 |09.11.2055
5|Oren 26,58 | 85,00 | Bulancak Pazarsuyu-Akgal | Celikler Elekrik UrA.S 33 |Kovanlik Havza TM isletmede 2011 EU/1352-3/980 |25.10.2007 |25.10.2056
6|Kiran 9,74 41,00 Espiye Yaglidere ARSAN Enerji A.§ 31,5  [Giresun TM isletmede 2011 EU/1485-6/1079  [07.02.2008 [07.02.2057
7| Aksu 5.20 12,98 Giresun Ekindere Kalen Enerji Elk.Ur.A.$ 33 Yaglidere Havza TM isletmede 2011 EU/1813-1/1272[23.10.2008 {23.10.2057
8|Cirakdami 49,10 128,00 Dereli Aksu Karhes Karadeniz Hid. En.Elk.Urltd.8| 154 |Ordu-Giresun E.LH igletmede 2012 EU/365-2/478  [14.09.2004 |14.09.2053
9|Kayakdprii I-IT 38,60 105,00 | Yaghdere Yaglidere ARSAN Enerji A.§ 154 |(Giresun-Tirebolu) Brs.N.-Yaglidere TM | isletmede 2012 EU/1952-1/1385 [29.01.2009 [29.01.2058
10[Akkdy-Espiye 1337 | 58,00 | Yaghdere Yaglidere AKkSy Enerji ULA.S 33 |Yagldere Havza TM isletmede 2012_| EU/5017-1/03063_|21.05.2014_|05.09.2056
11| Yiice 10,57 26,18 Dereli Semail Menerji Elk.Ur.Tic.Ltd.Sti. 31,5 [Cirakdam Havza TM isletmede 2012 EU/1828-2/1295 [06.11.2008 {06.11.2057
1 g 890 28.10 Espiye Gelivera ARSAN Enerji A.§ 33 Yaglidere Havza TM igletmede 2012 EU/2650-2/1647 [15.07.2010 {25.12.2057
13| Telli I-1T 8,72 30,00 Canakgl Akdere Falanj En.EIk.Ur.A.$ 31,5 [Tirebolu TM igletmede 2012 EU/1179-4/848 03052007 [03.05.2056
14| Geciir 3,10 10,20 Canakg1 Canakgl Akar En.San.Tic.Ltd.Stig 0G Dogankent HES TM isletmede 2012 EU/2175-8/1531 [16.07.2009 [16.07.2058
15| Aslancik 93,00 349,24 | Dogankent Hargit Aslancik Elektrik A.$ 154 |Tirebolu TM isletmede 2013 EU/1539-3/1121[20.03.2008 {20.03.2057
16{Burgak I-IT 66,29 | 224,00 Alucra Alucra Suata Enerji San.Tic.Ltd.S$ti. 154 i isar TM igletmede 2013 EU/1374-4/993  [13.11.2007 |13.11.2056
17[Kogak 2545 7492 Camoluk Kelkit Prestij En.Ur.A.$ 33 Camoluk Havza TM igletmede 2013 EU/1224-4/871 14062007 [14.06.2056
18| Dereli 49,20 157,50 Dereli Aksu Karhes Karadeniz Hid.En.Elk.Ur.ltd.S 154 |Cirakdami HES TM isletmede 2013 EU/391-1/500 06.12.2004 |06.12.2053
19{Doruk 28,28 75,50 Dereli Aksu-Kayabasi Yeni Doruk Enerji Elk.Ur. 154 |Dereli HES TM isletmede 2013 EU/1785-2/1266 [09.10.2008 {09.10.2057
20{Tugra I-11 21,24 69.78 Espiye Karaovacik Vira En.Ur.Tic.Ltd.Sti. 33 Yaglidere Havza TM isletmede 2013 | EU/1845-23/1317 [20.11.2008 |20.11.2057
21{Cigdem 17,70 67.50 Bulancak Kizilev Ensu Elk. En.Ur.Ltd.Sti. 33 Kovanlik Havza TM igletmede 2013 EU/1856-6/1332[27.11.2008 [27.11.2057
22[Koglu 3560 | 112,11 | Yaghdere Yaglidere fyon En.Ur.Tic.AS 154 |(Giresun-Tirebolu) Brs.N-Yaglidere TM | _isletmede 2014 | EU/1217-3/868__|08.06.2007 |08.06.2056
23Aladercgam 733 18,20 Giice Aladercgam AkkSy Encrji UrA.S 33 |Dogankent TM isletmede 2014 | EU/5100/03038__|26.06.2014_|26.06.2063
24|Yakinca 11,70 33,65 Camoluk Kelkit Tirsan Enerji Elk.Ur.A.$ 33 Camoluk Havza TM Iletmede 2014 EU/1952-20/1394 [29.01.2009 [29.01.2058
25|Tokmadin 343 11,20 Bulancak Pazarsuyu Getiri En. Ur. San. Tic. Ltd. Sti. OG__[Kovanlik Havza TM igletmede 2014 EU/3433-6/2081 [29.09.2011 [29.09.2060
26|Zekere 3.89 13,62 Bulancak Bozat Bozat Elk.UrA.§ 31,5 [Giresun TM isletmede 2014 EU/1856-8/1334 [27.11.2008 [17.12.2056
27| Arpacik 3.77 12,52 Bulancak Tokmadin Arpact Elk.Ur. Tic.Ltd.Sti. OG___|Kovanlik Havza TM isletmede 2015 EU/2116-3/1485 [04.06.2009 [04.06.2058
28|Merek 9,18 26,65 Bulancak Ortaoba Sukom Enerji Elk.Ur.Ltd.Sti. 0G Kovanlik Havza TM isletmede 2015 EU/3003-2/1772  06.01.2011 [06.01.2060
29| Angutlu 23,30 99.13 Dereli Aksu TG En.Yat.Ur.Tic.Ltd.$ti. 31,5 [Giresun TM isletmede 2015 EU/1517-8/1107 _[06.03.2008 [06.03.2057
30|ikisu Barajt 55,26 139,05 Dereli Aksu Ikisu En.Ur.Tic.A.$ 154 |Cirakdami Havza TM Ingaat EU/4729-2/02632 [12.02.2013 [12.02.2062
31[Cileklitepe 23,13 | 70,68 Espiye Gelivera Niksar En.Ur.Ltd.$ti. 33 |Yagldere Havza TM Tngaat EU/3424-2/2068__[19.09.2011_|13.10.2059
32|Asarcik | 18,52 42,48 S.karahisar Asarcik | Aksiyon Ing.San.Ltd.Sti. 31,5 i isar TM ingaat EU/1179-5/849  103.05.2007 [03.05.2056
33|Calikobast 16,98 46.40 Bulancak Pazarsuyu-Catalgam _|HHK Enerji Elk.Ur.Ltd.Sti. OG __|Kovanlik Havza TM Ingaat EU/3876-17/2352[14.06.2012 [14.06.2061
34|Kanat 13,30 45,44 Dereli Aksu Tiirkerler Enerji Ur.Ins.Ltd.Sti. OG__|Giresun TM Ingaat EU/2817-3/1717 [13.10.2010 {13.10.2059
35| Yumrutepe 13,11 43,72 Dereli Aksu Yumrutepe En.Ur.A.S 31,5 [Giresun TM ingaat EU/4468-1/02621 [26.06.2013 10.06.2056
36]Cay 10,05 39,86 Giice Ozliice Marti Enerji Elk.Ur.Ltd.$ti. 31,5 |[Tirebolu TM ingaat EU/3118-3/1869 [16.03.2011 [16.03.2060
37|Moran I-IT 8,40 22,73 Alucra Moran-Koman Is-Tur Ing. Tic.Ltd.Sti. 315 i isar TM Ingaat EU/1565-2/1134 [10.04.2008 [10.04.2057
38|Pasali 7,00 23,26 Dereli Aksu FEM Enerji Ur.Ltd.Sti. OG__|Doruk HES TM Ingaat EU/3519-33/2160 [01.12.2011 [12.01.2060
39[Canaker [ 600 | 2272 | Canakgi Gorele Sengiin En.TicA.S 33 [Tircbolu TM ingaat E0/1280-3/920_|17.08.2007_|17.08.2056
40|Pamuk 5,95 20,37 Camoluk Kelkit Aziz En.Ur.A.S 33 Camoluk Havza TM ingaat EU/1923-3/1369  [31.12.2008 [31.12.2057
41[Adadan 470 | 1820 | Bulancak Karasay-Cimilli__| Degirmenyani Enerji Ur.TicA.$ 0G__|Kovanlik Havza TM Tngaat EU/4040-112439_[27.09.2012_[27.09.2061
42]ilimsu 411 1530 | S karahisar ‘Avutmug Necdet Elk.Ur.Ltd.$ti. 315 i isar TM Tngaat E0/4052-18/2441_[03.10.2012_[10.03.2061
43 |Biiyiik 2,60 10,29 Kesap Biiyiikdere Proen Enerji Mad.Tic.A.§ 31,5 [Giresun TM Insaat EU/1565-4/1136 [10.04.2008 [10.04.2057
44[Batlama 192 | 1237 Giresun Batlama Giin Enerji Ur.San. Tic.Ltd.Sti. 31,5 |Giresun TM Tngaat EU/2158-2/1518_[08.07.2009_[08.07.2058
45|Vanazit 332 13,16 Kesap Vanazit Proen Enerji Mad.Tic.A.§ 31,5 [Giresun TM Ingaat EU/1012-2/755  [14.12.2006 |14.12.2055
46|Degirmen 27,36 77,00 Camoluk Kelkit Tirsan Enerji Ur.A.§ 33 Camoluk Havza TM Proje&Lisans EU/3344-6/2030  [04.08.2011 [04.08.2060
47|Goktepe 1521 39.41 Espiye Karadona-Ahalliyurdu | Tenet Elk. Ur.Dis. Tic.Ltd.Sti. 33 Yaglidere Havza TM Proje&Lisans EU/2012-3/1424  [11.03.2009 [11.03.2058
48|Bahar 12,44 26,79 Dereli Goksu Tat EnerjiSan.Tic.A.§ 0G Cirakdami Havza TM Proje&Lisans EU/4108-11/2465 [08.11.2012 [08.11.2061
49|Serpin 12,00 45.00 Bulancak Pazarsuyu-Serpin Ak-Serpin Elk.Ur.Tic.A.$ 154 |Kovanlik Havza TM Proje&Lisans EU/3053-11/1805_[26.01.2011 ]08.04.2057
50{Serhat 8,84 24,84 Dereli Uzundere Kayen Omikron Enerji Elk.Ur. 0G Doruk HES TM Proje&Lisans EU/3201-8/1930 [04.05.2011 [05.04.2060
51|Kizilev 7,00 30,00 Bulancak Pazarsuyu-Kizilev Ak-Kizilev Elk.Ur.Tic.A.§ OG___ |Kovanlk Havza TM Proje&Lisans EU/3034-9/1790 [19.01.2011 [22.11.2056
52|Barca 6,92 28,65 Giresun Aksu Name Enerji Elk.Urt.San.ve Tic.A.S 31,5 [Giresun TM Proje&Lisans EU/3210-11/1948 [12.05.2011 [12.05.2060
53|Gelen 6.37 17,58 Bulancak Pazarsuyu Ulusal Enerji EIk.Ur.San. Tic.A.$ OG__[Kovanlik Havza TM Proje&Lisans - - -
54| Asarcik 11 4,62 4,62 | Skarahisar Asarcik [Aksiyon Ing.San.Ltd.Sti. 315 i isar TM Proje&Lisans - - -
55|Memiilii 3,52 941 Dereli Aksu-Goksu HHK Enerji Elk.Ur.Ltd.$ti. 0G Cirakdami Havza TM Proje&Lisans EU/3860-8/2344 [06.06.2012 [06.06.2061
56|Nebioglu 232 10,29 Giresun Batlama Tiirkoglu Elk.Ur. Tic.Ltd.Sti. 31,5 [Giresun TM Proje&Lisans EU/2747-1/1694 [02.09.2010 {24.01.2057
57|Canake1 II-11T 12,00 42,13 Canakgl Gorele Sengiin En.Tic.A.§ 31,5 [Tirebolu TM iptal EU/1613-6/1171 [23.05.2008 {23.05.2057
58| Tastan 538 21,26 Canakgl Akdere Tastan En.Ur.Tic.Ltd.$ti. 33 Tirebolu TM iptal EU/2116-7/1489 [04.06.2009 [04.06.2058
59|Koyunhamza 0,84 7,76 Eynesil Koyunhamza MAIElk.UrA.§ 31,5 [Tirebolu TM iptal EU/1930-2/1371_[08.01.2009 [08.01.2058
60[Bal 3,07 11,52 | Camoluk Kelkit Giifen Ing.Ltd.Sti 33 |Camoluk Havza TM P HA) B - -
61|Corak 2,96 9,62 Dereli Batlama Giingor Enerji Ur.Tic.A.$ 31,5 |Giresun TM P HA) - - -
62{Sancak 17,20 43,00 Espiye Karaovacik-Karadona | Vira En.Ur.Tic.Ltd.$ti. OG__|Tirebolu TM On Rapor - - -
63|Kovanlik 63,52 186,52 Bulancak Pazarsuyu BALKAR En. Ur. il. San.Tic. Ltd. 154 |Kovanlik Havza TM Fizibilite - - -
64|Gdgen 60,84 161,85 Espiye Ozliice Giirsu Temiz En.Ur.A.S 154 |Aslancik HES TM Fizibilite - - -
[ 65[Aviuca 40,00 125,00 Tirebolu Gelivera idil Iki En.San.Tic.A.$ 154 |Aslancik HES TM Fizibilite - - -
66| Akin 16,88 56,57 Giresun Pazarsuyu Teksu Miih.Miis.En.San. Tic.Ltd.$ti. OG __|Kovanlik Havza TM Fizibilite - - -
67 Yigit 1621 | 4945 Espiye Ozliice Hidrovizyon En.Ur.Ltd.Sti. 0G__|belirsiz Fizibilite B - -
68| Uchilal 1527 41,33 Espiye Ozliice Diktas En.Ur.Tic.Ltd.Sti. OG__|belirsiz Fizibilite - - -
69| Yaghdere 14,13 | 4648 Espiye Yaghdere Getiri En. Ur. San. Tic. Ltd. Sti. 31,5 |Tirebolu TM Fizibilite - N N
70| Camkdy 13,01 23,93 Espiye Kizildere Anadolu En.Ur.A.§ 31,5 |Tirebolu TM Fizibilite - - -
71| Akkdy 11,90 | 4133 Gorele Canakg! Akgiic EICULAS 0G__|Dogankent HES TM Fizibilite - - -
72|Ata 11,82 26,09 Bulancak Doma Celikler Elektrik Ur.A.S 0G belirsiz Fizibilite - - -
73[Mete 5,67 23,00 Camoluk Kelkit Yesilnehir En.Ur. Tic.Ltd.$ti. 33 Camoluk Havza TM Fizibilite - - -
74|Kopriibagt 5,50 20,20 Dereli Aksu-Tamdere E.B.Y.Enerji Elk.Ur.San. Tic.Ltd.Sti. 0G Doruk HES TM Fizibilite - - -
75|Delisava 4,64 14,11 S.karahisar Avutmug Eneks En.Ur.San.Tic.A.$ 315 i isar TM Fizibilite - - -
76| Marti 4,30 25,05 Bulancak Pazarsuyu ELSA En.Ur.San. Tic.Ltd.Sti. OG___|Kovanlik Havza TM Fizibilite - - -
77|Cardak 3,92 10,72 Espiye Cakildere U 0G__|Yaghdere Havza TM Fizibilite - - -
78|Naltag 3,69 9,69 Bulancak Pazarsuyu-Ortaoba Sukom En.EIk.Ur.San.Tic.Ltd.Sti. 0G Kovanlik Havza TM Fizibilite - - -
79|Caglar 3.64 12,34 Bulancak Zekere-Deregdz .Ur.Ltd.Sti. OG__[Kovanlik Havza TM Fizibilite - - -
80| Dag 347 9,09 Dereli Aksu-Goksu Bozdag Enerji Ur.Ltd.Sti. 0G__|Cirakdami Havza T™M Fizibilite B - -
81{Deren 332 12,88 Dereli Yavsandere Cava Elk.Ur.San. Tic.Ltd.Sti. 31,5 [Giresun TM Fizibilite - - -
82|Ercin 3,12 14,80 Dereli Degirmen Ercin Enerji Ur.Ltd.Sti. 0G Cirakdami Havza TM Fizibilite - - -
83|Kuba 3.08 12,32 Kesap Biiyiikdere San. Tic.Ltd.Sti. 0OG__|Giresun TM Fizibilite - - -
84|Karaca 2,36 647 Dereli ‘Aksu-Semail Tonya Enerji EIKUrAS 0G__|Cirakdami Havza TM Fizibilite B - -
85| Akasya 2,30 10,58 Eynesil Akasya Gokay En.Gd.Ing. Tic.Ltd.Sti. 0G__|Tirebolu T™M Fizibilite - - -
86| Cakil [-I-11T 2,72 9.30 Espiye Cakildere Unsay En.Yat.Ur.Ins.Ltd.$ti. OG__|Yaghdere Havza TM Fizibilite - - -
87|Eynel 2,66 8,52 Eynesil Cavuslu-Kirikl J 31,5 [Tirebolu TM Fizibilite - - -
88| Alas I-1T 247 7,17 Dogankent Giidiil-Kazan ED Enerji Ur.End.Ltd.§ti. 0G Dogankent HES TM Fizibilite - - -
89| Catalgam 1,76 7,00 Bulancak Catalgam ARSAN Enerji A.§ OG__|Kovanlik Havza TM Fizibilite - - -
90| Tirebolu 2934 | 10382 | Tirebolu Hargit Zorlu Enerji Elk. Ur. A.S 31,5 |Tirebolu TM iptal R R R
91|Eren 6,54 22,19 Giresun Batlama Ural Elk.Ur.San. Tic.Ltd.Sti. 0G Giresun TM iptal - - -
92|Kiligh 1,62 5,71 Bulancak Bozat Giingor Elk.San.Tic.A.§ OG __ |Kovanlik Havza TM iptal - - -
TOPLAM 1410,32 | 4497,04
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Rize ilindeki HES’ler

. Ongoriilen Gerilim Lisans . "
Gig Ugrelim lge Akarsu Seviyesi Agiklama Lisans No Baglangi Llsans.B.l s
HES (MW) (GWh) Firma (kV) __|Baglanti Noktasi Tarihi Tarihi
1]ikizdere 18,60 110,00 | Ikizdere Tyidere Zorlu Elk.UrA.§ 66 |lyidere TM isletmede 1961 |EU/1723-42/1247 [21.08.2008 [21.08.2038
2|Uzundere [ 62,15 | 164,57 Cayeli Uzundere Karadeniz Enerji Tic.A$ 154 |Cayeli TM isletmede 2009 [EU/902-4/710 31.08.2006 |31.08.2055
3|Kale 9,75 39,66 Rize Kaledere ASA Elk.Ur.San.A.$ 31,5 [Rize TM igletmede 2009 [EU/1301-2/935  ]06.09.2007 [06.09.2056
4|Cevizlik 91,40 | 395,00 | Kalkandere Iyidere SANKO Enerji Ur.San. Tic.A.$ 154 |iyidere TM isletmede 2010 [EU/1237-2/880  [27.06.2007 [27.10.2055
5| Yokuslu-Kalkandere | 40,24 131,00 | Ikizdere Iyidere SANKO Enerji Ur.San. Tic.A.$ 154 [Kalkandere-Cevizlik E.LH isletmede 2010 [EU/915-2/719 14.09.2006 |14.09.2055
6|Incirli 2550 | 126,02 | lyidere Iyidere Laskar En.Ur.Ltd Sti. 31,5 |lyidere TM isletmede 2011 [EU/1381-5/1000 [22.11.2007 [22.11.2056
7|Adacami 28,80 94,93 Rize Tashdere Adacami Enerji EIk.Ur.San. Tic.A.$ 31,5 [Rize TM isletmede 2013 |EU/2874-3/1732 [11.11.2010 |23.06.2054
8|Uzundere I 20,00 100,65 Cayeli Uzundere Atabey Enerji Ur.San.Tic.A.$ 154 |Cayeli TM isletmede 2014 [EU/840-2/666 24.07.2006 |24.07.2055
9|Saray 1035 | 4380 | lyidere Tyidere-Karadere  |Mertler Enerji Ur.Paz.A.§ 315 |iyidere TM isletmede 2014 [EU/3409-80/2062 [07.09.2011 [14.04.2060
10{Ayvasil 459 13,62 Giineysu Pilahoz Kagkar Enerji A.§ 31,5 [Rize TM isletmede 2014 |EU/902-7/713 31.08.2006 |31.08.2055
11|Giirgen 243 9,66 Giineysu | Giineysu-Kaledere |Giirgen Enerji Ur. 31,5 |Rize TM isletmede 2014 [EU/3433-5/2080  [29.09.2011 {29.09.2060
12| Yesilkoy 372 16,29 Giineysu Pilahoz Yesilkoy Elk.Ur.Ltd.Sti. 31,5 [Rize TM isletmede 2014 |EU/2255-5/1551 [01.10.2009 [01.10.2057
13|Hamzabey 8,82 32,54 Giineysu Taghdere SAR En. EIk.UrAS. 31,5 |Rize TM isletmede 2014 [EU/3961-3/2400  [09.08.2012 [09.08.2061
14|Pagalar 40,00 151,31 Findikli Abugaglayan AYEN Enerji A.§ 154 |Camlica HES TM Ingaat EU/406-5/1029 [13.12.2007 [13.12.2056
15[An 3477 | 14580 | Ikizdere Cimildere | Hilal Encrji UrTicA.S 0G| Derckoy TM Inaat  |EU/IS84-12/1348 [16.12.2008 |16.12.2057
16|Kayalar 33,03 160,33 Cayeli Biiyiikdere iyon Enerji Ur.San.Tic.A.$ 31,5 |Cayeli TM Ingaat EU/054-5/774  [11.012007 [11.01.2056
17|Melikom 1064 | 4904 | Cayeli Biyikcay | Melikom EIk Ur.A$ 315 |Cayeli TM Tnsaat  |EU/2108-3/1479 [28.05.2009 |17.04.2057
18| Dikmen 1000 | 46,57 | Hemsin Hemgind Saraksel EIk.Ur.San, 31,5 [Ardesen TM Ingaat EU/1048-1/769  106.01.2007 [06.01.2056
19]Cigdemli 694 | 3622 Rize Cataldere | Kagkar Enerji A.§ 315 |Cayeli TM Tnsaat  |EO/1142-1/819  [29.03.2007 |29.03.2036
20{Hemsin 2,99 11,93 Hemgin Hemsin Cavus Bir ing.Miih.Pet Mad.Ltd Sti. 31,5 |Ardesen TM Ingaat EU/3969-8/2412  [15.08.2012 |15.08.2061
21[Simgirli 357 | 1882 | Gineysu Yayladere | Onur EIk Enerji Ur.San. TicAS. 315 |iyidere TM Tngaat  [EU/3640-52211 [12.01.2012 |29.09.2060
22|Derckdy-Demirkapt | 108,57 | 39571 | Ikizdere Iyidere BESS Elektrik A.$ 154 |Cevizlik-Tozkéy HES TM E.L.H Ingaat EU/1374-5/994  13.11.2007 [13.11.2056
23|Giirpinar 2404 | 10086 | Cayeli Bilyikdere |Ayone Enerji Ur.Ltd St 315 |Cayeli T Tngaat | |[E0/2001-5/1413[05.03.2000 |05.03.2058
24[Sclin Tl 2375 | 10429 | Ikizdere Cimildere | Direng Enerji Ur.San.Tic.A.§ 0G| Derckoy TM Tngaat  |[EU/1202:-4/1928  [27.08.2007 |27.08.2056
25|Selin 21,85 93,12 ikizdere Cimildere Direng Enerji Ur.San.Tic.A.$ 0G  |Derekdy TM Ingaat EU/1292-3/927  27.08.2007 [27.08.2056
26|Baskdy 14,74 60,98 Findiklt Yesildere Yalinkaya En.Ur.A.$ 0G  |Camlica HES TM Proje&Lisans - - -
27| Turhan 13,30 56,60 Findikli Biiyikdere STY Enerji UrtA.$ 0G  |Camlica HES TM Proje&Lisans [EU/863-5/673 17.08.2006 |17.08.2055
28|Riizgarl [-II 9,93 38,31 Ikizdere Camlidere Baysan Elk.UrA.$ 0G  |Derekdy TM Proje&Lisans [EU/2756-10/1703 [06.09.2010 |17.03.2054
29| Cevizli 3,50 14,00 Findikli | Yesildere-Magosti |Ciraklar ing.Pet.San. Tic.Ltd Sti. 0G  |belirsiz Proje&Lisans - - -
30/D k 243 14,14 Giineysu Potomya Daml Elk.Ur.San.Tic.A.§ 0G  |Derekdy TM Proje&Lisans - - -
31|Catak 17,70 7333 Findikli Caglayan Yesil-Mavi Elk.Ur.Itd Sti. 31,5 [Ardesen TM Durduruldu - - -
32{Tepe 13,61 45,90 Giineysu Kaledere Rize Ipekyolu En.Ur.Dag.A.§ 31,5 [Rize TM Durduruldu  [EU/1099-5/801  [15.02.2007 [15.02.2056
33| Catak 10,00 | 42,53 | Findikh Yesildere | Zeki Elekirik Uretim A.S 315 |Ardesen TM Durduruldu  |EU/20316/1443 |26.03.2009 |26.03.2058
34{Ambarlik I-11 9,45 40,89 Giineysu Pagacur Ambarlik Elk.Ur.San. Tic.A.§ 31,5 |Rize TM Durduruldu  [EU/2452-2/1597  104.03.2010 [14.12.2055
35| Alicik I-IT 9,37 34,67 Giineysu Kaledere Baro Elektrik Uretim A.§ 31,5 [Rize TM Durduruldu  [EU/3094-2/1839 [24.02.2011 [24.02.2060
36/Karaagag 1,22 6,38 Cayeli Beyazsu Ortu Elk. Ur. Tic.Ltd.Sti. 31,5 |Cayeli TM iptal EU/1972-4/1403  [11.02.2009 |11.02.2058
37|Ortakdy 16,00 75,08 Hemsin Hemsindere Saraksel EIk.Ur.San.Tic.A.§ 31,5 |Ardesen TM iptal - - -
38| Durak 138,00 | 411,00 |Camlthemsi Durakgay Sonat EIk. Ur. Tic.A.S. 154 |Ardesen TM Planlama(SKHA), - - -
39| Tagdibi 9,40 38,60 Findiklt Abuvice-Dikilitas |Cayen Elk.Ur.San.Tic.AS. 0G  |Camlica HES TM Planlama(SKHA), - - -
40|Sesli 1,79 7,65 Cayeli Seslidere Seslidere Enerji Ur.San Tic.Ltd.Sti. 31,5 |Cayeli TM Planlama(SKHA), - - -
41|Sarmakol 4,46 19,62 Ikizdere Cokeor Entek Enerji Tic.Ltd.Sti. 0G  |Derekdy TM Planlama(SKHA), - - -
42| Aslandere 1,00 6,50 Findikh Caglayan Atabey Enerji Ur.San.Tic.A.S 0G  |Camlica HES TM On rapor - - -
43| Tepekoy 0,40 1,00 Findikli Papadiha OCS Enerji San.Tic.Ltd.$ti. 0G  |belirsiz On rapor - - -
44|Dikkaya 25,00 118,00 | Camlthemsi Firtina Atk Enerji UrSan.Tic.A.S 0G  |Ardesen TM Fizibilite - - -
45| Ayyildiz 14,06 34,78 Ikizdere Melez-Arzayan  |Diktas Enerji Ur.Tic.Ltd.Sti. 0G  |Derekdy TM Fizibilite - - -
46/Filiz 12,94 35,17 ikizdere Anzer Yesil-Mavi Elk.Ur.ltd. Sti. 0G  [Derekoy TM Fizibilite - - -
47|RizeYesildere 11,61 429 Findikli Kokasor Batu En.Ur.AS. 0G  [Camlica HES TM Fizibilite - - -
48|Cnarlt 8,48 34,24 Findikli Piskale Cinarli HES Enerji Ur.Ltd.Sti. 0G  [Camlica HES TM Fizibilite - - -
49| Mesediizii 8,30 22,58 Findikli Kiigiikdere Aserji EIk.Ur.Mad.Ltd.Sti. 0G__ |Camlica HES TM Fizibilite - - -
50/incesu 6,36 21,73 Cayeli incesud Karadeniz Grp. Ak Nak.Tur. Tic.Ltd St OG  [Cayeli TM Fizibilite - - -
51|Kutulu 6,22 38,00 Giineysu Taslidere Ersoy Enerji Tic.San.A.$. 31,5 [Rize TM Fizibilite - - -
52|Gol 6,20 2730 Rize Askoroz Katilim En.Elk.Ur.Dag. 31,5 |Rize TM Fizibilite - - -
53|Ceyhun 545 14,44 Ikizdere Caterli-Uyran _ |Diktag Enerji Ur. Tic.Ltd.Sti. 0G  |Derekdy TM Fizibilite - - -
54ikiz 5,10 16,01 | ikizdere | Cimil-Faso-Bulanik |Astag ing.San Elk.Ur.Ltd Sti. 0G  |Derekdy TM Fizibilite - - -
55| Ustiin I-11 4,88 21,72 Findiklt Yesildere KZR Enerji Ur.San.Tic.A.$ 0G  |Camlica HES TM Fizibilite - - -
56|Baskdy 4,53 18,77 Cayeli Baskdy Atabey Enerji Ur.San.Tic.A.S 31,5 |Ardesen TM Fizibilite - - -
57|Hayat 4,34 17,23 Findikli | Yesildere-Biiyiikdere [Nizam Enerji Elk.Mak.San.Tic.A.§ 0G  [Camlica HES TM Fizibilite - - -
58| Yesiltepe 4,33 19,42 Hemsin Biiyiikdere Mars Enerji Ur.Ltd.Sti. 31,5  [Ardesen TM Fizibilite - - -
59|chncp 4,29 20,02 Rize Uzundere-Canovit |Ugur End.Tes.San.Tic.A.§ 0G  |belirsiz Fizibilite - - -
60 Yayla 335 12,81 Findikli Abuvice Alinpinar Elk.Ur.San. Tic.A.§ 0G  [Camlica HES TM Fizibilite - - -
61|Gelintagt 333 13,11 Ikizdere Camlik Yataksu En.Ur. Tic.Ltd Sti. OG  |Derekdy TM Fizibilite - - -
62Sarmagik 3,19 15,52 Findikli Kokasor Mavisu Elk. Ur. Ltd.$ti. 0G __|[belirsiz Fizibilite - - -
63|Orsa 3,05 11,88 Ikizdere Cimil-Pancul Or-Sa En.Elk.Ur. Tic.AS. 0G  |Derekdy TM Fizibilite - - -
64/Surt 2,44 9,57 Findikli Kokasor Mars Enerji Ur Ltd.Sti. 0G  |belirsiz Fizibilite - - -
65| Agiklar 121 533 Giineysu Potomya Tlktes Ing. Tes. Tic.Ltd. Sti. 0G  |belirsiz Fizibilite - - -
66/Giirsu 1,30 5,64 Findikli Yesildere STY Enerji UrtA.§ 31,5 |Ardesen TM Fizibilite - - -
67|Nizam 1,04 3,17 Ikizdere Cokcor-Tagldere [Nizam Enerji Elk.Mak.San.Tic.A.§ 0G __ [Derekdy TM lite - - -
68|Basbug 0,92 398 Ikizdere Iyidere Diktas Enerji Ur.Tic.Ltd.Sti. 0G  [Derekdy TM Fizibilite - - -
69| Akbucak 0,65 2,75 Ardegen Goredere Bi-Su Enerji Ltd.$ti. 0G _|[belirsiz Fizibilite - - -
70{Tozkoy 17690 | 55891 | Ikizdere ikizdere-Cokcor _ [Direng Enerji Ur.San.Tic.A.§ 154 |Tozkdy HES TM iptal - - -
71| Ayder 3500 | 185,00 |Camlihemsi Firtina Ark Enerji Ur.San. Tic.A.§ 0G [belirsiz iptal - - -
72{Giill 1432 56,57 Findiklt Caglayan Ayber Enerji San. Tic.Ltd.$ti. 0G__[Camlica HES TM iptal - - -
TOPLAM 1301,79 | 4971,51
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o | Ongirilen Gerilim Lisans |, ..
(;:;) Ugretim {lee Akarsu Seviyei Aoklama | LisansNo | Baslangg Lls;::ihBims
HES (GWh) Firma (kV)  |Baglanti Noktas Tarihi
1[Kiitin 85 | 19800 | Kitin Hat  [FOAS 154 |Akkdy T-Biyikdiz TMELH | isletmede 2003 [U09-6426  [30.03.2004 [30.03.203
2| Akkoy | 10194 | 31567 | Kirtin Hargit AKKOY Enerj AS. 154 (Tirebolu TM isletmede 2008 [EC/S00-41556  [23.06.005 [23.06.2034
3|Tonul 1056 | 3228 | Tonl Hargit EUAS 154 |Akkéy TM-Biyikdiz TM ELH | isletmede 2008 [EC/1866-6/1337  |04.122008 [04.122018
4| Akkdy I 296 | 60393 firtin-Gid ~ Gelivera  |AKKOY Enerj AS. 154 |Kirtiin-Torul TM isletmede 2012 EU/984-1/744  [23.11.2006 [23.11.2055
5\Biyikdiz | 68862 | 17440 | Kirtin |  Hargit-Cizere  |AVEN EnerjiA§ 154 |Bilyikdiiz Havza TM islemede 2012 {EU/I530-5/1123[20.03.2008 (20.03.2057
OFmdk - | 1975 | 36,00 | Kirtin Siime ADV Elekirik Uretim A.§ 31,5 |Biyikdiiz Havza TM isletmede 2012 {EU/S13-21273  (23.10.2008 {23.10.2057
T\Kapribest | 1406 | 4535 | Kelkit Kelkit Kepribagt Enerji E r A.§ 33 |Camoluk Havza TM isletmede 2013 [EU/2001-25/1419{05.03.2009 [05.03.2038
§|Gizelolk | 1338 | 3207 | Tonl Cizere [dol Enerj Dag Paz Ltd 3 31,5 |Biyikdiz Havza TM iletmede 2013 EU/2520-1/1617  [20.042010 [21,04059
9|Degirmen 13 | 2685 | Ghane Yanboln ~ [Kais Enerji San.Tic.A. 33 [Karadere TM isletmede 2013 EC/2720-5/1691  {26.08.2010 [26.08.2059
10{Mor-II 663 | 1997 | Tonl Elmalt Mor Elk U Ltd Sti. 31,5 [Bilyikdiiz Havza TM isletmede 2013 [BU/747-1/1254  {10.09.2008 {10.09.2057
11|Cam 1605 | 3385 | Siran Kelkit Tirsan Eneri Ur A.§ 33 |Camoluk Havza TM fugaat  [EAT60-2313  [12042012 [12.04.2061
12{Acisu 410 | 3145 | Kirtin Simikii |fdol Enerji Dag Paz.Ltd $hi 315 |Biyikdiz Havza TM fogaat  [EC/3210/1945  {12.05.2011 {12.05.2060
13|Nata 58 | U2 | Toul | GimigngCit  [NataEneriElk UrTieLud$. | 315 |BiyikdizHavza T fogaat [EC/I8454/1311  [20.11.2008 [20.11.2057
14{Ocak 5381 | 16,00 | Kirtin Kirtiin Ocak Grup Elk U AS. 31,5 |Biiyikdiz Havza TM fogaat (ECAT34-11/2282 {15.03.2012 [19.01.2060
15|Muzaffer | 4416 | 1198 | Kiirtin Kaviaz Kavraz Enerji Ik, OrTic Lid$6] 33 |Biyikdiz Havza TM ngaat [ECAT21-102274 {08.03.2012 (08.03.2061
16|Nata Il 34 ) 9% | Toml | GimiggGit  |[NamEnerjiBlk UrTie LSt | 315 |Biyilkdiz Havaa TM fogaat [EUA108-102464 |08.11.2012 [08.11.2061
17|Sifon 28 | 1235 | Kelkit | Cerpazan-Horami |Takent Enerii Ek UrSanTic g 315 |Giimighane TM fogaat [ECI3898-6/2364  [28.06.2012 [28.06.2061
18|Arslanca 23 | 93 | Merkez Kadere ~ [NKSEl UrLtd 8t 33 [Karadere Havza TM fogaat [EU/3382-32043  |18.08.2011 {18.08.2060
19|Gezge 11 30 | 630 | Merkez | Gingoren-Arslanca [NKS Elk rLid $t 3 |Karadere TM st {EC/S247-103147 1022102014 [27.03.2082
20| Cansuyu 050 | 200 | Kirtin Hust  [KOLINTngaat AS 315 |Biyilkdiiz Havza TM Ingaat - -
2Kuletest 30| 8594 | Tonl Hargt AKSA Enerji UrAS 154 [Torul-Kdse TM ELH ProjedcLisans |EC/001-7/1415 (05.03.2009 {05.03.2058
WDerya | 26765 | 8874 | Ghane Hargit GAE Enerji UrTic A.§ 0G  |Harsit Havza TM ProjefcLisans [EC/1938-5/1377  {15.01.2009 {15.01.2058
13|Koru 15 | 400 | Tonl Hargit AKSA Eneji UrA§ 0G  |Hargit Havza TM ProjefcLisans [EC/2132-5/1498  {17.06.2009 (17.06.208
| Gelinetk 63 | 2020 | Tonl Cit BND Elektrik Uretim A.S 0G  |Hargit Havza TM ProjefcLisans [EC-1530-6/1124 20032008 [20.03.207
25|Ergenckon | 5842 | 2032 | Kitin Giicikdene ~ {Tlsar Elk. U Tic.Lid $h. 33 |Biyikdiz Havia TM ProjefeLisans [EU3175-6/1914 21042011 [21.04.2060
PIIENTS 2501 100 | Toml Manastir | Atlas Enerji Yat Dan.Tic. A.§ 33 |Biyikdiiz Havia TM ProjedLisans
27| Kuzey [V 1702 | 409 | Tonl Direne GAE Enerji U Tic AS 0G  |Harsit Havza TM Planlama(SKHA) - - -
18|Ekinciler 09 | 348 | Kirtin | Similkli-Ekinciler [Fkinciler EnrSanTic A 315 |Biyikdiiz Havza TM fptal  [ECI3200-12/1949 |12.05.2011 |12.05.2060
19|Karlitepe 180 | 1317 | Kirtin Einciler ~~NRJ Enerj Ur Tic Ltd St 33 |Biyikdiz Havia TM On rapor
30| Tagdibi 140 | 1027 | Kirtin Catak Vatan Hid Bk Ur Ltd St 31,5 |Biiyikdiz Havza TM On rapor
H{Kuzey LU | 2290 | 1390 | Tonl Artabel GAE Enerj Ur Tic A.§ 0G  |Harsit Havza TM Fizibilite
3|Diraga 911 | 1633 | Merkez Yayladere ~ [Kug Enerji San Tie.Ltd Sti. 315 |Giimiighane TM Fizibilite
33|Kordon 860 | 1541 | Kirtin | Gelevera-Tilkecek |As-Lider Enerji Elk UrLtd St 33 |Biyikdiiz Havza TM Fizibilite
34| Almyayla 805 | 2500 | Torul Manastr~ [Nata Fneri Bk UrTieLud$6. | 315 |Biyikdiz Havza T Fizibilite
35|Gokiirk 177 | 430 | Kitin Deregizi |Celikler EIk A 33 |Biyiikdiiz Havza TM Fizibilite
36| Tavas 738 | 1939 | Merkez | Hargit-Kocapmar  [BKS Enerj U Tic.Ld 3. 315 |Gimiighane TM Fizibilite
31\ Zafer 550 | 1339 | Siran Kelkit Sivas Eneji San. Tic.Ltd St 33 |Camoluk Havza TM Fizibilite
3§|Yore 417 1 1302 | Tonl Cit Yire Enerji Bl Ur Tic LtdSt. | 0G  [Hargit Havza T™ Fizibilite
39|Toru] 342 | 1046 | Tonl Hargit-Cit ~ |H&B Gimilghane Enerji 0G  |Harsit Havza TM Fizibilite
40| Catalgam 230 | 657 | Kitin Stmikli ~ |Atlas Enerji Yat Dan.Tic. A 33 |Biyiikdiiz Havza TM Fizibilite
41{Kuzey V 09 | 189 | Tonl | Soroyama-Nivena |GAEEnerjiUrTicASTicAS | 0G  |HargitHavia TM Fizibilite
42| Tomara 072 1 179 | Siran Tomara Yesilbag Elk U Ltd $i. 33 |Camoluk Havza TM Fizibilite
43|Kugluk 250 | 1170 | Kiirtiin Simikli ~ |Atlas Enerji YatDan.Tic. A 33 |Biyiikdiiz Havia TM fptal
TOPLAM | 90691 | 2483,36
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EKOLOJIK EV NEDIR?

Ekolojik kelimesi modernlesen diinya ile
birlikte dilimize yerlesen, diinyaya verdigimiz zarar
sonucunda Onemini hissettigimiz bir olgudur. Her
gegen giin artan sera gazi etkisi ve buna bagh olarak
olusan kiiresel 1sinma, dogal kaynaklarin azalmasi gibi
olaylar insanlarin doga ile uyum iginde yasamasini
gerektigini gostermektedir. Iste bu safhada ekolojik
diger adiyla cevre dostu ve ekonomik evler devreye
girmektedir.

Ekolojik ev; her tirlii enerji, su ihtiyact ve
cevresel etkiler incelenerek tasarlanmis, dogaya
verilen zarart minumuma indirmeyi éngdren ve bu
dogrultuda kendi ihtiyacimi biiylik 6l¢iide kendisi
karsilayabilen ev demektir.

Ekolojik Evin fhtiyaclar1 Nelerdir ? Bu
ihtiyaclar nasil karsilanir ?

Evlerimizde en temel ihtiyaglardan birisi
siiphesiz elektrik enerjisidir. Hayatimizin her alaninda
kullanmakta oldugumuz elektrik enerjisinin iiretimi
cogu iilkede fosil yakitlardan elde edilmektedir. Fosil
yakitlarin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan gazlar dogaya
zarar vermekte, kiiresel 1sinmaya ve ¢evre kirliligine
neden olmakta ve nihayetinde tiim canli yasamini
tehdit etmektedir. Son zamanlarda gelismis iilkeler
yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji iiretimine
ilgi gdstermis olsalar da, giiniimiizde bu seviye suan
icin yeterli degildir.

Ekolojik evlerdeise elektrik enerjisiriizgar tiirbini,
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giines paneli gibi tamamen yenilenebilir yontemler
ile Ttretilmektedir. Kiiresel 1smnma neticesinde
azalan su kaynaklar1 en biiyiik sorunlardan birisidir.
Ekolojik evler bu sorunu azalmak i¢in; yagmur suyu
depolama, lavabodan akan suyun bir kismini aritma
vb. yontemler kullanarak bu sular1 bahge sulamada ve
tuvalet giderlerinde kullanmaktadir. Boylelikle suyun
bir kismu tekrar kullanilabilmektedir.

En ¢ok para harcanan sistemlerden biriside 1sitma
ve sogutma sistemleridir. Ekolojik evler bu soruna da
biiyiik olciide ¢coziim saglamaktadir. Topragin belli bir
derinlikten sonra hemen hemen sabit denilebilecek
bir sicaklikta kalmasi toprak-su 1sitma sistemlerini
cekici hale getirmistir. Ekolojik evlerde de bu
yontemi kullanilarak yazin evlerin sogutulmasi, kigin
1sitilmasini saglanmaktadir.

Ayrica Jeotermal yoOntemler ve giines isitma
sistemleri ekolojik evlerin baslica 1sitma kaynaklaridir.
Ancak is sadece bu 1sil ydontemleri uygulamakla
bitmiyor. Isty1 verimli kullanmak icin yalitima da
ihtiya¢ var. Bu nedenle ekolojik evler dogaya uygun
malzemelerle yalitilmaktadir.

Ekolojik Ev Fiyatlari

Ingiltere, Kanada, Amerika gibi ekolojik evlerin
yaygin oldugu iilkelerde tasarim ve iiretim kalitesine
gore degismekle birlikte 100 metrekarelik ekolojik
evin fiyat1 40.000 $ seviyelerindedir.
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HIBRIT ARACLAR

Diinyada yer yer yasanmakta olan ve
yasabilecegi tahmin edilen enerji sikintisi, fosil
yakitlardan kaynaklanan zararli gaz salimimi
kiiresel 1sinma ve cevre kirliligi gibi diinya ¢apinda
artmakta olan kaygilar, otomotiv endiistrisini de bu
sorunlar iizerinde teknoloji gelistirmeye sevketmis ve
nihayetinde ¢evreci bir yaklagimin {iriinii olan hibrit
ara¢ teknolojisi ortaya ¢ikmistir. Kendi kendini sarj
edebilen elektrikli otomobil olarak tanimlanan

Hibrit araglar diisiik hizda, kirmizi 1sikta ya da
kalabalik sehir trafiginde kaldigr durumlarda benzin/
dizel motor yerine elektrik motorunu kullanmakta ve
bu sayede karbon salinimini minimize etmektedir.

Avantajlari;
Diisiik yakat tiiketimi,
Trafikte, neredeyse sifir emisyon

elektrikli araglar gibi sarj gerekmiyor

Dezavantajlari;

Benzinli ve dizel araglara gore yliksek fiyat ve
diistik performans

Gelismekte olan bir teknoloji oldugu i¢in Servis
ag1 ve yedek parca sikintisi

Calisma prensibi

Hibrit araglarin bir ¢ok varyasyonlar1 olmakla
birlikte en genel tipi; i¢ten yanmali bir benzin
motorunun yaninda batarya, elektrik motoru
ve bir de jeneratdriin sisteme dahil edilmesiyle
olusan aractir. Hibrit araglar, bu bilesenlerin farkli
konfigiirasyonlariyla olusan seri, paralel, paralel-seri
gibi 3 temel konfigiirasyonda iiretilirler. Bu araglarin
stiris verimliligi normal benzinli araglara gore %30-
40 fazladir. Bunun sebebi akilli kontrol sistemiyle
araca 5 farkli fazda isleyis kazandirilarak verimin
maksimum diizeye ¢ikarilmasi saglandigi i¢indir.

- .
~——+ kontrel ~  gidi icin @
~ birimi | | batarya
| A A
5 nzimman H
Benzinh .. .~ . 2 -
' 1 r 1.:
Fm &h]-u:- "-\_':"':llll:"lll!:l:lll:':ll?:.;
, mowe | Giig yardimi E
Rilantide calismay e
| durdurma_kontrold
i~ kontrol
. bilgisayan
e ; o = v
Batarya gicll motor, motora Fren yapildiginda Gretilen eneri,
Motordan giig yardima olmak dzere ek gig elektrik enerisine dandgtimlar Kontrol sinyali
sadlar. ve bataryay sarj etmek icin kullzrlir.
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I fazda, ara¢ calistirildiktan sonra diisiik hizlarda
kullanilirken elektrik motoru bataryadaki enerjiyle
beslenerek araca hareket icin gerekli giic saglanir.
Sehir i¢i kullanimda hiz saatte yaklagik 40 km’ye
kadar ara¢ bu fazda hareket eder.

IT faz ise normal siiriis dedigimiz fazdir. Bu
durumda ara¢ sehir i¢i hiz limini asar ve hizini
artirmadan seyr halindedir ve hali hazirda ¢aligir halde
bulunan elektrik motoruyla birlikte benzin motoru da
caligmaya baslar. Calisan benzin motoru hibrit motora
6zel bazi mekanik aksamla giiciinii ikiye boler ve bir
kismini mekanik olarak ¢ekis i¢in diger bir kismini ise
jeneratorii dondiirlip elektrik iiretilmesi igin harcar.
Bu durumda elektrik motoru jeneratérden elde edilen
elektrikle calisir ve batarya pasif haldedir. Bu ilk iki
fazda elektrik motorunun diisiik hizlardaki, benzin
motorunun ise yiiksek hizlardaki veriminin yiiksek
olusu prensibinden yararlanilir. Yani benzin motoru
sehir i¢inde disiik hizlarda ve dur-kalk yaparak
seyrederek giiclinii verimsiz olarak kullanmasi
engellenmis olur.

III fazda ise, Arag sehir i¢i hizlardan yiiksek bir
hizda ivmelenerek hareket halindedir. Bu durumda
hizin1 artirma egilimde olan arag¢ pasif halde olan
bataryayr da aktif hale ¢evirerek elektrik motorunu
hem jenerator hem de bataryayla besler ve galigir
halde olan benzin motoruna ek gii¢ saglar.

IV faz ise, aracin yavaslamasi ve fren yapmasi
durumudur. Bu durumda benzin motoru akilli kontrol
sistemi tarafindan durdurulur ve araca elektriksel
olarak c¢ekis saglayan elektrik motoru tersine bir
jeneratdr gibi calismaya baslayarak yavaslama/
frenden kaynakli oraya ¢ikan kinetik enerjiyi elektrik
enerjisine c¢evirir ve bataryaya depolar. Yani bu
sistemde yavaglama ve frenle ortaya g¢ikan enerji
1styla kaybolmak yerine depolanir.

VI fazda ise, ara¢ durmus halde iken eger
bataryanin sarj edilmesi gerekiyorsa benzin motoru
aktif hale gecirilir ve jenerator araciligi ile batarya sarj
edilir ve bir sonraki siiriis i¢in ara¢ hazir hale getirilir.

Hibrit arac tipleri

Piyasada bulunan hibrit araglar sistemlerinde
sahip olduklar iistiin 6zellikler bakimindan ¢esitli
kategorilere ayrilarak miisteriye sunulmaktadir. Hibrit
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araglarin en basit olanlari, trafikte dur-kalk yapilmasi
gereken zamanlarda benzin motorunu otomatik olarak
durdurarak benzin tiiketimini azaltan sistemlerdir.
Bu tip hibrit araglarda elektrik motoru, jenerator ve
batarya gibi aksamlar bulunmaz. Bunlar mikro hibrit
diye adlandirilir.

Yukaridaki 6zellige ek olarak, eger arag frenleme
esnasinda kaybolan enerjiyi geri depolayabiliyor,
60 voltun iizerinde operasyonellige sahip ve benzin
motorunu destekleyici bir elektrik motoruna sahipse
bunlara Mild (yumusak) Hibrit araglar denmektedir.

Mild Hibrit araca ek olarak sadece elektrik
motorunu  kullanarak seyredebilme kabiliyetine
sahipse bu tip araclar Full(Tam) hibrit araclardir.

Arag bataryasini disaridaki elektrik sebekesine
baglanarak sarj edebilme 6zelligine sahipse araglar
ise Plug-in(fisli) hibrit arac diye adlandirilir.

Tiirkiye’de satista olan Hibrit arac tipleri

Diinyada her gegen sene ¢1g gibi biyliyerek
kendisini gosteren hibrit otomobiller {ilkemizde
de yavas yavas boy gostermeye baslamig
durumda. Honda Civic Hybrid, Honda CR-Z, Toyota
Yaris Hybrid ve BMW I8 gibi araglarin iilkemizde
satigi  bulunmaktadir. bunun yani sira Porsche,
Volkswagen gibi bazi markalarin modelleri de istek
iizerine ithal edilmektedir.

Hibrit araclarda devlet tesvigi

Tamamu elektrikli araglara uygulanmakta olan %
3 OTV destegi hibrit araglara saglanmamaktadr.
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RUZGAR AGACI
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Fransiz ndisi  Michaud-
Lariviere tarafindan tasarlanan rilizgar agaci
(Wind Tree) rlizgar enerjisini elektrik enerjisine
dontstiiriiyor. Riizgar agacinin yapraklari riizgar
hangi yonden eserse essin donmeye devam
ederek elektrik iiretimini siirekli hale getiriyor.

Geleneksel riizgar tiirbinlerine gore ¢alisma
stiresi daha fazla olan riizgar agaglari ile sehirlerin
baz1 sokaklarinin aydinlatilmasi veya elektrikli
araglarin sarj edilmesi imkani olabilecektir.

Lariviere’in sahibi oldugu New Wind firmasi
tarafindan prototip liretimlerine baglanan Riizgar
agaci dikey eksende hareket eden 72 adet mikro
tiirbin iceren yapraklardan olusmaktadir. Riizgar
agacinin 2m/sn gibi diislik riizgar hizlarinda dahi
3,1 kW sabit gii¢ iiretmesi planlanmaktadir

[lk prototipi 2015 May1s’ta Paris’te Place de
la Concorde meydanina tesis edilecek olan riizgar
agaci 11 mt. Yiiksekliginde ve 8 mt ¢apinda olup
iinite basina maliyeti 29 bin sterlindir. (yaklagik
80 bin lira).

TARIHI SOLAR IMPULSE 2 UCUSA BASLADI

Sadece giines enerjisiyle calisan Solar Impulse
2, 09.03.2015 tarihinde Birlesik Arap Emirlikleri’ nin
baskenti Abu Dabi’den havalanarak Diinya’nin etrafini
dolasacagi ugusuna bagladi.

5 ay silirmesi planlanan yolculuk boyunca, hedef;
Umman, Hindistan, Myanmar, Cin, ABD, Giiney
Avrupa ve Kuzey Afrika iilkeleri iizerinden kalkig
noktasi olan Abu Dhabi’ye ulasmak.

Havacilikta bir devrim olarak adlandirilan
projede, Solar Impulse 2, Isvigreli pilotlar Bertrand
Piccard ve Andre Borschberg tarafindan doniisimlii
olarak kullanilacak. Solar Impulse 2 yolculugu
boyunca yaklagik 500 saat ugacak ve 32 bin kilometre
yol katedecektir.

Bes yil once gelistirilen ugagin daha hafif
versiyonu olan Solar Impulse 2’nin agirlig sadece 2,3
ton. Kanat genigligi 72 metre olan Solar Impulse
2’nin, kanatlarinda toplam 17 bin 248 giines hiicresi
bulunuyor. Ugak, giindiizleri elde ettigi enerjiyi
bataryalarinda depolayabildigi i¢in geceleri de
ugabiliyor.

Isvigre ugak lisansina sahip Solar Impulse, ilk
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test ugusunu Aralik 2009’da yapmasinin ardindan
7-9 Temmuz 2010’da 9 saati gece olmak iizere 26
saat araliksiz ugmayi basarmisti. Havada araliksiz
36 saat kalmas1 amaciyla gelistirilen Solar Impulse,
2012’de isvigre’den yola ¢ikarak Ispanya ve Fas’a
yaptig1 basarili ucuslarin ardindan kitalar arasi
ucmay1 basaran ilk giines enerjisiyle isleyen ugak
olmustu. Solar Impulse 2013°te de ABD’yi boydan
boya gecerek bunu bagaran giines enerjisiyle calisan
ilk ucak olarak tarihe gegmisti.

Havaciligin gelecegini sekillendirecek projenin
maliyeti 150 milyon dolar.
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kultar

Hollandali tasarimei1 Pauline Van Dongen’in
Mart ayinda bir fuarda goriicliye ¢ikardig: “Solar
T-Shirt” omuz ve kol detaylarina entegre edilen |
120 esnek gilines paneli sayesinde yaklasik 1
watt elektrik iiretebiliyor. Bir akilli telefonu ya

da mobil bir cihaz1 sarj etmeye yetecek kadar -

elektrik tiretebilen t-shirt, sadece giinesten degil, |
i¢ mekan aydinlatmalarindan da faydalanabilme
imkant sunuyor. USB girisi ile baglanti
kurulabilen t-shirt, iirettigi ihtiyac fazlasi enerjiyi
de daha sonra kullanmak {izere depoluyor.

——

Italyan LEAOS tarafindan gelistirilen solar
elektrikli  bisiklet, tasarnminda  kullanilan
giines panelleri sayesinde kendi elektrigini
iretiyor. Hem elektrikli kullanim moduna hem

~de pedal sistemine sahip olan bisiklet, orta

hizda kullanildiginda pedal-asist modunda 20
km’ye elektrikli kullanim modunda 16 km’ye
kadar kendi kendine yeterli olabiliyor. Bisiklet
govdesine heniliz piyasada bulunmayan, %20
verimlilikle calisan ultra ince gilines panelleri
de entegre edilmis. Bu sayede 1s181in elverigli

¢ oldugu tiim alanlarda kendi kendini siirekli sarj

edebiliyor.

GUNESI KATLA, CEBINE KOY

Sarj sorununu ¢o6zmek i¢in harekete gegen
WAACS’in katlanabilir solar sarj cihazi;
hafif, geri donistiiriilebilir aliiminyum ve
esnek solar hiicrelerin birlikte kullanildig: bir
iirtin. Tek yapmaniz gerekense giin 1s18indan
giin 15181ndan rahatca faydalanabilmek adina
pencere kenarinda bir yer bulmak. Sahip
oldugu mini ve orta boylardaki iki ayri
USB girisi sayesinde rulo seklindeki giines
panelinizi cebinizden ¢ikarip elektronik
cihazlarmiza kolaylikla baglayabilirsiniz.
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KAYA GAZI

Kaya gazi, metan, komiir, petrol ve normal gaz gibi
dogal gazlarin ana bileseni olarak tanimlanmaktadir.
Komiir ve petrolden elde edilen gaz ve dogal gaz
konvansiyonel enerji grubuna girerken kaya gazi
konvansiyonel olmayan enerji grubundandir. Bu
gaz cesidi, killi, kuvars ve kalsit mineral kayalarin
gozeneklerinde birikmis ve ylizeye c¢ikamamig
bir gazdir. Kaya gazi, zamaninda petrol yataklar
bulunan ve zamanla bu petroliin baska alanlara
akmasi ardindan bazi sert maddelerden olusmus
kaya tabakalarina takilmasi sonucu alt tabakadaki
kayalarin gozeneklerine hapsolmus gazdir. Bu gazin
kullanilabilir bir kivama gelebilmesi i¢in {izerinden
bin yillarin gegmesi gerekmektedir.

Gaz nasil ¢cikarilir?

Hidrolik catlatma amaciyla kullanilan ¢atlatma
sivist %97,5 oraninda su,% 2,5 oraninda ise ince kum
ve bazi kimyasallardan olusur. Bu s1vi kuyularin igine
¢ok biiyiik bir basingla verilir. Boylece kaya gazinin
bulundugu bodlgede catlaklar ve kilcal damarlar
yaratilir. Hidrolik catlatma isleminin sonunda (90
glinli bulabilmektedir) basing kaldirildiginda olusan
catlaklardan toplanan kaya gazi kuyuya dogru
akmakta ve boylece gaz iiretimi baglamaktadir.

WY

TTRALTH U FARAEN N

(M, 1A

TAHMINI DERINLIK 2.5 KM.

Kaya Gazi c¢ikartma isleminde kullanilacak
olan su miktar1 kuyunun uzunluguna, kayanin
ozelliklerine ve catlatma iglemi sayisina bagl olarak
degisir. Kullanilan suyun miktar1 yatay sondajin
uzunlugu, sondaj derinligi ve kuyu sayisi arttikca
artar. Ortalama bir kuyunun isletme siiresi boyunca su
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ihtiyacinin 11.000-30.000 m3 arasinda olacagi tahmin
edilmektedir.

Yatay sondaj uzunlugu gelisen teknoloji ile
bugiin 2.000 metreye ¢ikmistir. Bu kuyularin {iretim
Oomriiniin formasyona gore degiserek 5- 15 sene
arasinda olacag: ileri siiriilmektedir. Bir kuyunun
toplam maliyeti 500 bin dolar1 bulabilmektedir.

Kaya gaz1 iretiminde hidrolik c¢atlatma
isleminden sonra basilan suyun %10’u ile %40°1 geri
donebilmektedir. Geri donen sularin kalitesi de kuyu
yerlerine ve derinlige gore degisken olup bunlar ancak
cesitli seviyelerde aritmaya tabi tutularak ve temiz su
ilave edilerek kullanilabilmektedir.

Cevresel etkiler

Kaya gaz1 c¢ikarilmasi amaciyla kullanilan
tekniklerin ¢evresel zararlarina iliskin tartigmalar
halen devam etmektedir.

Sondaj esnasinda uygulanan Dbasingli su
icerisindeki kimyasal maddelerin, ¢evre ve yeralti
sular1 iizerinde kalic1 etkileri oldugu ve hidrolik
catlatma yonteminin yeralti katmanlarindaki tektonik
hareketleri olumsuz yonde etkileyecegi bir kisim
uzman goriisidiir.

ABD’de kaya gazi sondaj kuyularinda yapilan
incelemelerde, bazi kuyularda yeralti suyunun gaz
ve hidrolik catlatma sivisi ile kirlendigi, santiye
cevresinde yiizeyde kirlilik olustugu, su c¢ekimi
ve hava kirliligi sorunlarinin ortaya ¢iktigi ve atik
toplama sorunlarimin bulundugu tespit edilmistir.

Kaya gaz1 c¢ikarilmast amaciyla kullanilan
tekniklerin zararl etkileri ancak uzun vadede etkisini
gosterecektir. Fransa, Hollanda, Bulgaristan ve
Iskogya’da kaya gazi iiretimine iliskin sinirlamalar
getirmistir.

Diinya’da ve Tiirkiye’de kaya gazi

Ik kaya gazi kuyusu 1981 yilinda ABD’nin
Teksas eyaletinde agilmis olsa da, ilk iiretim 1997
yilindan sonra gergeklesmistir. ABD’de kaya gazi
bulmak i¢in bugiine kadar 20.000 civarinda kuyu
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acildig1 tahmin edilmektedir. Giiniimiizde ABD’de 34
eyalette toplam 450 bin civarinda kaya gazi kuyusu
faaliyettedir.

Verilere gore tespit edilen diinya kaya gazi
rezervi 187 trilyon m3, iiretilebilir gaz rezervi ise 163
trilyon m3’diir. Kaya gazi rezervi bakimindan Cin 36
trilyon m*’likk rezerv ile birinci ABD 24 trilyon m3
kaya gazi rezervi ile ikinci sirada yer alirken Arjantin,
Brezilya, Polonya, Fransa yiiksek potansiyele sahip
iilkeler olarak onu takip etmektedirler.

2000 y1linda ABD’de toplam dogalgaz arz1 i¢inde
kaya gazinin pay1 (9 milyar m3) sadece %1,6 olup
2010 yilinda bu oran %14’e ve 2012°de (230 milyar
m3) %34’e yiikselmis durumdadir. 2035 yilinda bu
oranin % 45’e ulagmasi 6ngoriilmektedir. Ulkemizde
kullanilmakta olan dogalgazin %97’si ithaldir.

2010 yili sonu itibariyle, diinyada kaya gazi
iretimi amactyla agilan toplam 15.467 kuyunun
sadece on binde besi Kuzey Amerika digindadir. 2012
yilinda kaya gaz icin Cin’de 60, Polonya’da 34,
Almanya’da 3 ve Ingiltere’de 1 adet sondaj kuyusu
agilmustir.

Tirkiye’de, Trakya ve Diyarbakir Bolgesinde
1,8 trilyon metrekiip kaya gazi rezervinin oldugu
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ongoriilmektedir. Bu rakam yillik yaklasik 45 milyar
m? gaz tiiketimi yapilan Tiirkiye’nin 40 yillik dogalgaz
ihtiyacin1 karsilamaktadir.

Ulkemizde Kaya gazi arastirma ve iiretimi
amactyla Ingiliz petrol sirketi Shell ve Amerikan
enerji sirketi Exxonmobil TPAO ile ortak g¢alisma
ylritmektedir. Diyarbakir Saribugday-1 kuyusunda
yapilan sondaj c¢alismalarinda 3 bin 850 metreye
ulagilmistir.  Sonuglarin  Oniimiizdeki  giinlerde
kamuoyu ile paylagilmasi beklenmektedir. Fakat,
Ulkemizde Kaya gazi iiretimine ancak on yil sonra
gecilebilecegi belirtilmektedir.
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JAMES BLYTH
(1839 - 1906)

James Blyth 04.04.1839 tarihinde Iskocya’da
Kincardineshire, Marykirk’de dogmustur.
Marykirk’de yerel bir mahalle ilkokulundan mezun
olan Blyth, Edinburg’daki (General Assembly Normal
School) 6gretmen okulu’nu burslu olarak kazanmig
akabinde 1861 yilinda Edinburg Universitesi Sosyal
Bilimler fakiiltesinden mezun olmustur. Crieff’te
ki Morrison Universitesi'nde matematik dersleri
vermistir. Edinburg’da o dénem yeni agilan George
Watson Universitesi’nin Bilim ve Teknik B&liimiiniin
kurucusu olmustur.

Blyth, 1871 yilinda Sosyal Bilimler fakiiltesinden
yiiksek lisans derecesi ile mezun olmus, 1880 yilinda
Glosgow’daki Anderson Universitesi’ne (simdiki
Strathclyde Universitesi) Felsefe Profesorii olarak
atanmustir. Universitede, Ogretim gorevlisi olarak
ders vermesine ragmen riizgar giiciinden elektrik
iiretimi ve depolanmasi konusuna 6zel merak sarmis
ve bu konuda arastirma ¢alismalarinda bulunmustur.
1887 yilinda Marykirk’de ki kdy evinde, kumagtan
(kanvas) yapilma kanatlar1 olan bir riizgar tiirbini ile
elektrik ireterek akiimiilator sarj etmeyi basarmis
ve depoladigi elektrik ile evinin aydinlatmasin
saglamistir.

02.05.1988 tarihli Glasgow Felsefe Kuliibii
gazetesinde kesfetmis oldugu riizgar tiirbininin 10 mt.
uzunlugunda saft, her biri yaklasik 4 mt. Uzunlugunda
4 kollu (kanvas kumastan yapilma) kanat ve elektrigin
depolandig1 akii’ olmak {izere 3 par¢adan olustugunu
ve hafif bir esintiyle dahi, 25 V’luk 10 adet ampulii
enerjilendirebildigini belirtmistir.

Blyth 1891 yilinda Ingiltere’de gelistirmis oldugu
tiirbinin patentini almis ve akabinde birgok farkli tipte
tirbin tasarlamistir. 1895 yilinda Mavor&Coulson
Miihendislik ~ Sirketi’ni  kuran Blyth, Montrose
Hastanesi’nde 27 yil siireyle acil gilic kaynag
olarak kullanilan, tiirbini de tasarlamistir. Blyth,
en son tasarladig1 tiirbin ile Marykirk sokaklarim
aydinlatmay1 planlamig fakat bu diisiincesi, bolge
insanlar1 tarafindan ‘elektrigin seytan isi’ oldugu
gerekgesi ile uygun goriilmemistir.
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Riizgardan elektrik tretimi gergeklestirilen ilk
yapt olan Blyth’in riizgar tiirbininde, fren sistemi
bulunmamasi nedeniyle tiirbin kuvvetli riizgarlarda

hasar gorebilmekteydi. Blyth, frenleme sistemi
lizerine ¢alismalarda bulunmasma ragmen bunu

basaramamigtir. Riizgar tiirbinlerindeki frenleme
sistemi Amerikal1 Charles F.Brush tarafindan
gelistirilmistir.

Blyth, 1891 yilinda Edinburgh Bilim Cemiyeti’'ne
verdigi raporunda ‘Ozellikle riizgar ve dalga enerjisi
olmak tizere yenilebilir enerji kaynaklarinin yararina
inandigin1’ belirtmistir.

Calismalarindan dolay1 1891 yilinda iskog bilim
cemiyeti tarafindan Altin madalya ile ddiillendirilen
Blyth, 1900 yilinda Glosgow Universitesi tarafindan
fahri doktora ilinvanina layik goriilmiistiir. Blyth,
riizgar enerjisinin yami sira aydmlatma ve iletisim
alanlarinda caligsmalarda bulunmustur. Encyclopedia
Britannica  Ansiklopedisinde = makaleleri  yer
almaktadir.

Blyth 15.05.1906 tarihinde yasamini yitirmistir.
Arkadas1 James Colville, Blyth’1 ‘Caligkan, becerikli,
yiiksek ongoriili ve yagamin fizik bilimine adamis
Bilimin dogru insant’ olarak tanimlamistir. Blyth,
Riizgar’dan elektrik tiretimi konusunda bilime énemli
katkilar yapmis olmasina ragmen, o giiniin sartlarinda
rlizgar enerjisinden elektrik iiretimi ekonomik
bulunmadigindan, Blyth’tan sonra Biiyiik Britanya
adasinda 1951 yilinda kadar riizgar alaninda herhangi
bir ¢aligma yapilmamastir.
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