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2020’de Beklenen Enerji Talebinin 80 Milyar kWh’lik Kism1 Enerji Verimliligi
Caligmalari ile Kargilanabilir...

YUKSEK VERIMLI MOTORLARIN GUCU

] Serdar Paker )
MISEM Daimi Komisyonu Uyesi

iirkiye enerji konusunda gittik¢e artan taleple kars:

kargtyadir. 2020 yilina kadar diisiik senaryo ile ortala-
ma yillik elektrik talep artig orani olarak yiizde 6.3 seviyesi
beklenmektedir. Enerji gereksiniminin kargilanmasi igin
hep daha fazla enerji iiretimi ve enerji ithali akla gelmis;
“enerji verimliliginin 6ncelikli bir konu oldugu” hep soy-
lemde kalmigtir.
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Tiirkiye Elektrik Iletim AS’nin (TEIAS) Kapasite Projek-
siyonu’na gore 2020 y1l1 itibari ile toplam talep yaklagik 400
milyar kilovat saat (kWh) olmasi beklenmektedir. Puant giic
talebinin 2020 yilinda kargilanamayacagi tahmin edilmek-
tedir. Enerji tretimi acisindan bakildiginda ise; giivenilir
enerji uretimine gore 2016 yilinda enerji talebi karsilana-
mamaktadir. Proje tiretimine gore bakildiginda 2018 yilinda
enerji talebi kargilanamamaktadr.

Aslinda enerji verimliligi calismalarini yeni bir kaynak
gibi degerlendirirsek 2020 yilina kadar yapilacak enerji
verimliligi yatirimlari ile Tiirkiye toplam enerji talebinin
yuzde 20’si kargilanabilir. Bu durumda 2020’de beklenen
enerji talebinin 80 milyar kWh’lik kism1 enerji verimliligi
caligsmalart ile kargilanabilir. (Bu kadar enerjiyi 2010 yilin-

da Elektrik iiretim AS (EUAS) toplam 20 bin 300 megavat
(MW) giictinde santrallar ile tiretmigti.) Bugiin ham petrol
ve dogalgaz ile akaryakit, sivilagtirilmig petrol gazi ve ko-
miir gibi enerji maddeleri ithalatina 6denen net fatura 40
milyar dolart agmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig:
(ETKB) verilerine gore, Tirkiye 2020’de 100 milyar dolar
enerji ithalat1 faturasina hazir olmalidir.

Enerjiverimliligi konusu, “iki lambadan birini séndiir” ba-
sitliginde degerlendirilmemelidir. Kosullardan fedakarlik
etmeksizin ayni sonucu, ayni konforu veya ayni aydinlig:
daha az enerjiyle elde etme hedefiverimliliktir. 2007 yilinda
yiriirlige giren 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu bu
konuda atilan en 6nemli adim olmusgtur.

Elektrik enerjisinin toplam enerji titketimleri igindeki paylari;
Konutlar: yiizde 25,
Ticari sektor: yiizde 6,
Kamu Kurumlar: yiizde 5,
Sokak Aydinlatma: yiizde 4,
Sanayi sektorii: yiizde 60°dr.

Konutlardaki elektrik tiitketiminin ytizde 20’s1 aydinlatma,
kalan yiizde 80’1 buzdolabi, ¢camasir makinesi, bulagik
makinesi, su 1s1ticisi, elektrikli siiplirge, firin, iiti, sag ku-
rutma makinesi, bilgisayar vb. ev araglarinca yapilmaktadir.
Yukarida szt edilen elektrikli ev araglarindan mutlaka en
verimli enerji tiketimi A, A+ veya A+ + sinif1 olanlar kul-
lanilmalidir.
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Sanayide tiiketilen elektrik enerjisinin ytizde 70’1 asenkron
motorlarda tiiketilmektedir. 2006 yilinda 48 milyar kWh
enerji sadece asenkron motorlarda kullanilmigtir. Mo-
torlarin kullanildig: yerler agirlikli olarak fan, pompa ve
kompresorlerdir.

Yiiksek verimli motor kullanilmasi, motorlarin nominal
giicline yakin yiikle caligtirilmasi, invertor kullanilmasi,
motorlarin tamiri yerine yiiksek verimli olanlari ile degisti-
rilmesi olarak siralanabilecek 6nlemlerle ayni igleri yiizde
20 daha az enerjiyle yapmak miimkiindiir.
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Bir motorun satin alma maliyeti, yaklagik olarak birkac ayda
tiikettigi enerjinin maliyetine esittir. Yani ortalama 20 yil
calisma 60mrii bulunan bir motor, 6mrii boyunca satin alma
maliyetinin 50 katindan fazlasini 6detir. Standart verimli
bir motor yerine yitksek verimli bir motor kullanildiginda
omrii boyunca bize enerjiden tasarruf ettirecektir. Yani
standart verimli motorlar tiikettikleri elektrik enerjisinin
yiizde 12’sini atik 1s1 olarak ¢evreye yayarken, yiiksek ve-
rimli motorlar bu yiizde 12’lik dilimin ytizde 5’lik kismin1
kullanilabilir mekanik giice ¢evirip sadece ylizde 7’lik kismui
atik 1s1ya doniistirmektedir. Yiiksek verimli motorlar, sag-
ladiklar1 enerji tasarrufu ile kendi maliyetlerini kisa siirede
¢tkarmaktadir. Motor satin alirken yiiksek verimli motorlarin
ilk maliyetindeki ylizde 10-25 arasi fark goze alinmalidir.
Ancak satin almaci mantig: ile hareket edildiginde yani
hep daha ucuza kilitlenildiginde, tasarruf saglayacak biraz
daha pahali ekipmanlar goz ard: edilmekte; yillar boyu
kaybedilen enerji ile baglangictaki maliyet farkinin onlarca
kat1 6denmektedir. Enerji tasarrufu ve ¢evre katkisina ek
olarak yiiksek verimli motorlar, daha yiiksek giivenilirlikleri
daha az arizalanip iiretim kaybina daha az sebep olmalari)
ve daha diisiik bakim masraflari ile de isletme maliyetlerini
dugurirler.

Comité Européen de Constructeurs de Machines Electriqu-
es et d’Electronique de Puissance, 2000 yilinda, “eff3 eff2 ve
effl” olmak tizere elektrik motorlarini siniflara ayirmastir:

- “effl”, (Yiiksek verimli motorlar)

- “eff2”, (Verimi arttinlnus motorlar)

- “eff3”, (Standart motorilar)

International Electrotechnical Commission ise 2008 yilinda,
“IE1, IE2, IE3, IE4” seklinde yeni bir tanimlama getirmis
olup; IEC 60034-30 standart numarasiyla yayimlanmastur.

IE4, (Super Premium verimli motovilar)

IE3 , (Premium verimli motorlar)

IE2 - “eff1”, (Yiiksek verimli motorlar)

IE1 - “eff2”, (Standart verimli motorlar)

“eff37, (2004 yilindan itibaren kullamm yasaklanmugtir)

Isletmelerdeki degisken moment talebi invertor yani de-
gisken hiz siirliclisii ile karsilandiginda biiyiik bir tasarruf
imkani da buradan saglanmaktadir. Yiikiin durumuna goére
frekansi ve dolayisiyla motorun doniis hizini kontrol ederek
motoru uygun devirde tutan degisken hiz siiriiciileri yiizde
50’yi asan tasarruf firsati sunabilir. Satin alma maliyetini
sagladigi tasarruflarla 2 yildan daha az siire igerisinde 6de-
yebilen bu siirticiiler; 6rnegin yerlesim bolgelerinin su se-
bekesinde kullanildiginda yiizde 50, bir yiirtiyen merdivende
yiizde 36 tasarruf (40 Hp motor) saglayabiliyor.

Arizali motorlarin tamiri konusu, verimlilik acisindan de-
gerlendirildiginde 6nemli enerji kayiplarinin sebebi olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Genelde motor sardirmanin disiik
maliyetli bir se¢enek oldugu diisiiniiliir. Fakat iyi bir tamir
bile motor verimini en az ylizde 1 dusirir. Keza tamirde
mekanik yipranmalar tam olarak giderilemiyor; dogru ve
kaliteli malzeme kullanilmiyor; ilkel montaj yontemleri
uygulaniyor; dogru test ve kontrol yapilmiyor. Verimsiz
motorlarin arizalandiklarinda tamir edilmesi yerine yiik-
sek verimli yenileri ile degistirilmesi seklinde bir davranis
kalib1 (patern) olusturulmasi zaman i¢inde igletmenin enerji
verimliligini arttiracaktur.

Verimlilik psikolojisinin yayginlastirilmasi ve kiiltiir haline
getirilmesi baglaminda, buyiikl kii¢uiklii her tiirli tasarruf
noktasinin 6nemive degerivardir. Tesislerdeki, igletmeler-
deki hatta evlerdeki enerji kayiplarina odaklanarak enerji
kayiplarina kars: alinabilecek 6nlemlerin biiyiikten kii¢lige
dogru hizla hayata gecirilmesi sarttir. Verimlilik kiiltiirinde
en 6nemli unsur; dogay1 ve cevresini kendi yagsamina gore
degistiren, diizenleyen ve tasarlayan insan faktoriidiir. Ve-
rimlilik konusunu bir yagam sekli, bir davranig kalib1 haline
getirmek atilacak ilk adim olmalidir.
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Standart verimli motorlar tikettikleri elektrik
enerjisinin yuzde 12’sini atik i1s1 olarak cevreye
yayarken, yiiksek verimli motorlar bu yluzde
12’lik dilimin ytzde 5’lik kismini kullanilabilir
mekanik giice cevirip sadece yuzde 7’lik kismi
atik 1siya donusturmektedir. Yiiksek verimli
motorlar, sagladiklari enerji tasarrufu ile kendi

maliyetlerini kisa siirede cikarmaktadir.
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