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OZET

Yangin algilamasi yapildiktan sonra, genelde sesli ve 1sikli uyaricilar ile alarm verilerek binada bulunan
insanlarin tahliyesinin yapilmasi saglanir. Yangin algilama ve uyarma sistemleri projelendirme siirecinde,
algilama cihazlari, kontrol cihazlari ve alarm verme cihazlarinin projelendirilmesi asamalar1 onem arz
etmektedir. Ulkemizde iiretilen projelerin genelinde alarm verme amaciyla kullanilan sesli ve 1sikli uyari
cihazlarinin projelendirilmesi siireclerinde eksiklikler ve hatalar gézlenmektedir. Bu bildiride, ilgili yonetmelik
ve standartlarda belirtilmis hiikiimlerinin agiklamalart ile alarm vermede kullanilan sesli ve 1sikli uyari
cihazlarinin projelendirilmesi hakkinda agiklayici bilgiler derlenerek, bu alanda proje, uygulama ve denetim

hizmetleri {ireten meslektaslara sunulmasi hedeflenmistir.

GIRIS

Yangin algilama ve uyarma sistemlerinde
kullanilan ~ alarm  verme cihazlarinin
projelendirilmesini,  uygulamasim1i  ve
denetimini  dogru  yapabilmek  i¢in;
oncelikle bu konudaki yoOnetmelik ve
standartlarin  belirledigi esaslar1 ortaya
koyacak olursak;

Binalarin yangindan korunmasi hakkinda
yonetmeligin alarm verme ile ilgili 76.
maddesinde “Bir yangin algilama ve uyart
sisteminin devreye girmesi halinde, sesli ve
1s1kll olarak veya data iletisimi ile alarm
verme;

a) Ana kontrol panelinde ve diger izleme
noktalarindaki tali kontrol panellerinde
veya tekrarlayict panellerde sesli, 1s1kli
veya alfa niimerik gostergeleri,

b) Binamin kullanilan biitiin boliimlerinde
vasayanlart yangin veya benzeri bir acil
durumdan haberdar etmek icin sesli ve
151kl uyart cihazlar,

¢) Binada bulunan yangin ve acil durum
miicadele  ekiplerinin  uyarilmast  ve
itfaiyeye haber verilmesi igin sesli ve 151kl
uyari cihazlart ve direkt hatlar veya diger
iletisim ortamlart tizerinden data iletisimi
ile yapilir.” denilmektedir.

TS CEN/TS 54-14 Standardinin 6.6.
maddesinde;

“6.6.1 Genel. Binada bulunan insanlara
alarmin bildirilme usulii, yangin alarmina
reaksiyon stratejisi ile uyumlu olmalidir.
Bazi  durumlarda yangin islemi once
binada gerekli tedbirlerin sorumlulugunu
alacak  egitimli  personele  alarm
verilmesini  gerektirebilir.  Bu  gibi
durumlarda genel yangin alarminin derhal
verilmesi gerekmez, fakat genel alarmi
vermek igin bir kolaylik saglanmalidir.
Egitimsiz  personelin  (halk)  almasi
beklenen alarmlar en azindan ses
cihazlaryla verilmelidir. Bunlar, alarm
cihazlart veya insan sesi alarm sistemleri
(anons sistemleri gibi) olabilir. Bu sistem
ayni anda birden fazla mikrofon, konusma
modiilii veya mesaj liretecinin
vaymlanmasimi  engelleyecek  sekilde
tasarimlanmalidir. Ses sinyallerinin etkisiz
olacag yerlerde (fon giiriiltiistiniin yiiksek
oldugu yerler), binada bulunanlarin sagir
oldugu veya kulak koruyucusu
kullanmalarimin  beklendigi yerlerde ses
sinyallerine ilave olarak goriiniir ve/veya
dokunulur sinyaller kullaniimalidir.

6.6.2 Ses sinyalleri. Ses seviyesi, yangin
alarm  sinyalinin  ortam  giiriiltiisiiniin
tizerinde derhal duyulmasint saglamalidir.
Yangin alarmi amaciyla kullanilan ses
binanmin her yerinde ayni olmalidwr. Alarm
cihazlarinin verlesimi ile ilgili
kisitlamalar, elde edilmesi gereken ses
seviyeleri ve ses mesajlarimin gsekilleri,



madde A.6.5.2de verilmistir.”
denilmektedir. madde A.6.5.2°de “a) Ses
seviyeleri. Yangin alarm sesinin asgari
seviyesi 65 dB(A), veya 30 s’den uzun
siireyle olabilecek diger giiriiltiilerden
5dB(A) fazla, hangisi yiiksekse, olmalidir.
Alarmin  uyuyan insanlart uyandirmasi
gerekiyorsa yatak basindaki asgari ses
seviyesi 75 dB(A) olmalidir. Bu asgari ses
seviyeleri alarm sesinin ulasmast beklenen
her noktada elde edilebilmelidir. Ses
seviyesi  insanlarimn  olmast  beklenen
verlerde herhangi bir noktada 120
dB(4)’yi1  asmamalidir. Gerekirse ses
seviyeleri IEC 651, Tip 2’ye uygun, yavas
tepkili, “A” agirlikli  bir  cihazla
olgiilmelidir. b) Ses frekansi. Yangin alarm
sesi binada normal olarak bulunanlarin
kolaylikla  isitebilecegi  bir  frekans
araliginda  olmahdw.  Genel olarak
enerjilerinin 6nemli boliimii 500 Hz ile
2000 Hz araliginda olan sesler ¢cogu insan
tarafindan isitilir.

¢) Alarm cihazlar. Kullanilacak yangin
alarm cihazi sayisi tavsiye edilen ses
seviyesini saglamak icin yeterli olmaldur.
Tek bir ses cihazi ile istenen ses seviyesi
saglansa bile binada en azindan iki ses
cihazi olmalidir. Her yangin bélmesinde en
az bir ses cihazi olmalidir. En yakin ses
cihazindan birden fazla kapi ile ayrilmis
olan bir odada ses seviyesinin yeterli
olmast beklenmez. Bazi alanlarda asirt
yiiksek ses seviyelerinin onlenmesi igin az
sayida yiiksek seviyeli cihaz yerine ¢ok
sayida daha diisiik seviyeli ses cihazi tercih
edilebilir. d) Ses stirekliligi. Yangin alarm
sesi siirekli olmahdir. Ozel durumlarda
kesikli ses verme veya frekans ve genlikte
siren sesi seklinde degisme kullanilabilir.
Ancak bunun icin tesisin kullanicilarinin
bu yangina karsi tepki stratejisi konusunda
egitilmis olmasi1 ve ziyaret¢ilerin yanl
anlamalarimin o6nlenmis olmasi gerekir.”

denilmektedir. Normal bir insan kulaginin
isitme alt esik seviyesi 10 dB(A)’dir. Yani
10 dB(A) seviyesinin {istiindeki sesleri
isitmeye baslar vel30 dB(A)’ya kadar
sesleri isitir (Tablo 1).

Agri esigi 130 dB(A)
Hava fisek 120 dB(A)
Pinomatik kirici 110 dB(A)
Kamyon 100 dB(A)
Otomobil 90 dB(A)
Telefon, giiriiltiilii isyeri 80 dB(A)
Ofis ortami 60-70 dB(A)
Kus sesi (doga), konugma 40-50 dB(A)
Saat sesi, oturma odasi 30 dB(A)
Yatak odas1 20 dB(A)
isitme alt esigi 10 dB(A)

Tablo 1. insan kulaginin isitme ses seviyeleri

Yangin algilama ve uyarma sistemlerinde
kullanilacak alarm ses seviyesi EN 60849
standardinda  belirlenmis  olup, alarm
verilen binanin her noktasinda en az 65
dB(A) seviyesinde olmast istenir. TS
CEN/TS 54-14  Standardinin  ilgili
boliimlerinde uyuyan insanlarin
uyandirilmasi i¢in yatak basinda 75 dB(A)
ses seviyesinin olmasi istenir. Yangin
algilama ve alarm sistemlerinde, sesli
alarm vermek amaciyla kullanilan sirenler
1 metredeki Olgiilmiis ses degerleri
iizerinden anilirlar. Genelde 100 dB(A) ile
126 dB(A) araliginda degisik seviyelerde
iiretilmektedirler. Sirene olan mesafe iki
kat arttiginda ses seviyesi logaritmik olarak
6 dB(A) azalir (Tablo 2).




Mesafe Ses seviyesi 100 dB(A) | 106 dB(A) | 110 dB(A) | 120 dB(A) | 126 dB(A)
I m 100 dB(A) | 106 dB(A) | 110 dB(A) | 120 dB(A) | 126 dB(A)
2m 94 dB(A) | 100 dB(A) | 104 dB(A) | 114 dB(A) | 120 dB(A)
4m("50m”) 88 dB(A) | 94dB(A) | 98 dB(A) | 108 dB(A) | 114 dB(A)
8 m (200 m*) 82 dB(A) | 88dB(A) | 92dB(A) | 102 dB(A) | 108 dB(A)
16 m ("800 m”) 76 dB(A) | 82dB(A) | 86 dB(A) | 96 dB(A) | 102 dB(A)
32 m (3200 m*) 70 dB(A) | 76 dB(A) | 80dB(A) | 90dB(A) | 96 dB(A)
64 m (“13000 m*) 64 dB(A) | 70dB(A) | 74dB(A) | 84 dB(A) | 90 dB(A)
128 m (51000 m*) 58 dB(A) | 64dB(A) | 68dB(A) | 78 dB(A) | 84 dB(A)

Tablo 2. Mesafeye bagli ses seviyesi degisimi

Bu anlamda sececegimiz

sirenin

SEs

seviyesine  bagli  olarak, bulundugu
ortamda her noktada yaratacagi ses
seviyesi hesaplanmalidir. Ornegin 50m x
30m biiyiikliigiindeki bir alanda 120 dB(A)
bir siren kullandigimizda 50. metrede
yaklagik 82 dB(A) ses seviyesi elde

86 dB

120 asjid >

edebilecekken, ayni alanda 100 dB(A) ses
giiciinde bir siren ile ayni1 etkiyi yaratmak
icin 10 adet siren kullanmak gerekir (Sekil

).

Sekil 1. Ayni alan1 120 dB(A) bir siren yerine 100 dB(A) siren ile uyarma

Bu 6rnekte de goriilecegi tizere 100 dB(A)
bir siren ile yaklastk 200 m*’lik bir alanda
en diisik 82 dB(A) ses seviyesi elde

edilebilirken, 120 dB(A) bir siren
kullanildiginda 20.000 m2’lik bir alanda en
disik 82 dB(A) ses seviyesi elde



edilebilmektedir. Yani 20 dB(A)’lik bir
fark, 100 kat daha fazla etkiye sebep
olmaktadir.

Otel odalarmin oldugu bir koridorda siren
yerlesimi ile ilgili bir 6rnegi ele alacak
olursak; yatak basinda 75 dB(A) ses
seviyesinin olmast istenmektedir. Otel
odalarmin  kapilarinda  ortalama 20
dB(A)’lik  bir kayip oldugu  6n
goriilmektedir. Bu anlamda oda kapisinin
koridora bakan yiiziinde 95 dB(A)’lik bir
ses seviyesi yaratilmas: gerekmektedir.
Otel koridorlarinda 100 dB(A)’lik sirenler
kullanildiginda bu durumda sirenlerin oda
kapilarina olan mesafesi 2 metreyi
geememelidir, 106 dB(A) ses seviyesinde
sirenler kullanildiginda ise sirenlerin oda
kapilarina olan mesafesi 4 metreyi
geememelidir sonucu ¢ikmaktadir. Bu
anlamda otel, yurt v.b. uyuyan insanlarin
bulundugu odalarda kendinden sirenli
duman algilayicilar ya da siren soketli
algilayicilar tercih sebebi olmaktadir.

Okul, is merkezi, alig veris merkezi gibi -
uyuyan insanlarin olmadigi - binalarda
sesli alarm seviyesi olarak EN 60849
standardinda belirtilmis olan alt seviye 65
dB(A) elde edilmeye c¢aligilir. Buna gore
ornegin bir aligveris merkezinde 100
dB(A) seviyesinde bir siren ile yaklasik 60

metrede 65 dB(A) ses seviyesi elde
edilebilir (Tablo 2’ye gore).

Yangin algilama ve uyarma sistemlerinde
kullanilan, sesli alarm cihazlan ile ilgili
teknik Ozellikler, deney metotlar1 ve
performans Olciitleri TS EN 54-3 Tiirk
Standardinda  belirtilmistir.  Dolayisiyla
secilecek sesli alarm cihazlarimin bu
standarda uygunlugu esastir.

Ortam  giirliltisiinin ~ yliksek  oldugu
alanlarda ve isitme engellilerin oldugu ya
da olma olasiligi olan yerlerde sesli
uyarmin beraberinde 1s1ikli uyarida esastir.
EN 842 standardina gore goriilebilir
uyarilar yani 1sikl1 uyaricilarin 151k siddeti
ortam 151k seviyesinden 10 kat daha parlak
olmalidir ki dikkat c¢eksin. Isikli uyar
cihazlari miimkiin oldugunca goriilebilir
yerlere  tesis  edilecek  konumlara
projelendirilir.

Isikli uyari cihazlarinin 151k siddeti ve buna
bagli yaydiklar1 enerjiye gore fark
edilmeleri  degiskenlik  gostermektedir
(Sekil 2). Ornegin 15 Joule degerinde 151kl1
bir uyar1 cihazi aktif oldugunda cihaza
dogru bakmayan bir kisi cihaza 7.5 metre
mesafede ise uyarinin farkina
varabilmektedir. Ayni kisi eger cihazin
dogrultusunda ise bu durumda 151kl
uyartyt 30  metre mesafeden fark
edebilmektedir.

230m
F10m A Z20mm
“Em

2.5 Joule 5 Joule

10 Joule

15Joule

Sekil 2. Isikl1 uyar cihazlarin fark edilebilirlik dlgiitleri (1. Alan: 151kl1 uyariciya bakmayan bir kisinin fark etme
alani, 2. Alan: Isikli uyarici dogrultusunda olan bir kisinin fark etme alani)

Yangin algilama ve uyarma sistemlerinde
kullanilan, 1g1kl1 alarm cihazlan ile ilgili
teknik Ozellikler, deney metotlar1 ve
performans Olgiitleri TS EN 54-23 Tiirk
Standardinda  belirtilmistir.  Dolayisiyla
secilecek 1s1kli  alarm cihazlarinin - bu
standarda uygunlugu esastir.

Sesli ve 151kl uyart cihazlarinin yukarida
acikladigimiz  bilgiler ve  dlgiitler
dogrultusunda se¢ilmesinin diginda, bu
cihazlarin kullanilacag: alanlardaki nem ve
toz ortamlarin durumlarma gore IP koruma
sinifi secilir (Tablo 3).



Kati Cisimlere Kars1 Koruma 1P

Sivilara Kars1 Koruma

Koruma Yok 0

Koruma Yok

maddelerin girmesi engellenmistir

50 mm’den daha biyik kati | 1

Dikey  olarak  diisen su
damlaciklarina karsi korunmus

maddelerin girmesi engellenmistir

12,5 mm’den daha biiyiik kat1 | 2

Diisey ile 15 ° agiya kadar olan
su damlalarina kargi korunmus

maddelerin girmesi engellenmistir

2,5 mm’den daha biyik kati |3

Diisey ile 60 ° agiya kadar olan
yagmur damlalarina korunmus

maddelerin girmesi engellenmistir

1 mm’den daha biyik kati |4

Herhangi  bir  dogrultudan
sigrayan suya karsi korunmus

Toz girmesi engellenmistir. | 5 Herhangi  bir  dogrultudan

(Tehlikeli toz birikimi olmaz) plskiirtiilen suya kars1
korunmus

Toz Kesinlikle girmez 6 Deniz firtinasindaki su
kuvvetine esit su

plskiirtiilmesine kars1 korunmus

15em ile 1m  arasindaki
derinlikte suya daldirilmada
girecek suya kars1 korunmus

Belirlenen kosullarda uzun siire
su altinda su girmesine karsi
korunmus

Tablo 3. IP koruma simiflar1

SONUC

Yangin algilama ve uyarma sistemlerinin
alarm verme islemini gerceklestiren sesli
ve 1sikli  uyart  cihazlarinin  dogru
projelendirilmesi icin “Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik” hiikiimleri, TS CEN/TS 54-
14 Standardinin ilgili maddeleri, EN 60849
Standardinin ses seviyesi dl¢iitleri, EN 842
Standardinin 151k siddeti Olgiitleri proje
miielliflerince 6ziimsenmeli ve bu bilgiler
15181nda hesaplamalar yapilarak
projelendirme yapilmalidir. Ayrica TS EN
54-3 ve TS EN 54-23 Standartlarina uygun
cihazlar secilerek, bu cihazlarin
kullanilacagi ortamlara gore sahip olmalari
gereken IP koruma siniflari belirlenmelidir.
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