Patlayici, Parlayict Ortamlarda Bulunan Elektrik Tesisatinin Denetlenmesi,

Tamir ve Bakiminda Izlenecek Yol

NUR GULEC
1- GIRIS

11 Bu sunum asagida adi gecen standartlardan alinan bilgilere gore hazirlanmis olup patlayici gaz ortamlarinda
bulunan elektrik tesisatt ve cihazlari ile ilgili olarak yapilacak incelemelerde denetgiye ve yapilacak bakimlarda bakim
ekibine yol gosterici olmak {iizere, Patlayict gaz ortamlarinda bulunan elektrikli cihazlari ve elektrik tesisatinin yapisi,

denetlenmesi, tamir ve bakimi hakkinda yaymlanmis olan;

TS EN 60079 —10-1 Tehlikeli bolgelerin simflandirilmasi-Patlayic1 gaz atmosferler

TS EN 60079 —10-2 Tehlikeli bolgelerin simflandirilmasi-Yanici toz atmosferler

TS EN 60079 -14 Tehlikeli alanlardaki elektrik tesisati

TS EN 60079 -17 Tehlikeli alanlarda (maden kuyular1 disinda) elektrik tesislerinin muayenesi ve bakim

TS EN 60079 -19 Patlayici ortamlarda kullanilan tamir, biiyiik bakim ve ¢alisir duruma getirme standartlar1 g6z 6niine

almmigtir.

1.1 This report has been prepared based on information received from the mentioned below standard, explosive gas
atmospheres in which electrical wiring and devices with observations to be made on auditors and to be maintained in order to
provide guidance on the maintenance team, the structure of electrical equipment and electrical installations located in
explosive gas atmospheres, inspection, which was published on repair and maintenance;

EN 60079 -10-1 Explosive Atmospheres - Part 10-1: Classification of areas - Explosive gas Atmospheres
EN 60079 -10-2Explosiv to Atmospheres - Part 10-1: Classification of areas - Explosive Dust Atmospheres

-14 EN 60079 Part 14: Part 14: Electrical installations in hazardous areas (other than mines) coaxial connector -
Characteristic impedance 50 ohms and 75 ohms

-17 EN 60079 Electrical apparatus for explosive gas 17.Inspectio part of Atmospheres and maintenence of Electrical
Installations in hazardous areas (other than mines)

EN 60079 -19 Explosive Atmospheres - Part 19: Equipment repair, overhaul and reclamation standards are taken into
consideration.

2- TANIMLAR

Bilindigi gibi exproof elektrik tesisatlart tasarim agamasindan itibaren TS-EN 60079 serisi standartlara ve ilgili
yonetmeliklere uygun olarak yapilirlar. Ancak tasarim ve yapim asamalarinda ilgili standart ve yonetmeliklere (Muhtemel
Patlayic1 Ortamda KullamlanTechizat Ve Koruyucu Sistemler ile ilgili Yonetmelik (94/9/At) uygun yapilan bu tesisler
isletme kosullarinda ve kullanimdan kaynaklanan eskimeler denetlenmeli ve gerekli durumlarda tamir ve bakimlarini
yapilmalidir.

Periyodik denetimler Tiim elektrikli cihazlarin, sistemlerin ve tesislerin rutin olarak yapilan denetimler asagida belirtilen
standartin 6n gordugii sekillerde yapilir. Denetim sonucunda bakim gerektiren kisimlar ve/veya cihazlar var ise uygun
prosediir uygulanarak Tamir ve bakimi1 yapilir.

ilk olarak ““TS EN 60079 -17 Tehlikeli alanlarda (maden kuyular1 disinda) elektrik tesislerinin muayenesi ve bakim”

standardinda anlatilan denetimlerin neler oldugunu anlatmakla baslamak gereklidir.



2.1 Gozle Denetim

Bu tiir denetim hig bir erisim malzemesi veya donanimi kullanmadan eksik pargalar (pul, civata gibi ) gibi hatalarm goz ile
tanimlanmasidir.

2.2 Yakin Denetim

Bu tiir denetim goz ile denetlemeyi de kapsar, ayrica erisim donamminin (Ornegin: gerekli yerlerde merdiven ve aletler)
kullanimu ile gevsek olan kisimlar gibi hatalar da tespit edilir.

2.3 Ayrint1 Denetim
Bu tiir denetim yakin denetlemeyi de kapsar, ayrica gerektiginde alet ve test donanimlarini kullanilarak ve muhafazalar

acilarak gevsek olan baglantilar gibi hatalar da tespit edilir. Baslangic MuayenesiTiim elektrikli cihazlarm, sistemlerin ve
tesislerin, hizmete alinmalarindan 6nce yapilan muayene olup ayrintili muayenenin bir seklidir.

2.4 Tehlikeli Alan

Donanimin ingaatinda, montajinda ve kullaniminda 6zel tedbirler alinmasini1 gerektirecek miktarda patlayici bir atmosphere
sahip veya sahip olmas1 beklenen alandir.

2.5 Uzman Personel

Tesisatin denetleme iglemini yapacak olan personel koruma tipleri, tesisat detaylari, ilgili standartlar, ulusal
yonetmelikler/sirket kurallari ve ex-proof malzeme siniflandirmasinin genel prensipleri konularinda yeterli bilgi sahibi olmasi
gereklidir.

2.6 Aleve dayamikh mahfaza “d”

Patlayici ortamda tutusabilen boliimler yerlestirilen, patlayici karigiminin igten patlamasi esnasinda olusan basinca
dayanabilen ve patlamanin, mahfazanin gevresindeki patlayici ortama yayilmasini 6nleyen mahfaza.

2.7 “i” koruma tipi

Donanim igerisindeki elektrik enerjisinin ve kivilcim veya 1simma etkileriyle tutusmaya sebep olabilen bir seviyenin altina
kadar potansiyel olarak patlayici gaz ortamina maruz kalan, birbiriyle baglantili kablo tesisatinin kisitlanmasini esas alan
koruma tipi.

2.8 “p” koruma tipi

Harici ortam basincinin iizerindeki bir basingta, i¢erisindeki koruyucu gazi muhafaza ederek harici ortam havasinin mahfaza
igerisine girmesine kars1 koruma saglayan teknik.

2.9 “e” koruma tipi

Normal isletmede veya belirtilen olagan disi sartlarda, asiri sicakliklar, ark ve kiviletm meydana gelme ihtimaline karsi
arttirllmig giivenlik saglayacak bigimde, ilave tedbirlerin uygulandig elektrikli donanima uygulanan koruma tipi.

2.10 “n” koruma tipi

Normal ¢aligmada ve kesin olarak diizenli bir bicimde beklenen olusumlarda, ¢evresindeki patlayici gaz ortaminda tutusma

imkan1 olmayan elektrikli cihaza uygulanan koruma tipi.



2.12 “tD” veya Grup III “t” koruma tipi

Elektrikli cihazin, toz girisine karst koruma saglayan bir mahfaza ve yiizey sicakliklarini sinirlamak {izere bir diizen ile
donatilan patlayici toz ortamlari i¢in kullanilan koruma tipi.

2.13 “pD” koruma tipi

Cevresindeki ortama karsi asir1 basinci muhafaza ederek, mahfaza igerisindeki patlayici toz ortaminin olugmasini dnlemek

icin mahfazaya koruyucu gaz uygulama teknigi.

2.14 Biiyiik bakim

Belirli bir siire boyunca kullanilan veya depolanan, ancak arizali olmayan cihazin tamamen hizmete elverigli duruma

getirilme iglemi.
2.15 Bakim

Montaji yapilmis cihazin tamamen hizmete elverisli duruma getirilmesi i¢in yapilan rutin iglemler.

2.16 Modifikasyon

Cihazin, malzeme, uygunluk, bi¢gim veya fonksiyonunu etkileyecek bigimde tasariminda yapilan degisiklik. Sertifikada
cihazin dzel olarak yapilisiin belirtilmesi durumunda, cihazdaki degisikligin sertifika dokiimaninda agiklanan yapilisa daha
fazla uygun olmasi beklenmez.

2.15 Yapisal degisiklik
Sertifika dokiimaninda belirtilen alternatif bir yapilisa sebep olacak bicimde bir iirtinde yapilan degisiklik.

3.16 Sertifika

Bir iriiniin, islemin, sistemin, kigi veya kurulus tarafindan yapilan ¢aligmalarin belirtilen kurallara gére uygunlugunu
saglayan dokiiman.Sertifika, tedarik¢inin uygunluk beyani veya miisterinin uygunlugu tanimasi veya ISO/IEC 17000°de
tanimlanan belgelendirme (iiglincii taraflarca yapilan islemin sonucu olarak) olabilir.

2.17 “X” sembolii

Belirli kullanma sartlarini gostermek icin kullanilan sembol. “X” sembolii, cihazin montaji, kullanilmas1 ve bakimi i¢in
gerekli olan bilgileri tanimlamak iizere sertifika icerisinde yer alacak bigimde kullanilir. Bundan dolayi, bu tiir cihazlar,
monte edilmeden, tamir edilmeden, biiyiik bakima girmeden, yapisal degisiklik yapilmadan veya modifikasyondan 6nce
sertifika dokiimani incelenmelidir.

3- BELGELEME

Asagida bulunan denetleme igin istenen belgelerin denetlenecek tesisin son durumlarimi gostermesi gereklidir.

a) alanlarin Kugak sinflamasi ve, eger gerekli ise her alan igin (TS EN-60079 - 10 ve TS EN-61241 - 10) malzemenin
korunma diizeyi (EPL),

b) Gazlar i¢in:(IIA, IIB veya IIC) donanim grubu, ve sicaklik sinifi,

c) Tozlar i¢in:(I1IIA, IIIB veya I1IC) donanim grubu, ve maksimum yiizey sicakliklari

d) Donanim karakteristikleri (Ornegin sicaklik kademesi,koruma tipi, IP derecesi, korozyon direnci),

e) Patlamaya karsi korunmali donanimin gorevinin geregince siirdiiriilmesi i¢in kullanilan koruma tipi kayitlari,

(bakimz TS EN-60079 - 14 , ve TS EN-61241 -14), (Ornegin donanimin listesi ve yeri, yedekleri , sertifikalar, teknik
bilgisi),
f) Bir dnceki denetleme kayitlarinin kopyalar.

Gerekli olabilecek diger belgeleme istekleri, TS EN-60079 - 14, TS EN-60079 -19 ve TS EN 61241 - 14'ten saglanmalidir.



Tamir ve/veya biiylik bakim i¢in gerekli bilgiler, asagida belirtilen hususlar kapsar, ancak bunlarla sinirli degildir:
- Teknik sartname,

- Cizimler,

- Patlamaya kars1 koruma tipi/tipleri,

- Caligma sartlar1 (ortam, besleme kaynagi (evirici), yaglama, hizmet, v.b. gibi),

- S6kme ve montaj talimatlari,

- Belirtildiginde, sertifika sinirlamalari (belirli kullanma sartlari) olan sertifika dokiimani,

- Isaretleme (Ex isareti dahil),

- Cihaz i¢in tavsiye edilen, montaj/¢alistirma/bakim/tamir/biiyiik bakim yontemleri,

- Yedek parga listesi,

4- PERSONELIN NiTELIGi

Tesisatlarin denetleme ve bakimi, alan smiflandirmasinin genel prensiplerinde ve korumanin gesitli tiplerinde egitimli olan,
tesisat pratigi bulanan, ilgili standartlar ile ulusal yonetmelikler/sirket kurallarini tesisata uygulayabilen deneyimde personel
tarafindan yapilacaktir. Uygun 6grenim ve egitim, diizenli bir esasta personel tarafindan iistlenilecektir. Ilgili personelin
Konuyla ilgili tecriibesi ve talep edilen egitimi alabilme yetenegi, uygun olacaktir.

Patlamaya karsi korunmus cihazlarin 6zel tiplerinin biiyiik bakim, tamir ve calisir duruma getirilmesinde karsilasilan
islemlerden sorumlu olan “sorumlu kisiler”, en az asagida belirtilen hususlara sahip olmalidir:

a) Zanaatkar seviyesi veya daha st bir seviyede ilgili elektrik ve makine miihendisligi anlayiginda olmak,

b) Patlamaya kars1 koruma prensipleri ve tekniklerinin uygulanmasi konusunda bilgili olmak,

¢) Miihendislikle ilgili projelerin yorumlanmasi ve degerlendirilmesi hususunda bilgili ve yetenekli olmak,

d) Bilinen miktarlar1 6lgmek i¢in uygulamali 6lgme bilimi yeterlikleri dahil, 6l¢me islemlerine aliskin olmak,

¢) Patlamaya kars1 koruma alanindaki ilgili standartlarin anlayis ve ¢alisma bilgisine sahip olmak,

f) Kalibrasyon aleti ve 6l¢gmedeki izlenebilirlik prensipleri dahil, kalite giivence ile ilgili temel bilgiye sahip olmak.

Bu tiir kisiler, gorevlendirildikleri yeterlik alanlarinda biiyiik bakim, tamir ve ¢aligir duruma getirme iglemlerine katilimlarini
smirlamali ve uzman tavsiyesi olmaksizin patlamaya karst korunmus cihazin modifikasyonu ile ilgili kendi baslarma
faaliyette bulunmamalidir.

5- DENETLEMENIN DERECELERI

Denetlemenin derecesi, gozle, yakin veya ayrintili olabilir. Bu ii¢ derece denetleme i¢in, zorunlu kontroller Standartta
verilmistir. Donanim enerjiliyken gozle ve yakin denetlemeler yapilabilir. Ayrintili denetlemeler genellikle, donanimin
enerjisiz birakilmasini gerektirecektir. Segilen denetlemenin derecesi, birden fazla koruma tipi kullanilan donanimlarda,
birlestirilerek tespit edilecektir.

6- DENETIMIN SIKLIGI

Denetimin siklig1, Yonetmelik, Tiiziik ve sirket kurallarina, tesisin ¢evresine ve bununla ilgili olarak donanimin bozulmasina,

kullanimina ve deneyime gore belirlenecektir.

7- DENETLEMENIN TiPLERIi
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a) Bagslangi¢c denetlemeleri, korumanin segilen tipinin ve onun tesisatinin, uygun olup olmadigimi kontrol etmek igin
kullantlir.

8- DONANIMIN DEVRE DISI BIRAKILMASI (IZOLASYONU)

Burada “izolasyon” terimi, sigortalarin ve baglantilarin kaldirilmas: veya ayirici veya anahtarin kesik konumda kilitlenmesi
anlamina gelmektedir.

8.1 ASIL GUVENLIK DEVRELERI DISINDAKI TESISATLAR

a) Giivenli olmayan ve tehlikeli alanda bulunan enerjili parcalar igeren elektrik donanimi, nétr iletkeni dahil biitiin
giris ve (notr-toprak arasi gerilim nedeniyle ) ¢ikis baglantilar1 izole edilmeden agilmamalidir (b ve ¢ maddelerinde
tanimlananlar hari¢). Yiizey sicakligi alevlenmeye yol agmayacak bir seviyeye diisiinceye veya depolanmus elektrik enerjisi
(statik elektrik) ateslemeye yetmeyecek diizeye ininceye kadar muhafaza agilmamalidir.

b) Enerjili kisimlarin agikta birakilmasi gerektigi durumlarda asil isler, tehlikeli olmayan alanda alinan 6nlemlere ve
giivenli i prosediiriine gore yiiriitiillecektir (Bakiniz TS EN 60079 -14).

¢) a ve b maddelerindeki gereklerin hafifletilmesi sadece kusak 2 ve kusak 22 alanlarinda miimkiindiir. Eger giivenlik
degerlendirmesi asagidaki kosullari sagliyorsa isler sadece tehlikeli olmayan alanda alinan 6nlemlere gore yiiriitiillecektir.

1) Enerjili donanimdaki 6nerilen is, alevlenmeye yol agacak bir kivilcim olusturmuyorsa,
2) Devreler kivileim olusumunu 6nleyen bir tasarima sahipse,
3) Donanim veya tehlikeli alandaki herhangi bir devre alevlenmeye yol agacak sicak bir yiizey igermiyorsa.

Giivenlik degerlendirmesinin sonuglari asagidaki unsurlari igeren belgelerle kaydedilecektir:

o Enerjili donanimdaki onerilen iglerin alacag: sekil(ler),
. Degerlendirmenin sonuglari, degerlendirme sirasinda yiiriitiilen test sonuglari dahil,
. Degerlendirmenin gerekli kildig: enerjili donanimin bakimiyla ilgili sartlar.

Degerlendirmeyi yapan kisiler ilgili standartlar, caligma kisaltmalart ile ilgili 6nerler ve bunlarin mevcut agiklamalari ile ilgili
bilgi sahibi olmali; degerlendirmeyi yiiriitmek icin gerekli bilgilere ulasabilmeli; gerektiginde ulusal otoriteler tarafindan
kullanilan benzer test donanimindan ve test prosediiriinden yararlanmalidir.

8.2 ASIL GUVENLIK TESISATLARI

Bu gibi tesisatlar {izerinde yapilacak islemler uzman personelin esas giivenlik sistemi veya kendinden giivenli donanimin
ilgili belgelerde belirtilen sartlari saglayip saglamadigini yazili olarak bildirmesi ile yapilabilir.

8.3 TOPRAKLAMA VE ESPOTANSIYEL BARALAR

Tehlikeli alanlarda, topraklama ve espotansiyel bara diizenlerinin iyi durumda oldugunun denetlenmesine 6zen gostermek
gereklidir.

8.4 HAREKETLI DONANIMLAR VE BUNLARIN BAGLANTILARI

Tedbirler, tehlikeli alanda hareketli elektrik donanimlar1 (Portatif, taginabilir ve el cihazlar1), sadece onun koruma, malzeme
grubu ve ylizey sicakligi tipine uygun yerlerde kullanildig: garanti edilerek alinacaktir.

8.5 Denetim Tablolar:

Test donanimimin kullanimi tehlikeli alanlarda akim bosalmasi ile sonuglanacagindan giivenli alanda yapilmasina 6zen
gosterilmelidir.Donanimin Ait Oldugu Devrenin Tanimlanmasi sarttir. Bunun amaci, her denetlemede donanimin dogru

izolasyonunu saglamaktir. Bu ise ¢esitli yollar ile saglanabilir.

ornegin:
a) Donanima sabitlenmis tedarik kaynagini belirten sabit bir etiketle beraberdir.
b) Donanima sabitlenmis bir etiket sayisiyla veya kablo donanima sabitlenmig bir kablo numaras: ile beraberdir.

Tedarik kaynag, bir ¢izimle veya etiket ile veya kablo sayisini referans gdsteren bir program ile de saglayabilir.
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c) Par¢a agikga ve belirsizlige meydan vermeyecek bir sekilde, bir program yolu ile tedarik kaynaginin dolayli veya
dolaysiz olarak tanmmasi saglamak igin ¢izim lizerinde gostermelidir.

Baslangi¢ denetlemelerinde biitiin donanim igin verilen bilgilerin dogru oldugunun kontrol edilmesi emniyet gerekceleri
nedeniyle  6nemlidir. Periyodik denetlemelerde biitiin donanim igin gerekli bilgilerinin yeterliligi kontrol edilecektir.
Bilginin dogrulugunu kontrol etmek i¢in ayrintili bir denetleme, devreler diger ayrintili kontrolleri yapmak igin izole edildigi
zaman yiriitiilecektir.

Yakin muayenede kablo ve kablo rakoru sikiligmin kontrolii nemden koruyucu teyp veya “shroud”lar1 ¢ikarmadan
yapilabilir. Detayli muayenede yalnizca uygunluguna yakin muayenede kanaat getirilmedigi zaman kablo rakoru sokiiliir. TS
EN 60079-14 veya TS EN 61241-14’¢ gore kapakli kablo kanali, kanal ve borularin sizdirmazligimin yeterliligi denetlenir.

Topraklamanmin uygunlugu ilk muayenede direng 6lciimii yolu ile kontrol edilir. Olgiim “kendinden emniyetli (EEx-i
sertifikal1)” bir 6l¢lim aleti ile yapilabilir. Bu tiir bir cihazla 6l¢iim yaparken iiretici talimatlarina uyulmalidir.

Sonraki 6rnek muayeneler de ayni sekilde EEx-i sertifikali bir direng 6l¢tim aleti ile yapilabilir. Kendinden emniyetli (EEx-i)

olmayan bir 6l¢lim aleti ile 6l¢iim yalnizca emniyetli ¢alisma prosediirlerine uyuldugu kosullarda miimkiindiir.

500 V’a kadar elektriksel donanim ve bagl kablolarin yalitim direnci (SELV devreler harig) 500 V dogru gerilim ile dl¢iiliir.
Ilgili donanimin dokiimantasyonunda aksi soylenmedikge yalitim direncinin en az 1 M[] olmast sarti aranir.

Doner elektrikli makineler igin Koruma elemanlarinin ayarinin dogru yapilip yapilmadiginin ve dogru ¢alistiginin kontrolii ilk
muayenede ve detayli muayenede denetlenir. Doner elektrikli ekipmanlar i¢in koruma elemaninin karakteristigi anma
akiminin 1.2 katinda 2 saat veya daha az siirede agacak ve 1.05 katinda 2 saatte agmayacak sekilde ayarlandiginin ilk
muayenede kontrolu yapilir.

9- iILAVE MUAYENELER

9.1 «d” tipi Koruma — Alev Sizdirmaz Mahfaza

Alev sizdirmaz mahfazalar1 kapatirken biitlin birlesim yerleri 6zenle temizlenir ve korozyonu onlemek ve sizdirmazliga
yardimc1 olmak icin hafifce gres yag: siiriiliir. Kor civata deliklerine gres yagi siirlilmez. Yalnizca metalik olmayan
korozyona yol agmayan temizleme sivilari flang yiizeylerini temizlemek i¢in kullanilabilir.

9.2 “e” tipi Koruma — Arttirnlmis Emniyet

EEXx-e motorlar servis ve rotor kilitlenmesi kosullarinda miisaade edilen yiizey sicaklik sinirin1 agsmamalart igin uygun
koruma elemanlar ile korunurlar. Bu yiizdendir ki bu tiir korumali motorlarda koruma elemaninin dogru seg¢ildiginin ve
dogru ayarlandiginin kontrol edilmesi gerekir. Koruma elemani 6yle segilmeli ve ayarlanmalidir ki agma zamani motor akimi

1 o/ly oranindayken motor etiketinde belirtilen tz zamanindan daha uzun olmamalidir.

Ag¢ma zamanlar1 ilk muayenede motor koruma devresinden hata akimi kadar akim gegirilerek dl¢iiliir. Tecriibeye bagl olarak
periyodik muayenelerde agma zamaninit Slgmeye gerek olabilir veya olmayabilir. Gergek operasyondaki agma zamani
koruma elemani karakteristik egrisindeki zaman degerinden maksimum %20 daha fazla olabilir.

9.3 “i” ve “iD” tipi Koruma — Kendinden Emniyetli Devreler
Enstrumanlarin ¢evrim durumunun siklikla kontrol edildigi akilli sistemlerde muayene prosediiriiniin bazi kisimlar1 goz ardi
edilebilir. Ornegin bir sistem montaj1 tek bir seri numarasi ile biitiin 6zel donanimlarin varligim teyit ediyorsa her muayenede

biitiin etiketleri okumaya gerek yoktur.



9.3.1 Kendinden Emniyetli Devreler i¢in Dokiimantasyon

Devre emniyet dokiimanlari Uretici, ekipman tipi ve sertifika numaralari, koruma seviyesi, (gazlarda) ekipman grubu ile
sicaklik smifi ve (tozlarda) maksimum ylizey sicakligt

Elektriksel parametreler (kapasitans, endiiktans, uzunluk, kablo tipi ve giizergahi)

Ekipman sertifika(lar)inin 6zel gereklilikleri ve 6zel montajlarda bu gerekliliklerin saglanma yontemleri

Tesisteki (kendinden emniyetli devreye ait) her bir parganin fiziksel yerlesimi

9.3.2 Kendinden Emniyetli Devrelerde Etiketler

Ilgili sistem dokiimantasyonu gereklilikleri dogrultusunda montaji yapilan ekipmanin dogru ekipman oldugunu temin etmek
icin etiketler tek tek muayene edilir.

9.3.3 Kendinden Emniyetli ve Kendinden Emniyetli Olmayan Devreler Arasindaki
Birlestirme Aparatlari (Emniyet Bariyerleri)

Birlestirme aparatlari (emniyet bariyerleri) agiklayici sistem dokiimantasyonuna gore dogru tip ve anma degerinde
olduklarindan emin olmak maksadi ile muayene edilirler. Birlestirme aparatinin “zener bariyer” tipinde olmasi halinde toprak
baglantilarinin uygunlugu da ayrica kontrol edilir. ( Bakimz. 9.3.7)

9.3.4 Kablolar

Sistem montajinda kullanilan kablolar ilgili iiriin/sistem dokiimantasyonuna uygunlugunu denetlemek amaci ile muayene
edilirler. Birden fazla kendinden emniyetli devre igeren ¢ok damarli kablolardaki yedek damarlarin ne amagla
kullanildiklarina ve kendinden emniyetli sistemleri igeren kablolarla diger kablolarin ayn1 boru, kanal veya kablo tepsisinden
gegislerinde alinan koruma 6nlemlerine 6zellikle dikkat edilir.

9.3.5 Kablo Ekranlar:

Sistem montajinda kullanilan kablolarin ekranlar ilgili Giriin/sistem dokiimantasyonuna uygunlugunu denetlemek amaci ile
muayene edilirler. Birden fazla kendinden emniyetli devre iceren ¢ok damarli kablolardaki yedek damarlarin ne amagla
kullanildiklarina 6zellikle dikkat edilir.

9.3.6 Noktadan Noktaya Baglantilar

Bu kontrol yalnizca ilk muayenede yapilir.

9.3.7 Galvanik Olmayan izole Devrelerdeki Toprak Devamlihg

ik muayenede kendinden emniyetli devrelerle topraklama noktast arasindaki direng degeri dlgiiliir.

Topraklama direnci tespiti tehlikeli sahada elektriksel Olgiim gerektiriyorsa veya tehlikesiz sahada yapilan &lglimler
kendinden emniyetli devreyi olumsuz etkileyebilecekse kullanilan Slgiim aleti kendinden emniyetli devrelerde kullanima
uygun olmalidir. Olgiimiin yapilmas: siiresince kendinden emniyetli devrenin tehlikeli sahada kalan kisminda patlayici gaz
veya toz atmosferi olmadig1 garanti edilirse 6l¢iim aleti ile ilgili kendinden emniyetli devrelerde kullanima uygunluk sarti
aranmaz.

9.3.8 Kendinden Emniyetliligin Biitiinliigiinii Saglayan Toprak Baglantilar:

Kendinden emniyetli sistemlerin biitiinliigiinii saglayan toprak baglantisi, (tranformatdr ekran topraklamasi, bariyer rolesi
kaide topraklamasi gibi) direngleri 9.3.7°deki gibi 6l¢iiliir.

Kendinden emniyetli devrelerle birlestirme aparatlari iizerinden baglantili sebekeden beslenen donanimlarin (kendinden
emniyetli devrelerin muayenesi amaciyla) toprak ¢evrim empedansint 6lgmeye gerek yoktur. Ancak bu 6l¢iim normal kontrol
odast enstriimanlarinin elektrik sokuna karsi korundugunun teyidi igin gerekli olabilir. Bazi ekipmanlarda kendinden
emniyetli topraklama ekipman ¢ercevesine igeriden bagli oldugundan her tiirli empedans 6l¢iimii (figlerin toprak ucu ile
ekipman ¢ercevesi veya donanim ¢ergevesi ile kontrol paneli arasindaki direng 6l¢iimii gibi) kendinden emniyetli devreler

icin 6zel olarak tasarlanmig cihazlarla yapilmalidir.



9.3.9 Kendinden emniyetli devre topraklamasi veya yalitimi
Yalitim testi kendinden emniyetli devrelerin orijinal tasarimin gereklilikleri uyarmca topraklandiginin veya topraktan

yalitildiginin teyidi igin istenir. Bu istem toprak hatasinin kendini belli ettigi sistemlerde (6rnegin toprak hatasi durumunda
kendini emniyete alan veya toprak kagagi izleme cihazi igeren sistemlerde) gerekli olmayabilir. Kendinden emniyetli sistem
veya devrelerde yalitim testi yalnizca bu tiir devreler igin onaylanmig test cihazlari ile yapilabilir.

Bu testler gerceklestirilirken bariyer devrelerini topraklayan ortak baranin genel topraklama ile olan baglantis1 sokiiliir.
Testler ancak saha tehlikeden arindirildigi veya ortak toprak barasina bagli tiim devrelerin enerjileri kesildigi zaman yapilir.

9.3.10 Kendinden emniyetli ve kendinden emniyetli olmayan devrelerin ayirim
Baglant: kutular1 ve birlestirme aparatlari igeren kutular sadece sistem dokiimantasyonlarina uygun baglantilarin yapildigini

teyit etmek i¢in muayene edilirler.



TABLO 1 Ex-d, Ex-e, Ex-n Tipi Montajlar i¢in Denetleme Cedveli
(D = Detayli, Y = Yakin, G = Goz ile)

Asagidaki tablolarda acik renk alanlar denetlenip uygun bulunmasi halinde isaretlenecektir.

Ex-d tD pD Ex-e Ex-n
Kontrol Denetleme Derecesi
A EKIiPMAN
1 Ekipman tehlikeli saha siiflandirmasi
gereksinimlerine uygundur
2 Ekipman grubu dogrudur
3 Ekipman sicaklik sinifi dogrudur
4 Ekipman devre tanimlamast dogrudur
5 Ekipman devre tanimlamasi mevcuttur
6 Ekipman mahfazasi, cam parcalar, cam-metal arasi
contalar ve/veya birlestirme malzemeleri tatminkardir
7 Ekipmanda yetkisiz degisiklikler yapilmamistir
8 Ekipmanda goriiniirde yetkisiz degisiklikler yoktur
9 Crvatalar, direkt ve indirekt kablo giris aparatlar1 ve
korleme elemanlari dogru tipte, tam ve sikidir
- fiziksel muayene
- gorsel muayene
Flans yiizeyleri temiz ve hasarsizdir ve varsa contalar
10 N
tatminkardir
11 Flans aralik boyutlar1 izin verilen maksimum degerler
i¢indedir
12 Lamba anma degerleri, tip ve pozisyonlart dogrudur
13 Elektriksel baglantilar sikidir
14 Mahfaza contalarinin durumu tatminkardir.
15 Muhafazay1 kir ve hermetik tip cihazlar hasarsizdir
16 Smirlandirilmig nefes almali mahfaza tatminkardir
Motor fanlari ile mahfaza ve/veya kapaklar arasi
17 o
aciklik yeterlidir
18 Nefes alma ve drenaj cihazlar1 tatminkardir.
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B MONTAJ
1 Kablo tipi uygundur
2 Kablolarda belirgin bir hasar yoktur
3 Tranketlerin, kanallarin borularin ve/veya
kondiivitlerin miihiirlemesi tatminkardir
4 Alev durdurucular ve kablo kutular1 dogru sekilde
monte edilmigtir
5 Kondiivit sistemi ile uyum ve karma sistem ile olan
arayliz saglanmistir
ilave kusaklama baglantilari dahil tiim topraklama
6 baglantilar tatminkardir. (Ornegin baglantilar sikidir
ve iletken kesitleri yeterlidir)
- fiziksel muayene . .
T EEEEEE
7 Toprak dongii empedanst (TN sistemleri) veya
topraklama direnci (IT sistemleri) yeterlidir
8 Yalitim direng degeri yeterlidir . .
9 Otomatik elektriksel koruma cihazlari izin verilen
sinirlar iginde ¢aligmaktadir
10 Otomatik elektriksel koruma cihazlari  dogru
ayarlanmistir (otomatik reset miimkiin degildir)
11 Ozel kullana kogullari (varsa) saglanmistir . -
12 Kullanilmayan kablolar dogru sekilde sonlandirilmisgtir . .
13 Alev sizdirmaz flanglt birlesimlerin yakinlarindaki
engeller TS EN 60079-14’e uygundur
14 Degisken hiz/frekansli montajlar dokiimantasyonlarina
uygundur
C CEVRE | |
1 Ekipman korozyon, nem, titresim ve diger olumsuz
etkilerden uygun sekilde korunmustur
2 Asirt toz ve kir birikimi yoktur
3 Elektriksel yalitim temiz ve kurudur

SeSpSSpss

Not 1: “d” ve “e” tipi korumalarin bir arada oldugu donanimlarda kontroller her iki siitunun birlesimi seklinde yapilir.




TABLO 2 EX-i, Ex-iD, Ex-nL Tipi Montajlar i¢cin Denetleme Cetveli
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Denetleme Derecesi

Kontrol 5 Y G

A EKiPMAN

1 Ekipman tehlikeli saha siniflandirmasi gereksinimlerine uygundur

2 Montaji yapilmis ekipman dokiimantasyonda belirtilen dogru ekipmandir — Sadece sabit
ekipmanlar

3 Devre ve/veya ekipman kategori ve grubu dogrudur

4 Ekipman sicaklik sinifi dogrudur

5 Montaj agik bir sekilde etiketlenmistir.

6 Ekipman mahfa;asg cam parcalar, cam-metal arasi contalar ve/veya birlestirme
malzemeleri tatminkardir.

7 Ekipmanda yetkisiz degisiklikler yapilmamustir.

8 Ekipmanda goriiniirde yetkisiz degisiklikler yoktur
Emniyet bariyer iiniteleri, roleler ve diger enerjiyi sinirlandirma cihazlari onaylanmis

9 tipte, sertifikasyon gerekliliklerine gbre monte edilmis ve isteniyorsa emniyetli bir sekilde
topraklanmustir.

10 Elektriksel baglantilar sikidir.

11 Baski devre kartlar1 temiz ve hasarsizdir.

B MONTAJ

1 Kablolar dokiimantasyonuna uygun bir sekilde monte edilmistir .

2 Kablo ekranlar1 dokiimantasyonuna uygun sekilde topraklanmustir.

3 Kablolarda belirgin bir hasar yoktur.

4 Tranketlerin, kanallarin borularin ve/veya kondiivitlerin miihiirlemesi tatminkardir.

5 Noktadan noktaya baglantilarin hepsi dogrudur.

6 _Galvanik olma}_/an _devr_eler_de_: toprak devamliligi tatminkardir. (baglantilar sikidir ve
iletkenler yeterli kesittedir gibi)

7 Toprak baglantilar1 koruma tipinin biitiinliiglinii saglamaktadir.

8 Kendinden emniyetli devre topraklamasi ve yalitim direnci tatminkardir.

9 Kendinden emniygtli ve kendindgn emniygtli olmayan devreler ortak dagitim kutularinda
veya rdle panellerinde uygun sekilde birbirinden ayrilmustir.

10 Varsa gii¢ kaynaginin kisa devre korumas: dokiimantasyonuna uygundur.

11 Ozel kullana kosullar1 (varsa) saglanmustir.

12 Kullanilmayan kablolar dogru sekilde sonlandirilmistir.

C CEVRE

1 Ekipman korozyon, nem, titresim ve diger olumsuz etkilerden uygun sekilde korunmustur.

2 Asiri toz ve kir birikimi yoktur.
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10 Tamir ve Biiyiik Bakim

Tamir servisi tarafindan, cihazin tamiri ve/veya biiyiik bakimi i¢in kullanici veya imalatgidan gerekli tiim bilgilerin/verilerin
elde edilmesi maksadiyla arastirma yapilmalidir. Bu islem, 6nceki tamirler, biiyiik bakimlar veya modifikasyonlarla ilgili
bilgileri kapsayabilir. Tamir servisi, ayrica patlamaya karsi ilgili koruma standartlarina sahip olmali ve bu tiir standartlara
atifta bulunmalidir. Tamir dahil, kullanma talimatlarinin imalatgilar tarafindan hazirlanmasi gerekir.

Tamir ve/veya biiylik bakim i¢in gerekli bilgiler, agagida belirtilen hususlar1 kapsar, ancak bunlarla sinirl degildir:
- Teknik sartname,

- Cizimler,

- Patlamaya kars1 koruma tipi/tipleri,

- Caligma sartlar1 (ortam, besleme kaynagi (evirici), yaglama, hizmet, v.b. gibi),

- S6kme ve montaj talimatlari,

- Belirtildiginde, sertifika sinirlamalar1 (belirli kullanma sartlar1) olan sertifika dokiimani,

- Isaretleme (Ex isareti dahil),

- Cihaz i¢in tavsiye edilen, montaj/calistirma/bakim/tamir/biiyiik bakim yontemleri,

- Yedek parga listesi,

Tamir ve biiyiik bakim iglemlerinin yeterli miihendislik uygulamalar1 kullanilarak yapildigi farz edilirse bu durumda,
imalatgiya ait olan veya standartta belirtilen pargalar kullanildiginda, tamir veya yapisal degisikliklerin, bu standartta sertifika
dokiimaninda ayrintili olarak verildigi gibi yapildiginda ve asagida belirtildigi gibi yetkili kisiler tarafindan
gercgeklestirildiginde, koruma tipini etkileyen tamirler ve bilyiik bakimlarin sertifikaya uygun oldugu kabul edilmelidir.

Madde 4.4.1.5.1°¢e gore ilgili dokiimanin mevcut olmadig1 durumlarda, tamir veya biiyiik bakim, bu standarda ve diger ilgili
standarda/standardlara uygun olarak cihaz iizerinde yapilmalidir. lgili dokiimani elde etmek icin gerceklestirilecek asamalar,
tamir servisindeki kayitlarda (Madde 4.4.1.5.3’e bakilmalidir) yer almalidir. Cihazda modifikasyon yapilirsa, yeni bir
sertifikanin hazirlanmasina ihtiyag duyulmasi durumunda cihaz, Madde 4.3.3’teki kurallara uygun olmali veya tehlikeli
alanlarda kullanilmamalidir.

Patlamaya kars1 korunmus cihazin biiyiik bakimi, 6zel teknikleri gerektirir. Kalite yonetim sistemi, isin anlagmali yenileme
kalite programu icerisinde gerceklestirilmesini saglamak icin dokiiman haline getirilmis islemleri ihtiva etmelidir. Tlave
bilgiler, ISO 9001°de verilmistir.

Tamir servisi, biiyiik bakimi yapilmis/tamir edilmis cihazin, kullanici ile anlasmaya varilan belgelendirme durumuna
uygunlugunu saglamak i¢in sorumluluk ve yetkiyi kabul edecek bigimde yonetim organizasyonu igerisinde gerekli yetkiye
(Ek B’ye bakilmalidir) sahip bir kisiyi (sorumlu kisi) atamalidir. Bu durumda atanan kisi, patlamaya kars1 ilgili koruma
standardlarina ait yeterli bilgiye ve deneyime sahip olmalidir. Tamir servisi, 6zel koruma tipi dikkate alinarak, faaliyetleri
gergeklestirmek i¢in ilgili cihazlar (Ek B’ye bakilmalidir) ile gerekli yeterlige ve yetkiye sahip egitimli operatorlere ilaveten,
yeterli tamir ve biiyiik bakim servislerine de sahip olmalidir.

Tamir servisi tarafindan, tamir igleminden sonra cihazin beklenen belgelendirme durumu ve yapilacak isin kapsamu ile ilgili
kullanictyla anlasma saglanarak, tamir edilecek cihazla ilgili bir durum degerlendirilmesi yapilmalidir. Bu islem, kullanici
tarafindan dahil edilecegi kabul edilen bu dokiiman igerisinde belirtilen deneylerin ihmal edilip edilmediginin dogrulanmasini
kapsamalidir. Bu degerlendirme, belgelenmeli ve ilgili cihaz standard: ile bu standarttaki uygun maddelerde belirtilmeli ve
kullanicinin gorev raporuna dahil edilmelidir. Bu tiir degerlendirmeler, sorumlu kisiler (uygun operatorler tarafindan
desteklenen) tarafindan yapilmalidir. Sorumlu kisi, sadece kendi yetkisinde oldugunu gosteren patlamaya karst koruma
teknikleri ile ilgili degerlendirmeleri yapmalidir. Tamir servisi, ilave iglemleri ve uygun oldugunda tamir servisi disinda

mabhallinde biiyiik bakim/tamir isinin yapilmasi ile ilgili sistemleri igermelidir.

10.1 Sertifikalar ve standartlar

Tamirci, tamiri veya bilyiik bakimi yapilacak cihaza uygulanan belirli kullanma sartlar1 dahil, patlamaya kars1
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ilgili koruma standartlari ile belgeler hakkinda bilgi sahibi olmasi ve bu iglemlerin, s6z konusu dokiimanlara uygun olarak
gergeklestirmesi konularinda yonlendirilmelidir.

10.2 Yeterlik

Cihazin tamiri ve/veya bilyiik bakimi ile dogrudan ilgili olan tiim kisiler yetkili olmali veya yetkili bir kisi tarafindan
denetlenmelidir. Yetkililer, isin tipine 6zel bir kisi olabilir. Kullanilan teknik veya yetenegin sikligina ve standardlar veya
yonetmeliklerin degismesine bagli olarak,araliklarla zaman zaman ilgili egitim ve degerlendirmeler gergeklestirilmelidir. Bu
araliklar, normal olarak ii¢ y1li agmamalidir.

10.3 Bilesenlerin tamiri

Déner makinanin rotoru gibi komple cihazin bir bileseninin tamir igin yerinden ¢ikarilmasi ve bazi deneylerin yapilmasinin
miimkiin olmamas1 durumunda tamirci, tamire baglamadan dnce detaylar1 belgelemeli ve bunlarla ilgili olarak kullanicryla
temas saglamalidir.

Tamir servisi tarafindan, tamiri/biiyiik bakimi yapilan cihazin uygun oldugunun belirtildigi patlamaya kars: ilgili koruma

standardinin kopyalar1 muhafaza edilmelidir.
10.3.1 Kullanicinin gorev raporu

Caligsma sonunda gorev raporlari, en azindan asagida belirtilen hususlar1 kapsayacak bi¢imde, kullanicinin kontrol dosyasina
dahil edilmek iizere kullanictya (Madde 4.3.2°ye bakilmalidir) sunulmalidir:

- Tespit edilen arizanin/arizalarin ayrintilari,

- Tamir ve biiylik bakimin tamaminin ayrintilari,

- Degistirilen veya ¢alisir duruma getirilen pargalarin listesi,

- Yapilan kontrollarin ve deneylerin tamaminin sonuglari,

- Uygunlugu belirlemek i¢in kullanilan kriterlere kars1 sonuglarin mukayesesi,
- Kullanic1 sozlesmesi veya sipariginin kopyast,

-Isaretleme esaslaria gére uygulanan isaretlemenin tekrarlanmasi.

Tamir/bliyiik bakim islemlerine ait gorev raporlari, kullanict ile anlasma saglanarak belirli bir siire boyuncamuhafaza
edilmelidir. Muhafaza edilen bilgiler, dogru erisimin saglanmasi igin yeterince kontrol edilmelidir. Tamir isleminin,
imalat¢inin talimatlarina veya cihazin orijinal olarak imal edildigi 6zel koruma tipi ile ilgiliEx standardindaki uygulanabilir
kurallara gore gerceklestirildigine dair bir agiklama, Tamircinin, sertifika dokiimanlarina tamamen uygunluk konusunda
yeterli bir kanita sahip olmadigma iliskin bir agiklama,Tamir veya biiylik bakimda, belirli kullanma sartlarinin
belirtilmedigine veya dikkate alinmadigina dair bir agiklama.

10.4 Tamir servisi kayitlar

Tamir servisi tarafindan, agsagida belirtilen kayitlar tutulmalidir:

- Patlamaya kars1 koruma standardlarina ilave olarak, ilgili teknik standardlarin 6nceki ve gegerli olan kopyalari,
- Asagida belirtilen hususlar dahil, Servis Kalite Standardinin belgelenmesi:

-Tamiri saglayanin Kalite Degerlendirme Planinin ayrintilari,

- Olgii aletinin kalibrasyonu,

- Kisilerin yeterlik ve egitim kayztlari,

- Satin alma kontrol sistemi,

-Miisteri sikayet sistemi,
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- Uygun oldugunda, dahili ve harici denetim dokiimani,

- Yonetimin gézden gegirilmesi,

- Siire¢ kontrol islemleri,

- Imalatgiya ait gizimlerin kaydi,

Asagidakiler dahil, gorev kayitlari:

- Sertifika dokiimanini elde etmek i¢in gegilen agamalar,

- [igili standardlara uygunluk igin mekanik muayene kaydi,

- Hata belirleme,

- Kullanilan aletlerin izlenebilirligi ve kabul/ret kriterleri dahil, tamirden 6nce ve sonraki elektriksel deney kayztlari,
- Degistirme bilesenlerinin uygunluk onay1,

- Tamir edilen bilesenlerin yeniden kullanilmasi,

- Alinan kararlarin dogrulanmasi ile birlikte, sorumlu kisiler tarafindan yapilan degerlendirmelerin kaydi,
- Bir araya getirme esnasinda ve bunu miiteakip tamamlama igleminden sonra mekanik muayene kaydi,

- Tamir servisi tarafindan gergeklestirilen ¢alisma kaydi,

- Tamirci tarafindan imal edilen herhangi bir degistirme pargasinin kaydi.

- Tamir edilen bilesenlerin galisir duruma getirilmesi igin tutulan kayitlarda, en azindan asagida belirtilen hususlar
bulunmalidir:

a) Bilesen parganin tanitimi,

b) Calisir duruma getirme islemini yapan kurulusun ads,

¢) Yapilan is i¢in ayrintili dogrulama,

d) Dikkate alinan gesitli segenekler (6rnegin, kaynak, metal piiskiirtme),

e) Teknik parametreler, 6rnegin, baglantinin dayanikliligi,

f) Secilen teknigin secilme sebepleri,

g) Kullanilan sarf malzemeler ve depolama metodu,

h) Ana malzeme,

i) Imalatginin talimatlar1 dikkate alinarak ¢alisir duruma getirme islemi,

j) Kullanilan islem,

k) Operatoriin kimligi ve yeterligi,

1) Kullanilan muayene islemi, 6rnegin, ultrasonik, boya nufuzu, X 1s1n1,

m) Otomatik sistemlerin bakim ve kalibrasyon ayrmtilari,

n) {lgili belgelendirme dokiimamindaki boyutlardan veya bilesen bdliimiin orijinal boyutlarindan farkl olan
herhangi bir boyutun ayrintisi,

o) Sokiilen ve degistirilen malzeme dahil, ¢alisir duruma getirme ayrintilarini gosteren ¢izim,
p) Calisir duruma getirme tarihi.

Bu kayitlar, en az on y1l veya kullanici ile saglanan anlasmaya gore belirlenen bir siire boyunca muhafaza
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edilmelidir.

11-Yedek parcalar

Yeni pargalarin imalat¢idan temin edilmesi tercih edilir ve tamirci, belgelendirilmis cihazin tamirinde veya biiyiik bakiminda,
sadece uygun yedek pargalarin kullanilmasini saglamalidir. Cihazin niteligine bagli olarak bu yedek parcalar, cihaz standardi,
ilgili sertifika dokiimani ile veya imalat¢i tarafindan belirlenebilir.

Bilesenlerin ilk imalatgisi tarafindan tedarik edilememesi, bilesen i¢in yeterli bir sartnamenin mevcut olmasi ve tamirciye ait

kalite planina uygun olmast durumunda tamirci, degistirme bilesen pargalarini imal edebilir.

Bu tiir degistirme kayitlari, muhafaza edilmeli ve kullaniciya saglanmalidir.

11.1 Tamiri yapilan cihazin tanitim

Cihaz, tamir veya biiyiik bakim ile tamircinin kimligini tanitmak icin isaretlenmelidir.

Isaretleme, ayr bir etiket iizerinde saglanabilir. Baz1 durumlarda, asagida belirtildigi gibi, etiketi degistirmek veya ¢ikarmak
yada etikete ilave yapmak gerekli olabilir:

a) Tamir, bilyiik bakim veya yapisal degisiklik isleminden sonra cihaz, bu standarda ve imal edildigi koruma standardlarinin
tipine gore uygulanan kisitlamalara uygun olmali, ancak sertifika dokiimanina uygunlugu zorunlu olmamalidir, ayrica etiket,
normal olarak ¢ikarilmamali ve “R” tamir sembolii, ters liggen igerisine yazilmalidir

b) Tamir, biiyiik bakim, yapisal degisiklik veya modifikasyon isleminden sonra cihaz, koruma standardlarinin tipine veya
sertifika dokiimanina bundan sonra uygun olmayacak bicimde degistirilir. ilave sertifika elde edilmedikge, belgelendirme
etiketi iizerinde sertifika veren kurulusun isareti ve “Ex” isaretlemesi kaldirilmalidir,

c) Onceden belgelendirilmis cihazin imal edildigi standardlarin bilinmemesi durumunda, bu standard ve ilgili koruma tipi
standardlarin gegerli baskisindaki kurallar uygulanmalidir. Cihazin, tamirci tarafindan teslim edilmesinden oOnce ilgili
giivenlik seviyesine uygun oldugunu dogrulamak i¢in, patlamaya karst korunmus cihazin degerlendirilmesinde yetkili
kisilerce bir degerlendirme yapilmalidir.

11.2 Gegici tamirler

Cihaz tamamen yenileninceye kadar, patlamaya karsi Ozelliklerin saglanmasi veya baska uygun tedbirlerin alinmasi
durumunda, sadece cihazin kisa siireli ¢aligmasini saglamak i¢in amaglanan gecici bir tamir yapilmalidir. Bundan dolay1, bazi
gecici tamir islemlerine miisaade edilmez. Herhangi bir gegici tamir islemi, uygulanabildigi kadariyla tamir standardlarinin
tamamina uygun hale getirilmelidir.

Ex “1” cihazi tamir edilirken veya biiylik bakim yapilirken atif yapilacak olan ilgili cihaz standardlari, cihazin orijinal olarak
imal edildigi standardlardur.

Kendinden giivenli cihaz, Ex ia, Ex ib ve Ex ic olan ii¢ koruma seviyesinden birine sahip olabilir. Ancak tamir ve biiyiik
bakim ile ilgili kurallar, cihazin tesis edildigi tehlikeli alan (bir bagka ifade ile, bolge 0, bolge 1 veya bolge 2) dikkate
almmadan biitiin koruma seviyelerine uygulanir. Ayrica, kendinden giivenli sistemlerin gilivenligi, cihazi olusturan biitiin
pargalara ve ara baglanti tesisatina baghidir. Tehlikeli ve tehlikesiz alanlarda tesis edilen sistemin bu pargalarina, ayni sekilde
dikkat edilmelidir.

“p” koruma ﬁpli (basinglandirilmig) cihazin tamiri ve biiyiikk bakimiYeni bdliimlerin imalatgidan tedarik edilmesi

tercih edilirken, prensip olarak hasarli boliim, tamir edilebilir

- En azindan es deger dayanikliliga sahip olan,

- Daha fazla miktarda koruyucu gaz kagagina neden olmayan,

- Koruyucu gazin mahfaza igerisinde veya mahfaza boyunca akigini sinirlamayan,

- Patlayici atmosferin mahfazaya girmesine miisaade etmeyecek bigimde sekil verilen veya donatilan,

- Mahfaza icerisindeki hava akimimin engellenmesine neden olacak yapilista olmayan,
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- Mahfaza veya mahfazanin boliimlerinden yayilan 1s1 oranini azaltmayan, bdylece kendi sicaklik sinifina uygun olmayan
baska bir boliimle degistirilebilir.

2 9

“e” ”n” koruma ti p|l (arttirllmig giivenlik) cihazin tamir ve biiylik bakimu igin ilave kurallar

- Belirli IP beyan degeri, “e” “n” koruma tipi i¢in gereklidir. Salmastra ve contalarin performansi, bu IP beyan degerinin
muhafaza edilmesi i¢in kritik olup bunlar, 6zel sartlandirmaya ve deneye tabi tutulmali, sadece es deger malzeme ve yapilisa
sahip olan salmastralar ve contalar ile degistirilmelidir.

10 IEC 60079-26 standardinin kapsaminda bulunan cihazin tamir ve biiyiik bakimu i¢in ilave kurallar

Imalatginin bilgisi olmaksizin hig bir tamir veya biiyiik bakim yapilmamahdir. IEC 60079-26’daki kurallarin karsilanmasina
ilave olarak, bu standarddaki, Madde 5 ila Madde 8’de belirtilen ilgili kurallar uygulanmalidir. Sertifika dokiimaninin mevcut
olmamasi durumunda, cihaz ilgili cihaz standardina gore tekrar deneyine tabi tutulmalidir.

Grup IIT ““t” (6nceden “tD” veya DIP olarak bilinen) koruma tipli cihazin tamir ve biiyiik bakinu igin ilave kurallar

Belirtilen en yiiksek ortam sicakligindaki (normal olarak 40 °C) belirlenmis tozsuz veya toz tabakasi sartlar1 altinda deneye
tabi tutuldugunda, elektrikli cihazin dis yiizeyinin herhangi bir béliimiine ulasan en yiiksek sicaklik, cihaz tizerinde T sicaklik
degeri olarak igaretlenir. “A” 6n ekli bolgeye sahip A uygulama cihazi, tozsuz sartlarda tip deneyine tabi tutulmalidir. “B” 6n
ekli bolgeye sahip B uygulama cihazi, toz tabakasi sartlari altinda tip deneyine tabi tutulmalidir.

Cihaz standardinda belirtilenden daha agir giris koruma derecesi, ortam sartlarinin olusturulmasi i¢in saglanmis olabilir, bu
durumda herhangi bir tamir iglemi, bu tiir daha yiiksek giris koruma derecesini tehlikeye sokmamalidir.

Basinch “pD” koruma tipli cihazin tamir ve biiyiik bakimi i¢in ilave kurallar

[TeL)

p” koruma tipinin aksine, “pD” koruma tipi i¢in temizlemeye miisaade edilmez. Elektrik besleme kaynagi IEC 61241-4’te
belirtildigi gibi baglanmadan 6nce, mahfazanin i¢ temizliginin yapilmasi gerekir.

[T}

Tamir ve biiylik bakim ile ilgili kurallar, Madde 7’de belirtildigi gibi “p” koruma tipine ait kurallar ile es deger olmalidir.

12. Tamir edilen cihazin isaretlenerek belirlenmesi

Tamir edilen ve biiyiik bakimi yapilan cihaz, ana boliimii iizerinde goriilebilir bir yerde isaretlenmelidir. Bu isaretleme, ilgili
biitiin ortam sartlar1 dikkate alinarak okunakli ve dayanikli olmalidir. Isaretleme asagida belirtilen hususlar1 kapsamalidir:

- TIgili sembol

- Standard numarasi1 “IEC 60079-19” veya TS-EN 60079-19

- Tamircinin ad1 veya kayitli ticari isareti ve varsa tamir servisi belgesi,

- Tamircinin tamir ile ilgili referans numarasi,

- Biiylik bakim/tamir tarihi.

Isaretleme, tamir edilmis cihaza kalici olarak takilan bir levha iizerinde olabilir.

Daha sonra yapilacak tamirlerde, eski tamir/biiyiik bakim levhasi sokiilmeli ve levha iizerindeki biitiin igaretlemeler kayit
altina alinmalidir.



