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Adatlar Kelhslen Bulandr Kllne, Sinirsel Aglrr.
Sidirsel Bulan* KoBtsol

Oret

Btldiride shirsel bulanfi aglsr imelefini$lr.
sintrssl aglar belideDnig bulantk hrrdl tabanna g{rrt
olu$ldtur, Elde edildit 4fdlme v€iiletine gd.e
rhirsel aglarm bulanrk ve kesin 9lB k@Dnbflndsli
BigBoid foDbiyollrinm Fdratetreleri eghi&.
Egitilrnig siniBel bubflk 6glat tle sr3t nbdeli
konfoluun btlgisrt€da benzetini )aprlrnrylt

f. Ghi!

Bulalll veya siniBel koltrol sinemlefinln
rassnEu asl !d& bdanlk lsJne ve ginirsel ag teorileti
hrllanrlark kdrcol fonl(slyonna yauaslkkma
yapdDa5tdr u-51. Yaklaftklan& bullnft kome
teorislnin tek ba9[ra [6,7l veta sinirsel agbrLa birlilite
lnllan e,3tyla [8-l2l gelgeklegLilebili.. Sunulan
bildidde bllrdl& hlrBl tabafl beli.len€td( tini.se,
agla. olu$,t'ulur. Eger uznsn tarafrndal belble[en
k.tral tab€nma il,Bve olar6k e6tilne verileri de elde
edilrnit ise, dlrn bu vedler g6z 0nltnde bulondutultrak
bule* ve bh cll(rt ka8@nlanndrki egik
pdranetreleri egitiltu.

Bilditida snule s!!{ park etle rinirsel
bulaDrk korlrol siscEdttio bilglsg!€lda b€ozetini
'sprlrD$ re olumlu neticeld dtutlttr.

2. Sldrret bElatul s*lsm talEu ve
e$dlDed

Kural tsbsunln agtsdsli biginde \€{ildlgini
d0t[nelirn:

if (\ = Al &. ,!= 4 &..&.\. = Ai)

tllen y-8, (t=i-/J

BtnaAs A! ve 4 sosel tetimleri U/ ve

t'-U;.t...,t 1 enensel ktdele*Id. 14.(t,) ve

0"1t11.1=fi1=f,-n1 oyelil fonb9onlan ile

tanmlanmFtr. Bullnlk k|lfal tabad sinirsel olar8t
frkil I'de gdsrerilmiSir. Btiftci ffrIg ke3in ghilltt
kdrt6n| ikin i krst'n 0t€l& fonktothd &drutt'
llc0nc0 &amsn k|lallat Lear, dordlhcl kalnatr
bulanrk clkts lsfinlnr ve bcainci kalntatl da
dlrtstle$lirilmit kesin 9*4 ke8!tdr.

$ekll |, Bulan* kEal tabanhm sinirsel gosterini

:t!r



9r&e1m precaibine g6re lcnal kolsn||lm
q*4EdrU degerls a$Sdaki glbi h€ssplan,r

&(t,&,...,.r,) : 1,, (r, )rr4 (lI)-,tl,. (r,

- Kubl !'rErn, ile but&* C r' ksnflstltnl
t€8lay& datris sabi! olsrak agsgrdr.kt gibi tanrnlanu:

t t= PECI)

ve bulatr|t 9rt4 staSdskl fofill le hesaplantl:

&_e,'L t4(\,xr,..-t"Y, (t -l.nl

D&ftilegti|de ittemitt shiNel oldrak
g6&ermek lmEkittrdlh. Dulan L ve kesin gkrytln
baglarar \ (l =i;t kda:nlsn dige.
parnetreler&o ba@z olarat Onceden eEitith ve
sotrIa sabh kabul edilh. D&[de*iilrnig kesin grtrs:

v=L w,4v|e,'

olatrl hesaplfuir.

foDkeionlE afa$ddd biginde ranm lanm rsoi

t ls{t,,o,)=G;;Z {J,r)=E;i:r

gimdi is€ kur€l tab4r dqmda
(ti,4,...,t:,f ) @=[-p) elnibrc verilerinin
elde drildiEid 6z delinl, Bu dtrumdal

t = 
^L 

t!4F!lpdh!r-tti(1u,,

Hdsy aiagrdaki bigimde tanm a)€Iutr:

l ! !
E-;>(y" -dy-rf

Ama.mtz q(t -F,\ ve , etik
parametreleri[i €itrneldr.

e,Qe', = o'(ot4)-d 4du)

z(,e1nt- ^bta-ee!

!! - -$ 6, - "1s" .1rrd"o" Jt
.a 7,- d

!=-i 1r." - 
"1i" 

- 11ro 
s\r 'a) w tuOl'a,,

(9,

3. Shlrsel bubrlL denctl€ytclnh
bllgirayardr benzetlmi

Sinirsel buhnk dere eyici pa* erne
pmbleminin gazenonde dqenEisir. problem
96dhnhtde gLig deg€rleri obak sracm batlsngrq
konumo ve ytn0, flkrg degeri obrat & d6!Ee mjlran
altnmq ve ili giri$-tek gt$ft bn sixae.n
oluttmlmt$lr. lsteneD LoallEdsr oza$Ik drg€.i /X
igin 5, ilerlede ydnth0 belheo / a$s! icln 7 ve
d8trme milcan belirton C f'l$ dege.i igin de 7
0yelft fotrlsionu belirleDEi$ir. Bu oyelik
fonksironlan Sekll ?de g8$edlnittn

t'-zx,,s(f )

Oyelit foatsiyonlamdati slzs€l terinleR

Al: 9ol sol A2: 3ol,
Bl: gok sol 82: sol
Cl: Flsol C2: sol,

gdnrdedn

43: ono,
83: 62 3oL
C3: az sol

44: sag. A5: fok sag;
84: normal 85: az sa&
c4r slfir. CSi azssg.

86r 339, B7: Cok sag;
C6: iag Ct: toksag

Sekll 2. 0)€lik fonkiyont&

38!t



Olllttuulsn iki gir+rek clk$h sistenin shirsel ag gt ierimi Sekil 3'de gosterilnittir'

Btritara ait lalll tabanr olutturulanl 35
&rkh deger elde edilni$ir. Bu degerler Tablo I'de
g6ltedlrni$ir.

Herbir bulrnlk grk$ deBeri (r/) bifuigmoid
forbiyonmdan getirtlrp y,i deg€rlerile F prlarlk
kesh grk$ deg$i (O elde €dilmi5,tir. Bu deger de bir
sigmoid fonbiyonundatr gegidlerek f|kr9 degeri elde

Bu degerl€t, kural kaftr$ ile bubn gfut
kamanr arashdaki r,, msdisini olu$mnak if in
kullanrlm$tr

€dilmi$ir Kullanrlan wi deBerleri dye an 0yelik
fonkiyonu yardmryla hesaplallir'tr. Bulmsn l'?
degerleri Tablo 2'de, kullanlle eghilme verileri de
Tablo 3'de g(rsterilrni$ir.

$ektl 3. Iki giriltek grkdr sistemin sinh3el ag gl,s(edmi

T6blo l. Koral lab€nt
AX'-\--t co} 3ol Sol az sol nor6al a2 s&p 3ag CoL 33i
coL rol eol !a! clk saE cok 9a sag az sa[ slfir az sol
Sol gok 8aI cok 3a* srp az sa[ 3tfu az 301 sol
Ottr 9ok ss{ s8f az sa! srfir az sol 301 cok sol
Sa! s€* az s€! srfir az sol sol cok 3ol cok sol
cok Ba! az sal !rfir 301 9ok sol clk sol

Tablo 2.
w

4.53 -0.07 -0,64 4.m 0.69 0.04 2.52

LX 0 0 2 2 4 4
I 0 90 30 150 60 120 30 150 90 180
0 90 59-4 90 -30.6 30,6 -30.6 30.6 -90 4t2 40

Egtdlne vErtlerl
iterasyotr yaptlal-ab

r(",.e)-;j;e. s(c./)=r+5 et=1271671. ef0,976046,
A-0.0f0308. ei4J03127.

' e-1,292011, I-4,006041

yardmryla y€terli saytda Fklindeki sigmoid fonlGiyonlsrndrki 0 ve ,l
degsrled egititni$n Omegih 5000 hela-eyon
sonuclnda elde edilen degerlei

9t4.710474,
e.4.947n,

3t6



$€klincdir ve bll degertere ksrrrt ( ollren hata
E{.063945'dn.

. . .E-rylD: .sonada sidelrl isrenilen giri$
degederi iein e*l9r h€saplayabilb du!,.rrns g€tni$rir.
qS4nStc ..kgngD! /X *3 ve baglalg9 arB, / .90.
ol8lak verildiginde elde edilen progmm glrlr S€kil
f:d"Lj-.Clb-i ZX -4 ve / -l80".otarat r€r diginde
elde dilen be &kil4b'deh gibidn

tekil4. Farh kotrllmta.datr hsreket eden sallrno
pa* etnesi ile itgili p.ognm g otan

Sonug

. .Bub!ft ku"l tabarua glre sinirsel aglsnn
oluprolneg| geligoit-LtrlFir. onerllen rtnrern rnevcur

bulanrk kural rabanr d$nda etde dilni: kesin
egiiilme verile.iflin de gaz orthe alnmas|trr ssgtar.
Bunun i9io bulsnrk i€ ke3ir grkl' kelal|lsrmdrk
etik fonhsiyonlrnDm parsoeEel€ri egidlir. Bu
yortem. elde edilen kesin r€rilerin kural lab!tr|ndan
fa*h olmsgt durumunda e&ili olur.

sumLm falqrld|n devom ola.ak egik
ps.ametreleri ile bhl ie buld* krral rabsundaki
s62sel tertnleriD paameleled de egitilebili!,
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