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1-Giris: _
fklimlendirme kapalr hacimlerin sicaklik,

hacimlerdeki bavamn gartlandmilmsidhr,
Insan viicudu sicaklik, bavanm bagal nemi
ve hava hizndan etkilenmektedir, nem

fanliyet alanlan ve ha-
vanm termodinamik 6zellikleri ile belirienir [1]. in-
sanlan belirii bir faaliyet seviyesi ve giyim gart igin
konfor gartlanm safilama ve enerji harcamasm en
aza indinne probleminde, hava sicaklifs, hava hin
ve bafitl nem durom defligkenleri olarak segilir [2].

ts yerleri ve binalzrm iklimlendirmesi igin
karmagik bir gistem olan iklimlendirme odasmm

komirol problemini qzmek igin anslitik telaik-
lerden faydalanen bir model KAYA [3] tamfindan

PARMAKSIZOGLU [4), KAYA'nm [2]
modelini referans alarak havanmn geri sitkiilasyo-

gOstermigtir,

AKGUNEY [6]), tarafindan Mammam
Universitesi Telmik Egitim Fekiltesi Makine Egi-
timi Bdliimil Exerji Laboratuvarmda KAYA'mn [2]
modeline sadik Jalmamk bir ikiimlendirme odas
Ikuratmmg, iklimlendirme odastnin karadiif simil-
laqunﬂegﬁsterﬂnﬂswopﬁmnkuptmlp:w
lemini ele almghr, ERDAL [7] iklimlendirme
odasinm srcakhd ve bagil nemi bulamk kontrolsr
ile oda hava lhzim ise PID kontorldr ils komirel

Idimtendinme odasimm kesit gOrimigd
$ekil-1’de ve oda pammetreleri ise Tablo-1'de
gosterilmeldedir. Oda fwerinde bulmnan  ana
donammlar ise ganlardic

Elektrikli st (G), her biri 750 W
giictinde 4 adet 1511161 elemandan paralel baglanmas:
ile olugmusgtur,

Nemlendirici cleman (H), su pompasa
gikigna baglammg ve pompamn stkastirdifit suya
ince zemecikler haline getiren bir baghidr,
Nemlendirieinin maksimum kapasitesi 4 kg/k’tir.

Girig havam (J) ve gikag havast fanian (K),
3 fazht asenkron motoriar tarafindan dSndinilen
kunath fanlardir,



Sekil-1 Iklimlengirnre Odas'mn kesit gdrigi ve
sistemde yer alan donammlar [7].
Tablo-1 Odann 11 fransfer sabitleri,

Duvar kalmlif L=0358m

Duvar  malzemesinin Cd=0.38kjfkg°c

Duvar malzentesinin 151 ka =0,036kcalfmh°C

Odamin yatay kesiti A=
V=36m®
Odanm yalmdms | =108 m?

Ig yhizey film latsayist | g =50 klfu’h°C
Dy yizy fim | f —30kpm’h°C

Nemtlendirme suyu pompas: (E), tek fazh,
kollektfrlii  (imiversal) bir alternatif alam
motorudur.

Nemlendirme suya deposu (F), 12 It lik
bir su tanks. Su deposa ile pompa arasmda, basilan
su miktarm m® cinsinden &lgen mekanik bir su
saati meveutiur,

Taze hava girig damperi (A) ile egzost
havam damperi (B) senkromize caligmakadm
Dénits havast damperi (C), ise taze ve egzost havast
damperine gore 180° ters hareket etmektedir.

iklimlendirme odasinda kontrol  edilen

olan oda sieklifs, bafl nem ve hava

Sicaklik alglayicisi, elekiriksel direnci

sicaklikia bir elemandr.  Steaklk

0-50 °C ©&lgim aralifi verdw.

Stcaklik almlayicisinn zeman sabiti 20 sn. olarak
tesbit edilmistir [7].

Nem algilayicist, elektriksel kapasitesi
havemm bafl nem ommma gdre defiisen bir
clemsndir. %10-%90 bafil nem ararhfinda Qlgim
yapan nem glgilayicisinm Slgiim hatast & %5
olmaktadw, Nem algilayicimum zaman  Ssabiti
yaklagik 20 sn. dir [7).

Oda hava lazinm 6lgiilmesi igin, kanal tipi,
sicak tel anemometresi olarak bilinen bir hava ozt
algilayiciss knllamtmstr 7). Alglayiea 0-5 m/s
aralifmda . Hava hz1 algilayicin oda
hava iz dilgiik seviyelerde oldugiu igin qalag havasi
kanalna yerlegtirilmistir.

4-Matematik Model: :
Kontrol sistemlerinin @ incelenmesi

yarariamlmaictadsr.

5-Matametik Model Denklemleri:

Insanlarm bolmdofu bir odanm konfor
gartlan, insanlann giyim, faalivet alanlan ve
havanm termodinamik dzellikleri ile belirlenir.
tnsanlar belidi bir fasliyet seviyesl ve giyim sart
igin konfor gartlanm saflama ve enerji harcamasint
en aza indirme probleminde, hava scakhif, hava
hrz1 ve bafl nem dorom defiigkenler olamk segilir.
Buna gbre iklimlendirme odasmm matematik
model denklemleri nem, enerji ve hava iz denge
denklemli fle modellenebilir.

5.a- Nem Dengesi

iktimtendirme odas1 komrol  haemi
icerisinde mem emici bir madde olmadify kabul
edildiginde, sisteme giren havadaki nem mikten ile



defisimini veren demklem Dk 1'deki  gibi ifade
edilir [4, 5, 6, 10].
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5.b- Enerjl Dengesi
Iklimlendirme odam komtrol hacminde
enerji deffigimi, isttidan sisteme verilen
miktan, nemtenditiciden vexilen suyon entalpisi ve
sisteme giren havenm entalpiginin toplamindan,
¢ikig havasi kanaimdan ¢tkan havamn enrjisinin ve
oda duvavlarmdan kogan eperjinin gkartilmas: ile
Dk. 2'de ifade edildifi gibi bulmmr [4, 5, 6, 10].
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8.c- Hz Dengesi

arasmdaki  fark, mcakhk wve nemin defiisen
fonksiyorm olarmk defiisen yofimiuktan dolay: kiitle
Dk. 3'dekd gibi ifade edilir [5].
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Iklimlendirme odasmm taban ve tavanmm
valiildin kebullesinden yola qikarsk, odanm
sadece yan yfizeylerinden olan m1 kaybr Dk. 4'de
gériilen denklem ile ifade edikmis olur [4, , 7, 10].
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¢-iklimlendirme Odas Simiilasyonu:
fklimlendirme  odasmm = matematik
mode!mnnemdmgesi,mmjtdmgesxvehava]m

BorlandDelplﬁS.Oku]lanﬂmm Progranun yapist
algoritmam eklenebilecek sekilde dilzenlemmigtir.

garflan  kullameidan abmmaktz ve simiilasyon

Sekil-2 Simfilasyon Program [10]

7-Deney ve Simillasyon Sonug Efrileri:
Taze hava damperinin orem, sisteme giren
havanin  termodinamik  Szelliklesi, odamm
idmasnda ve pemlendirilmesinde belideyici
bilyitkkliklerdir, Bu nedenle odanm davramgm
beliriemek amaciyla yapilan deneylerde taze hava
damperinin oram. gigtemin temel defigkeni olarak
segilmigtir [7]. Buma ghre agafida taze hava
damperinin %100 apik oldufn donoma gire
nemlendinmesiz ve nemlendirmeli olamak fore
cegitli mmticn gilgleri igin simillagyon ve demey
somuglan Sekil-3'de verilnrigtir.

Nemlendirme yok itken yapilan ¢alismada;
deneysel wygnlama sonucunda 0.5 KW/ 1sifie gitcil
galymexmde mcakhk 18.5°C'yve ve bafml nem
%044°e ulagirken, simfilasyon sonucunda sicaklk 18
°C ve bafnl nem %645 olamk teshit edilmistir.
Benzer gekilde 2.5 kW/h 1siic giiciinde deneysel
mmkthﬁ“Cmbag\lm%zg’anlamkm,
somcmda b smicakhk 23 °C ve bagl

nem %34 olduBp tespit edilmistir. Deneysel ve
simﬂlasycnm;lmmmaymdamagﬁsterdigi

uygulamada; fkdimlendirme odas

baglangic sicekhign 17°C, bagil nemi 9649,
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Sekil-3 Nem va Sicaklik deney ve simiilasyon
sonmg efirileri [8)
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§ekil-4.2 Sicaklik deney ve simiilasyon sonug
effrileri [8]

Simiilagyonla deneyse! smcsklik ve nem
somuglart benzer davramslar gOsterdifi  tespit

editmigtir. 1 kW/h'bk siica gilciinde calgmada
deney vo similasyon pem somuglarmda %l, 2.3
kW/h'hik sttics glichinde deney ve simfllasyon nem
sormglan arasmda %2'Tik fark vexdir. Her ikl e
gllcil igin simfilasyon ve densy swcakitk sonuglart
arasmda 0.5 °C ik fark goritmitgti,

Uglincl  uygnlamads; oda  baglangig
sicaklify 17°C, bagil nemi %48, mtica glicih 2 kW/h
iken, nemlendinmesiz, 0.2 m*%h, 04 m'h ve
08m*h nemlendirme deperierinde simiilasyom
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Sckil-5-b Nem ve Swakhk simillasyon sonug
efrilert [8]

sonuglanmda giriimigtir. Nemlendirmesiz yemlan
deneyde oda sicaklgom 17 °C'den 28 °C'ye
ik, aym gartlanda yapilan simillasyenda ise oda
scaklifgmm 17 °C*den 26.5 °C’ye kadar ylkseldifi,
oda bagl neminin demeyde %48°den %30
myﬁmlmdmdﬂﬂﬁﬂshnﬂ]asyonqahgmﬂa
ise oda bafl neminin %48’den %628 seviyesine
kadar distafi gorilmmistir. En dilsiik nemlendinme



degieri olan 0.2 m*h nemlendirme deferinde oda
scakhify demeyde 26 °C'ye @l similasyon
sonocu ise 23 °C'ye Joudar gikomgter,

Dengy  gmfikled ve  stilasyon
Mmmmwmgungﬁmwkdanayum
Ozellikle baglangic ammda, ssitics etidsl az olmast

ve odamm baglangigtald mem defferinin dilgik
¢lmas: nedeniyle, oda nem deffierd gok izt bir
simiilasyon

uygulamads;, oda baglangig
sicaklifh 17°C, bafjil nemi %47, nemlendinme yok
iken, 0.5 kW/b, 1 KW/h, 1.5 KWih ve 2 kW/h rstieer
gliglerine iligkin deney ve simfilasyon sonuglsn
§ekil-6.6.2 ve Sekil-6.6.b*de verilmigtir.
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Sekil-6b Nem ve Swakik smilssyon somg
efziler [8)

Taze hava damperinin %25 agikken
yapilmiy simfilasyon ve dency gahgmalanmda,
egzost havasrmm bitytik bir kisnumn iklimlendirme
odasma giren tsze bava ile kemgtmbp sisteme
verilmesinden dolayr asitier giicit bitydidiikce oda
aceklifnm aym sicekiifa gelme siresi oldukga
knsalmrgt. Buna bagh olarak oda st bagil nem
defierinin hem simiilasyon cabgmalarmda hem de
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lagalngtr. 2 kW/h'lik sificr giciinde yepilan
deneysel callslmda oda smcakhi; 33 °C'ye
yikselirken oma nemi %47'den %22 seviyelerme
indif, simflasyon galigmasinda ise oda sicakligum
36 °C’ye yiikselirken oda neminin de %16’ya indigi
gliriilmistir.

digi ghriflmilgtitr, Oca bafil neminin ve hava -
mn, iklimlendirme odasmda oldofn gibi, wsitic
giicil ile ters orantilt olarak defigtifi gorillmigir.
Sigtem jarakieristifi olarak zaman sabitt gibi
davrangn iklimlendirme odagmn matematik mode-
linin de aym kemkteristisi gosterdifi simfilasyon
sonuglarmdan garilmilgtir, '
Simfilasyon ~ somuglan  ile  demsyler
karplagtriddimds sicakhiklarda 1-2°C’ lik hatalar
bajl nem depederinde ise + % 10 ‘Ink hatalar
glzlemlenmigtir. Bu hatalar, Sigim igin kullamlan
alglayicilann hata cranlanndan, matematik model
¢akartilitken alinan kebullerden ve odanm ingasmda
Ialtamlan dovar malzemelerinin §zeltikleri standart
bir defer olmadifindan dovar malzeme paramet-
relerinin segiminden kaynaklanmaktadsr,
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