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ABSTRACT

In this study, the feasibility of hydro-electric power
generation from the Kayabogazi dam which was built
by The State Hydraulic Works of Turkey (DSI) in
1987, in the town of Tavsanh, Kiitahya for irrigation
and flood control purposes is investigated. Since a

certain amount of water is supplied to the town of

Tavsanlh as drinking water and to the Seyitomer
Thermal Power Station as cooling water, that amount
is deducted from the total amount and not allowed to
be used in the process of electric power generation.
By evaluating the amount of incoming water to the
Kayabogazi dam in the period of 1995 and 2003
years, the most appropriate turbine type and size is
decided for a micro sized hydraulic electric power
station.

1.GIRiS

Fosil yakitlarin giderek azalmasi ve bu yakitlardan
elde edilen enerjinin ¢evreye verdigi zararlardan
dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talep son
yillarda artmistir. Yenilenebilir kaynaklarindan biri
olan hidroelektrik santraller (HES) diinyadaki elektrik
gereksiniminin yaklagik olarak %19’unu
karsilamaktadir. HES’lerin i¢inde de kiiciik Olgekli
hidroelektrik santraller (KOHES) &nemli bir yere
sahiptir [1].

Genellikle akarsu santralleri seklinde insa edilen
KOHES’lerde baraj yerine sadece tiirbine giden cebri
borunun akarsuya baglandig1 noktada su yiiksekligini
diizenleyen bir yapi bulunmaktadir. Dolayisiyla
KOHES’ler, biiyiik 6lgekli HES’lerin olusturdugu
(yerlesim birimleri ve tarihi eserlerin su altinda
kalmasi, ekolojik yapmin bozulmasi vb.) olumsuz
cevre etkilerine yol agmamaktadirlar. KOHES ler igin
uluslararasi bir smirlama bulunmamakla birlikte ist
sinir 2,5MW ile 25MW arasinda degismektedir.
Diinya ¢apinda kabul goérmiis ist smir 10 MW
olmasina karsilik Cin Halk Cumhuriyeti’nde bu simir
25 MW olarak  kabul edilmistir. Genel olarak
KOHES’lerde 2 MW’in altindaki giigler mini, 500
kW’m altindaki giicler mikro-hidro ve 10 kW
altindaki giicler ise piko-hidro olarak
smiflandirilmaktadir. Bu siniflandirma {ilkelere gore

farkliliklar gostermekle birlikte temel prensipler kiigiik
ve biiyiik 6lgekli HES ler i¢in aynidir [1,2].

Ulkemizde KOHES kurulabilecek kaynaklar daha gok
sulama amagli degerlendirilmistir. Tirkiye, 433
milyar kWh briit teorik hidroelektrik potansiyeli ile
diinya hidroelektrik potansiyeli iginde %1, 125 milyar
kWh ekonomik olarak degerlendirilebilir potansiyeli
ile Avrupa’da yaklasik %15’lik paya sahiptir.
Tiirkiye’deki HES’ler i¢inde giicii 10 MW’ altinda
olan santral sayist 93 olup bu santrallerin toplam
kurulu giigleri ise sadece 83,773 MW tir. Cesitli 6zel
sektor firmalar1 tarafindan hizmet alinarak isletilen bu
santrallerin 89’u akarsu, digerleri gol veya baraj
santralleridir [3].

Bu ¢aligmada sadece sulama ve tagkin 6nleme amaglt
olarak kurulan Kayabogazi barajinin KOHES’lere
ornek olarak iretilebilir enerji potansiyeli bakimindan
degerlendirilmesi  yapilmistir. Bu amagla 06nce
KOHES’lerde kullanilan tiirbinlerin ve generatdrlerin
iizerinde durulmus, sonra Kayabogazi barajindan
iiretilebilecek elektrik enerjisi i¢in uygun model
Onerilmistir.

2. TEKNOLOJI

Hidroelektrik santraller i¢in tiirbin se¢imi; generatoriin
hizi, suyun diisii yiiksekligi ve akist (debi) gibi
karakteristiklere baglidir. Bu nedenle teknoloji
boliimii tiirbin ve generator teknolojisi olmak tizere iki
alt bolimde incelenmistir.

2.1 Tiirbin Teknolojisi

Su basmcimi mekanik enerjiye doniistiiren su tiirbinleri
(impulse) etki ve (reaction) tepki tiirbinleri olmak
iizere ikiye ayrilirlar. Tepki tiirbinleri tamamen suyun
icinde olup govdesi basinca dayanikli olarak imal
edilmistir. Tirbinin kanatlarinda olusan basing farki
rotorun donmesini saglamaktadir. Etki tiirbinlerinde
kanatlar, tepki tiirbinlerinden farkli olarak hava
i¢indedir ve puskiirtiilen basingli su ile ¢aligmaktadir.
Su kanatlara temastan once ve sonra ayni atmosfer
basicinda kalmaktadir [4].



Tiirbinlerin +~ su  disii  yiiksekligi  bakimindan
smiflandirilmast  Tablo 1°de verilmistir. Degisik
distler i¢in farkli tiirbin tipleri kullanilmasinin
nedeni, tiirbin ile generator arasindaki hiz degisimini
en aza indirmektir. Bu nedenle elektrik {iretiminde
rotor hizinin miimkiin oldugunca 1500dev/dak’a yakin
olmasi istenir. Herhangi bir tlirbinin hizi, disi
yiiksekliginin kare kokii ile dogru orantili olarak
azalmaktadir. Bu nedenle algak diigiilii yerlerde daha
hizli tiirbinler tercih edilmektedir [1].

Tablo.1 Tirbinlerin simiflandirilmasi

Diisii Tiirbin tipi
siniflandirmast | Etki (impulse) | Tepki (reaction)
Yiiksek (>50 m) | Pelton
Turgo
Multi-jet
Pelton
Orta (10-50 m) | Crossflow
Turgo
Multi-jet Francis
Pelton (salyangozlu)
Diisiik (<10m) Crossflow Francis (agik su
odal1)
Propeller
Kaplan

Etki tiirbinleri diisiik hizlarindan dolay: algak diisiilii
yerler i¢in uygun degildir. Tepki tlirbinlerinin imalati
sabit ve hareketli kisimdaki kanat ve ylizeylerin ¢cok
daha hassas islenmeyi ve malzeme teknolojisini
gerektirdiginden etki tiirbinlerine gore daha ileri
iiretim teknikleri gerektirirler. Bununla beraber algak
diisiilii elektrik enerji {iretilebilecek yer sayisinin daha
fazla ve bu merkezlerin daha fazla elektrik enerjisi
talep edilen yerlere yakin olmasi bu tiirbinlerin daha
basit sekilde imal edilmeleri i¢in yapilan ¢aligsmalart
arttirmistir. Tepki tiirbinlerinde basing altindaki su
tirbine girmeden tamamen hiza g¢evrilir. Kaplan
tirbinlerinde stator ve rotor kanatlari ayarlanabilirken
Francis  tlrbininde  sadece  stator  kanatlar1
ayarlanabilir. Francis tiirbinlerinde su, spiral seklinde
ve kanatlar1 yonlendirilebilen bir gévde iginde rotorun
eksenel olarak donmesini saglar [1].

Hidro-turbo tiirbinlerde elde edilen gii¢ net hidrolik
diisii ile tirbinden akan suyun c¢arpimiyla dogru
orantilidir. Herhangi bir hidro sistemin ¢ikis giiciiniin
genel formiilii denklem (1)’de verilmistir.

P=npgQH , (W) (1
Denklemde; P tiirbinden elde edilen mekanik giicii
(W), n tirbinin hidrolik verimini, p suyun 6zgiil
agirthgm (kg/m’), g yergekimi ivmesini (m/s?),
m’/s) ve H

yiiksekligini (m) gostermektedir. Tiirbin verimi, etkin

O suyun debisini etkin disi

diisii yiliksekligi ile suyun debisine bagli olup iyi
tiirbinlerde %80 ile %90 arasinda degigmektedir.

Etki tlirbinlerinden Pelton ve crossflow tlirbinlerinin
verimleri nominal debilerinin % 20’sine kadar ¢ok az
degismektedir. Bu tiirbinlerin verimleri nominal
calisma degerleri icinde tepki tiirbinlerinden daha
diistiktiir. Tepki tiirbinlerinin en biiyiik avantaji, algak
disiilerde modern generatorler igin gerekli devir
sayisint saglayabilmeleridir. Francis tiirbininde diisiik
debilerde verimin diismesine karsilik, = nominal
calisma debisinin  %60’indan yiiksek degerlerde
verimi crossflow tiirbininden daha yiiksektir [1].

KOHES uygulamalarinda uygun tiirbin tipi ve
giiciiniin  secilebildigi abak Sekil 1°de verilmistir.
Enerji iiretilecek barajin net diisii yiiksekligi ve debisi
bilindigi takdirde sekildeki abak kullanilarak santral
i¢in uygun tiirbin tipi ve giicii bulunabilir.
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Sekil 1. Kiigiik hidro tiirbinlerin net diisii-debi abagi
(1]

2.2 Generator Teknolojisi

KOHES’lerde kurulacak santralm biiyiikliigiine gore
indiiksiyon veya senkron makineler kullanilmaktadir.
Indiiksiyon makine senkron iistii bir devirde
calistirildiginda, aktif gii¢ liretebilmesi i¢in sebekeden
reaktif giic c¢ekerek sargilarinda manyetik alan
olusturur. Makinenin c¢alisma frekansi, bagh oldugu
sebeke tarafindan belirlenmektedir. Tiirbin hizinda
meydana gelen degisme, generator cikis giiclini
dogrudan etkilerken generator frekansimi ayni sekilde
dogrudan etkilememektedir. Uretilen gerilim biiyiik

Olciide  generatoriin -~ baglt  oldugu  sebekenin
etkisindedir. Generatoriin ¢ikis giiciinde dolayisiyla
sebekeye verilen akimda biiyik bir degisme

oldugunda generatoriin gerilimi hafifce degigsmektedir

[5].

Daha c¢ok mikro ve piko HES uygulamalarinda
kullanilan indiiksiyon generatorler ¢ikis giiciinden
bagimsiz olarak hemen hemen sabit reaktif giig
cekerler. Girig giliciindeki herhangi bir degismede ise
(ileri) gii¢ faktorii etkilenir. Indiiksiyon generatorler
sebekeden ayri olarak da galistirilabilirler. Fakat bu
durumda generatore bagli olan yiiklerin frekans ve



gerilimlerini kararli hale getirmek gerekir. Bu iglemi
yapmak i¢in karmagik ve pahali olan ekipmana ihtiyag
vardir [5,6].

HES uygulamalarinda ¢ok sik olarak kullanilan
senkron  generatorler kendinden uyartimlidirlar.
Senkron generatorler ileri veya geri gili¢ faktoriinde
sicaklik ve kararlilik sinirlart iginde ulusal sebekeye
bagli veya bagimsiz olarak ¢alistirilabilirler. Makineye
baglt bir yiikiin frekansi, tlirbin hizi degistirilerek
ayarlanir. Sabit bir sebeke frekansi icin generatoriin
hiz1 senkron hizda sabit tutulmalidir. Gerilim kontrolii,
otomatik gerilim regiilatorii kullanilarak ve uyartim
sargilarinin  (kutuplarin) akimi ayarlanarak yapilir.
Sebekeden ayr1 calismada ise makinenin hizi ve
gerilim seviyesi kontrol edilmelidir. Ulusal sebekeyle
paralel c¢aligmada frekans ve faz sirasina gore
senkronlama yapilir. Makine sebekeye baglandiginda
sebeke frekansina gore senkron hizda doner ve
generatoriin  stator sargilarinin  uglarinda  sebeke
gerilimine bagl olarak bir gerilim olusur [5,6].

KOHES’lerin ulusal sebekeye uzak olmalari ve
kapasitelerinin btiyiik giiclii geleneksel santrallere
gore smirlt bilylikliikte olmasi nedeniyle genellikle
10kV veya 34,5kV’luk yerel dagitim sebekesine
baglanmalar1 tercih edilmektedir. Radyal beslemeli
hatlarda indiiksiyon makine kullanilmasi durumunda
cekilen reaktif miknatislama akimindan dolay1
baglanti noktasinda gerilimin 6nemli 6l¢iide diismesi
kagmilmazdir. Béyle durumlarda zaten iyi olmayan
gerilim regiilasyonu indiiksiyon generator
kullanimindan dolayr daha kotii olmaktadir. Radyal
dagitim hatlarinda meydana gelen gerilim diigiimleri
ozellikle hat sonuna dogru artarak devam eder. Bu tiir
hatlara bagli dagitim trafolarinin kademe ayari
yapilarak tiiketiciye verilen gerilim miisaade edilen
sinirlar iginde tutulmaktadir. Radyal dagitim hattinin
sonuna kiiciik 6l¢ekli HES baglanmasi (radyal dagitim
hattina bagli senkron generatorler baglandiklar
noktalardaki gerilimin yiikselmesine yol agacaklari
icin), kademe ayar1 yiikseltilmis ve sabit kademe
ayarli transformatdriin sekonder geriliminin miisaade
edilebilir degerinin {izerine ¢ikmasina yol agacaktir [5-
71

3. KUCUK

UYGULAMALARI
KOHES’ler diinyanin ¢esitli iilkelerindeki kirsal
alanlarda en iyi ¢6ziim olarak Ongoriilmektedir.
Ozellikle  1980°li  yillarda  elektronik  yiik
kontrolorlerinin yayginlagmasiyla ulusal sebekeden

OLCEKLI HES

ayrt calisan tirbinlerde hiz ve frekansin sabit
tutulmast  saglanmistir. Bu gelismeler 1518inda,
ozellikle gelismekte olan iilkelerde Pelton ve

Crossflow tiirbinlerinin iiretimi yerel {ireticilerce
gerceklestirilmis ve yaygin olarak kullanilmaya
baglanmistir. Bu tiirbinlerin avantajlari; sudaki kum ve
diger partikiillere daha toleransli, kolayca hareketli
parcalara ulasilmasi, yapisimnin basit, iiretilmesi ve

bakiminin kolay, diisiik-akis veriminin daha iyi
olmasi, ayrica yiiksek basinca dayanikli govde ve
contalar gerektirmemesi olarak siralanabilir [1,7].

Etki tiirbinleri, diisiik hizlarindan dolay: algak disiili
uygulamalar i¢in uygun degildir. Bu durumda iletim
hattina bagli standart bir generatore baglanabilmeleri
icin tirbin hizinin olduk¢a fazla yiikseltilmesi
gerekmektedir. Kii¢iik uygulamalarda Crossflow
tirbinleri 4 m ve Turgo veya multi-jet Pelton
tirbinleri 20 m’ye kadar algak diisiiler de
kullanilabilmektedir [1].

Genis bir yelpazedeki diisii yiiksekligi ve giiclerde
tasarlanabilen ve imalat1 oldukca basit olan Crossflow
tirbinleri bu iki onemli &zelliginden dolayr mikro
HES uygulamalarinda daha fazla tercih edilmistir.
Tepki tiirbinleri iginde Francis, Kaplan ve Propeller
tipi tiirbinler en ¢ok kullanilan ¢esitlerdir [1,7,8].

3.1 Kayabogaz1 Baraji1 Modellemesi

Kayabogazi Baraji Kiitahya’nin Tavsanli il¢esindeki
Kocagay akarsuyu iizerine 1987 yilinda sulama ve
taskin onleme amacli olarak DSI tarafindan insa
edilmistir. Halen bu amaca uygun olarak 7000 hektar
alan1 sulama i¢in kullanilmaktadir [9]. Bu modelleme
calismasi yillik ortalama akis hacmi 130 milyon m’
olan sadece sulama amagli suyun enerji tretimi
acisindan da degerlendirilmesi geregi iizerine
yapilmistir. Bu amagla DS1’den elde edilen 1994-2003
arast su debi kayitlar1 incelenmistir. Kayabogazi
Baraji’nin havzasinda bulunan diger bir barajin 1994
yilinda faaliyete ge¢mesi nedeniyle, bu barajin da
etkisini dikkate almak icin incelemeye esas olarak
1994 yilindan sonraki kayitlar kullanilmstir.

Kayabogazi Barajinin 1994-2003 aras1 kayitlardan
hazne su yiizii kotu 918 m.’yi cok nadir astigi
goriilmiistiir. Halen DSI tarafindan barajda 917 m.
kotunun iistiinde su biriktirilmemektedir. Bu nedenle
barajin su yiizii kotunun en fazla 918 m. olacagi
kabulii yapilmistir. Baraja gelen suyun aylik debi
ortalamalar1 (m’/s) olarak Sekil 2’de verilmektedir.
Sekilden goriildiigii gibi zamana bagl degiskenlik ¢ok
yiiksektir.
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Sekil 2. Kayabogazi barajma gelen aylik ortalama
debinin yillara bagh degisimi (m’/s)



Aylik ortalama akim miktar1 0.056 m’/s ile 18 m’/s
arasinda degismektedir. Barajin hazne hacmi 34.4
milyon m® olup bu hacim kiigiiktiir. Ciinkii, yagish
gecen yillarda (2002 yili) baraja gelen su miktar: 200
milyon m® degerinin iistiine ¢ikabilmektedir. En kurak
yil olan 2001 yilindaki yillik toplam akis hacmi 57
milyon m™tiir. incelenen 1995 — 2003 periyodu igin
yillik ortalama akis hacmi 130 milyon m’ tiir. Hazne
hacminin yillik akig hacimleri karsisinda bu derece
kiigiik olmasi yillar arasinda bir su dengelemesi
yapmay1 imkansiz kilmaktadir. Ancak ¢ok kurak bir
yilin birkag ay1 i¢in su dengelemesi yapmak miimkiin
olabilir. Bu durumda elde edilecek enerji tamamen
gelen su miktaria bagl olacak ve biiylik degisimler
gosterebilecektir.

Barajda yillar arasi dengeleme yapma imkanimin
olmamasi  nedeniyle  gelen  suyun  barajda
biriktirilmeden tiirbinlerden gegirilmesiyle elektrik
enerjisi iretimi miimkiin olabilecektir. Kiitahya il
sinirlart igindeki Tavsanli ve Tungbilek belediyelerine
verilen igcme sulari ile Seyitomer Termik Santralina
verilmesi gerekli su miktar1 yillik toplam 16 milyon
m’  olup bu miktarin  elektrik iiretiminde
kullanilamayacagi DSI tarafindan bildirilmistir. Bu
nedenle kullanilan bu miktarin yillik ortalama 0,51
m’/s olarak gelen su debisinden diisiilerek
tretilebilecek  enerji  hakkinda  bir  inceleme
yapilmasini gerekli kilmistir. Bu incelemede, hazne su
yiizii kotunu 918 m.’de sabit tutuldugu varsayilmistir.
Dip savak ¢ikis kotu 900 m. oldugundan briit diisi
yiiksekligi 18 m. alinmustir.

Bu kabullere gore (1) denklemi kullanilarak teorik
olarak elde edilebilecek enerji miktarinin yillara gore
degisimi Sekil 3’te verilmistir. Sekil incelendiginde
teorik olarak yilda tretilebilecek en yiiksek enerji
miktart 2002 yilina (73.-84. aylar arasi) ait olup
9793223 kWh seklinde hesaplandigi goriilmektedir.
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Sekil 3. Teorik olarak iiretilebilecek enerjinin aylik
bazda gosterimi

En diisiik enerji miktart 2001 yilinda (85.-96. aylar
arasi) olup 2239281 kWh’tir. 2001 yili igin hesap

yapilirken ilk bes ay haznedeki suyu da kullanarak 1
m’/s debi ile iiretim yapilacagi kabul edilmistir. Yilin
daha sonraki aylarinda ise barajin icme ve sogutma
suyu saglama gorevleri dikkate alarak elektrik
enerjisi Uretiminin duracagi Ongdriilmistir. 2001
yilina  ait  hesaplamalarda  hazne  suyunun
kullanilmasma bagli olarak diisii yiiksekliginde
goriilecek diisme ihmal edilmistir. Gelen su miktarinin
disik oldugu 1999 yillarmin sonu ile 2000 yili
baslarinda da enerji iiretiminin 1 m’s debi ile
yapilacagl ongoriilmiistiir. Enerji iiretimi aylik olarak
en yiiksek 2308738 kWh’tir. En diisiik ise sifirdir.
Yillik ortalama bazinda bakildiginda teorik olarak,
ortalama yillik elektrik enerjisi tiretimi 6045138 kWh
olmaktadir.

Sekil 2’deki su debisi incelendiginde 1999 yilinin son
tic ay1 ve 2001 yilnimn ilk 11 ayr hari¢ olmak iizere
2m’/s nin altina diismedigi goriilmektedir. 1999 ve
2001 yillart hari¢ diger yil ve aylarda suyun debisi bu
degerin 5 katina kadar c¢ikabilmektedir. Genellikle
bahar aylarinda olmak iizere debinin bu degeri yilin en
az dort veya bes aymnda 4-6m’/s arasinda
degismektedir. Yapilacak olan tiirbin se¢iminde net
diisti yiiksekligi ve su debisi kullanilmaktadir. Bu
nedenle net diisli yiiksekliginin bulunmasi gereklidir.
Net disti yiiksekligi, briit diisiiden kayiplarin
disiilmesiyle elde edilmektedir. Bu kayiplar (2)’de
verilen Darcy-Weisbach denkleminden bulunabilir.
LV’

hk=fBE ., (m) 2

Denklemde 7 L boru
uzunlugunu (m), D boru capmi (m), V su hizim

(m/s?)

siirtinme ~ katsayisini,

k

(m/s) ve g’de yercekimi ivmesini
gostermektedir [10]. Darcy-Weisbach  denklemi
yardimiyla  bulunan kayip  yiikseklik 3 m.
hesaplandigindan baraj net disii yiiksekligi 15 m.
olarak almmigstir. Barajdaki minimum su debisi bir
iinite i¢in 2m’/s olarak almmustir. Bu degerler
kullanilarak Sekil 1°deki abaktan en uygun tiirbin
olarak 300kW giiclinde Francis tlirbini se¢ilmistir.
Francis tiirbinlere uyumlulugu agisindan generator
olarak da kendinden uyartimli senkron generatoriin
secilmesi ongoriilmiistiir. Bu sekilde elde edilebilecek

enerjinin 0,4kV ve 34,5kV ’luk yerel dagitim hattina
baglanmasi daha uygun olacaktir.

Barajdaki su debisi yilin yaklasik 9-10 ayinda 2-6m*/s
arasinda degistiginden baraja iki adet 300 kW’lik
(2x300  kW’lik)  Francis  tlirbini  kurulmasi
ongoriilmiistiir. Su debisi 2m’/s civarinda iken tek
tiirbin, 3 m?/s’nin tizerindeki debilerde ise iki tiirbinin
birlikte c¢alistirllmas1  diisiniilmistiir. Bu  islem
stiresince elde edilebilecek elektrik enerjisi miktarinin
aylik olarak gosterimi Sekil 4°te verilmistir. Sekil 4’iin
olusturulmasinda,  Francis tiirbinlerinin  verim
karakteristigi dikkate alinarak her bir tiirbinin 2



m’/s’lik nominal debi miktarimin %65’ine kadar
caligabilecegi kabul edilmistir.

Sekil 4’deki aylik gdsterimin yillik bazdaki gosterimi
Sekil 5°de verilmistir. Sekil 5°ten goriilecegi gibi
yillar i¢inde en yiiksek enerji tiretimi 2002 yilina (97.-
108. aylar arasi) ait olup 4736880 kWh olmaktadir. En
diisiik enerji iiretimi ise kurak yil olan 2001 yilina
(85.-96. aylar arasi) ait olup 432000 kWh’tir. Aylik
olarak  bakildiginda iki  tlirbin  kullanilarak
iiretilebilecek en yiiksek enerji iiretimi 432000
kWh’tir. Aylik olarak en diisiik iiretim ise 0 kWh
olmaktadir. Incelemeye alinan bu dokuz yillik
periyoda gore ortalama yillik enerji diretimi 3084560

kWh olmaktadir.
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Sekil 4. Kurulu giice gore iiretilebilecek enerjinin
aylik bazda gosterimi
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yillik bazda gosterimi

Bu deger Sekil 3’te verilen teorik olarak iiretilebilecek
miktarin yaklasik %350’sine karsilik diismektedir.
Bunun nedeni tiirbinlerin  kurulu  gii¢lerinin
iiretilebilecek enerji lizerinde belirleyici olmasidir.

4. SONUC

Bu ¢aligmada sulama ve tagskin dnleme amagli kurulan
bir barajdan olabilecek elektrik enerjisi tretimi
aragtirlmistir. Barajda akiglarin aylara gore oldukga
farklilik gostermesi, bunun yaninda barajin sulama
amacl insa edilmesinden dolay1 baraj yiiksekliginin
diisiik tutulmasi, yillar arasinda su dengelemesini
olanaksiz kilmaktadir. Barajdaki net diisii ve suyun

aylara gore debisi incelendiginde baraja her biri 300
kW giiciinde iki adet Francis tiirbini ve iki adet
kendinden uyartimli senkron generatorden olusan iki
tinite kurulmasi ongdriilmiistiir.

Boylelikle sadece sulama amagcli olarak ingaa edilen
Kayabogazi barajindan akan suyun enerji liretiminde
kullanilmastyla iilke ekonomisine katki saglanmig
olacaktir. Barajdan yillik ortalama olarak 3084560
kWh’lik  elektrik  enerjisi  iretilebilir  duruma
gelinecektir.
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