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OZET

AB tarafindan 1995 yilinda AEBIOM alt rgiitlenmesi kurularak AB enerji
bagimsizligi, cevre kirliligi ile savasim stratejileri cercevesinde biyolojik
kaynakli yenilenebilir enerji iivetimi ile tiiketimini arttirici etkinliklerin esgii-
diimii saglanmisti. Halen 25 ijyesi olan drgiitlenme ¢esitli veri bankalart ile
arastirma projeleri, ulusal politikalar ve uygulamalar arasinda esgiidiimii
saglamaktadir. Avusturya, Finlandiya, Isveg, Britanya gibi bu konuda
lider olan iilkeler aday iilkeler yaninda Orta Asya ve Afrika iilkelerinde
de projeler yiiriitmekte, uygulamalar: desteklemektedir. 2002 yilinda Kyoto
Protokolunun A.B. tarafindan imzalanma yildoniimii “biyokiitle enerjisi”
giinii olarak kutlanmugtir,

25 iilke gerek enerji bitkileri yetistiriciligi ve artiklarin degerlendirilmesi,
gerekse biyokiitle enerjisinin ¢evre kalitesine etkileri ile enerjinin verimli ve
cevreye uyumlu kullanimi yoniinde arastirmalari destekleyerek siirdiirmekte-
dir. Cesitli tekniklerin karsilagtirmali olarak incelenmesi, iyilestirilmesi ile
iilkelerin ekolojik ve sosyal kosullari, dogal kaynaklar: goz oniine alinarak
optimum sonuglara ulagilmasina ¢alisilmaktadur.

Enerji ormanciligi ve tarumi ile agroforestrisinin iklim degisimiyle sava-
sim, karbon dziimlemesi, biyogesitliligi destekleme, toprak saghig kalitesi
ve istihdam ile siirdiiriilebilir kalkinmaya katkilar: konularindaki genis bakis
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agisna sahip arastirmalar yapilmaktadir: Enerji maliyetini diistirmeyi hedef-
leyen projeler yaminda kirsal ve ulusal ekonomiye katkilart en iist diizeye
¢tkartma amacina yonelik arastirmalar uygulama sonu¢larmmmn is1ginda
degerlendirilmektedir.

Ileri teknolojiyle diisiik enerji girdili mangal komiirii iiretiminden, ciftliklerin
enerji notr olarak isletilmesine, biyodizel ve gazoholle eksoz kirliligini azalt-
maya, mikrohidrolik, giines ve riizgar gibi siirekli olmayan temiz enerjilerin
hibrid biyokiitle santrallariyla desteklenmesi ve biyokiitleden hidrojen enerjisi
elde etmeye kadar genis acilim gésteren yaklasimlarla biyokiitle enerjisinin
toplamdaki paymin %20 oranina kadar yiikseltilmesi hedeflenmektedir.

Bu makalede segilmis bilimsel literatiir ve resmi yaymnlarda varilmis olan
bilgi birikimi irdelenerek yurdumuzda heniiz ayrintili sekilde ele alinmamis
olan bu konuda neler yapilabilecegi ve saglanabilecegi drneklenerek tar-
tistlacaktr:

1. GIRIS

31 Mayis 2002 tarihinde, Avrupa Birliginin Kyoto Protokolu’na taraf oldugu
gliniin y1ldontimii olan Cumartesi giinii ile izleyen Pazar giinii “A.B. Avrupa Bolge-
leri Biyokiitle Giinii” olarak ilan edilmis ve gordiigii ilgi iizerine kisastirede, 2003
yilinda etkinliklerin adr “Avrupa Bolgeleri Biyokiitle Giinleri” olarak degistirilmig
ve 28 Eyliil ile 5 Ekim arasinda kutlanmasina baglanmustir (1). Bu nedenle Avrupa
Biyokiitle Birligi (1lk kurulus ve halen AEBIOM, daha sonra EUBIOM, EUBIA)
tarafindan yayinlanan bildirilerde A.B.nin konu ile ilgili diizenlemelerine atifda
bulunulmugtur (2). 1995 yilinda A.B. tarafindan kurulmug olan AEBIOM, etkin-
liklerle ilgili bildirilerinde 26 Kasim 1997 tarihinde Avrupa Konseyi tarafindan
yayinlanmug olan “Gelecek I¢in Enerji: Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Topluluk
Stratejisi ve Eylem Plan1 — COM(97) 599 Sonug¢ Beyaz Belgesi” stratejilerine
deginerek belgede yer alan 14 milyon hektar arajide enerji bitkisi yetistirilmesi
ve 10,000 Mwth kapasiteli biyokiitle enerjisi tiretim tesisinin kurularak igletilmesi
yolu ile %12 diizeyindeki hedefe yaklagsma konusundaki basariya dikkat cekmis-
tir (3). AEBIOM ulusal biyokiitle birliklerinin tist kurulusu olup, kendisini A.B.
tiyesi tilkeler yaninda Orta ve Dogu Avrupa iilkelerinin temsilci kuruluglarina
acik bir orgiit olarak tanimlamaktadir. Birlige tiim iiye iilkelerin biyokiitle enerjisi
ile ilgili ulusal temsilci kuruluslart yaninda Bulgaristan, Cek Cumh., Estonya,
Letonya, Litvanya, Macaristan, Polonya, Slovakya, Slovenya ve Ukrayna temsilci
kuruluglart da yer almakta ise de, aday iilkelerin en kidemlisi olan Tiirkiye yer
almamaktadir (4).
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Koordinatorligii AEBIOM yaninda Yenilenebilir Himmaddeler Ag1 Merkezi
C.ARM.EN. - Centrales Agrar-, Rohstoff-, Marketing- und Entwicklungs- Netzwerk
tarafindan yiiriitiilen ve A.B. sponsorlugundaki 13-14 Kasim 2003 giinleri Avrupa
Parlamentosu binasinda gergeklestirilecek olan “Biyoenerjiyi Tesvik Yasasi” ve
“Avrupa Biyoenerji Is Forumu” da A.B.nin konuya verdigi 6nemin artarak siirdiigiinii
gostermektedir (5). Toplant1 sunus yazisinda Bagkan Dr. Manfred Vohrer, Avrupa’da
stirdiirtilen politik kararliligin biyolojik kaynakli enerji sektoriintin pazar payinin ve
toplam yenilenebilir enerji tiretimine katkisinin artig1, AB iiyeleriyle aday tilkelerin
bircogunda ekonomik agidan rekabet giicii kazanmasindaki roliinti vurgulamaktadir.
Bu konudaki gelismelerin yakin gelecekte “Karbon Ticareti Planlamas1” agamasina
gecilmesini saglayacagini belirtmektedir. A.B.nin yenilenebilir enerji konularindaki
etkinlikleri ve uygulamalari izleyerek basarili ornekleri degerlendiren Avrupa Enerji
Ajansi - EEA da 93 — 99 yillar1 arasinda biyokiitle enerjisinin lider konumunda
oldugunu bildirerek (6) bu egilimin siirmesi ile yakin gelecekte toplam enerjideki
paymin %10 diizeyine ulagacagim belirtmekte ve Karbon Ticareti konusunda da
caligmaktadir (7). A.B.nin resmi kaynaklarinda da 2001 y1li yenilenebilir enerji deger-
lendirme raporunda 2000 yilinda hem tiim A.B. 6lceginde, hem de aday iilkelerde
yenilenebilir kaynaklardan yararlanma oraninin arttig1 ve biyokiitlenin liderligini
biiyiik farkla siirdiirdtigii bildirilmektedir (8). Bu gelismeler ¢ercevesinde toplanan
2. A.B. Parlamentolar Arasi Toplantisina katilan 41 iiye ve aday ilke parlamenterinin
tiimiiniin A.B. kurumlarinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan biyokiitlenin daha
daiyi degerlendirilebilmesi icin gerekli ¢alisma kapasitelerini arttirmalart gerektigi
konusunda anlagtiklari agiklanmustir (9).

2. A.B. ve B.M.de BIYOKUTLE ENERJISINE VERILEN

ONEMIN NEDENLERI

AEBIOM’un Birlesik Krallik adina tiyesi olan British Biogen “Biyoenerji: 21.
Asrin Yakiti” baghgini tastyan genis inceleme raporunda “Biyolojik Enerji Nedir”,
“Gereksinimimizin Nedeni Nedir”, “Stirdiirtilebilir Kalkinma ve Biyoenerjinin
Siirdiiriilebilir Kalkinmadaki Kilit Roli”, “Enerji Piyasasindaki Doniigiim” ve
“Biyoenerji Olanag1”
kavraminin yasglanmig ve olgunlagmis ormanlarin kesilerek yakilmasini degil yeni
biyokiitle kaynaklar1 yaratmak ve yeni plantasyonlar, enerji bitkisi ekim alanlart
olusturmak suretiyle gercekten “siirdiiriilebilir enerji” elde edilmesi demek oldugu

belirtilmektedir. Plantasyonlarin gereken sekilde amenajmant ile yenilenebilir ve

alt baghklarina yer vermigtir (10). Ozet olarak biyoenerji
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stirdiirtilebilir sekilde karbon bagi enerjisinden yararlanilarak etkin ve temiz enerji
elde edilebildigi vurgulanmaktadir. Biyokiitle enerjisini degerlendiren modern sis-
temlerle asit yagmurlari gibi kirletici gaz ¢ikisi olmadan ve sera etkisine katkida
bulunmadan enerji elde edilmesinin dort temel yararina dikkat ¢ekilmektedir. Bu
cercevede kiiresel iklim degisikligi ile savasim acisindan biyokiitle yakitlar: ener-
jisinin “karbonca notr” oldugu, ekim, dikim, hasat, igleme ve taginimi sirasindaki
CO, yaymimina kargin biyokiitle enerjisinin fosil yakitlara oranla net CO, ¢ikigim
ortalama %90 oraninda azalttig1 vurgulanmaktadir.

Is alani acisindan yapilan karsilastirmada ise yetistiricilik, iiretim, isleme ve
dagitimda ortalama olarak niikleer enerjiye karst 11, fosil yakitlara karsi da 3 — 6 kat
daha fazla ig yaratti1 aciklanmaktadir. Bu konuya yukarida sozii edilen COM(97)
599 Sonug Beyaz Belgesi metninde de 6zel olarak irdelenmistir: diger yenilenebilir
enerji kaynaklarmin tiimiiniin planlanan hedefe ulasildiginda ancak 400 000 kisiye
ig alam acarken, biyokiitle enerjisinin potansiyelinin 500 000 diizeyine ulasacagi
projeksiyonuna yer verilmistir. Belgede biyokiitle enerjisi sektoriiniin ulusal ve
kirsal ekonomiye katkisinin yerel ve kirsal alanda iiretim ve igleme yolu ile oldugu
gibi tiiketiminin de yerel kaldig1 da vurgulanmustir.(9). Kirsal cevrenin sagliginin
korunmast ve gelistirilmesine yarari ise bozulmus orman alanlariin bakiminin karl
hale gelmesi, verimsizlesmis, terk edilmig arazilerin diisiik girdilere gerek gosteren
enerji bitkileriyle ve tiriinleri biyokiitle iirtinleri degerlendirilerek, ekonomik sekilde
1slahi olanag gibi ¢evre koruma agisindan ¢ok nemli olan yararlari sayilmaktadir.
Bu sayede dogal yasam alanlarinin korunmast yaninda yenilerinin yaratilmastyla
biyogesitliligin korunmast ve arttirilmasi da diger yenilenir enerji kaynaklarinin
saglayamayacagi onemli bir ek yarar olarak ele alinmaktadir. Tiim bu 6zellikleri ile
biyokiitle enerjisinin yanlizca igletmelerin hasat edilen tirtinden biraz daha fazlasinin
biiytimesine dikkat etmesiyle siirdiirtilebilir sekilde karbon ¢evrimini saglayarak
ekosistem dengelerini saglayabilecegi belirtilmektedir (10).

Ayni makalede biyolojik kaynaklardan elektrik enerjisi tiretiminde 1 kW ener;ji
icin ortalama 20 — 80 gr. CO2 cikiginin s6z konusu oldugunun saptandigi bildiril-
mektedir. En temiz enerji toplaclart olarak bilinen riizgar tiirbinleriyle fotovoltaik
hiicrelerin tiretimlerindeki CO2 ¢ikigi da hesaba katildiginda bu degerlerin sirasiyla
9 ve 80-160 gr./ kW olan degerleriyle kargilastirilabilir diizeyde oldugu vurgulan-
maktadir. Fosil gaz, sivi ve katr yakitlarin ortalama 446 - 955 gr./ kW arali§indaki
sonuclarla kargilastirldiginda ise modern biyokiitle enerjisi tiretiminin temiz yakit
oldugunun ortaya ¢iktig1 da vurgulanmaktadir. Bu noktada da Avrupa Birligi'nin
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Kyoto Protokolu gercevesinde ve hatta sera gazlari emisyonunu daha da kisitlama
konusundaki kararlilig1 ve titizligine atifda bulunulmaktadir.

Bilindigi iizere A.B.nin Kyoto kisitlamalarint en ¢ok ciddiye alan taraflardan
oldugu ve 2002 yilinda B.M. tarafindan diizenlenen Johanesburg’daki Rio +10 ve
kisa stire sonra Yeni Delhi’de gerceklestirilen toplantilarin ana temast “Siirdiiriilebilir
Kalkinma” olmugtur. Ozon deliginden kiiresel 1sinma sonucu buzul erimeleri, deniz
diizeyinin yiikselmesi, kuraklagma ile erozyon ve collesmenin hizlanmast gibi fizik-
sel zararlar1 yaninda ekosistemlerin bozulmast ve yitirilmesi, biyogesitlilik kaybr ile
biyolojik etkilerinin fakirlesme, ekolojik gocler ve aclikla susuzluk sonucunda sosyal
sorunlara kadar ¢ok yonlii felaketlere yol agcmaya bagladig1 kesinlesen ekolojik denge
sorunu biiytimektedir (11). Giiniimiiz diinyasinda ancak tiim bu sorunlara neden olan
cevre kirliliginin, sera gazlar salinimlart ve birikiminin azaltilabilmesi ile gelismekte
olan tilkelerde yogunlasan niifus artigina karsin kalkinma cabasinin siirdiiriilebilecegi
bilinmektedir (12). Hiikiimetler Arast iklim Degisimi Paneli (IPCC) ve Kyoto Protokolu
sonucunda yayinlanan teknik yayinlarda, 6rnegin 2. Caligma Grubu Raporunda CO2
ve diger sera gazlari saliminin azaltilmast yaninda emilim kapasitesinin arttirilmast
geregi de vurgulanmustir (13), fakat maalesef yurdumuzda bu konuya pek deginilme-
mektedir.. Bu kapasitenin arttirilabilmesi i¢in gelistirilebilirligi olan tek mecranin yesil
bitkiler olmasi nedeniyle de mevcut ormanlarin korunmast ve 1slah yaninda yenilerinin
tesisi Ongoriilmiistiir. Raporda kiiresel 1stnma sorununa karst yararlanilabilecek enerji
kaynaklar1 kullanimi irdelenerek biyokiitle enerjisinin 2100 yilinda 600 — 700 EJ
diizeyine ¢ikartilmasinin artacak olan toplam enerji gereksiniminin karsilanmasinda
yararlanilmasinin 6nemi vurgulanmustir. Fosil yakit tiiketiminin azaltilmasini 6ngoren
tiim senaryolarda biyokiitle enerjisinin payinin siirekli artiginin s6z konusu oldugu ve
biyokiitlenin yenilenebilir enerji kaynaklari icindeki payinin %45 diizeyine ¢ikiginin
beklendigi vurgulanmaktadir. Gene bu toplantt sonuglarina referans veren bir yayinda
ise alternatif enerji olarak biyokiitle enerjisi ele alinmakta ve uygun bolgelerde genig
enerji plantasyonlari, enerji tiriinii bitkileri tariminin elektrik enerjisi tiretiminde kul-
lanim1 konusu ele alinmaktadir. Panelde resmilestirilmis iklim degisimi senaryolart
cercevesinde alinmasi gereken onlemler dizini belirlenmis (14),. kiiresel isinmaya karst
atmosferik karbonun azaltilmasi igin 6nlemler arasinda en 6nemli yere sahip oldugu
belirtilerek biyokiitle tiretimi ve enerjisinin ¢evrim teknolojileri konusu da 6zel olarak
incelenmistir (15). Iklim Degisikligini ve etkilerini azaltma 6nlem ve politikalarini
iceren 1. Caliyma Grubu teknik raporunda biyokiitle enerjisinin sera gazlarina karst
potansiyel ¢coziim olarak degerlendirmesi yapilarak 6nemi vurgulanmaktadir (16).
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Biyokiitle enerjisi potansiyelini IPCC kararlar1 ¢er¢evesinde ve kalkinmakta
olan iilkeler acisindan (17) ve arazi kullanim1 yoniinden inceleyen A. B. arastirma
raporlarinda ise (18) tarimsal verimlilik artigini saglayacak yontemlerle enerji tarim
ve ormanciligina ayirilabilecek alanin giderek biiyiitiilmesi olanaklari incelenerek
iklim degisikligi ile savagima ve yerel sorunlarin ¢oziimiine katkilari ele alinmaktadir.
Ayni konuyu OECD iilkelerinde arazi kullanimi yoniinden inceleyen diger bir raporda
ise CO2 salimini azaltabilmek igin hedeflere uygun diizeyde enerji bitkisi yetistiri-
lebilmesi igin gerekli planlama yaklagimlari tartisiimaktadir (19). IPCC ongoriileri
ve Onlemleri ile biyokiitle enerjisinin Kyoto Protokolu 1s18inda uzun erimli olarak
degerlendiren raporda da karbonlu sera gazlarmin sogurulabilmesi i¢in gereken
biyokiitle iiretimi artis oranlari tartistimaktadir (20). Uretilen biyokiitlenin enerjiye
cevrimi teknolojilerinin gelistirilmesi hedef ve olanaklar1 (21) yaninda genis alanlarda
yetistirilerek hasat edilen enerji bitkilerinin elektrik enerjisi tiretiminde kullanimi-
nin fizibilitesi de incelenmistir (22). Kyoto Protokolu hedeflerine ulagilabilmesinde
biyokiitle enerjisinin katkisinin 6nemine dikkat ¢eken diger bir caligmada yillik 90
milyon ton petrol esdegeri diizeyinde ek enerji saglama potansiyeli vurgulanmakta
(23) ve bu tablo ¢ercevesinde ornegin Birlesik Kralligin bu hedefe ulagabilmek
tizere yenilenebilir enerji oranini 2010 yilina kadar bir kat arttirmay1 planladig
ornek olarak verilmektedir (24). Kyoto Protokolu sonrasinda protokolda ngoriilen
“Karbon Piyasasi”nin olugmasi ve gelismesi geregine dikkat ¢ekilen BM yayiinda
Brezilya 6rnegi verilerek bu iilkede resmi ve 6zel kuruluslarin cesitli temiz enerji
ve biyokiitle enerjisi kaynaklarina yatirimlarinin boyutlari 6viilmektedir (25). A.B.
de bu konuda ¢aligmalarimi stirdiirmektedir (7). Johannesburg ile Kyoto arasinda
gecen siireyi degerlendiren bir calismada da biyokiitle enerjisi degerlendirmeye
alinmadiginda giiniimiizde tiiketilen yenilenir enerji oraninin %2 diizeyinde kaldi-
gma dikkat cekilmektedir (26). Nitekim Johanesburg Deklarasyonunda biyokiitle
ve diger yenilenir enerji kaynaklarina yonelinmesi geregi belirtilmekte (27), Rio
ve Rio+10 toplantilarint degerlendiren FAO yayininda ise biiyiik 6lcekli biyokiitle
enerjis tiretimi ve uluslararasi ticaretinin gelistirilmesi konusundaki gelismelere
dikkat ¢ekilmekte ve Hindistan’da saglanan gelismeler 6rnek olarak verilmektedir
(28). B.M Vakfi (U.N.Foundation) ise son ii¢ yilda Afrika’da kirsal enerjinin gelis-
tirilmesindeki basarilar1 6rneklemektedir (29), D.B. da kiiresel olcekteki “Enerji
Ortaklig1” cercevesinde gesitli kurumlarin finans mekanizmalari ve danigmanlari ile
kalkian cesitli iilkelere modern biyokiitle enerjisi konusunda destek saglandigini
aciklamaktadir (30). Diger bir yayininda ise D.B. ile A. B. D.nin AID tarafindan
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desteklenen bir proje ile Hindistan’da 1.5 milyon niifusun enerji ve gelir agisindan
yararlanacagi 270 MW kapasiteli biyokiitle santrali ile tilkenin teknik, finansal,
ekonomik ve kurumsal riskleri azaltma politikasina uygun bir gelisme saglandigi
bildirilmektedir (31).

Kyoto Protokoluna Avrupa’nin politikalarinin uyumunu saglamak tizere Avrupa
Birligi’nin stirdiiriilebilir biyokiitle enerjisi stratejilerini gelistirme hedefini belir-
leyerek uygulamaya sokmasi (28) ve 2002 yilinda OECD tarafindan G8 iilkelerine
sunulan raporda da 2022 yilina kadar kadar en ¢ok 100 milyar § yatirimla yenilenebilir
enerjinin fosil yakit fiyatlariyla rekabet gliciiniin istenen diizeye getirilebileceginin
belirtilmesi yaninda son yillarda ¢ok sayidaki ileri teknolojilerden yararlanan biyo-
enerji sistemlerinin devreye alindiginin vurgulanmasi dikkat ¢ekicidir (29). Kyoto
Protokolunun 6ngoriilerinin gergeklestirilebilmesinde biyokiitle enerjisinin Snemini
vurgulayan bir caligmada da giiniimiizdeki yenilenir enerji payinin biyokiitle digin-
daki yenilenir kaynaklarin %2’lik payr animsatildiktan (30) sonra 6rnegin Birlesik
Kralligin Kyoto hedefine ulagabilmek iizere %6 olan toplam yenilenir enerji payini
2010 y1lina kadar bir kat artigin1 saglama hedefini 6rnek verilmektedir (31). Avus-
turalya’nin kita olarak 2010 yilinda %12.5 oraninda biyokiitle enerjisi tiiketimiyle
diinya birincisi olma hedefi ile ilgili etkinliklerin esgtidiimiinii saglamak iizere bir
ilki gerceklestirerek “Biyokiitle Enerjisi Atlas’” yaymnlamis olmasinin da 6nemi
belirtilmektedir (32).

Kalkinmakta olan iilkelerdeki ticari biyokiitle potansiyelinin degerlendirilmesi
yolu ile Kyoto hedeflerine ulagilmasi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi
konusunda yardimct olabilmek tizere B.M. de alt orgiit kurarak finansal ve politik
altyap1 saglanmasina baglamistir (33). Rio+10’da B.M. klasik biyokiitle enerjisi
kullaniminin modern yaklagimlarla degerlendirilerek enterkonekte enerji sistemlerine
katilmasi; iilkeler arasi, iilkesel ve bolgeler arasi ortaklasa projeler gelistirilmesi
girigimlerinin desteklenmesinin siirdiiriilebilir kalkinmadaki roliiniin 6nemi vurgu-
lanmugtir (34). Bu amacla da A.B.nin Viyana’daki Avusturya Uluslararast Enerji Birli-
&i'nin (AIAE) iilkeler bazinda enerji profillerinin ¢ikartilmast, Fransa’daki Monpelye
Enstitiistiniin de modern biyokiitle enerjisi konularindaki etkinliklerin tegvikini des-
teklemesi karar1 alinmugtir (35). Zirvede Kanada tarafindan sunulan raporda iilkenin
diistik niifus yogunlugu sayesinde Protokole uyum igin biyokiitle enerjisine 6nem
verdigi belirtilerek bircok kalkinan ve geri kalmus iilkedeki potansiyelin basit ocaklar
ve odun sobalarinda gereken sekilde degerlendirilemeden tiiketildigi ve tilkenin bu
tablonun degisimi icin destek saglamakta oldugu belirtilmistir (36). Kanada devletinin
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2000 yilinda Kanada Ulusal Yenilenebilir Enerji (NRCan) orgiitiince yayinlanmig
olan raporda da ozellikle biyokiitle enerjisinin potansiyelinin 6nemini vurgulayan
raporu degerlendirilmistir (37). A. B. D. - Japonya Enerji Isbirligi cercevesinde
hazirlanan raporda da gene 6zellikle kalkinmakta olan iilkelerden kaynaklanacak
olan yillik %2.5 oramindaki diinya birincil enerji gereksinimi artiginin 2020 yilina
kadar giines ve biyokiitle enerjilerine talebi arttiracagina dikkat cekilerek etkin
teknolojilerin gelistirilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir (38). UNIDO ise zirvede
sunulan endiistriyel enerji gereksinimi ile Kyoto Protokoluna uyum konusundaki
raporunda biyokiitle ve diger yenilenir kaynaklarin 6zellikle kirsal kalkinmadaki
roliinii irdelemektedir (39). A.B.D. Yonetimince sunulan “Kyoto Protokolunun Eko-
nomisi” baglikli raporda ise ticari biyokiitle enerjisi iretimi tarim ve arazi kullanimi
ile karbon giderme ve kazanim acisindan incelenmektedir.(40).

3. KYOTO PROTOKOLU ve RiO+10’DA TKM (CDM) ve

ENERJI BITKILERI

B.M. Besin ve Tarim Orgiitii (FAO) Kyoto protokolunda ngoriilen “Temiz
Kalkinma Mekanizmalar1” cercevesinde biyokiitle enerjisini ele alarak tarimsal
atik ve yan triinlerinin yaninda 6zellikle enerji bitkileri yetistiriciliginin bu amacla
degerlendirilmesi olanaklarini irdelemektedir (41). Japonya da “Kiiresel Iklim
Degisikligi ile Savasim” cercevesinde emisyonlarin %6 oraninda azaltilabilmesi
icin temiz enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi ve 6zellikle yenilenebilir biyokiitle
enerjisinin karbon emici yonii nedeniyle katkisina dikkat ¢ekmistir (42).

B.M. de zirvede “Temiz Kalkinma Mekanizmalari”na B.M. alt orgiitleri tarafin-
dan saglanan destekleri aciklamigtir. Hedefin yasam kosullari, ¢evre ve kalkinma
politikalarinin ekonomi ve sosyal beklentilerle birlikte gelistirilmesi oldugu ve bu
acidan B. M. Sistemi Programlarmin Rio+10’da belirlenen beg temel kriter olan
“Su ve kanalizasyon, saglik, enerji, tarimsal verimlilik, biyocesitlilik ve ekosistem
yonetimi (WEHAB) uygulamalarina destek vermek ve gelismeleri izleyerek yon-
lendirmek tizere ilgili iilkelerde de subeler agtiklarin eklemistir (43). Ornek olarak
verilen Romanya’nin daha 1992 yilinda Kyoto Protokoluna taraf olmasinin katkist,
ayn1 destek sisteminin Arnavutluk ve VietNam gibi diger istekli iilkelerde de 2003
yilindan itibaren belli bir sira ile islerlik kazanacagi bildirilmistir. “Romanya’da
Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Temiz Kalkinma Mekanizmalarina B. M. Sisteminin
Katkilar1”bagligini tagtyan raporda 6zet olarak tilkenin Kyoto Protokolu’na 92 yilinda
taraf olmasi ve stirdiiriilebilir kalkinma konusundaki kararli politikalarina deginilerek
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desteklerin ayrintilart agiklanmus, tilkede acilan B.M. biirolarinin danigmanlik ve
denetmenlik iglevleri tanimlanmugtir.

4. WEC, IEA ve A.B. de BIYOKUTLE ENERJISI

T.C.in gene 50 yili agkin stiredir iiyesi olup, Tiirkiye Milli Komitesinin etkin
oldugu WEC, yayladig cesitli belgelerde ozellikle geri kalmig ve kalkinan tilkelerde
modern enerji kaynaklarindan yararlanamayan genis kitlelerin sorunlarinin ¢oziimiinde
biyokiitle enerjisinin rolii, kirsal kalkinma ve fakirlesme sorunlarinin ¢dziimiindeki
Onemi, cesitli gelismis tiye iilkelerdeki 6rnek uygulamalar ve sonuglari, kalkinmakta
olan iilkelerde klasik biyokiitle enerjisi tiiketiminden modern uygulamalara gecisin
yararlar, kiiresel iklim degisikligi sorununun ¢ziimiine biyokiitle iiretiminin ve ener-
jisinin kullantminin katkilari, diinyadaki biyokiitle enerjisi potansiyeli, odun enerjisinin
degerlendirilme olanaklart gibi tiim yonleri ile ele alarak degerlendirmistir (44). Bu
“WEC 2001 Enerji Kaynaklart Arastirmast: Biyokiitle” raporunda biyokiitle enerji
kaynaginin muazzam potansiyeline dikkat cekilerek insanlik igin ¢ok yonlii yararlarina
ve 6nemine deginilmigtir Raporda yeralan tilkelerin biyokiitle enerjisi potansiyelleri
listesine T.C. yanlizca hayvan artiklarini kaydettirmistir. WEC tarafindan 1996 yilinda
yayinlanan “Bilimsel Enerji Projeksiyonlart” ve “Arastirma Sonuclar1” Raporlarinda
2020 yilinda toplam olarak 1.6 milyar TOE biyokiitle enerjisinden yararlanilacagt,
yenilenir enerji kaynaklar arasindaki payinin %45 oraninda artigi ile en yiiksek gelisme
potansiyeli olan biyokiitle enerjisi projeksiyonuna yer verilmistir (45,46). Bu toplamda
modern biyokiitle enerji oraninin arttirilmast geregi ve gkalkinan tilkeler icin 6nemine
dikkat ¢ekilmistir. Kalkinmakta olan iilkelere bu konuda destek saglanarak kirsal enerji
fakirligi ve enerji gereksiniminin giderilmesinin gerektigi yaninda bu gelismenin gida
giivenligine katkisina da deginilmistir (47). A.B. de kirsal alandaki modern enerji fakir-
ligi ile savagim yoniinde WEC ve IEA politikalarina destegini agiklayarak Finlandiya
ve Isveg gibi biyokiitle enerjisi konusunda 6ncii olan iilkeler yaninda Slovenya gibi bu
konuda yiiksek etkinlik gosteren kalkinan iilkelere de 6nemli yer vermistir (48). A.B bir
yayininda bu etkinliklerin giiniimiizde 3 milyar kirsal niifusun biyokiitle enerjisinden
ilkel yontemlerle ve tiim enerji gereksinimleri i¢in yararlanmak zorunda oluguna gare
olmast yaninda sera gazlarinin azaltilmasi acisindan ¢cok 6nemli oldugu vurgulamistir.
WEC diger bir yayininda, iiyesi olan 90 tilkenin biiytik kisminda giinesten biyokiitleye
kadar yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan sistemlerin kurulmug ve kurulmakta
oldugu ve bu egilimin artarak stirmesinin 6zellikle geri kalmis ve kalkinan tilke sorun-
larinin ¢oztimii agisindan timit verici oldugu kaydedilmistir (49).
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IEA Bagkani da genel kurul toplantisinda giiniimiizde diinyadaki yenilenebilir
enerji liretiminin %45 oraninda biyokiitleden elde edildigi ve diger yenilenir kay-
naklarin ancak toplam enerjide %?2’lik paya sahip oldugu gercegine dikkat cekerek
stirdiiriilebilir kalkinmada modern biyokiitle enerjisi, biyoenerji sistemleri ve kimyast
tizerindeki aragtirmalarin, Ajansin desteginin ve bu destegi siirdiirmesinin dnemini
vurgulamgtir (50). Ajans yonetiminin biyokutle enerjisi konusundaki degerlendir-
melerini ve destekleyici goriislerini genel kurula sunmustur (51-2). A.B. de IEA
tarafindan saglanan bu desteklerden duydugu memnuniyeti belirtmistir (48). Ajans
biyokiitle ile diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik sekilde degerlendi-
rilmesi konusunda iilkeler bazindaki inceleme ile “21. Asirda Biyokiitle Enerjisinin
Kullanimi Projeksiyonu Raporunu” yayinlanmistir (53).

T. C. ise bu konuda IEA listesine heniiz gelismig tilkelerde ticarilesememis, 1.
Uluslarast Hidrojen Kongresinde uygulamaya girmesi igin en erken 2025 yilinin
tahmin edildigi H, enerjisini kaydettirmig (54), siiregiden H, enerjisinin ozon deligini
biiytitmesi riski konusundaki tartigmalar da gozontine alinmamugtir (55).

A.B. 2000 yilinda B.M., WEC ve IEA’nin kiiresel stratejilerine uygun olarak
genig kapsamli “Biyolojik Materyal Ag1 Organizasyonu — BioMatNet bilgi bankas1
ve iletigsim agim kurarak kiiresel iklim degisimiyle savagimda biyokiitle enerjisinin
roliinii de iceren raporunu orgiite sunmugtur (56). Afrika kitasinin iklim degisiminden
etkilenmesi sonuglarmin hafifletilmesi icin, erozyon - ¢ollesme fakirlik ve aclikla
savasim, kirsal kalkinmanin saglanmasi amaglari ile IEA biyokiitle enerjisini de
iceren enerji teknolojileri konusunda Afrika tilkeleriyle isbirligini baglatarak stirekli-
ligini saglamstir (57). Diger birgok tiye tilkelerde de benzeri projelerin yiiriitiilmesi
icin kurulan UEA Biyoenerji 19. Calisma Grubu tarafindan andlagmalar yapilarak
ytirtirliige sokulmugtur (47). Yohanesburg Zirvesinde de UEA Bagkanlig1 biyokiitle
enerjisi stratejileri konusunda kararlilik bildiriminde bulunmustur (48). Orgiit 2002
yillik raporunda da biyokiitle enerjisi bilim ve teknolojisine katkilarla ilgili program-
larim acgiklamugtir (49). A. B. D. Enerji Bakanlig1 da bu ¢ergevede 6zellikle karliligi
yiiksek bitkisel iiriinlere dayanan biyokiitle teknolojilerine ilgisi ve destegini bildir-
mistir (50). Bakanlik diger bir yayininda da iilkede hidrolik diginda en yiiksek oranda
tiiketilen yenilenebilir enerji kaynaginin biyokiitle oldugunu belirterek elektrige
dontistiiriilmesi konusundaki arastirmalara verilen dnemi resmi olarak aciklamig (51)
ve uluslararasi platformda odunun enerji yaninda endiistriyel kimyasallar agisindan
onemine de dikkat cekmigtir (52).
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6. AB’de BIYOKUTLE ENERJISI CALISMA ve

UYGULAMALARI

A. B. tarafindan 1996 yilinda kurulusu baglatilip 98 yilinda tamamlanan Avrupa
Enerji Uriinleri Internet ag1 (European Energy Crops Internetwork -EECI) ile iiye
ve aday iilkeler arasinda veri ve bilgi aligverigini hedeflemistir (53), A. B. Avrupa
Biyokiitle Birligi —~AEBIOM ile Birligin toplam enerji tiiketiminin en azindan %12
oraninda biyokiitleden elde edilmesi hedefinin gerceklesebilmesi icin esgtidiimii
tistlenmistir, (54), Avrupa Komisyonu da bu ¢ercevede gerceklestirilmesi gerekli
olan aragtirmalara destek karar1 almig ve bu yolla hedeflenen oranin %20 diizeyine
kadar ¢ikartilabilecegi belirtilmistir (55, 56)

A.B.- Japonya Alternatif Enerji Programi da andlasma ile yiiriirliige sokularak
A.B. - Japonya Merkezi tarafindan A.B. de alternatif enerji tiretimi konularinda
bilimsel ve teknik igbirligi baslatilmistir (57, 58). A.B.nin Kyoto Protokoluna taraf
oldugu giintin anisina 31 May1s 2002 giinii A. B. tarafindan “Biyokiitle Giinii” ilan
edilmis ve COM(97) 599 Beyaz Sonug Belgesi uyarinca 14 milyon ha. enerji plan-
tasyonu ile 10 000 Mwth kapasiteli biyokiitle enerjisi iiretim tesisinindevreyealinmasi
hedefinin gerceklesmesine hizmet edecek etkinlikler diizenlenmistir (1). Tiim bu
kaynaklarda 15 iiye tilkenin 1995 yilinda toplam olarak 410 Mcal ener;ji saglayacak
diizeyde biyokiitle enerjisini saglayabilmek iizere enerji tarim ve ormanciligi ile
agroforestrisini hedeflemis oldugu, 1997 yilinda bu konuda 1.plan hedefi olarak o
yil gergeklesen %3.5 oraninin yillik %25 artigla 100 Mcal.ye, toplama oranin da en
az %8.5 diizeyine ¢ikartilmasi ongoriistiniin gergekei oldugu, kolayca asilabilecegi
yayinlandig1 bildirilmistir.

EECI Internet aracilig1 ile enerji tirtinleriyle ilgili tiim bilgi birikimine kolayca
ve tek kaynaktan ulasilabilmesini saglamak iizere 4 ayr1 bilgi bankasi olusturmustur.
Bu yolla enerji tarimi, ormancilift ve agroforestrisi ile ilgili teknik bilgiler, cevre ile
etkilesim, ekonomik yonleri gibi konularinda bilgilere ulasma yaninda iletisim de
saglanmistir (59). A¢iklandigina gore hizmete girisinden sonraki ilk 10 ay icerisinde
45 000’iniizerinde tizerinde ziyaretgi tarafindan dosya indirilmistir. Bu tablo da
biyokiitle enerjisine karst ilginin ve yararlarinin anlasiimasinin gostergesi olmus,.
konuyla ilgili ar-ge ¢aligmalarinin yonlendirilmesi, esgtidiimii ile verimliligin artisi
hedefine ulasma konusunda 6nemli gelisme saglanmistir.

7. AB ADAYI ULKELERDE BIYOKUTLE ENERJISI
Yukarida da belirtildigi gibi A. B. adayu iilkelerin de yenilenebilir enerji ve
biyokiitle enerjisi konusunda A.B. politikalarina katilimlari, aragtirma veuygulama-
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larin esgiidiimii ilgili alt orgiitlere tiyelikleri ile saglanmaktadir. Etkinliklere kati-
limlari, bu konularda yiiriittiikleri aragtirma ve uygulamalar, elde ettikleri sonuglar
diizenlenen konferans serilerinde tartigilarak izlenmekte, degerlendirilmekte ve
yonlendirilmektedir (60). A. B. Avrupa Enformasyon Agi (European Network
Information) bu konudaki basarili projeler, uygulamalar, karsilagilan sorunlar
ve ¢coztimleri konularini, A.B. iiyesi ve aday iilkelerin kiiresel 1stnma ile savagim
politikalari cercevesinde de ele alan isbirligi calistaylarinda degerlendirmektedir
(61). Son olarak 2001 yilinda yapilan ve endiistriyel ve ticari biyokiitle ve ener-
jisi tiretim konularini iceren, A. B iiyesi ve aday iilkelerden 50 uzmanin katildig1
calistay raporlart yaymlanmistir (62). A. B. icindeki “siirdiiriilebilir ekonomi”
yaklagtmina istekli iiye ve aday tilkelerin katilimini saglamak tizere biyokiitlenin
diger yakitlarla beraber yakilmasi (“Co-firing”) prosesine vergi tesviki saglama
yoniinde de karar alinmustir (63).

Uye iilkelerden Avusturya 2000 yilindan baglayarak fosil yakit tiiketiminin
azaltilmas, atmosferdeki karbonun biyokiitle tiriinlerinin ve materyallerinin deger-
lendirilmesiyle azaltilmasi konusunda iiye ve aday iilkeler arasindaki esgiidiimii
konusunda sorumluluk almistir (64). A. B. tarafindan enerji politikalarinin esgii-
diimiind, etkinligini saglamak ve arttirmak tizere Avrupa Enerji Birligi — European
Energy Association (EEA) kurulmustur. Yenilenebilir enerji kullaniminin arttirilmast
cercevesinde A. B. tarafindan toplamdaki payinin en az %10 diizeyine ¢ikartilmasi
hedeflenen biyokiitle enerjisinin degerlendirilmesi konularindaki bagarili projeleri
yayinladig1 raporunda bu heniiz Kyoto Protokolu’na taraf olmamug iki aday iilke
olarak Tiirkiye ile Polonya’nin kaldigin1 da bildirmistir (65). Diger bir yayininda ise
Ispanya’dan Norveg ve Lihtenstayn’a kadar bircok iilkedeki basarili uygulamalari
irdelemistir (66). A. B. diger bazi yayinlarinda da tiye ve aday iilkelerdeki egilim-
leri, 1993-99 yillar1 arasinda adaylarm tiyeliklerini, bu orgiite tiye tiim tilkelerdeki
etkinlikleri rapor etmistir (67).

Uye ve aday iilkelerin yenilenebilir enerji konularinda A. B. tarafindan belirlenmis
olan stratejilere, politik ve teknik planlara siyasi iradelerinin, kurumlarinin uyumunu
saglamak tizere parlamenterler diizeyindekiler dahil gesitli diizeylerde periyodik
toplantilar yapilarak kararlar alinmaktadir (68, 69). Avrupa Komisyonunun 2001
yili raporunda da tiye ve aday iilkelerin katkilarinin degerlendirilmesi yapilmis,
1999-2001 doneminde ortaya ¢ikan tablonun en hizli geligen yenilenebilir enerji
sektoriiniin biyokiitle oldugu vurgulanmugtir (68).
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Bu ¢ercevede Cek Cumhuriyeti, Slovakya, Slovenya gibi bir ¢ok aday iilkede
Hollanda gibi iiye iilkelerin teknik ve mali destegiyle yiiriitiilen ve yiiriitiilmekte
olan kiiciik ve biiyiik biyokiitle enerjisi uygulama projelerinin de listesi verilmistir.
Uye ve aday iilkelerin yenilenebilir enerji konularinda A. B. tarafindan belirlenmis
olan stratejilere, politik ve teknik planlara siyasi iradelerinin, kurumlarinin uyumunu
saglamak tizere parlamenterler diizeyindekiler dahil gesitli diizeylerde periyodik
toplantilar yapilarak kararlar alinmaktadir (68,69). Avrupa Komisyonunun 2001
yili raporunda da liye ve aday iilkelerin katkilarinin degerlendirilmesi yapilmis,
1999-2001 doneminde ortaya ¢ikan tablonun en hizli geligen yenilenebilir enerji
sektoriintin biyokiitle oldugu vurgulanmustir (68).

8. ADAY ULKELERDEN BIR ORNEK: MACARISTAN

2002 yilinda T.C. ile ormancilik konusunda isbirlii anlasmasi imzaladigin-
dan ornek {ilke olarak ele alinmaya deger olan Macaristan A.B. Biyokiitle Birligi
(AEBIOM) iiyesi olarak Macar Biyokiitle Birligi orgiitlenmesini tamamlamig ve
Yenilenebilir Enerji Toplulugu (REC) Macaristan Ulke Ofisini kurmus, ayrica yerel
ve bagimsiz sirketler ile ulusal dernekler olugturmustur (70). 2000 yilinda yayinlanan
A.B. Biyolojik Materyaller Ag1 (Biological Materials Network - BioMatNet) alt
kurulugunun raporunda Macaristan’in dogal kaynaklarinin stok degerlerinin tarana-
rak degerlendirilmesi sonucunda diger dontistimii lkelerinde oldugu gibi en 6nemli
enerji kaynaginin biyokiitle oldugunun belirlendigini agiklamaktadir (71). Ulkenin
daha 1991 yilinda kurdugu “Opet” orgiitii bu konuda ayrintili caligmalar yaparak
yerli kaynaklarin kullanimi, enerji tiretiminde kullanilabilir biyokiitlenin dagilimi
gibi konulart kapsayan raporunu 1998 yilinda yaymlamistir (72). Ayrica Opet Cek
Cumbhuriyeti Enerji Merkezi ile biyokiitle ve diger yenilenir enerji kaynaklarinin
degerlendirilmesi konusunda isbirligi anlasmasi yapilmustir (73). Bu konuda B.M. ile
yapilan kurumsal ve yasal odun enerjisi diizenleme etkinlikleri caligmasi da yayin-
lanmugtir (74). Rapor iilkenin tarimsal ve ormancilikla degerlendirilebilir biyokiitle
kaynaklarmin kirsal sektore biiytik katkilarda bulunabilecek diizeyde oldugunu da
vurgulamigtir. Macar Enerji Merkezi Opet Ag1 da 1998 — 99 yillarinda biyokiitle ve
enerjisi ile ilgili el kitaplart dizini yayinlamustir (75).

Macar Biyokiitle Teknoloji Grubu — BTG gelistirilerek uygulanan teknolojiler,
kurulan tesisler, bu tesislerde saglanan ekonomi, elde edilen enerji kapasiteleri gibi
ayrintili bilgileri de diizenli olarak yayimlamaktadir (74). Biyokiitleden enerji tire-
timi yillik kapasitesinin 1990-2000 doneminde ulagtig1 artis hizi ve 2-3 PJ olarak
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hedeflenen diizeyi, Macaristan’in biyokiitle enerjisiyle ilgili teknoloji tiretimi ve
Hollanda tarafindan saglanmig olan destek ilgi ¢ekicidir (76).

9. AB ADAYI TURKIYE’DE DEGERLENDIRILEMEYEN

BIYOKUTLE ve ENERJISI

TUBITAK Tiirkiye’de atiklara dayali biyokiitle enerjisi (biyogaz ve ¢&p santral-
lari) icin bazi calismalar yapilmistir dedikten sonra biyokiitle enerjisinin diinyadaki
durumunu 6zetleyen agiklamalarda bulunmaktadir (77). T.M.M.O.B da Kayseri’de
diizenlenen enerji sempozyumu sonug bildirgesinde biyokiitleden elektrik tiretimi
mevcut potansiyelinin 4500 MW’ oldugu ve bu deger goz Oniine alindiginda
Tiirkiye nin en zengin iilkelerden biri oldugu belirtilmektedir (78).. Biyomotorin,
biyodizel iiretimi deneyimi ile ilgili bir yayinda ise bitkisel kaynakli stvi yakitin
cevre dostu ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olusuna dikkat ¢ekilmektedir (79).
Biyodizel konusunda Enerji Bakanlig1 da ¢aligmalara baglamistir ve kanolaiizerinde
durulmaktadir. Fakat biiyiik miktarda yemeklik yag bitkisi tiretimi agig1 ve misir
gibi yem bitkisi tiretimi yetersizligi nedeniyle biyodizel tiretiminin ekonomikligi
konusu yanit beklemektedir.

TUBITAK - MAM da Enerji Teknolojileri Politikasi Calisma Grubu Raporunda
2000 yilinda yapilan On Enerji Etiidiiniin olumlu sonuglarim vermekte (80) diger
yenilenebilir enerji kaynaklari ile birlikte de degerlendirmektedir (81). T.M.M.O.B.
E.M.O dergisinde de diinyadaki etkinliklere karsin iilkemizde uygulamaya doniik
deneysel caligmalarin eksikligine dikkat ¢ekilmekte, Petrol ve Dogal Gaz enerji
kaynaklart ile ilgili bir dergide de fosil yakit disalimini azaltmak iizere bu konuya
gereken agirligim verilmesi ¢agrisinda bulunulmaktadir (82).TUSIAD ise 2003
yilindaki yayiinda Tiirkiye’de biyokiitle enerjisi konusunun gelismesinin 6niindeki
engelleri irdelemektedir (83).

10. TURKIYE’nin SURDURULEBILIR KALKINMASINDA

BIYOKUTLE ve ENERJISI

Heniiz veya hala yurdumuzda tizerinde ciddi sekilde diistiniildiigii dahi soyle-
nemeyecek olan siirdiiriilebilir kalkinma acisindan biyokiitle ve enerjisinin dnemi
yukaridaki veriler ve bilgiler 1g18inda ele alinmak durumundadir:

Tiirkiye resmi verilere gore %20 oraninda ¢ollesmis, %35 steplesmis, %73 lik
boliimii erozyon etkisinde alana sahiptir. Erozyon hizi sediman olarak olciildiigiinde
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0.5, toplam olarakhesaplandiginda ise 1.5 milyar t./y1l toprak kaybetmektedir. Eroz-
yon topragin organik maddece en zengin, verimli iist tabakalarini siiriikleyerek yok
etmektedir. Yillik kayip toplami Afrikakitasininkine yakin, A.B.D.den %50 kadar
fazladir. Birim alandaki erozyon hiz1 ortalamast A.B.D. den 6, Avrupa’dan 17, Afti-
ka’dan 22 kat yiiksektir. 10 — 12 milyon ha. arazi verimsizlesmis olmasina karsin
erozyona kargi koruyucu dnlem igermeyen entansiv tarim yontemleriyle baski altinda
tutularak erozyon artigina neden olunmaktadir (84). Verimli, klasik tirtinler ekilebilir
toprak alaninin azalmasi gibi nedenlerin de etkisi ile niifusun yarisina yakin olan
karsal niifus fakirlesmekte ve stirekli go¢ vermekte oldugu bilinmektedir. Ttiim bu
gelismelerin de katkist ile iklim degisikligi sonucu olarak son 10 yilda yillik yagis
ortalamalart %30 kadar azalmis, kiiresel 1sinma sonucu yaz sicaklarinin kuraklik
etkisini arttirmasi tarimsal verimliligi daha da diistirmiigtiir.

Orman Alant %27.9 (20,7 milyon ha.) olup, bu degerin ancak %34.5 kadar1
(7,25 milyon ha.) verimlidir. Yani iilkenin yanlizca %9.3’ii verimli ormandir. Kisi
bagina orman alan1 0.15 ha.dir. Bu deger Avrupa’daki 0.26, A.B.D. deki 0.78, diinya
ortalamasi olan 0.64 ha.ile karsilastirildiginda cok diisiiktiir (84). (%11) 7.3 milyon
orman koyliisiiniin kacak kesim gibi zararli etkilerinin envanteri yoktur. Ilkel tek-
niklerle, yiiksek kirletici emisyonu ile yakilan biyokiitlenin Avrupa’da her y1l 100
000 kisinin 6limiine neden oldugu hesaplanmakta iken (85) bu konuda Tiirkiye’de
toplanan veri yoktur.

Biyokiitle enerjisinin bu kogullara sahip olan iilkemizin siirdiiriilebilir yasam ve
stirdiirtilebilir kalkinma acisindan 6nemini AEBIOM iiyesi British Biogen “21. Asrin
Yakity, Siirdiiriilebilir Kalkinma: Biyoenerjinin Siirdiirtilebilir. Kalkinmadaki Anahtar
Rolii, Kiiresel Enerji Pazarindaki Dontisiimde Biyoenerjinin Firsat Yaratan Olanak-
lart” konularim kapsayan yayini ¢ok iyi anlagilir sekilde agiklamaktadir (10):

Biyokiitleden enerji iiretimi mevcut ormanlart kesmek degildir. Biyokiitle kay-
naklarini iyi degerlendirerek, yeni enerji plantasyonlart ve enerji bitkisi tirtinleri
yetistirerek, siirdiiriilebilir sekilde yenilenir karbohidrat yakitlart elde etmektir.”
dendikten sonra “Biyoenerji ve Siirdiiriilebilir Kalkinma”baglig1 altinda biyokiitlenin
onemi kisa sekilde formiile edilmektedir:

Biyoenerji ve Siirdiiriilebilir Kalkinmanin 4 Ana Temast:
1. Cevreyi koruma: ve yerel olarak

a. Kiiresel diizeyde: Ornek: elektrik iiretiminde modern biyokiitle enerjisinin
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tiretimi ve tiiketiminde toplam sera gazlari emisyonunun 20-80 gr. CO2 / kWh
< 80to 160 PV sol. < 446g (Gaz) < 955g (Komiir). 20 -80 gr. CO2/kWh>9 g.
(Riizgar) degerleriyle temiz bir kaynak oldugu bulunmustur.

2. Dogal kaynaklarin akillica kullanimi: bitki ortiisti ve ekosistemler ile toprak
ve su koruma ve 1slahi, entansif tarima oranla enerji bitkisi yetistiriciliginin
glibre ve ilag tiiketimi gereksiniminin diisiikliigi yaninda biyocesitliligi arttirmast,
ekosistem su ve karbon cevrimini hizlandirmasi, topragi korumasi ve biyolojik
yolla 1slaht.

3. Ulusal ve kirsal kalkinmaya katk1: yerel kaynaklarin bolgesel olarak tiike-
timiyle yerel ekonomiye katkis1 yaninda enerji bagimsizlig1 ve giivenligindeki
roli.

4. Is alanlari agma ve sosyal adalet: Degerlendirme dist kalmis, nadasa biraki-
lan, verimsizlesmig arazilerin kolay yetigen, bakim gereksinimi olmayan veya
diisiik enerji bitkileriyle ekonomiye kazandirilmasi yaninda kirsal endiistriyi
canlandirma. Istihdam: yetistirme, isleme, taginim, hizmet, degerlendirme sis-
temleri tesisi ve bakimiyla niikleer enerjiden 11-15, fosil yakitlar ve temiz enerji
sektorlerine gore de 3 - 6 kat fazla is sagladig1 hesaplanmistir.

B. Biogen tarafindan bu sekilde 6zetlenen iliskiler cercevesinde Avrupa Komis-
yonu Altener Program1 15 milyon ha. entansif tarim arazisinin tarim digina ¢ikartil-
mast, 14 milyon ha. arazinin enerji bitkisi yetistiriciligine tahsisi ve biyokiitle enerji
tesislerinin devreye girmesi ile A.B. 6lceginde tam 500 000 yeni is alan1 agilacagi
projeksiyonunu yayinlamustir (86). 2020 yilina kadar diger yenilenir enerji kaynakla-
rinin tiimiiniin saglayacagi 400 000 kisilik istthdam olanagina karg1 biyokiitle enerji
sektoriintin tarimsal tiretim sektorii tizerinden bu ek kapasiteyi yaratmasi sonucunda
toplam 900 000 yeni ig saglanmug olacagr vurgulanmustir.

A.B.D.de de Clinton Yonetimince sunularak Kongre ve Senato tarafindan
onaylanip yiirtirliige giren ve 21. asir i¢in 2000-5 yillarinda biyolojik kaynakli
tiriinler ve temiz biyoenerji teknolojileri gelistirmenin tesviki dgelerini kapsayan
kararname, yasalar ile gerekgelerinde 3.2 milyar § ar-ge ve uygulama biitcesinin
“Bitkisel Kaynaklarin Degerlendirilmesi ve Biyokiitle Enerjisi” icin A.B.D. Tarim
ve Enerji ile Sanayi ve Hazine Bakanliklart emrine tahsis edildigini, bu yolla enerji
bagimsizligi yaninda kirsal ekonomiye yilda 10, ulusal ekonomiye ise 50 milyar $
katki beklendigini belirtilmistir (87- 89).
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Sonug olarak tilkemizdeki dogal, sosyal ve ekonomik kosullar gozoniine
alindiginda biyokiitle ve enerjisinin tiretiminin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii
biyokiitle cok amaclh ve yonlii coziimleru sunabilmektedir: atik ve artiklarin deger-
lendirilmesi ve enerji bitkileri tiretimiyle depolanabilir, taginabilir ve odun, briket,
mangal komiirii, biyogaz ve biyodizel, etanol siv1 yaktlari, H, iiretimi, riizgar, giines,
mikrohidro hibrid sistemlerinde, komiir santrallarinda (co-firing) cesitli sekillerde
kullanilabilmektedir. A.B.D. den sonra A.B. de co-firing uygulamalarina parasal
destek saglamaya baglamistir. Bu arada ekolojik sistem rehabilitasyonu ve toprak
1slahi ve yiiksek istihdam da saglayan tek yenilenebilir enerji kaynagidir.

11. BM ve DB’dan AB, ABD ve DIGER GELISMIS$
ULKELERE KADAR GELISEN ULKELERDEKI
BiYOKUTLE PROJELERINE DESTEK ORNEKLERI

A.B.D. kaynakli ve gelisen tilkelerdeki enerji sorunlarini ele alan bir incelemede
enerji giivenligi, toplumsal yararlari gibi farkli acilardan bakildiginda en avantajli
coziimiin kiiciik kapasiteli tesisler ve biyokiitle enerjisi oldugu belirtilmektedir
(90). Bu gruba giren iilke temsilcilerinin modern enerji hizmetlerinin fakir niifusa
ulastirilabilmesinde en yaratict ¢oziimii biyokiitle enerjisinin sagladigi konusunda
anlastiklart da “Shell Vakfr” tarafindan rapor edilmistir (91). Birlesik Krallik Bilim
ve Teknoloji Merkezince de hiikiimetin geligen iilkelere enerji konularinda destek
saglamak tizere organik atiklar ve biyokiitleden enerji tiretimi konusundaki teknoloji
gelistirme amagh yatirimlari tartigtimustir (92). Ulkenin Giiney Afrika’da bu amagla
enerji saglama yaninda ¢evre yonetimini gelistirme amaciyla modern odun enerjisi

konusundaki etkinlikleri de 2002 y1li raporunda incelenmistir (93).

Asya’da da kirsal alanda biyokiitlenin uygun sekilde tiiketilebilen ve enerjisin-
den temiz olarak yararlanilabilen kaynak olarak kullanimi icin yeni teknolojilerin
uygulanmast ve gelistirilmesine baglanmistir (94). 1998 yilinda kurulan Yenilenebilir
Enerji Geligtirme Programi - Renewable Energy Development Programme (RWEDP)
cercevesinde Malezya’da tahta talagindan odun komiirii ve sobalari gelistirilmesi (95),
Rusya’da yenilenebilir enerjiler programi gergevesinde biyokiitle (96), Cin’de 1996
yilinda baglatilmis olan yeni ve yenilenebilir enerji programi ¢ergevesinde ulagiimig
olan 219.22 Mtoe diizeyindeki modern biyokiitle enerjisi tiretimi (97), Jamayka’da

kalkinmug tilkelerden destek saglanamamig olmasina kargin yiiriitiilen ve ormanlarin
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yakacak temini i¢in tahribinin 6nlenmesini de amaglayan etkinlikleri (98), Hindis-
tan’1n diinyada ilk olan “Konvansiyonel Olmayan Enerji Bakanligr” (Ministry of Non
— Conventional Energy) tarafindan yiiriitiilen Ulusal Biyokiitle Enerjisi Programi
cercevesinde (99) ve Birlesik Kralligin destegi ile enerji amagl biyokiitle tiretimi-
nin cevresel etkileri degerlendirme caligmalari (100) dikkat cekici bazi 6rneklerdir.
D.B. desteginde ViyetNam’1n, dzellikle 6zel sektor firmalarinin ar-ge ¢alismalari
ve tiretimleriyle gelisen uygulamasi (101) yaninda ulusal planla biyokiitle enerjisi
payinin %S5 artigi yoluyla fosil yakit bagimliligindan kurtulmay1 hedefleyen (102)
ve biyokiitle enerjisine yatirimin giines enerjisine gore daha ekonomik oldugunu
saptamis olan Malezya’'nin (103), kirletici enerji kaynaklarini reddederek biyokiitle
dahil temiz enerji kaynaklarina yonelen Filipinler’in (104) ve Rio + 10 Zirvesinde
EIA tiyesi olarak Ajans politikalari ¢ercevesinde temiz enerji kaynaklarini gelistirme
karar1 ve bu konuda destek icin Birlegik Krallik’dan baglayarak A.B. iilkelerinden
yatirrmer daveti ilging orneklerdir. 2002 Kasim ayinda Asya — Pasifik Iklim ve
Enerji Programu iiyesi Filipinler Hiikiimeti adina Enerji Bakani bagkanligindaki heyet
A B.iilkelerinin temiz enerji teknolojisi gelistirme ve iiretimi ile ilgili firmalarinin
yatirimlarini saglamak tizere Britanya ve Hollanda’y1 bu ¢ercevede ziyaret etmis,
10 y1l iginde halen %17 oranindaki yenilenebilir enerji payini yilda %7.8 artigla 10
yilicinde 3550 MW ek kapasite yaratma planina destek istemistir. Biyokiitle enerjisi
icin planlanan gelisme 115 MW diizeyinde olup, ilk olarak 114 MW kapasiteli 3
tesis planlanmistir. B. Krallik Enerji Bakanlig1 da Britanya’nin diinyanin sundugu
muazzam yenilenebilir enerji potansiyelinin geregince degerlendirilebilmesi ve
stirdiirtilebilir kalkinmanin saglanmasinda 6ncii rol tistlenme politikasi uyarinca bu
konuda elindeki olanaklari seferber etmeye hazir oldugunu belirterek A.B. katkist icin
de elden geleni yapacagini bildirmistir. Biyokiitleye oncelik veren Bengaldes’in bu
politikalari ve bu konuda IEA’dan aldig1 destek (105) Asya’da biyokiitle enerjisine
verilen 6nem ve uluslararasi tesvigi kanitlayan diger rneklerdendir ve bu 6rnekleri
cok daha fazla ¢cogaltmak da miimkiindiir.

Ozbekistan ve Kirgizistan’daki diinyanin en biiyiik enerji orman ve tarimcilig1 ile
biyokiitle enerjisi iiretimi ticari uygulamasina destek saglayan A.B. ve Shell biyoetanol
ve diger biyolojik endiistriyel iiriinler konusunda teknoloji lideri bir firma olan Kana-
dali “logen” firmast ile projeyi baglatmustir (106). Ozellikle tarmsal ve ormancilik
artiklarinin enerji ve kimyasal tiretiminde degerlendirilmesi iizerinde ¢aligmakta olan
firmay1 2002 yilinda temiz enerji kaynaklart ile de ilgilenmeye bagslayan uluslarast Shell
firmast ile Kirgizistan Devleti tarafindan %350 ortaklikla satin alinmugtir (107).
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Biyokiitlede kimyasal bag enerjisi halinde depolanmis olan enerjinin modern
yontemlerle 1s1 enerjisine doniistiiriilmesi ve elektrik enerjisi elde etmekde kulla-
nilmakta olan teknolojilerden yararlanan ve bu teknolojileri gelistirmekle ugrasan
firma sayisi gliniimiiz diinyasinda 5000 sayisini agmustir. Bu firmalar arasinda yakma
etkinligi yiiksek, baca gazi emisyonu diisiik soba ve ocak tiretiminden yiiksek verimli
mangal komiirii tiretim tesislerine, kalorifer kazanlari, elektrik jeneratorleri, paket
sistemler, riizgar santrallarina destek saglayan entegre sistemlere ve biyodizel,
etanol gibi s1v1 yakit iiretim tesislerine kadar ¢ok degisik alanlarda etkinlik gosteren
firmalar bulunmaktadir (108). Bu firmalar arasinda petrol kokenli dizel yakitinin
cetan degerini arttirict bitkisel ajan tiretimini corak arazide yetigen ve ekonomik
degeri olmayan bitkilerin degerlendirilmesini saglayan gelismis iilke firmalarindan
Brezilya, Nikaragua ve Guatemala gibi Giiney Amerika iilkeleri firmalarina, Bel-
cika, Hollanda, Avusturya ile Ispanya gibi A.B. iiyesi, Macaristan ve Litvanya gibi
A.B. aday1 iilkelerden Hint ve Cin firmalarina kadar diinyanin pek ¢ok tilkesinden
firmalar yer almaktadir.

Bu degisik iirlinler arasinda 2002 tasarimi olan 3 kW 1sitma giiciinde ve “kendin
yap, kendin kullan” tipi “Turbo” biyokiitle sobasi (109), preslenmis biyokiitle bri-
ketleri yakan ve A. B. D. Cevre Koruma Ajansi — Environmental Protection Agency
(E.P.A.) tarafindan temiz emisyon onay1 almis olan turbo odun sobasi (110) gibi
coziimlerle yararl enerji birimi basina sera gazlar1 emisyonunu azaltan ¢oziimler
tiretilmektedir. Bu konuda B.M. tarafindan da yiiriitiilen ar-ge caligmalartyla kirsal
bolgelerin kalkindirilmasi ve sera gazlari sorununun ¢oziimii amaciyla destek saglan-
maktadir (111). Shell Vakfi bu caligmalara katilmakta ve roket tipi sobalar yaninda
1s1izolasyonu etkinlikleri ile bitki ortiisii tahribinin azaltilmasina katki saglandigini
vurgulamaktadir (112). Giiney Afrika Ulkelerinin REPP &rgiitii de Sahra bolge-
sinde bu yonde yiiriitiilen ¢alismalarin ¢evre kalitesine katkilarini rapor etmektedir
(113). Amaca uygun teknolojik gelismelerle her soba tipiyle yanma etkinliginin
arttirtlabilmesinin olanagi oldugunu, roket tipin etkinliginin daha da arttirilabildigi
ve ilk yakmadan sonra sera gazi emisyonunun ¢ok azaltilabilecegi de bildirilmistir
(114). Bu da yukarida sozii edilen ve Avrupa’da dahi solunum hastaliklarina neden
olmayi siirdiiren (85) ilkel yakma sorununa ¢oziim olarak Tiirkiye acisindan ¢ok iyi
izlenmesi gereken bir konudur. Uganda Enerji ve Mineral Gelistirme Bakanlig1 gibi
resmi kuruluglar da bu yondeki caligmalara sahip ¢cikmaktadir (115). Kayda deger
diger bir konu da A.B. aday1 Estonya’nin ileri, ekonomik ve etkin mangal komiirii
tiretim teknolojisi gelistirerek ihracina da baglamig olmasidir (116).
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12. KARBON TICARETI, FONUNUN ONEMI ve

TURKIYE

Yukarida A.B. tarafindan da hedef olarak alindig1 belirtilen (12) Karbon Ticareti
Kyoto protokolunda yer alan ve baglatilarak gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi
ongoriilen, protokolda karbon mecrasi olarak tanimlanan ve mevcutlarin korunmasi
yaninda oraninin arttirilmasi hedeflenen yesil ortii ve sera gazlari emisyonlarinin
azaltilmast ile ilgilidir. Yesil ortiintin korunmasi ve yayginlagtirilmasina gelismig
ve sera gazlart emisyonu yiiksek iilkelerin emisyonlarini giderecek yesil mecra
olusturulmasi ve gelistirilmesine parasal katkisini saglamay1 amaclamaktadir.
Geligen ve iklimi daha uygun, iscilik gibi giderlerin daha diisiik oldugu tilkelere
destek olarak iklim degisimiyle savasimi hizlandirmalari, temiz kalkinma meka-
nizalarinin etkinlestirilmesi yolu ile siirdiiriilebilir kalkinma yolunun acilmasi
soz konusudur. D.B. da bu amacgla 1999 yilinda “Prototip Karbon Fonu (PKF)”
- Prototype Carbon Fund (PCF) adli fonu kurmus ve basarisint gordiikten sonra
2002 yilinda bu konuda hizmet verecek iki yeni fonu Rio + 10 Zirvesinde ilan
etmigtir (117). “Kirsal Gelisme Karbon Fonu (KGKF)”- Community Develop-
ment Carbon Fund (CDCF) emisyonu yiiksek firmalar, devlet kuruluglart yaninda
vakiflar, kurumlar gibi goniillii STO kuruluglarinin kiigiik ¢apli karbon finansmani
— kirsal yerlesim kalkinmasi projelerini destekleyerek emisyon nétralizasyonuna
katkida bulunacaktir. “BiyoKarbon Fonu -. BioCarbon Fund (BCF) ise kalkinmakta
olan iilkelerde genis alanlardaki tarim, ormancilik ve arazi kullanimi projelerini
fonlayacaktir. Bu fonlarin kamu ve 6zel sektor girisimlerini destekleyerek hem
iklim degisikligi ve erozyon ve ¢ollesme, hem de kirsal fakirlesme ile savasimi
hizlandiracag diistiniilmektedir. Bu yolla geligmis iilkelerin neden oldugu iklim
degisiminin kalkinmakta olan iilkeleri ve ozellikle kirsal bolgelerini zorlayan
kuraklik gibi etkilerinin azaltilmasina da caligilacaktir. Geligmig tilkelerden 6
hiikiimet ile 17 firmanin bu fonlara katilimi ile baglatilmis olup, kalkinan iilkelere
TKM projeleri ile karbon giderimi i¢in destek olunmasini iceren etkinlik Kyoto
protokolu 1997 sozlesmesi geregince karbon kredisi icin bagimsiz kuruluglardan
uygunluk belgesi alinmasint gerektirdigi gibi PKF projelerinin kirsal yararlarinin
onemi, Ol¢iilebilir yarar gostergeleri olmasi da gereklidir. KGKF projelerinin ise
yenilenebilir enerji, enerji etkinligi artist, metan giderimi ve agroforestri uygu-
lamalarini icermesi kogullari vardir. BKF ise emisyon notralizasyonuna katkida
bulunacak etkili karbon 6ziimleme ve toprak koruma islevleri olan ormancilik ve
tarim uygulamalari ile ilgilenmektedir. PKF ¢ercevesindeki uygulamalar genig
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acilim iginde farkli alanlardaki karbon finansmaninin arazi kullanimi, tarim ve
ormancilik projelerine 6zellikle agroforestri ve biyocesitlilik agisindan yaklagim
gosterildigini ortaya koymustur. Son olarak da A. B. in 2002 yilinda birlik iiye
ve aday tilkelerinde en hizli biiyiiyen sektoriin temiz enerji sektorii oldugunu ilan
etmesi kayda deger bir gelismedir (118).

IPCC, Kyoto Protokolu, GEF, FAO, A.B., DB, IEA ve WEC gibi orgiitlerden
ABD, Kanada, Avusturalya gibi geligmis tilkelerden Cin, Hindistan, Bengal, Viyet-
Nam, Malezya, Filipinler, Kirgizistan ve Ozbekistan, Cezayir, Uganda, Zambiya
ve Zimbabve gibi kalkinmaya ¢alisan tilkelere kadar uzanan isbirligi 6rnekleriyle
aciklanmaya calisilmis olan bu konuda Tiirkiye'nin etkin politikalar gelistirmesi
halinde kirsal kalkinma agisindan ve tilkemizin taraf oldugu ¢collesmeyle miicadele,
biyocesitlilik sozlesmelerine katki yoniiyle de biiyiik 6nemi olan biyokiitle enerji-
sinin iilkemizde de hak ettigi onemi kazanmasinin getirileri incelenmeye deger bir
konudur. Bu arastirma ve uygulamalar i¢in ¢ok cesitli dig kaynaklardan teknik ve
finansal destek alma olanaklar1 da goz oniine alindiginda Tiirkiye’de de bir an dnce
harekete gecilmesi gerektigi soylenebilir.
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www.uccee.org/CopenhagenConf/hall.htm

Lecture #3 Biomass Energy.: Large Scale and Electricity

www.socrates.berkeley.edu/~dkammen/er120/ER120_1.3-
BiomassEnergyfor web.pdf

Biomass as an Energy Substitute, www.itto.or.jp/newsletter/v8n4/
09.html
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The Kyoto Protocol and the Emerging Carbon Market:Brazil
www.unctad.org/ghg/sitecurrent/download c/ pdf/

Kyoto Protocol.
www.platts.com/features/kyotoprotocol/johannesburg.html

Rio-02 Declaration.
www.riomaisdez.org.br/riodeclaration.htm

FAO: SD Dimensions:Environment:2002 WSSD (Rio,Rio+10):
Large-Scale International Trade of Energy from Biomass.

www.fao.org/sd/ENcal en.htm

Conducting Feasibility Studies of Biomass,two years/
Africa.Strengthening the Africa Rural Energy. UNRio+10.

www.unfoundation.org/grants/index environment

A Global Village Energy Partnership
www.worldbank.org/html/fpd/esmap/pdfs/gvep.pdf

USAID&WB. India, biomass energy system installation of 270
Megawatts.
www.bioproducts-bioenergy.gov/news/ NewsletterArchive/

April2002

Biomass energy options and policy integration in Europe to meet
carbon emission reductions envisaged by the Kyoto protocol needs
implementing viable biomass energy.

www. Bioproducts-bioenergy.gov/pdfs/bicota/abstracts/34/

z281.pdf

Renewables: Upwardly mobile Oct 02 - OECD report to the G8
www.energycentral.com/sections/newsroom/nr_
article.cfim?id=3338580

Kyoto Protocol: Excluding biomass, about 2% of the worlds
energy is renewable.
www.platts.com/features/kyotoprotocol/johannesburg.shtml

Biomass as an energy: double its renewable contribution from 6%
today to 12% by 2010 to meet Kyoto Protocol targets
www.britishbiogen.co.uk/bioenergy/davidhall.html

Biomass Energy Atlas for Australia: to assist in the development
of biomass energy activities in Australia

www.gisca.adelaide.edu.au/~lzimmerm/ uofabioenergy/
bioenergy atlas.html

UN organization — ERS _enhancing.capacities of developing
countries awareness of.commercial potential of biomass energy
www.un.org/esa/sustdev/energy/escap.pdf

Description of Partnerships/Initiatives to strengthen more efficient
use of biomass.

www.johannesburgsummit.org/html/sustainable dev/p2
managing resources/ 1408 energypartnership.pdf
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2002

.2002

.2001

.2000
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United Nations: Johannesburg Summit 2002: IAEA
(Vienna), Designing Country Profiles,.Efficiency in Modern
Biomass,.Institute (Montpellier, Fr.)

www.johannesburgsummit.org/html/sustainable dev/ p2
protecting energy.html

ENERGY FACTS: WOOD:.Canada,biomass energy inmany
developing countries.
www.iclei.org/efacts/wood.htm

Natural Resources - Energy in Canada 2000.Renewable Energy
Canada,NRCan estimates particularly biomass
www.nrcan.gc.ca/es/ener2000/online/html/chapSd_e.htm

US-Japan Energy Cooperation: 2020-owing to demand in
developing solar and biomass.
www.acus.org/Publications/occasionalpapers/ Energy/

LymanEnergy.

UNIDO - Industrial Energy and Kyoto Protocol: UNFCCC and
Kyoto Protocol, rural energy programmes on clean renewable
energy sources such as biomass.

www.unido.org/doc/501750.htmls

References-Economics of Carbon Sequestration: Economics of
the Kyoto Protocol, Agriculture, Land-Use, Commercial Biomass
Energy

www.csite.esd.ornl.gov/economics _refs.html

FAO x8054e: Biomass defined for Clean Development Mechanism
(CDM), as proposed in the Kyoto.
www.fao.org/DOCREP/003/X8054E/x8054e02.htm

Japan's Approach to Global Climate Change: emissions reduction
commitment under the Kyoto Protocol

www.oranda.or.jp/index/pdf/Hamanakasheets.pdf

WSSD SUMMIT 2002: UN System Contribution to SD & CDM in
ROMANIA.
www.johannesburgsummit.org/html/ calendar/list of

meetings.html

WEC Survey of Energy Resources 2001 - Biomass
www.worldenergy.org/wec-geis/publications/ reports/ser/biomass/
biomass.asp

Principal Research Results 45:WEC forecast,2020
criepi.denken.or.jp/eng/PR/Nenpo/1996E/96seika45.html

The Challenge of Rural Energy Poverty in Developing Countries.
www.worldenergy.org/wec-geis/publications/reports/rural/ wood

energy_situation/

Biomass - 001 ’Survey of Energy Resources 2001 WEC
www.energie-atlas.net/bi001-i.htm

EC study on rural energy:about 3 billion people still cooking on
biomass.
www.uneptie.org/energy/regions/roap/ docs/GEF_proposal 28-

11 .pdf
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Eco-Village Resources — Energy: WEC Member Committees
installing renewable energy based systems.

www.geocities.com/cmhensch/resource/evr-ener.html

The IEA speaks on sustainable energy conducted a country
analysis
www.nrel.gov/chemistry bioenergy/biomass energy.html

IEA& Chemistry for Bioenergy Systems. Research Highlights.
www.solarquest.com/news/article.asp?id=3121

Biomass Energy:Biomass Energy, the role of IEA.

1EA. WorldEnergyOutlook2000.consumptionofbiomassin2 1.centur
YWWW.

International Forum - Symposium on Safety and Economy of
Hydrogen
www.hydrogen.ru/about.html

Hydrogen fuel could widen ozone hole: Likely leaks blot green
www.nature.com/nsu/030609/030609-14.html *

EUBIA- European Biomass Progress towards EU’s 12% target.
www 1.frost.com/prod/news.nsf/ OpenDocument

EUROPA — Research, Energy, Research Topics: Contribution of
biomass in the EU energy supply may increase from 12% target to
20%, depending on the policies adopted by the EU.
europa.eu.int/comm/research/energy/nn/nn_rt bm2 en.htm

Alternative Energy Programme: EU-Japan Centre - Support
Policies for Renewable Energy in EU & Development of Biomass
Energy

wWww.eujapan.com/europe/energy.html

Research at the European Commission: research into biomass is
needed, need for EU support.
europa.eu.int/comm/research/index/pages en 114.html

BioMatNet Global Headlines (EECI) Contract No FAIR-CT96-
3186:
www.eeci.net /

EU BiomatNet Item: Organisation Description on Climate
Change, to clarification of biomass. International Activities.
www.nf-2000.org/secure/Other/S408.htm

Initiatives taken by branch organisations, EU renewables.org:
Biomass initiatives within the EU.

www.managenergy.net/conference/ ren0702/Christine%20Lins.pdf

Workshop for EU Candidates: Handling Co-operation projects for
energy efficiency, CO2 reductions in the EU

www.climatetech.net/conferences/conferpdf/ostritz/partVIII/
LAUTEN.PDF PREWIN European Network

1EA Bioenergy Agreement Task 19: Biomass Combustion Working
Group Meeting, Amsterdam.
www.ieabioenergy-task32.com/meetings/Task19/2 task meeting

Herning
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Country report — Austria: Seite 1 Stand: 12/10/2000 C storage,
Harvested biomass materials, Avoided fossil fuels for energy.
Members and collaborating future.member countries
www.bib.fsagx.ac.be/coste21/ftp/2000-09-28/austria.pdf

EEA - Organisation - EEA highlights success stories in expanding
renewables. Trends in renewable energy expansion. Biomass: 10
% of the total EU, the remaining two candidates,Poland & Turkey

org.cea.eu.int/documents/newsreleases/ newsrelease-dec-6-2001-en

2001 - ANNUAL ENERGY REVIEW - Candidate countries:
First indications for 2000 suggest that EU in total grew in 1999,
biomass to be by far the.largest renewable energy source
www.europa.eu.int/comm/energy transport/ library/00

EEA — Organisation. Success stories.
www.grida.no/inf/news/news01/news111.htm

2nd Inter-Parliamentary Meeting: RES in the EU. Madeira 12-
14 May - 41 members ask all EU Institutions to extend their
capacities in biomass of renewable energy and other energy

www.eufores.org/Santiago final.htm

Industrial/commercial waste, biomass workshop: 50 individual
members mostly from EU organizations from Candidates

matdb.jrc.nl/prewin/Sep2001/Final %20Programme.pdf

Hungary: Local Energy Bodies (non-Agency), National Assoc.s,
HBA - Hungarian Biomass Association. and REC Country Olffice

www.managenergy.net/emap/hungary.htm

BioMatNet Item: National Activities - Hungary - Looking at

1999

natural endowments, potential stocks of Hungary and evaluation
of their practical use, biomass can be considered as the most
important energy source
www.nf-2000.org/secure/Other/S1082.htm

General Information: about the Gross Domestic Energy
Consumption of Hungary, Distribution of biomass used for.energy

www.opet.net.cn/energy/biomass/hungary.htm

Energy Centre Bratislava. & Energy Centre Hungary, Renewable
Energy Sources in Czech Republic- Biomass, other sources of
Renewable Energy.

www.ecbratislava.sk/en/ecb_ceres_program_en_5.htm

2001
summary.pdf
issues.
of Hungary
.2000
1998
in Hungary (1998
.2003

Institutional& Legal Regulations Wood Energy Activities:
Hungary- Agricultural and forestry biomass is the most efficient,
promising.renewable energy sources for rural sector of Hungary.
www.fao.org/DOCREP/003/X8876E/x8876e15.htm

Technical Manuals on Biomass and Energy
www.cordis.lu/opet/src/opets/hungary2.htm




(77)

(78)

(79)

(80)

(81)

(82)

(83)

(84)

(85)

(86)

(87)

(88)

(89)

90)

1)

.2000

.2000

.1998

.2002

Konukcu,M.
2001

Tiuri, M. 2000

.2000

.2000

.2000

1997

Ergin Duygu

BTG Biomass Technology Group. Capacity, CHP 37 kW el. Year,
1990-2000, Netherlands. supporting the Establishment of biomass
energy information, support centre.
www.btgworld.com/references/list-country.html

Biyokiitle Enerjisi: Tiirkiye 'de atiklara dayali biyokiitle enerjisi
(biyogaz ve ¢op santrallari) i¢in bazi ¢alismalar yapilmistir.
Diinyada biyokiitle enerjisi.

www.tubitak.gov.tr/btpd/btspd/ platform/enerji/bolum6 5.html

Sonug Bildirgesi: Elektrik tiretimi agisindan mevcut potansiyel
4500 MW. Biyokiitle enerjisi potansiyelinde Tiirkiye en zengin
iilkelerden.biridir

www.mmo.org.tr/kayseri/enerji/sonuc.htm

Tiirkiye Icin Cevre Dostu- Yenilenebilir Bur Yakit Adayi: Biyokiitle
Enerjisi
www.biyomotorin-biodiesel.com/Dokuman/biomotorin.html

Tubitak - Marmara Arastirma Merkezi MAM - Escae Enerji
Teknolojileri Politikasi Calisma Grubu Raporu:, Biyokiitle: On
Enerji Etiidii, 2000; Monroe Tiirkiye.

www.mam.gov.tr/escae/referanslar/referanslar.html

Biyokiitle Enerjisi.
www.tubitak.gov.tr/btpd/btspd/ platform/enerji/bolum6 5.html

Enerji i¢in biyokiitle iiretimine dogru. Elektr.Miih. Dergisi C:39,
Say1 403, Say.23

Biyomas ile ilgili sorunlar Boliim 9. Tiirkiye
http://www.tusiad.org/rapor/enerji/html

Forests And Turkish Forestry ISBN 975 — 19 — 2875-3. State
Planning Dept. Ankara

E.U. Doc. 8810:Committee on Science and Technology, EU. 5.
Analysis of Energy R&D Programs: PHARE and TACIS.

The Impact of RES on Employment and Economic Growth
Altener Programme of the Directorate-General for Energy of the
European Commission. Organisations:EC, Altener programme,
EUFORES.

http://www.doe.gov/Executive order 13134--Developing and
Promoting Biobased Products and Bioenergy

http://www.doe.gov/DOE’s Regional Biomass Energy Program
(RBEP) Blueprint for Progress:2000-2005 Clean Bioenergy
Technologies for the 21st Century.

U. S- Wood Biomass for Energy and Chemicals: raw material
sources for energy and chemicals.

www.fpl.fs.fed.us/documnts/pdf1997/skog97a.pdf

Lessons from Abroad: in a third-world country, social benefits,
security benefits of small scale energy options; biomass

www.students.washington.edu/sbuffing/develop2.pdf
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SEP Themes - Modern Energy Services, What Is Biomass? Energy
specialists from developing country on innovative mechanisms for
modern energy services to poor communities.

www.shellfoundation.org/themes/mes/mes5.html

United Kingdom Science and Technology Effort include waste and
biomass. British government’s investment in energy technologies,
with emphasis on developing country.
www.energytrends.pnl.gov/uk/uk005.htm

Power - South Africa — Profile - Energy environmental issues
in South Africa: Biomass and Renewables; Wood Fuel and...
Environmental Management.
www.tradepartners.gov.uk/energy/south africa/

Biomass — Asia: In rural areas of the country developing new
technologies to convert biomass into convenient and clean energy

www.platts.com/features/biomass/asia.shtml

Biomass Energy Systems Programme in Asia (RWEDP).: Sawdust
into charcoal in Malaysia. Cookstoves for the developing Biomass
Energy in Programme in Asia (RWEDP)1998.

www. acre.murdoch.edu.au/refiles/biomass/text.html

Non-Conventional Energy Source - Energy Efficiency And
Renewable Energy In Russia: Especially wind, solar, and biomass,
energy efficiency and renewable.
www.ee2000.net/downloads/MARTINO1.DOC

China’s New and Renewable Energy Situation: In 1996,
consumption of biomass reached 219.33 M tce, over 35%of
the.total rural energy, substitution of modern biomass power.

www.eva.ac.at/(en)/projekte/china_res.htm

Financing Sustainable Energy in Developing Countries - Biomass:
The removal of trees for raw energy..The departments dealing with
each.country. G-8 provides no interest financing to developing
activities in energy

www.idrc.ca/industry/jamaica_el5.html

The energy mix of a developing country, India through Ministry
of Non-Conventional Energy..Programme on.National Biomass
(NPIC).

www.indiainfoline.com/sect/noco/ch04.html

Ch.7. Biomass energy and environment: perspective from India:
In “Environmental effects of biomass (1991-1999) . Oxford
University Press. 376 pp. U. K
www.teriin.org/info/biblio/effects.htm

The World Bank Group's activities on CCT and ZETS: A project in
Vietnam biomass and energy as an advanced developing country
www.iea.org/impagr/zets/dc/1 taka.pdf

Pressea: Malaysia Renewable Energy Sources - Biomass level
for the promotion of renewable energy,activities of some local
companie developing the tecnology.
www.aseanenergy.org/pressea/malaysia/countryprofile/renewable

ener sources.
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Country Report from Malaysia: secure, cost-effective energy
supply by developing 5% of renewable energy which.could save
the country. Solar System is costly compared to biomass energy
www.ne.jp/asahi/spena/energy-net/ 2000/countryreports/

malaysia.htm

Earth Summit 2002: The Earth Summit is on. Developing
Philippines’ energy projects - clean energy such as solar, wind and
modern biomass.

www.archive.greenpeace.org/earthsummit/news aug6.htm

Detailed News: Clean energy technologies such as solar, wind and
modern biomass in a developing country like the Philippines, who
reject dirty energy.

www.greenpeace.org/news/details?news id=21547

Feature on Energy /Technology: (August 2002) IEA member
countries work to develope clean energy. Bangladesh: Biomass
Energy

www.bcas.net/Env.Features/Energy/ August2002/
15%20t0%2030.htm

International projects 2002 - Location: Uzbekistan and
Kyrgizstan. EU supporting the countries applying for EU to switch
from fossil fuels to biomass, which is world's largest biomass
energy project.

http//:www.ensi.no/references/ReferenceList.pdf

Electronic Bulletin #44The Gov. of the Rep. of Kyrgizstan
Purchased an equity stake in logen Energy (Can.) sharing with
SHELL, the worlds first commercial-scale biomass project.
http://www.cenn.org/44 bull.html

Wood Burning System Businesses in the World.: biomass powered
electric generators, biomass energy boilers, biomass powered
electric generators, packaged power systems, biomass energy
stove Companies etc.

www.energy.sourceguides.com/businesses/byP/wood/wood.shtml

About the Biomass Energy Foundation. The 3 kW “Turbo” stove,
developed by Biomass Energy Foundation and. Community Power
Corp., being demonstrated at a village in India.
www.woodgas.com/DoltYourself.htm

Welcome to Adobe GoLive 5 - Canada: Combustion Net - Pellet
Fuels. and.U.S.A.: Biomass Energy Foundation. The Turbo Stove;
Masonry Stove Builders; US...EPA Emissions: 2000 Report
www.repp.org/discussiongroups/resources/ stoves/Countries/

country.html

Reducing greenhouse gas emissions by promoting biomass
energy.encouraging further development in stove design, aiming at
development in rural/remote.areas.
www.uneptie.org/energy/regions/roap/ docs/GEF_proposal 28
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(114) . Household Energy Dialogue Archive: Fuel type and stove
design.to decrease hours per week harvesting biomass._Wood
Energy by. combined the elbow shaped rocket stove and
insulation.

www.shellfoundation.org/dialogues/household energy/ archive/
archivel.html

(115) AndersonP 002 Stoves Archive for February 2002 RE: Biomass. Repp - energy
and environment discussion groups. Saharan Africa.
www.repp.org/discussion/stoves/200202/

(116) . TEENET GHG emission reduction cooking options: GHG
emission difference between an improved and a traditional wood-
fired stove is about 68 g CO2 equivalent per megajoule of useful
energy.
www.serd.ait.ac.th/teenet/cooking.htm.

(117) . Ministry Of Energy And Mineral Development: Woodstoves for
Uganda - the space above the fire, giving more energy in the
rocket stove, the improved type.
www.ecoharmony.com/hedon/docs/woodstoves for uganda.pdf

(118) . With the most newly developed technology, charcoal is produced.
http://www.hot.ee/greencoal
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