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OZET

Genel olarak patlayict ortamlarda elektrik tesisatinin nasil
tasarlanacagi  TSE EN  60079-14  standardinda
aciklanmistir. Bununla birlikte ge¢mis yillarda iilkemizdeki
yurt disi kaynakl projelerden kalma bilgi ve aliskanliklarla
uygulama  yanhshklart  yapilmaya devam etmektedir.
Ozellikle iiriinlerin iizerinde ex-proof isaretinin bulunmas,
ATEX veya TSE sertifikalarindan birine sahip olmast bu
tiriiniin patlayict ortamdaki ex-proof elektrik tesisatinda
kullanilmast igin yeter kosul olarak gériilmektedir.

Bu bildiride, yapilacak uygulamalara, uygulama oncesi
tasarim ve tiriin segimlerinde meslektaslarimiza stk tutmak
amacyla ilgili yonetmelikler ve standartlar géz dniine
alinarak goriis ve oneriler sunulacaktir.

GIRIS
Elektrikli cihazlar, atmosferinde tehlikeli konsantrasyonda
ve miktarda yanici gazlar, buharlar, sisler, tutugabilen lifler
veya toz gibi cisimlerin bulunabilecegi alanlarda tesis
edildiginde, normal ¢alismada veya belirli ariza sartlarinda
iiretilen arklar, kivileimlar veya sicak ylizeylerin tutugmast

ile meydana gelebilecek patlama olasiligini azaltmak {izere
koruyucu tedbirler uygulanir[1].

Elektrik tesisatinin dikkatli tasarimlanmasi ile, genellikle
elektrikli cihazlarin birgogunun daha az tehlikeli olan veya
tehlikeli olmayan alanlara konulmasi miimkiindiir. Bir
patlama meydana gelmesi igin patlayici ortamin ve bir
tutusturma kaynagimin birlikte bulunmasi gerekir.

Koruyucu tedbirler, elektrik tesisatinin bir tutusturma
kaynagi haline gelebilmesinin kabul edilebilecek seviyeye
indirilmesine yardim eder. Tehlikeli alanlarin patlayici gaz
ortam bulunmasi ihtimaline gore siniflandirilmasi pratikte
gecerlidir (IEC60079-10)

1 Ekipman Secimi

Elektrik tesisatinin tasarlanmasiyla birlikte dogru ekipman
secimi de Onemlidir. Ekipman se¢imi i¢in bir takim &n
bilgilere ihtiya¢ vardir. Bunlardan en 6nemlileri;

e  Tehlikeli Bolgelerin siniflandirilmas,

e  Bu bolgelerin gaz veya toz gruplari,

e Bu bolgede miisaade edilen en yiiksek cihaz dig
yiizey sicakliklaridir.

Ekipman se¢iminde ve projelendirme asamasinda yapilan
en belirgin hata; tehlikeli bolge i¢inde kalan ekipmanlarin
gizimlerde veya malzeme kesif listelerinde ex-proof
6zellikli olarak ifade edilmesidir.

Oyle elektrikli ekipmanlar var ki ex-proof &zellikte
iretilmesi imkansizdir veya ¢ok yiiksek maliyetler
gerektirir. Bu yiizden tehlikeli sahalarda elektrik tesisat
projelendirilmesinden dnce muhakkak tesisin tehlikeli saha
plan1 ve siniflandirilmalari istenmelidir.

Tehlikeli saha plant mevcut ise tesisin yiiksek gerilimli ve
giic dagitim tinitelerinin oldugu Transformatdr merkezi ve
Pano odalarimin giivenli bolgeye tesis edilmesi miimkiin
olacaktir. Ciinkii UPS, devre kesici ve Hiz Kontrol Cihazi
gibi ekipmanlarin ex-proof ozellikte olani
iretilmemektedir. Belli giiglere kadar otomatik sigorta,
kontaktor gibi salt cihazlarinin belli sartlar altinda
calisabilecek ex-proof 6zellikte olanlari tiretilmektedir.
Fakat bu tiir salt cihazlarinin igine monte edildigi dagitim
panolart da ex-proof 6zellikte olup tek hat semasina gore
yurt diginda dretici tarafindan hazir montajli olarak
ilkemize gelmektedir ve maliyetleri normal dagitim
panolarma gdre yiiksektir. Ozellikle dagitim ve motor
kontrol panolarinin giivenli bolgeye tesis edilmesi,
enerjinin kullanictya uygun kablo ile tasinmasi elektriksel
giivenlik ve maliyet agisindan daha uygun olacaktir.

Elektrikli cihazlar, uygulanabilir oldugu siirece, tehlikesiz
alanlara yerlestirilmelidir. Bunun yapilamadigi yerlerde,
uygulanabilir en az tehlikeli alanlara yerlestirilmelidir[1].

Kullanilacak ekipmanlarin da yiiriirliikteki yonetmelikler
geregi belgeli olmasi gerekmektedir. Belgeli ekipman
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kullanimi, ekipmanlarin  uygun standart ozelliklerini
karsiladigmma iliskin gerekli garantiyi saglar. Ulkemizde
yaymlanan yonetmeliklerin atifta bulundugu Avrupa
Normlarindan dolay1 tilkemizde kullanilacak olan ex-proof
ekipmanlarin ATEX sertifikali olmasi zorunludur. Amerika
normlarina gore tretilmis ve belgelendirilmis ex-proof
irtinlerin  kullanimi tehlikeli bolge siniflandirmasindaki
farkliliklardan dolayr karisikliga ve giivenlik zaafina yol
acabileceginden Onerilmemektedir. Proses geregi esdegeri
olmayan bir iiriin ise kullanilmadan 6nce uzman bir kurulug
tarafindan teknik ve idari destek almmalidir.

Tehlikeli bolgelerde hangi Kusak'ta (ZONE'da) hangi
ekipmanmn kullanilacagin1 belirlemek i¢in Ek-1 Tablol
kullanilabilir.

Kusak (ZONE)'a gore koruma tipi belirlendikten sonra
elektrikli cihazi, en biiyiik yiizey sicakligi mevcut olabilen
herhangi bir gaz veya buharin tutusma sicakligina
erigemeyecek sekilde secilmelidir. Elektrikli cihazin
lizerine isaretlenebilen sicaklik simiflarmin  sembolleri
Tablo 2°de gosterilen anlamlara sahiptir.

Tablo3'te de patlayici ortami olusturan maddenin Gaz
grubuna gore de ekipmanin segimi tamamlanir.

Ormnek olarak; Benzin buhari olan ortam igin ekipman
secilecekse, en az T3 sicaklik smifinda IIA gaz grubunda
sertifikas1 olan ekipman uygun olacaktir. Kullanilacak
ekipmanin tam olarak bu &zellikleri yoksa bir iist koruma
siniftan segmek standarda uygundur. Ornegin T4, IIA veya
T3, IIB veya T4, 1IB 6zellikli bir ekipman ortamu tehlikeye
sokmadan c¢alisabilir. Fakat tam tersi diisiik 6zellikli - T2,
IlA- ekipmanin kullanilmas: uygun olmayacaktir.

2 Kablolar

Genellikle patlayict ortamlarda kullanilacak kablolar
konusunda yanlis bilgiler bilgi kirliligine sebep olmakta.
Oncelikle ATEX kapsaminda kablolar kendi basma bir
ariza kaynagi olarak goriilmemektedir. Bundan dolayr ex-
proof kablo diye bir kablo yoktur. Standart sadece ¢abuk
asman tip olarak bilinen diisik uzama mukavemetli
kablolarin ve Kendinden Emniyetli "ia" devrelerde
Aliiminyum kablolarin kullanilmasini yasaklamakta, bunun
disinda ilave tedbirler igin tavsiyelerde bulunmakta ve alev
ilerletmeyen IEC 60332-1-2'yve uygun kablolar1 zorunlu
kilmaktadir.

Madde 9.1.2

Kablo sistemleri ve yardimci diizenleri, pratikte miimkiin
oldugunca mekanik hasara, korozyona veya kimyasal
etkilere (ornek olarak ¢oziiciilere) ve 1s1  etkilerine
(kendinden giivenlikli devreler i¢cin Madde 12.2.2.5°e de
bakiniz) maruz kalmalar: onlenecek konumlarda tesis
edilmelidir. Bu yapimin etkilenmesi onlenemiyorsa boru
icinde tesisat yapimasi gibi koruyucu dnlemler alinmali
veya uygun kablolar segilmelidir (6rnek olarak mekanik
hasar riskinin en aza indirilmesi, zirhli, ekranl, kaynaksiz
aliiminyum kilifli mineral yahtimli metal kalifli veya yar
sert kilifli kablolar kullanilabilir)[1].

Ex-proof ortamlarda kullanilan kablolarin olasi bina
icerisindeki tesisatlarinda Binalarin Yangindan Korunmasi
yonetmeligindeki sartlar1 da saglamas: istenebilir. Ozellikle
Halojen icermeyen kablo kullanilmasi ATEX haricindeki
diger yonetmeliklerle de uyum saglayacaktir. Bu durumda
Ozetlenecek olursa patlayici ortamlardaki ex-proof

tesisatlarda Alev iletmeyen, Halojensiz ve celik zirhli kablo
kullanmak biitiin sartlar1 saglayacaktir.

Giivenli ortamdan gelip yine giivenli ortama giden kablo
tesisatinin giizergahi patlayici ortamdan gegiyorsa bu kablo
ve tesisatinin da ex-proof Ozellikte ve tehlikeli bolge
sinifina uygun olmasi zorunluluktur.

Patlayic1 ortamlarda istenmeyen bir durum olsa da, kabloya
ek yapma zorunlulugu varsa ek yerinin tehlikeli bolge
smifina uygun eX-proof bir buat icinde yapilmasi
zorunludur.

Uygulama agisindan zor ve maliyeti yiiksek olan borulu
(conduit) tesisat, ex-proof bir ekipmana birden fazla kablo
girmesi durumunda bazi uygulama kolayliklar1 saglar.
Fakat borulu ( conduit ) baglanti kullanilacak ise
imalatginmn {iriin katalogunda belirttigi uyarilar dikkate
almak zorunludur. Ciinkii katalog degerlerinin disina
cikildiginda ekipman garanti ettigi ex-proof oOzellikler
disina ¢ikar ve giivenlik bozulur. Ayrica boru veya
durdurucu ekipmana dogrudan degil bir boru rakoru ve
nipel yardimu ile baglanmalidir.

IEC borulu tesisata karst ¢ikmamakla birlikte uygulandig:
takdirde uyulmasi gereken kosullar icin IEC 60079-14
gerekli agiklamalari igermektedir. Borulu baglantida
ekipman ¢ikiglarinda durdurucu malzeme takilmasi ve 6zel
recine ( seal compound ) ile doldurulmasi zorunluluktur.

Diger bir 6nemli konu da iki ex-proof dagitim kutusu
arasinda borulu kablo gegisi varsa bu geciste de durdurucu
kullanilmasi zorunluluktur. Durdurucu kullanilmaz ise iki
kutu hacminin toplami kadar bir gaz birikmesi olusacak ve
bu gazin patlama siddeti tek bir kutunun test kosullarmi
asacagindan giivenlik bozulacaktir.

3 Kablo Girisleri

Tesisatta kullanilacak kablonun seg¢iminden sonra ex-proof
ekipmana baglantis1 ex-proof 6zelligi saglayabilmek icin
diger 6nemli ve tamamlayici bir konudur.

Kablolarin ekipmana baglanmasinda istenen en Onemli
ozellik herhangi bir sekilde c¢ekildiklerinde akim ileten
canlt kisma ¢ekme yiikiiniin aktarilmamasidir. Her kablo
rakoru bu Ozellige sahip degildir. Ex-proof ekipmanlarda
kullanilan ex-proof kablo rakorlar1 i¢in IEC 60079-0'da bu
konuda ¢ok uzun agiklamalar vardir ki, tavsiye degil
zorunluluktur.

Ex-proof kablo rakorunun se¢imi hem kablonun tipi ve
boyutu hem de ex-proof ekipmanin baglanti kutusunun
koruma sinifina gore yapilmak zorundadir.
Uygulamacilarm karsisina ¢ikacak onemli bir konu da;
ekipmanin koruma sinifi "d" tipi, terminal kutusu "e" tipi
koruma sinifinda olmasidir. Bu durumda kablo rakoru “e"
tipi  korumali ve kablo tipine (zirhli/zirthsiz) gore
secilmelidir. Bu gibi durumlarda "d" tipi korumadaki
patlamaya kars1 dayaniklilik iiretici tarafindan cihaz i¢inden
terminal kutusuna gegiste saglanmistir. Ekipmanin "d" tipi
koruma olmasi yaniltmamali.



Madde 10.4.1

Kablo giris sistemleri, bu diizen i¢in kullanilan kablo tipine
uygun, swasi ile koruma metodunu ve Madde 9’a
uygunlugunu koruyacak bigimde, ilgili cihaz standardinda
atif yapilan biitiin kurallara uygun olmalidir [1].

¢" tipi terminal kutularinda kullanilacak klemensler de
ATEX sertifikali ex-proof kelemens olmak zorundadir
veya terminal kutusu ile birlikte sertifika almis ve kutu
icinde hazir montajli klemensler olmalidir.

4  Potansiyel Esitleme

Burada amag ariza aninda cihazlar arasi gerilim olugmasini
onlemek veya en aza indirmektir.

Potansiyel esitlemesi tehlikeli alanlarda gereklidir. TN, TT
ve IT sistemlerinde, biitiin agiktaki ve cihaz disindaki
iletken boliimler bir es potansiyel kusaklama sistemine
baglanmalhidir. Kugaklama sistemine koruyucu iletkenler,
metal borular, metal kablo kiliflari, ¢elik tel zirhlar ve
yapilarin metal bolimleri dahil olabilir, ancak notr
iletkenleri dahil dilmemelidir. Baglantilar, kendinden
olarak gevsemeye karsi giivenli olmalidir.

Aciktaki metal boliimler yeterince giivenli iseler ve es
potansiyel kusaklama sistemine bagl bir yap1 boliimii

veya boru sistemine metalik temas ile bagl iseler, bunlarin
es potansiyel kusaklama sistemine ayrica baglanmasi
gerekmez. Yapmnin veya elektrik tesisinin bir boliimii
olmayan cihaz dis1 iletken bolimlerin, gerilimin yer
degistirme (6rnek olarak kapi ve pencere iskeletlerinde)
tehlikesi yoksa, es potansiyel  kusaklama sistemine
baglanmasi gerekmez.

Kendinden giivenlikli cihazlarm metal mahfazalarinin
cihaz belgelerinde gerekli goriilmedikce veya durgun yiikiin
birikmesini énlemek igin es potansiyel kusaklama sistemine
baglanmasi gerekmez. Katodik korumali tesisler, sistem
ozel olarak bu amag¢ i¢in tasarimlanmamis 1Se, €S
potansiyel kusaklama sistemine baglanmamalidir [1].

Not- Tasutlar ve sabit tesisler arasinda potansiyel
esitlemesi ozel tertibat. gerektirebilir (Ornek olarak boru
hatlar.n. baglayan yalitkan flanslarin oldugu yerlerde). [1].

Ozellikle akaryakit dolum ve depolama tesislerinde
karsimiza ¢ika bu durum igin Ozel tretilmis ex-proof
Tanker Topraklama Cihazlar1 vardir. Bu cihaz tankerden
veya tankere yakit transferi baglamadan Once bir
topraklama  masast  yardimiyla tanker iizerindeki
topraklama ucuna baglanir. Cihaz tanker ile proses
arasindaki potansiyel farki esitlenince bir kontak yardimi
ile iizerinde yesil lamba ile uyar1 verip, pompa motorunun
kumanda devresine de ¢aligtirma onay1 vermektedir.

SONUC

Patlayict1 ortam olusan tesislerin kimler tarafindan
tasarlanacagi, kimler tarafindan projelendirilecegi ve
kurulumunun yapilacag: giivenlik agisindan ¢ok onemlidir.
Patlayici ortamlardaki elektrik tesisati farkli oldugu ve 6zel
bir bilgi birikimi gerektirdiginden konuya iligkin egitim
almamis bir personelin inisiyatifine birakmak dogru
olmayacaktir. Bu tesisatlar1 projelendirecek ve yapiminda

calisacak uygulamacilarin ehliyetli olmasi veya bu konuya
iligkin egitimi almis olmas1 gerekmektedir.

Konuya iliskin sorumluluk Patlayicit Ortamlarda tesisati
standardina uygun yapmakla sona ermemekte, isletmeyi
prosediirlere uygun c¢alistirmak ve tesisin omrii boyunca
denetimlerini yapmak gerekmektedir. Bu konuda gerekli
bilgi ve yonlendirmeler TS EN 60079-17 Patlayic1 gaz
ortamlar1 - Bolim 17:Elektrik tesislerinin muayenesi ve
bakimi standardinda mevcuttur.

KAYNAKLAR

[1] TSE IEC 60079-14 Patlayicti Gaz Ortamlarinda
Kullanilan ~ Elektrikli ~ Cihazlar-Bolim14:Tehlikeli
Alanlardaki Elektrik Tesisat1 (Maden Ocaklar1 Haric)



Ek-1

TABLO 1
ELEKTRIKLI EKIPMAN SECIiMi

Standart Koruma Tipi Koruma Teknigi Kusak ( Zone)
TS EN 60079-11 "ia" Kendinden giivenlikli 0/1/2
TS EN 60079-11 "ib"/"ic" Kendinden giivenlikli 1/2
TS EN 60079-1 "d" Aleve dayanakli muhafaza 1/2
TS EN 60079-2 "p" Basingli muhafazalar 1/2
TS EN 60079-5 "q" Toz doldurma 1/2
TS EN 60079-6 "o" Yaga daldirma 1/2
TS EN 60079-7 et Artirilmig giivenlik 1/2
TS EN 60079-18 "ma"/"mb"/"mc" Kapsiil i¢ine alma 0/1/2
TS EN 60079-15 "n" Kivileim g¢ikarmaz Sadece 2

TABLO2
SICAKLIK SINIFLARI
- EKiPMAN MAKSiMUM YUZEY GAZ veya BUHARIN TUTSMA
EKIPMAN SICAKLIK SINIFI SICAKLICI SICAKLICI
T1 < 450 > 450
T2 < 300 > 300
T3 < 200 > 200
T4 < 135 > 135
T5 < 100 > 100
T6 < 85 > 85
TABLO3
GAZ GRUPLARI ve SICAKLIK SINIFLARI
SICAKLIK SINIFI INA 1B 11C
Aseton, Etan, Etiletonet Hava gaz Hidrojen
Amonyak, Benzol(saf) Acrylnitril
Tl Etanoik asit, Metan
Metan, Metanol, Propan
Toluen, Karbon oksit
Etanol Etilen Asetilen
i-amil asetat
T2 n-Biitan
n-Biitil alkol
Benzin
Dizel yakit
T3 Ugak yakitt
Kizgin yag
n-Hekzan
Asetaldehit
4 Etileter
T5
Karbon disiilfit

T6




