Uzak mesafe Telefon Kablolarinin Ekonomik
Olarak Pupinlenmesi (*)

Piipinlenmemis bir kablonun zayiflamasi :
b
(1) o — N/.
Po —'— ' km
X
b, Im/m c¢apindaki iletkenin 1 Km. sinin zayif-
lamasi, x ise m/m cinsinden c¢aptir. Kablonun
capima bagli olarak degigsn fiyat bilegkeni ise :
Ko = gx2 seklinde alinabilir. Burada q, kab-
lonun dossnme tarzina ve glinliik fiyat seviyesi-
ne baglh bir sabittir. Kablonun 1 km. sinin per
basina fiyati: b
(2) K, =aw=a.( _ﬁ 52 Fref perkm

dir. Burada

frank olur. ")

Buradan gortlilyor ki verilmis bir uzunluk-
taki pupinsiz hatlarin maliyeti, zayiflama dsge-
rinin Kkaresi ile ters orantilidir. Transmisyon tat-
bikatindan bilindigi gibi, babin'e yiiklenmis bir
hattin zayiflamast sOyledir :
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Ceviren : Y. Miih. Macit BENICE (PTT.)

x = lletken cap1 (mm),

ro = 1 m/m capindaki iletkenin 1 km. si-
nin bukl direnci (ohm),

rp = Bir pipm boibininin direnci (ohm),

Ip = Fiipin bobinin mesafesi (km),

Z =s Pip.n enmis hatLin empetiansi (ohm),

a = Hattin kacak direnc katsayisi (mho),

fo = Hattin kesim frekansi (c/s), *

¢ — Hattm kapasitesi Mf/Km.

O halde bobinle yiiklenmis bir hattin km. si

basina fiyati :
T crj
(5) K — oo
P = Q o3 +—./p—

dir. Bu formiil de :
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Cp = Beher bobinin fiyatidir.

(5) No. lu denklemden goriiliyor ki verilmis
bir uzunlukta, piipilenme mesafosi ve empedansi
sabit olan, pupilenm.s bir hattin maliyeti, zayif-
lama degerlerinin teis1 1o lineer olarak degismek-
tedir. Bundan da anlasihiyor ki, pilipinlenmemis
hatlann fiyatlar zayflama aza dik¢a pupiulenmis
hat fiyatlarinin er gec ustiine cikacaklar.

Bilindigi gibi yiikleme az
veya fazla agir yapilabilir.
Fazla agir yiiklemede hat em-
pedansi daha biuyiik, yik bobi-
ni mesafesi ve kesim frekansi
ise daha kiiciik olacaktir. (3j
No. Iu denklemden goriiliiyor
ki biliyiik degerde empedans
daha kiiciik zayiflama temin
2 etmektedir. Bu sebepten agir

yikleme iletken capini ve kab-
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Sekil 1 - Yuklenmis ve yiklenmemis hatlar icin
olarak H
Z—yiiklenmis hattin empedansi (olun)

BN/km zayiflamanin fonksiyonu

Frank/per-km cinsinden fiyatlar
xO=yuklenmemis bir hat i¢in iletken ¢ap1 (mm)

XJ/—yuklenmis bir hat i¢in » » (» )
S S
X 1
P 1
(3) ﬂp -—_‘—-_T"l'-rsz N/k*n
108
(*) l,- "
P fon‘zc km

0,15 N/kn” lo fiyatlarin1 kiigultecek, fakat
plipin bobini sayisin1 ve piu-

——

pinleme riyatlarini arttiracakt-r. Simdi su soru-
yu sormuk yerinde olacaktir : Verilmis bir uzun-
lugu ve zayiflamasi olan bir hattm Kkablo ve
pipmleme  fiyatlarini en diisiik yapan lizol
yikleme nedir? Bu ilgiye deger soru, x capinin
devamli olarak degistigini, verilmis uzunlugun
ip pilipin mesafesine tam olarak béliindiigiinii,
fo kesim frekansinin da verilmis bir degeri ol-
dugunu farzetmekle cevaplandirilabilir. Buna
gore sozii edilen toplam fiyat K Frc/ y,, sOy-
le yazilabilir :

C')
(7) K=qg,2 + _Jl'—=qx2-f-q2_ Z
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(S) No. lu denkleme gore x'i Z ve Bi em-

sinden ifado edersek netice su olur :

v
(9) K= 0 4 q,2%
2z
Buradan da en dusiik fiyati veren hat em-
ped ansinin

/ _qr- '

(10) Z =\l-"-

2/37q,

Buna alt en ekonomik bobin mesafeli su
olacaktir :

E |
= 103\/ cp_
(1) xfye

l,";]'('] 2011!

ve bilmen kaidelere gore, buna ait Lp bobin
endiiktansi da :

olacaga bulunabilir

(12) “p "——t;—olmalidir
En ekonomik fiyatlar icin iletken capi
4 3 ]
(3 . \/ o
- 2/7q

Netice olarak en ekonomik fiyat sudur :
—e gy

(14) K = 2r0qqu Fre/ perkm

Bu netice, stliphesiz takribi limitler icinde,
zayiflamanin her hangi bir degeri icin dogru-
dur ve (14) No. lu ifade aym1 zamanda su il-
giye deger manay1 haizdir : En ekonomik top-
lam fiyat, zayiflama deg-erinin tersinin kare ko-
ki ile takriben orantilidir. Sekil 1 d>, misal o-
larak, en ekonomik fiyat K, iletken capit xp ve
hat empedanst Z, yukardaki formiile gore he-
saplanmig  piipinll bir hattin  zayiflamasinin
fonksiyonu seklinde verilmistir. Mukayese igin
K fiyati ve aymi hattin pilipinlenmemls haline
tekabiil eden xo iletken capi1 da gosterilmistir.
Bu sekilden goriliiyor ki, pilipinlemenin dogru
olacagi bir siir dahilinde kullanilacak kaide,
kabule sayan zayiflama azaldigt zaman yiikle-
menin artmasi 1cabettigidir.

Bu neticeler, sOylendigi gibi, basitlestirlci
bazi1 faraziyelerle elde edildiginden, her ne ka-
dar izah etmek ve bir yo” gostermek bakimindan
degerli iseler de, yalmz takribi dogruluktadirlar.
Diger taraftan problemi, takribi faraziyeler ol-
maksizin kolayca halletmek de miimkiindiir, Oy-
le ki, biitiin teknik sartlar hesaba katilmis olsun.
Boylece problem asagidaki tarzda ortaya kona-
bilir :

Lkm uzunlugu olan muayyen bir glizergdh
tizerindeki zayiflama B neper/km'i asmamak sar-

ir- M. M. A

tlyle kullanilacak iletkenin x capmi ve bu du-
rumda, asagidaki teknik sartlan yerine getirir-
ken, kablolarin, piipin bobinlerinin ve plipln
kaplarinin  toplam fiyatlarim1 miimkiin  oldugu
kadar diisiik yapmak icin nasil bir yiikleme sis-
temi kullanilacagim (mesela Ip, Z, fo ve Lp)
tayin edelim

1 — fo kesim frekansi, adi telefon devrele-
ri tem umumiyetle 3000-4000 c/s den az olmama-
Iidir. Radyo telefon devreleri icin bu miktar 2
veya 3 misli daha biylik olmaldir.

2 — Z empadansi, asagidaki muayyen sa-
bit degerleri gecmemelidir :

Hafif yiikleme igin 800-1000 ohm
Agir » t 2000 - 2400 »

3 — Asgari ve muayyen miktarda esit u-
zunlukta piipm araliklar1 kullanilmali.

Farzedelim ki muayyen bir iletken cap1 x,
ve hat uzun'.ugu L in bobin mesafesi 1'p ye tam
olarak boliimii, hi¢ bir zaman B neper/km yi
gecmiyecck bir zayiflama vermis olsun

e 1
(15) IS A
q P

ile orantil1 olan fiyatlar1 verir.

fiyatlari, goriiiyor ki, I'p nin en biiyilik degeri
icin, zayiflama sartina sadik kalmakta devam
ederek, en disiik olacaktir. Ayrica farzedelim
ki x > x, olan diger bir iletken ¢ap1 da zayif-
lama sartini saglasin. Buna tekabiil eden 1"p >
I'p) en uygun bobin mesafesi de,

X,2 4 _ ¥ s

(16) a ile orantili olan

p

da A, yalniz hattin kapasitesine C MF/km bagh
olan bir sabittir.

(15) ve (16) dan goriiliiyor ki, degerleri x,
ve 1'p olan en agir yiikleme
1

1D x,3 — x,° >%— (“np“"'??)

tercih edilecektir. Bundan dolay1 bu esitsizlik,
en ekonomik piipinleme hesabi icin kafi bir te-
mel teskil eder. Bunu ve bundan cikacak neti-
ce ile agir yikleme mi yoksa hafif ylikleme mi
yapilacagini tdyin ederek, meseld, cesitli tipte
Jonksiyon devreleri arasinda fiyat mukayeseleri
yapilir. Probleme girebilecek, tek ve ayni sebe-
ke grubu dahilindeki devreler icin c¢esitli tipler
sunlardir :

1 - Yiklenmemis 3 telli devreler,

2 - DC Sinyal verme icin role cihazli 2 telli
yiiklenmemis devreler,

3 - Hafif yiiklenmis 3 telli devreler,

4 - DC smyal verme igin role cihazh 2 telli
hafif yiiklenmis devreler,



5-DC sinyal verme icin role cihazli 2 telli
agir yuklenmig devreler veya AC sinyal verme
icin fantom devrelerin de kullanilmasi halinde
2 telli agir yuklenmis devreler

Sayet amplifikatorlii  devrelerle kuranpar-
tor frekansli devreler ele alinirsa 6zel bir yol
takip etmek =zarureti vardir. Yukaridaki tipler-
den birinin secilmesi, cesitli tertiplerin nisb1 fi-
yatlarindan bagka, santrallar arasindaki mesafe-
ye ve arzu edilen zayiflamay.1 da baghdir.

Boylece, on ekonomik ve' uygun yukleme ile
buna ait iletken capini tayin etmek meselesi hal-
ledilmis olmaktadir, yalniz g-criye, Z empedans
degerine ve fo kesim frekansina gore teknik
sartlar1 yerine getiren ¢Oziimii tdyin etmek ka-
liyor.

(4) denkleminden :

5 10«
(18) 1].) V - 2C = 4
sartin1 yerine getiren hattin kapasitesine C MF/
km baglh olan bir sabittir.

(3) denkleminde gordiik ki Z nm artmasiy-
le zayiflama azalmaktadir. Bu sebepten 7, miim-
kiin oldugu kadar biiylik sec¢ilmelidir. Fakat,
dedigimiz gibi, Z nin blyukligii .sinirlanmista
ve teknik sarta bagli olarak, agir veya hafif
yikleme icin 351 ayri olmak lizere, tesbit edil-
m's muayyen bir deBeri gecmemesi lazimdir.
Avnm1 zamanda, yine dedigimiz gibi, fo kesim fre-
kansi daima muayyen bir minimum degeri gec-
melidir. Bobin mesafesine ait :

A

(19) lp > ﬁz £ min

max’ I

sartini yeri-
ne getiren venlmis muayyen bir deger icin Z em-
pedansi, maksimum degerin altinda alinmasi 1a-
zimdir. Diger taraftan :

A
(20) 1 —_—
p < 2o fo TN
sartiyle fo fre-
kansinin, tesbit edilmis minimum degerin {stii-
ne c¢ikmasit lazimdir.

(19) sart1 saglanirsa su ifadeyi elde ederiz :
A

21 Z =t ( g EEREGE UeR_ian
21 J P) oy

Buradan (1) denklemine gire eger ro=%3
ohm, rp__12 olun ve a—10"* mho alinirsa su
elde edilir:

Diger taraftan, (20) sart1 tatbik ediirrae :

@)t = =

vo (1) denkleminden :

£ o(x 1 225 6
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Yukandaki Ifadelerden anlasihyor ki Z, fo
vir Bp. venlmis bir iletken cnpi i¢in, yiik bobini
mesafesi Ip nm fonksiyonu olarak ifade edilebi-
lirler.

Yiik bobinlerinin on<*iktanst Lp,
foimiilc gore :

bilmen

z

T %
25 . b e

p

olup bu da lp nm fonksiyonu olarak ifade edile-

bilir.

Yik bobmi mesafesi Ip o surette secilme-
lidir ki, hat uzunlugu bu degere kesirsiz olarak
boliinebilsin. Bu sebepten, Ip icin alinabilecek
digerler her hal i¢in hesaplanmalidir. Bu deger-
ler bilinir bilinmez, bunlai-1 tekabiil eden Z, fo
ve LP ficsaplanabilit ve keza Bp gibi iletken
1.1p1 da bulunur.

Bu yol gosterici distincelerle yapilan yuka-
ridaki hesaplan, gliniimiizde karsilasilan durum-
larda, en uygun ve ekonomik pilipinlemey1 tayin
etmek icin bu- yardimci olarak kullanmak -elve-
riglidir. Sekil (2) bu yazidaki hesap tarzina go-
re cizilmig bir diya®Tami misal olarak vermek-
tedir.

(¢) Bu yazi, (Ericsson Technics No 49-1950
de) isvecli Dr. ing. YNGVE RAPP'm orijinal
bir etidiinden aynen c¢evrilmistir.

1) Para birimi frank alinmistir.

KOKTEYL PABTtMIiZ

Odamizin tertip ettigi Kokteyl Parti, 21
Mart 1957 Persembe glinii, 19 Mayis Stadyomun-
daki Ankara Tenis Kuliibli salonlarinda verilmis-
tir.

Yiiz kigiyi miitecaviz davetlinin istirak etti-
gi toplanti, saat 18 den 21 e kadar gayet samimi
bir hava icinde cereyan etti. Bu arada bes mi-
safire birer kiiciik hediye vermek suretiyle cok
hosa giden bir siirpriz yapildi. Ayrica, bir kuar-
tet, onbes dakika kadar, kiymetli parcalardan
miitegekkil bir program takdim etti.

Jgp =1 (x, ]p) — 225 . fo min ° ]p + L Odamizin, azalarimizi birbirlerine tanitmak
A x2 A °min gayesiyle tertip ettigi toplantilar bundan bdyle,
A mubhtelif vesilelerle devam  edecektir. Arkadas-
4= 2 10 -6 T 1 lanmizin, bu gayretlerimizde bize miizahir ola-
omin P caklarini iimit etmekteyiz.
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Sekil 2 - En uygun ve ekonomik yilklemeyi ta- lii devre icin tnax, 1000 ohm, agir viiklii

yin etmek Igin diyagram
B_—_Sart kosulan zayiflama N'km
a#ZYiklenmemis devirde iletken capt (nun)
xp = Hafif yliklenmis devrede iletken capi
anp—=Agir yiiklenmis -devredo iletken capi
(mm)
ip, Ipp = yiik bobini mesafesi (Km)
Z_Yukli devrenin empedarts1 {Hafif yuk-

devre icin mu. 3400 ohm)
fo_Kesim fickansi (niininum 3000 c/*)
“p=Yik bobininin endiiktansit (mH)
dironei 12 ohm
45
Hat direnci 7x =———ohra’km
XZ
Kacak diren¢ [katsayist a_lmikromho

» »
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HABERLER

«j¢ Kurulusundan bu seneye kadai ug¢ devre
muddetle, Odamizin Reisligini yapmis olan Yuk-
Miihendis Emin IPLIKCI, Etibank Umum Mii-
dirligii makamina vekaleten tayin edilmistir.

Bugiine kadar daima idare mekanizmasinda
ehemmiyetli mevkiler isgal etmis olan Emin
iplikci, 1320 senesinde Izmir'de dogmustur Mii-
hendislik tahsilini Fransa'da Grenoble Elektrik
Fakiiltesinde yapmistir. Memlekete avdetinde, 5
yil serbest olarak sehir elektrik tesisleri kont™
rolorligli, i¢c tesisat taahhitleri ve sehir sebeke
projeleri mevzuunda c¢alismig, bUahara Nafia
Vekaleti Sirket ve Miiesseseler Reisliginde, An-
kara Elektrik - Gaz - Otobiis isletmesi Miudur-
lagiinde buJunmustm . Bir miiddet Maden Tetkik
ve Arama Enstitiisi Genel Direktorliigini de-
ruhte ettikten aonra, 18 Mart 195* tarihinden
beri de Petrol Daireni Reisligini yapmaktadir.

16 Mart 1957 den itibaren Etibank Umum
Miiadirliaga vazifesini yiliklenmis bulunan Y.
Mih. Emin tplik¢i'ye bu vazifesinde de muvaf-
fakiyetler dileriz.

E.UM.-4

+ Zonguldak D.P. Milletvekili ve Odamiz azasi
Y. Mihendis Sabih Durali, Millet Vekilliginden
istifa etmis ve Etibank Umum Mudir Yardim-
ciligi'na getirilmistir

1909 da Selanikte dogmus bulunan Sabih
Durali, Elektrik Muhendisl.g1 tahsilini Alman-
yada Staattiche Akndemic Chcmnitz da
yapmuistir.

Yurda dondiikten sonra, 1943 den itibcren
Eskisehir Tayyare Fabrikasinda ve Zonguldak
Maden isletmesinde c¢a ismis, 1939 ria Calala Jzi
komiir havzasinda enerji santrali arin da vazife
gormus ve Miessese Midurliigi vazifesini derun-
te»etmistu. Bildhare 1954 senesinde Demokrat
Partiden Zonguldik Milletvekili secilmistir.

Y. Miuh. Sabih Dutali'nin uhdesinde Umum
Midiir Yardimci! gindan baska Kuzey - Bati Ana-
dolu Enerji Miuessesesi Mudiirliigii de bulunmak-
tadir. Meslekdasimiza yeni vazifelerinde basarilar
dileriz,
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