ATOM FiziGi VE

Zaman zaman mubhtelif gaip mecmualarinda
atomla 1'gii  makaleler mtisar etmektedir. Bu
makaleler ekseriya nazari oldugu gibi, mevzuun
yalniz bir pargasina temas etmektedirler. Alman
Miihendisler Birliginin negrettigi ZVDI mecmu-
asinda "Atom fizigi ve atom teknigi" basgligi al-
tinda ve bu mevzuun asagi yukart her bransini
bir araya topliyan bir yazi serisi intisar etmis-
tir Asagidaki IX makaleyi ihtiva eden bu yazi
serisi gorllecegi vechile mevzu ile fazla asma
olmiyan okuyucularimiza da umumi bir fikn
vermektedir. Bu itibarla aktiiel ve gilinden ganj
ehemmiyet kesbeden bu mevzu etiafinda okuyu-
cularimizi tenvir etmek amaeiyle bu yazi SJIisi-
ne bugiinden itibaren basliyoruz.

Yukarikl baglhik altinda nesredecegimiz ma-
kaleler sunlardir :

I — NUKLEAR REAKTORLERDE KUL-
LANILAN RADYOAKTIF UNSURLARIN iS-
TIHSALI, TASFIYE VE iSLENMESI.

Yazan : Dr. Heimo Hardung - Hardung
Frankfurt (Main)

JX — FiZIKI ESAJ3LAR
Yazan : Dr. R. Schulten
Mannhenn

IIl — ATOM REAKTORLERI - KESIiF RE-
AKTORLERI

Yazan : Y. Miihendis G. Wiesenack
Essen

VI — ATOM SANTRALLARI VE PORTATIF
ATOM TESISLERI
Yazan : Y. Miihendis G. Wiesenack
Essen

V — REAKTOR MALZEMELERININ TEK-
NOLOIJISI

Yazan : Dr. Heimo Hardung - Hardung
Frankfurt (Main)

VI -- REAKTORLERDE YAPILAN OLCU-
LERDEKI HUSUSIYETLER
Yazan : Dr. E. Steudel

Karisi uhe

VII — KORUNMA TEDBIRLERI
Yazanlar : W. Jacobi ve B. Rajewsky
Frankfurt (Maiu)
VIOI — RADYOAKTIF 1ZOTOPLARIN TEK-

NiK ARASTIRMA VE USULLERDE KULLA-
NILMASI
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ATOM TEKNIGI

ZVDI den te""ima 3cUn Y Miihendis
Muhtufn  Ki'. :plr>glu

Yazan : Dr. K Sduer .von
Dusseldor t
IX - HUKUK VE SIGORTALAMA MESELE-
LERI
Yazan Di Kans Kruse
Gottmgen

T
F

NUKLEAR REAKTORLERDE KULLANI-
LAN RADYOAKTIF UNSURLARIN iSTiHSA-
LI, TASFIYESI VE ISLENMESI
Yazan: Di Hemmo Haidung - Hnulung

Frankfurt (Muin)

VRAN\UM

Simdiye kadar malim leaktor tipleinin
hepsinde uianyum iptidai yakitt Viskil etmekte-
du Bu madenden elde erhlen tali mahsullerin e-
nerji kaynagi olarak kullanilmasi ise atiye bira-
kilmistir. Bu itibarla uranyum madeninin cev-
herlerinden istihsali en muhimi meseleleiden bi-
ridir.

Uranyum madeni ic kademede istihsal edi-
lir :

1. Maden ocagindaki istihsal

Bu ameliye aleldde cevher naklinden ¢ok az
farkli oldugundan hususi olarak zikie degmez

2. Cevherin teksifi

Ekseri cevherler, tenorlerrmn  du,j]< olmasi
hasebiyle kimyevi tasfiyeye gitmede.1 evvel tek-
sif ameliyesine tabi tutulmalidirlar.

Maliim mihaniki ve kimyevi zenginlestirme
metodlar1 mcyaninda  (flotasyon, suda eritme,
tersip, v.s. gibi), bulunan cevherleun hususi
hassalarina uyan bir kagc yem usul  prensip o-
larak degil, tatbiki olaiak -- 1nkigat ettirilmistir
(Iyon miibadele edicisi, santutujlu teksif). Bil-
hassa iyon miibadele metodu Cenubi Afrika evv-
herler1 icu1 cok iyi neticeler vermis ve nisbeten
fakir cevherleiden (takubun [/, 02 uranyum)
takriben %, 80 konsantrasyonlar elde edilmistir.

3. Uranyum kimyasi

Fakat fiziki sebepler dolayisiyle u1 anyuni
madeninde aranan yiiksek safiyet derecesi tama-
miyle yeni meseleler tevlit etmistir. Bu meyanda
uranyum istihsal yellerinin Insasi, 4let insaiye-
ciler1 derecesinde kimyevi bir mesele teskil et-
memektedir. Cilinkii bir taraftan c¢ok tahripkar
vasatlar mevcuttur, diger taraftan ise aletler is-
tihsale ademi safiyet vermemelidirler. Cok geg-
meden uranyum madeninin izumlu safiyet dore-
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cesmde ve iktisadi olarak istihsalinin en iyi sa-
kilde florunun ircas1 yoluyla miumkiin oldugu
anlasilmistir. Bu itibarla diinydaa kullanilan u-
suller asagidaki kademelerde siralanmastir :

a) Temizleme

Hazirlama tesisatindan sevkedilen konsantre,
mayi ekstraksiyon siiratiyle maden icin elzem
nihal safiyete getirilu Bu maksat icin eter ile su
veya su ile tribtuitiliosfat arasindaki miibadele ve
devamli veya devamli olmiyan aletlerin tercih e-
dilip edilmiyecegi ", mevzii sartlara, arzu edilen
islenecek cevher miktarina ve muamele edilecek
konsantrenin cinsine tabidir. Amerika Birlesik
Devletlerinde umumiyetle "daraban eden kolon-
lar" metodu taammiim etmistir. Burada tribiitil-
fosfat aksi istikamette akis suretiyle daraban
eden ara cidarlar vasitasiyle su ile karisir. Buna
mukabil Avrupa'da ekseriya baska yollardan gi-
dilir (mesela Mixer - Settler prensibme gore ka-
ristirma). BO minasebetle surasini kaydedelim
ki, elzem tasfiye esas itibariyle selektif tersip
suretiyle de elde edilebilir ve yalniz iktisadi mu-
lahazalar buglin mayi ekstraksiyon ameliyesine

richan vermektedir.

b) Tersip

Tasfiye edilmis uranyum tuzlarinin mahsul-
lerinin tersibi, sanayide ya azot miirekkepleriyle
(mesela amonyak veya lire) veya oksijenli su (bu
munzam bir tasfiye yapar fakat zor filitre edile-
bilen toir rusup verir) iie yapilir. Asagidaki a-
meliyeler i¢in dane biytikliigii ve dane seklinin
ehemmiyeti dolayisiyle, tersip mekanizmasina ta-
mamiyle hususi bir ehemmiyet atfedilmistir. Bil-
hassa amonyak tersibi, rlisubun etrafli olarak
kontrollinli mumkiin kilacak sekilde inkisaf etti-
rilmistir.

Nazari olarak tasfiye edilmis uranyum nit-
ratin1 bilavasita oksitlestirmek icin 1sitmak da
miumkiindiir. Fakat bu takdirde bir taraftan bu-
yiik korozyon zorlamalar1 tesekkiil®eder, diger
taraftan ise elde edilen oksitin safiyeti maksada
muvafik degildir.

c) Kalsinasyon ve irca

Nihayet filitre edilmis riisup minasip fnin-
larda (devamli olarak) kalsine edilir ve hidro-
jen ile uranyum oksitine irca edilir. Yuksek su-
hunetler dolayisiyle burada  kullanilan firinlar,
noytrona zarar verecek pislikleri hi¢ bir suretle
imalata nakletmiyecek, yani husule gelecek ko-
rozyona karsi fazla mukavemeti olan bir malze-
meden yapilmalidir. Bunun i¢gm devridaim firin-
lan (burada muamele goérecek malzeme kaplara
konur) veya devvar firinlar inkisaf ettirilmistir.
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Ameliyenin miinasip bir sekilde icrasi suretiyle
oksit muhtelif kimyevi veya fiziki hassalar kaza-
nir. Bu hassalar onu florlamaya, sinter ameliye-

sine veya karbiire etmege elverigli kilar.

trca icin elzem hidrojen ya miinasip kontakt
patronlar1 vasitasiyle bombalardan temin edilir
(ve temdit i¢in azotla karistirilir) veya bir Crack
Unitesinde may1 amonyaktan istihsal edilir. Ekse-
riya ikinci yol daha iktisadidir.

d) Florlama

Oksitm tetrafloriire inkildb1  basit olmakla
beraber bir surii teknolojik glicliikler bas gOste-
rir. Bu gigliikler ancak ytiksek kalitede alet
kullanilmasi sayesinde bertaraf edilebilirler. Kul-
lanilan flor murekkebatina gére korozyon zorla-
malar1 muhteliftir ve aletler de buna gore yapil-
malidirlar. Anglo Sakson memleketlerinde esas
seklindeki asit floridrik
(HF), firinlar1 cabucak korozyona maruz bira-

olarak kullanilan gaz

kir (¢iinkii florlama esnasmda su tesekkiil eder)
ve bu suretle imalatin pislesmesine sebebiyet ve-
rir. Bu sebeple mesela bir zamanlar kullanilan
"inconel” den mami] tencere firinlarin astarlan

sik sik degistirilirdi ve stiphesiz burada firin mal-

+zemesi kabili ihmal olmiyacak derecede imalata

karisirdi. Devamli florlama ameliyesi elde etmek
gayesiyle sallantili oluklag”ve savurma kuleleri
inkisaf ettirilmistir. Mamafih bunlarin verdigi
neticeler hakkinda simdiye kadar az maltimat
aciklanmuistir.

Devvar firinlarin insas1 sayesinde gaz seklin-
deki HF ile florlama
mistir. Bu firinlar zamanla sinai bakimdan inki-

muvaftakiyetle halledil-

saf ettirilmistir.

Sulu asit floridrik ile florlama son senelerde
(pastanin zor filitre edilmesi dolayisiyle) ehem-
miyetini kaybetmistir.

Ekseriya amonyum diklérir de "van Inrpe”
nin bir usuliine gore florlama  vasitasi olarak
kullanilmaktadir. Kullanilmas1 kolay ve nisbe-
ten tehlikesiz olan bu tuz oksit ile karistirildig:
zaman bir ¢ifte florir verir ki bu da miitaakip
bir haruri muamele neticesinde ayrilarak amon-
yaktan temizlenebilir. Bu fevkalade saf bir u-
ranyum tetrafloriiniin istihsalini muimkiin kilar.
Fakat ytuiksek kalitede alet kullanilmasina ihti-
yag gosterir.

Freon ile florlama, ancak bu unsuru ucuza
maleden memleketlerde kullanilmaktadir ve bu
itibarla umuma tesmili muvafik degildir.

e) Haruri irca

Yukarida tasvir edilen ameliyeden elde edi-
len "yesil tuz" gayet saf kalsiyum veya magnez-
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yum ile karigtirilir ve minasip kaplarda yakilir.
Burada kuvvetli ekzoterm bir reaksiyonla uran-
yum madeni ve kalsiyum veya magnezyum fldriir
tesekkiil eder. May1 haldeki oldukca agir made-
nin lzerinde ciiruf ylizer, Oyle ki reaksiyon ka-
binin sogumasindan sonra ayirma kolayca miim-
kiindtir. ’

Kalsiyum, magnezyumun aksine olarak flor
oksitlerini de irca ettigi ve bu suretle imalat1 1-
yilestirdigi halde rediiksiyon madeninin secilme-
sinde daha ziyade iktisadi miildhazalar rol oynar.
Amerika Birlesik Devletlerinde magnezyum ve
Atlantigin berisindeki mcmleketle1de ise daha
ziyade kalsiyum kullanilir. Her 1ki rediiksiyon
madeni de miinasip temizlikte ve dane biytklii-
giinde olmalidir. Ciinkii aksi takdirde tetraflorir
ile karistrilirken gucliikler cikar. Reaksiyon ka-
b1 usulen reaksiyon ciirufu ile (kalsiyum fldrii1
veya magnezyum florlir) astarlanmistir, oyle ki
yiiksek sithunete ragmen imalata pislik katg-
maz. Tertip tarzina ve kullaman rediiksiyon ma-
denine gore reaksiyon kapali bir kapta (tazyik
tahtinda) yahut acikta vukubulur.
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TORTUM

Toryum, bizzat ayrilmaya salili olmamakla
beraber, bir reaktOriin ncyti:.n manasinda uyul-
maya salih 233 U ya inkilap eder ve bundan do-
lay1 da bilvasita atomik yakit olabilir. Bu bakim-
d m ehemmiyeti, mezk{u "yumurtlama ame. -
yesinin” minasip reaktorlerde - vulu-hulmasina
baghdir ve binnctice kiilliyetli m.klan!1 zengin-
lestirilmis 233X1 yo ihtiya¢ vaidir. Bu 1libaila an-
cak bir ¢ek toryum yumurtlayicilari igm start
malzemesi mevcut oldugu takdirde iktisadi ehem-
miyet kesbedei. Bu ise hilen nievzuubahis degil-
dir. Toryum, u1anyumunkine ¢ok benziyen bir se-
kilde ocle edilir, yalmz redaksiyonda saf toryum
madeni yenae, kolayca eriyebilen bn halita hu-
sule gelir Toiyu n floruiun kalstyum'a icaksiyo-
nundiin husule '[UI haraiot, t,unara;y.e erimesi-
ne ve bu suietle LUiuftan ayrilmasina kafi gelmez.
C nko florur 1Ll ast (bu ayni zamanda toryum flc
rir 1.c irca c:i1 ecektir) bu gucliig'i birtaiaf eder
ve evveld bn toryum - ;mko hani alasimi ekle
edilir. Buradaki ¢inko ise yiiksek vakumda 1siti-
larak kolaylikla tebahhur -ettirilebilir.
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