Kesit gen ili
ger1 imi
mm* 750 V. 3kV 6k%/10 kV 15 kV 20 kV
6 0252 0,200 S
10 0,287 0,233 0,183 0,153 - -

16 0350 0283 0221 0178 —
250393 0318 0252 0207 0176 0158
350436 0352 0292 0239 0197 150
50 0,476 0388 0321 0264 0207 (19
70 0,520 0,422 0354 091 0238 21
05 0,561 0,455 0383 0315 0260 0230
120 0,602 0,490 0420 0353 0287 0,263
150 0,670 0521 0449 0379 0306 0279
185 0,710 0,545 0,472 0402 0.326 (299
240 0,760 0,700 0,535 0460 0372 03I

Spesifik sarj akima

2-TT.f
JL=Cb X

= Cb. 181 (A

Spesifik Toprak temas akimi
je=Cb X 1,5 X 181 =Cb. 272 (A)
Cb yukarda da soOylendigi gibi yukarda
verilen tablodan alinacaktir.
Spesifik sar) yahut toprak temas akimi
50 Hz de her 10 kV ve 100 km i¢in verilmistir.
Her bir hattin toprak kapasitesi burada
Ce takriben Cb nin % 50 sine esit alinacaktir.

b) H - Kablolarda ve iic mantolu kablo-
larda H F/km cinsinden Cb isletme kapasite-
leri :

Kesit Ucgen_gerilimi
mm> 15 kV 20 KV 300kV 50 kV 60w
6 G2k - —
5025 0,22 Z s -

3028 024 020 - _
S0 031 027 02 018 —
00035 030 025 020 o
95 0% 03 08 02 (8
120043 037 030 023 0
150 047 040 032 025 02l
B 050 043 03 027 on
40057 048 038 030 ox

Spesifik sarj akimi

Skol grubu transformator

Hususi surette imal edilmis iki transfor-
matorden ibarettir.

Maksat trifaze akimi monofaze akim ha-

line getirmektir. Bu halde trifaze akimin fre-
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IL=Cb. 181 (A) 2 fe 314
Spesifik toprak temas akimi
2.x.1
3

Spesifik sarj yahut toprak temas akimi
her 10 kv ve 100 km igin verilmistir. Burada
her bir hattin topraga kars: kapasitesi Ce, is-
letme kapasitesi Cb ye esit alinacaktir.

Kapasitif diren¢ (50 Frekansta).
(Kondensanz) :

70 mm' Kesitli ¢elik - aliminyum faz
aciklign 3 m olan enerji nakil hattinin, her
on ve faz bagma Kkapasitif direnci 358.10°
Ohm dur (asagida verilen egrilerden).

. Bu hale gore, 30 kV isletme gerilaminde
bir hattin, 10 km uzunlugu i¢in, sarj akimi,

30 (kv) . 10 (km)
= 0485 A
3.358.10» (Ohm/km)
aid 1»0O/km
390 L ]
300 - ! W=
:?lZ‘(r)\ /Q}J o IT 1‘ ==
w 350 Y P95 5 2 \
5 30— cEHF

%"nc Uhrhiefown apo-

T
£ Iksl OHE il
4 i . i 6 i & ji'

Bu egriler trifaze alternatif akimda ener-
ji nakil hattinin tek fazi icin muteberdir. Cift
trifaze hat olmasi ha'inde, bulunan degerleri
% 1...3 artirmak ldzim gelecektir. Bu tas-
hih yapildig1 takdirde, verilen egriler, yine
kafi dogruluk sinin icinde kalmaktadir.

1

Yahya OGiiZ
Y. Miih.-DD.Y.

kansi ne ise monofaze aklmmda frekansi ay-
ni olarak kalir.

(Sekil - 1) de skot grubunun baglant1 se-
mas1 goriilmektedir.
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I Numarali transformatore (yiksek-
lik), II. Numarali transformatore (ta -
ban) transformatorii diyelim Yiikseklik
transformatdriiniin degistirme orani (ii,) ve
taban transformatoriiniin degistirme orani (i)
olsun.

(n, = n,) ozel hal:

Bu halde monofaze gerilimin trifaze gerili-
min ayni oldugunu goérmek kolaydir. Bunun
icin skot grubunun bosta calistigini kabul edip
gerilim diyagramim ¢izelim. (Sekil - 2) de go-
rildiigt gibi i. Transformatoriinden elde edi-
len gerilim, II. Transformatoriinde elde edilen
gerilim ile 90 derecelik faz farklidir.

RST. ticgeni eskenar olmakla beraber ta-
ban transformatoriiniin sekonderine ait olan
gerilim bu tiggenin tabanidir. Yikseklik trans-
formatoriiniin sekonderine ait olan gerilim_de
bu tUcgenin yiiksekligi dogrultusundadir. Ucg-
genin yiiksekliginin 2/\/3 katidir.

(n, esit degildir n,) Genel hal:

En cok rastlanan skot gruplari bu halde-
dir. Bilhassa elektrikli ¢erde 50 frekanshi bir
akim secmek mecburiyeti hasil oldugunda ek-
seriya bu tarzda gruplar tesisi suretile elek-
trikli trenin seyir iletkeni beslenmektedir.

Bu halde skot grubunun ytiklenmesini in-
celiyelim.

I t Grubun sekonder tarafindan geki-
y t
len akimlar olsun.

I T1 Grubun sebekeden cektigi akim-
RST
lar olur.
Hesab1 basitlestirmek maksadile grubun
bosta cektigi akimlari ihmal' edelim.

(Sekil - 1) den:

V3
. n,I + ~n, I =0
y 2 B
n‘ n'l
2. nl +— 1 —1I=0
t 2T 2 8
3.1 +1+1 =0
B S T

Bu ii¢ denklemden skot grubunun sekon-
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(SeUll-4) {sehl.p)
i
l e 4 t 1
g Bt Ty &1 3
Tyew  Jis1
(2ekl.8) (Sekl-7)
1111[,'1.7
& o
[ u-:.l olarak
H Le(L.a stkondirnden Go0A
3 @ To(lye)  hadar s cobide.
5 Eilen bir guglt gru.

hyvaun deraesix yuk.
Lenmes' halinde
irgdae Tumlaen
A5hv.ty takebi deo

el L, 1,{Ts9 Ferlerin gésterin
- ik
3% Tr{lye} i
oo} |
(.Sekil-8)

" derinden cekilen akimlar olan I ; I cinsin-

y t
den trifaze akimlarin ifadelerini ¢ikarmak
mumkiindur.
I =i 4/V'1I —1 )
T

y t
I =14 {/V31T +1,), n/n,=1
S y t  vazedilmistir.
I =1/ —2/N/31 )
R y
Sekonder taraflar1 simetrik olarak ytikle-
23



nirse I =J1 dir.
y t
Boyle bir rejimde primer akimlar birbir-
lerine nazaran 120° lik faz farkh olacak ve
degerce de bu akimlar birbirine esit kalacak-
tir. Biitiin bu halleri bir diyagramda goster-
mek miimkiindiir (Sekil: 3),

SKOT GRUBUNUN CALISMASI:

Bu grup trifaze nfem» monofaze akima ce-
virdigine 'gore  bilhassa elektrikli cerde sabit
masraflarin miihim miktarda azalmasina se-
bep olacak bir dagitim sekli temin etmesi ba-
kimindan calisma sahasi genislemektedir.

Gerek sebeke icin ve gerekse grup trans-
formatorleri icin en iyi calhisma sekli sekon-
derlerinden birbirine denk akimlar c¢ekmek
suretile temin edilecek ¢alisma seklidir. Fa-
kat pratikte boyle bir rejimin daimi olarak
teessiisiine imkian bulunmam aktadir. Bir ¢cok
yerlerde bilhassa 50 frekansh bir sistem se-
cildiginde elektrikli cer sebeke tesisine bu
gruptan istifade ile akim temin etmege mec-
bur kalinmaktadir. Hat boyunca ve giiniin
mubhtelif saatlerinde yolcu adedi sabit olam-
yacag1 gibi yol giizergahimin karakteristikle-
rinin de biitiin giizergah boyunca sabit kalma-
smmn temini miimkiin olmamaktadir. Ayrica
istasyon aralarmmin da birbirine miisavi olmi-
yacagr goz oniinde tutulursa skot grubunun
her iki transformatoriiniin de her an ayni
miktarda yiiklenmesine imkin olmadig1 gorii-
liir. Bu degisik yiiklenmeleri sira ile tetkik
edelim.

Mevzuumuz disinda kaldigindan dolayr
skot grubu ile dagitim yapan elektrikli cer
tesisinin diger metodlarla ve skot grubu olma-
dan dagitim yapacak elektrikli cer tesisi ara-
sindaki bariz iktisadi farklardan bahsetmiye-
cegim. Her seyden once bu farklarin tam ola-
rak tesbiti imkanlar1 mahalli sartlara bagh-
dir.

1 — Yiikseklik transformatorii yiiklii,

Taban transformatorii bosta calissin:
(Sekil - 4) .

Evvelce buldugumuz formiillerden istifade
ile: '

1=0 I =1 (I farkh sifir)

t y
I =—2/V3U 1
B -
.- i =_2/VSU I
8
I = —2A/3ii I Akimlar1 bulunur
i T v N (Sekil - 5)
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Bu taktirde sistem monofaze bir transfor-
mator gibidir. Simdi boyle bir akimin simet-
rili bilesenlerini tetkik edelim :

1=1/3(1 +1 +1 )
h B 8 T

I ='1/3(1 + al + a’l )
d R 8 T

I =1/3(1 + a'l_ +.al )
1 R ° 8 T

Yukardaki I I I degerlerini yerlerine ko-

B S T
yalim :
I =-—-2/y3ii L
r
Id = _—2UK1 +a +a’)/3y3
1 =—2U0K1+a’+a)/3\/3

I
Su halde : I /I = 1 olmaktadir,
d 1

2 — Taban transformatorii yiiklii :

Yiikseklik transformatorii bosta olsun:
(Sekil - 6)

Sekilden de takip edilecegi gibi bu du-
rumda sebekenin R fazindan hi¢ akim cekil-

memektedir. Bu halde de skot grubu iki- faz
arasinda cahlisan bir transformator gibidir.

1=0 I =1l/i I = I/ii olur.
B S T )
(Sekil - 7) de bu halin akiin diyagram go-
riilmektedir. Bu takdirde akimin simetrili bi-
lesenlerini bulalim.

I ="1/3 (I/ii — /i) = 0
h

I =1/3 (a Vi — a’ /i) = /30 (a = a?)
d .

I =1/3 (—al/ii + a’l/ii)) = 1/3U0 (a’ — a)

3 — Taban transformatorii ve Yiikseklik
transformatorii  birbirinden farkh akimlarla
yiiklii olsun:

1 =1esitdegill ; I = el c> 0 olsun
t yy
(Sekil - 3) ten :
I =—2/T/301 =—2/ V*" o
R :
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d = (I /i)) + d /v3U) =1/0° +

c*1’/30=
=1 =1/t V1 + cV3 bulunur.
S T
Misal:
35
u= olsun.
25

Skot grubunun sekonderinden azami 600 A.

¢ekilebilsin. Bu takdirde simdiye kadar bildi-
gimiz formiillerden istifade ile :
1=0 I = 600 halinde.
y t
I ve I nin degisimi.
S T
1 =0 I
t y
I ,1 vel
R S T
bilir. (Sekil - 8).

= 600 halinde

nin degilimi kolayca cizile-

Elektrik Tesislerinin Topraklanmas|

—n—

BOLUM vra

NOTR HATLARIN TOPRAKLANMASI

Notr hatlarin topraklanmasinda giidiilen
gaye, devreyi agma, kapama ve yildirim gibi
sebeplerden dolayr hat ile toprak arasinda
husule gelecek gerilim yiikselmesini azaltarak
akimi tahdit etmek, simirlamaktir.

Notr'ti topraklanmig sistemlerde notr nok-
tast direng, empedans bobin gibi akim tahdit
ediciler tlizerinden dogrudan dogruya toprak-
lanmigtir. Notr'ic topraklanmamig sistemlerde
ise sistemin iletkenleri topraktan izoledir. Notr
hatlarinin topraklanmasi i¢cin muhtelif metot-
lardan birini se¢gmek zordur. Maliyet tizerine

b

Sungur ONAN
Y. Miih.

tesir eden faktorler mevcut oldugundan secimi
ona gore yapmak gerekir.

Topraklamadan gaye enerji nakil hatti
iletkenlerinden biri ile toprak arasinda kisa
devre oldugu zaman topraga gecen akim
miktarini notr direngleri ile tahdit etmektir.
Maksimum direnci hesaplamak icin bir cok
amprik formiller mevcuttur. Enerji nakil
sahasinda, kisa devre topraklamaya kargi
biiyiik bir temayiil vardir. Amerikada 66 kV
ve daha biiylik gerilimlerde havai sistemlerde
dogrudan dogruya topraklama metodu kulla-
nilir. 1322 kKV. 'luk yeralt1 sistemlerinde notr-
ler bir direng tizerinden topraklanir. Almanya
ve Isvicre'de notrler Peterson bobinleri iize-
rinden topraklanair.

’
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