JEOTERMAL NEDIR ?

Jdectermmnal kuyu

" 3:};.#;

Buhar =tkin
rezeruar

519 weralt
Uyl akimi \_i

T

silisifive zon
=,

I=iInma

Oenn jeoctermal rezernsuar

Temelkal.r'ag\ A\
NANANST oA

-

*Jeotermal kaynak yerin derinliklerindeki kayaclar icinde birikmis olan 1s1

enerjisinin akiskanlarca tasinarak rezervuarlarda depolanmasi ile olusmus

sicaksu, buhar ve kuru buhardir.



Jeotermal Enerjinin Tanima:

Jeotermal enerji, yerkabugunun cesitli derinliklerinde
bulunan birikmis 1sinin olusturdugu sicakliklarin,
bolgesel atmosferik ortalama sicakliginin iizerinde olan
ve cevresindeki normal yeralt1 ve yertstii sularina gore
daha fazla coziilmiis mineral, cesitli tuzlar ve gaz
icerebilen basinc altindaki sicak su ve buhar (akiskan)
yolu ile siirekli ylizeye tasinan 1s1 olarak
tamimlanmaktadir.

Bu enerjinin 6zelligi cevreyi kirletmemesi,
yenilenebilir ve ucuz olmasidir.
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JEOTERMAL KAYNAKLAR NERELERDE
KULLANILIR?

A - Elektrik enerjisi tiretimi,
B - Merkezi Isitma, Sogutma (Air- Conditioning), Sera Isitmasi V.B.

C - Endustriyel Amach Kullanim, Proses Isisi Temini, Kurutma
V.B.

D - Kimyasal Madde Ve Mineral Uretimi,karbondioksit, Giibre,
Lityum, Agir Su, Hidrojen V.B.

E - Kaplica Amach Kullanim (Termal Turizm)
F - Dusitik Sicakliklarda (30 °C) Kiltir Balikcihigi V.B.

G - Mineralli Su Olarak icilerek Kullanimi
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JEOTERMAL SERACILIK
Diinyada 10 BIN déniim, Tiirkiye’de is 1000 doniim jeotermal
sera vardir. Sanhurfa’daki ve Dikili’deki jeotermal

seralardan Avrupa’ya ihracat yapilmaktadar.

* Jeotermal 1sitma, verimi %50-60 oraninda artirmaktadir.

Meksika’da bir jeotermal sera Sanhiurfa jeotermal sebze serasi



BANYO KURLERINDE KULLANIM

Defeneratif eklem hastaliklar: (osteoartritler)

Inflamatuar romatizmal hastaliklar (romatoid artrit,
ankilozan spondilit gibi)

Yumusak doku romatizmalar: (bursit, tendinit, fibromyalji
sendromu gibi)

Kronik bel agrisi

Yine, baz1 norolojik ve ortopedik durumlarda
rehabllltasyon amach kullanilabilir. Ornegin;

Inme
Nevraljiler
Ortopedik ameliyat ve kiriklar sonrasi donem
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ICME KURLERINDE KULLANIM

Mide ve ince bagirsaklarin fonksiyonel rahatsizliklar
Kronik ve tekrarlayan tlserler (destekleyici)

Diabetes mellitus (diger tedavilerde kombine ve destekleyici)
Gut hastaligi (diger tedavilerle kombine ve destekleyici)
Bobrek ve idrar yolu taslarinin onlenmesi

Litotripsi (tas kirma) ve tas ameliyatlar: sonrasi

Kronik idrar yollarn iltihaplar (destekleyici, E.Coli infeksiyonlar1 disinda)
Beslenmede giinliik floriir gereksiniminin karsilanmasinda
Hamilelikte ve yetiskinlerde floriir eksikliginde

Cocuklar ve genclerde dis ciirtiklerinin onlenmesi

Kemik ve dislerin gelismesinde ve saglamliginda,

Kalp kas ve cizgili kaslarin yeterli calismasinda

Magnezyum eksikliginin risk faktori oldugu kabul edilen diabetes melitus,
iskemik kalp hastaligi, ani kardiyak oliim ve inme gibi hastalik ve durumlardan
korunmada

Egzersiz sonrasi, hamilelik-laktasyon donemlerinde ve yashhkta artan
magnezyum ihtiyacimin karsilanmasinda

Saglikh kemik gelisini desteklemekte



"TURKIYE’NIN MEVCUT JEOTERMAL DURUMU VE

- PROJEKSIYONLARI
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e Isitma (Konut,  Turizm Seracilik - : diger uyg.
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TURKIYE’'DE JEOTERMALIN MEVCUT DURUMU...

Yer Adi Sai,(lzlg:;::lu b?;;?ga JSQ?Cte:o' CS)u Yatirnma
Tarihi ’

Narhdere 3000 K.E.)
Gonen 3400 1987 80 Belediye agirlikli Anonim Sirketi
Simav 5000 1991 137 Belediye
Kirsehir 1791 1994 57 i1 Ozel idaresi agirhkh Belediye A.S.
Kizilcahamam 2500 1995 80 Belediye agirlikhh Anonim Sirketi
Afyon 4500 1996 95 i1 Ozel idaresi agirhkh Belediye A.S.
Kozakh 1200 1996 90 Belediye agirlikli Anonim Sirketi
Sandikh 3600/5000 1998 70 Belediye agirlhikhh Anonim Sirketi
Diyadin 150/400 1999 70 il Ozel idare agirlikh Anonim Sirket
Salihli 4100/24000 2002 94 Belediye
Saraykoy 1500/5000 2002 140 Belediye agirlhikhh Anonim Sirketi
Edremit 2000/7500 2003 60 Belediye ve Ozel Sektor (O.S.) A.S.
Bigadic 1500/3000 2005 96 Belediye
Sarikaya T i 50,5 i1 Ozel idare+Beled.+0.S. beraberligi

gerceklestirilmistir.

Termal tesis ve 1000 doniim sera 1sitmasi
(Sanhurfa, Dikili, Balcova vb)

Jeotermal sahada yatirim Valilik +Belediye,
(Sera) yatirnm Ozel Sektér




DPT 9NCU PLAN DONEMINDE (2007 — 2013)
JEOTERMAL ELEKTRIK URETIMI, ISITMA (KONUT,
TERMAL TESIS VB), SERA ISITMA, KURUTMA,
TERMAL TURIZM HEDEFLERINE ULASILMASI ICIN
GEREKLI OLAN YATIRIM TUTARLARI

Ulasilacak 2013

Ilave Yatirim Farki (USD)

Jeotermal Uygulama yil1 hedefleri (2013’e kadar)
Elektrik Uretimi 550 MWe 1 Milyar USD

(4 Milyar kWh)
Isitma (konut, 4000 MWt 800 Milyon USD
termal tesis vb) (500.000 konut

esd.)
Sera 1s1itma 1700 MWt 350 Milyon USD

(5000 dontim) (kuyular dahil)
Kurutma vb. 500.000 ton/y1l 100 Milyon USD
Termal Turizm 400 kaplca esd. 800 Milyon USD
Sogutma 50.000 konut esd. 200 Milyon USD
Toplam 3 Milyar 250 Milyon USD
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KIRSEHIR ILI JEOTERMAL ALANLARI

1. TERME JEOTERMAL ALANI

2. BULAMACLI JEOTERMAL ALANI
3. MAHMUTLU JEOTERMAL ALANI
4. KARAKURT JEOTERMAL ALANI
5. SAVCILI JEOTERMAL ALANI

6. MUCUR JEOTERMAL ALANI

7. AKPINAR JEOTERMAL ALANI



Kirsehir ili Jeotermal Alanlarinin Gelistirilmesi ile
Gerceklestirilebilecek Degerlendirmeler

AkpmarrI

Bulamach

-Termal Turizm

M: 27-32°C

Savcili

-Termal Turizm

Kaman

M: 34,8°C  US: 40-50 (?) °C

3 .
Karakurt 05

- Terme sahasina termal su
gerceklestirilebilir

-Uydu Termal Kent Projesi
gerceklestirilebilir

- Termal Turizm
M:51°C US: 60-65°C

* Termal Turizm amach kullaniimis olan

takviyesi tasinarak e
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| - Yerkoy-Cicekdag 1sitmasi

| -100/300 donum sera Isitmasi

-Cicekdag ilgesi isitilabilir
(2500 konut)
- Termal Turizm

M: 32-45 °C US: 50-55 °Q

Mahmutlu
- Termal Turizm
(7500 kisi, 5000 yatak)

7500 KE

(ekonomisi ve yol sartlari
uygun oldugu takdirde)

M: 73,6-76,5 °C

Mucqur

h
-Termal Turizm
M: 32,3 - 37,6°C

- |

jeotermal suyun temizlenip
reenjeksiyon yapilmasi halinde bu
kapasite %50 artacaktir.

M : Mevcut Uretim Sicakhklari

US : Jeokimya ve saha 6zelliklerine gore
ulasilabilir olarak tahmin edilen rezervuar
sicakhgi

- Mevcut jeot. Merk. Isitma
kapasitesinin artisi (4000
konuta kadar)

- Termal Turizm*

(aiinde 25.000 kisi. 15.000

ko Kir

KARAKURT, TERME,
MAHMUTLU VE BULAMACLI
JEOTERMAL ALANLARININ
TOPLAM POTANSIYELI 20.000
KONUT ESDEGERIDIR.




1. TERME JEOTERMAL ALANI
Yer: Kirsehir sehir merkezinde yer almaktadar.
Terme Jeotermal Alaninin Rakimi: 1027 m.

Kirsehir Ili Sehir merkezi; Niifus: 253.239 , Rakim: 1027 m.

Jeokimyasal Ozellikler:
Kalsiyumlu Bikarbonath bir sudur.

Rezervuar Kayac:
Paleozoyik yash mermer ve kalksistlerden meydana gelmektedir.

Tahmini Teorik Rezervuar Sicaklhigi:

Kimyasal jeotermometreye gore 60 — 90 °C arasindadir.
Ancak mevcut iiretim sicakliklar: ve saha ozelligi dikkate
alinarak en fazla 60-65 °C beklenebilir.



KIRSEHIR TERME ALANI
JEOTERMAL ENERJI
POTANSIYEL

— Kirsehir merkezinde (Terme Bolgesi) cesitli
yillarda MTA’ya 9, Ozel sektore 3 sondaj
kuyusu actirilmis, bunlardan 2 adedi (T-6 ve
T-12 ) Jeotermal merkezi 1sitma sisteminde, 5
adedi (T-1, T-3, T-5, T-7 ve T-11 ) otel, kaplica
ve serada kullamilmakta olup, digerleri ya hic,
yada yetersiz liretim yaptigindan
kullanilmamaktadir.



KIRSEHIR-TERME BOLGESINDEKI JEOTERMAL KUYULARA AiT DEGERLER

KUYU | ACILMA KUYU ILK HAZIRAN EKiM iLK HAZIRAN EKiM YAPAN
2004 2004 2005
SICAKLIG SICAKL DEBI DEBI
ADI TARIHi | DERINLIGI I IGI 2005 SICAKLIGI DEBISI Si Si KURULUS
1974-19
T-1 94 500,5 60 59 57 30 13,6 5,2 MTA
T-2 1986 183 - - MTA
T-3 1986 333 40 - 34,3 45 24,3 MTA
T-4 1991 100 37 : 60 MTA
25,6
T-5 1991 273,5 57 50,8 48,9 175 15,5 MTA
168 88;5
T-6 1993 288 56 55,6 54,6 185 MTA
16;5 8;8
T-7 1993 134,6 45 42 36,5 30 MTA
65
T-8 1995 600 32 30,3 30,3 58 67 MTA
- - TERMAL
T-9 1999 92 32 - 25 SONDAJ
TERMAL
T-10 1999 164 44 38 37,3 100 44 47,4 SONDAJ
TERMAL
T-11 2000 550 54 53,5 52,6 8 9 9,8 SONDAJ
T-12 2002 280 56 53,5 52,5 105 120 85,3 MTA
TOPLAM 818 463,7 349,8
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KIRSEHIR

Isletmeye alma : 1994
Kapasite :1800 K.E AW % ~
Jeot.Su Sicakligi : 57 °C | ) \ ]
Mevcut Durum :1762 K.E [Ralse
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Merkezi Isitma Sistemi:

Jeotermal merkezi 1sitma sistemi Terme jeotermal
alanindan 56 C° sicaklik ve 185 It/sn. debiye sahip Terme 6
(T-6) ve 56 C° sicaklikta 105 1t/sn. debideki Terme 12
(T-12) kaynaklarindan saglanan sicak sularla
isletilmektedir. Bu kuyularin ortak calismasi halinde elde
edilen 290 lt/sn. ( son yaptirilan olctimlere gére T-6 kuyusu
54,6 C° ve 88,5 lt/sn, T-12 kuyusu ise 53,5 C° ve 85,3 lt/sn
dir.) sicak su camelyaf izolosyonlu 1s1 borular ile 1s1

merkezi binasina alinmaktadair.

Bina icinde, Termal su pompalari, ( 5 adet 55 KW
motor giicli, 320 m3/h) temiz su pompalar1 (4 adet 132 KW
360 m3/h, 3 adet 55 KW 320 m?/h ve 2 adet 15 KW) ve peak
sistem (Besleme sistemi) pompalar (22 KW 3 adet), 4 adet
plakali tip ana 1s1 esanjorti, 2 adet yine plakal tip peak
sistem esanjori bulunmaktadir. Ayrica dis hava sicakligr —5
C° 1n altina diistiigii zaman devreye alinan peak (besleme
sisterni) sistemine ait 2 adet 2.500.000 kcal/h kapasiteli
sicak su kazanlar1 mevcuttur.




Sistemin isleyisi temel olarak soyledir: Termal su,
kuyulardan gazi alinarak, Termal su pompalari vasitasiyla
esanjor binasina alinir. Ayni zamanda kapali devre sehir
temiz suyu hattinda bulunan su, pompalar yardimiyla
binaya getirilir. Bu iki su esanjorlere (Is1 degistirici)
basilir. Ortalama 56 C° de esanjore giren termal su
yaklasik 42 C° de, 15 C° kayipla esanjorden cikar. Yine
sehir hattindan 42 C° de gelen temiz su esanjore girer ve
yaklasik 50 C° de esanjorden cikar ve sehre 1sitma amach
gonderilir. Bu islem bu sekilde 24 saat kesintisiz
stirdiiriliir.

Jeotermal enerjinin en dnemli 6zelliklerinden biri de
yenilenebilir olmasidir.




Sehir 1s1tma sebekesi gidis hattinda izolosyonlu 6zel
camelyaf 1s1 borusu, doniis hattinda izolosyonsuz 0zel
camelyaf boru kullanilmistir. Borular yaklasik 1,5 — 1,8 m.
Derinlige ve dogrudan topraga gomiilmiistiir. Izolosyonlu
gidis hattindaki 1s1 kaybr 0,5 C°/km. dir. Yani 2 km.de 1 C°
1s1 kaybimiz vardir. Bina ici adaptasyonumuzda gerekli debi
ayarlayicilar, basing ayarlayicilar, termostatik vanalar
mevcuttur. Kurulusta bina kalorifer sistemlerine ek bir
kiilfet getirilmemis sadece kazan giris cikislari iptal edilerek
baglanti yapilmastir. Isitmanin yani sira istenirse (bina
sicaksu tesisati olanlar icin) 24 saat sicak su verme
imkanimiz vardir.




Yukarida dis hava sicakligr -5 C° nin altina
diistiigiinde peak sistemin devreye alindigi belirtilmisti.
Bu islem su sekilde gerceklesmektedir; ana 1sitma

esanjorlerinde 1sinan su (yak!

asik 50 C°) direk sehre

gonderilmeden, ayr bir kapali devre halinde olan peak
sistem esanjoOrlerine sokularak yeniden 1sitilmaktadir.
Boylece ilave bir 151 enerjisi kazanilmaktadir. Bu sekilde
kazan yakilarak elde edilen enerji % 3 liik bir verim

saglamaktadir. ( en fazla 1,5
edilebilmektedir.)

- 2 C° lik ilave 1s1 elde



[SINMA BEDELI UYGULAMALARI

Isinma bedeli 2008/2009 donemi icin
Resmi Kurumlar icin KDV dahil 10,30,-TL/m?,
Isyerleri i icin KDV dahil 9,29, “TL/m? ve
Konutlar icin ‘KDV da il 8,33,—TL./m2 ( 100 m?
konut icin yillik 833,-TL.) uygulanmaktadir.

Bu bedelin 31/08/2008 tarihine kadar
pesin ddenmesinde % 5 iskonto uygulanmastir.
Pesin 6demeyenler 1sinma bedellerini Eyliil —
Ocak aylar arasinda 5 esit taksitle
odemektedirler.




Mevcut Degerlendirme:

Jeotermal Merkezi 1sitma sistemi, Kirsehir Il merkezinde
Mart 1994°de isletmeye alinmis

jeotermal merkezi i1sitma sisteminde su anda 1762 konut

esdegeri 1sitma yapilmaktadir.

ISITILAN YER ADEDI M2

Konut 626 67.607
Isyeri 531 46.026
Resmi Kurum 20 59.809
Camii 7 2.800
TOPLAM 1.184 176.242 m?

Ayrica jeotermal su sera i1sitmasinda ve termalizm
amach kullamlmaktadir.






2. BULAMACLI JEOTERMAIL ALANI
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Cicekdagi sinin icerisinde : el
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yer almaktadir. Bulamach Koyii =~ )\ | <3 J/
yakinlarindadir. " ' Rt |

Bulamach jeotermal alaninin
rakimi: Yaklasik 930 m
Cicekdag Ilcesi;

Niifus: 6683, Rakim: 917 m
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Dogal Cikis:
2 adet dogal cikis bulunmaktadir.

Sicaklik : 43-45 °C

Debi : toplam 1,5 /s
Kuyu Bilgileri:
Kuyu No. | Tarih Derinlik |Sicakhik | Debi | Uretim
(m) (°C) (U/s) Sekli
CB-1 2001 143 40 3 Artezyen
CB-2 2001 250 32 1,5 Artezyen

Kaynak: MTA Jeotermal Envanteri, 2006




* MAHMUTLU JEOTERMAL ALANI

Yer:
Cicekdag’in 21 km giineyinde yer almaktadir. Cicekdag

sinirlar icerisinde yer alir. Mahmutlu Koyu’niin yaklasik
1 km KB’sindadir.
Jeotermal alanin rakimi: 1149 m.

Cicekdag Ilcesi ; Niifus: 6683 , Rakim: 917 m.

Mahmutlu Koy ; Nufus: 172 , Rakim: 1149 m.






Dogal Cikis:

Kaynak adi Sicaklik (°C) Debi (I/s)

Mahmutlu Kiiciik Hamam | 70 2

Mahmutlu Buyiik Hamam | 64 Toplam debi:
20

Mahmutlu Biiyiik Hamam, Dereici (Dogu) Kaynagi ve
Dereici (Bat1) Kaynagi bulunmaktadir.

Dogal cikislar KD-GB uzanimh kirik cizgisine bagh
olarak yuzeylenmektedir.

Kuyu Bilgileri:

Mahmutlu — 1 kuyusu: Derinlik: 311,2 m. 73,6 °C iiretim
sicakligi, 40 litre/san. debisi vardir.

Mahmutlu — 2 kuyusu: Derinlik: 1149 m. Uretim sicakhig:
76,5 °C, debisi 80 litre/saniyedir.




Gerceklestirilebilecek degerlendirmeler:

-Termal Turizm gerceklestirilebilir (7500 kisi/gun, 5000
yatak).

- Yerkoy-Cicekdag 1sitmasi, 7500 konut esdegeri

- Sera 1sitmasi 100/300 doniim (ekonomisi ve yol sartlar
uygun oldugu takdirde



4. KARAKURT JEOTERMAL AL ANI

Yer: Karakurt jeotermal alani Kirsehir’e 18 km uzaklikta
Karalar koyundedir.

Jeotermal alanin rakimi: 974 m

Kirsehir Il Merkezi; Niifus: 253.239
Rakim: 1027 m

Karalar Koyii ; Niifus: 395
Rakim: 974










Dogal Cikis:

Kaynak adi Sicaklik (°C) Debi (I/s)

Karakurt Kaynagi 50 3

Tirbe Kaynagi 31 0,15

Yarma Kaynagi 32 1,5

Kuyu Bilgileri:

Kuyu No. |Tarih | Derinlik | Sicaklik | Debi | Uretim Sekli
(m) (°C) (Is)

Karakurt- | 1994 |147,05 51 12 Artezyen

Kaynak: MTA Jeotermal Envanteri, 2006




5. SAVCILI JEOTERMAL ALANI

Yer: Savah jeotermal alam1 Kaman ilcesinin yaklasik 18 km
giineyinde yer almaktadir.

| Jeotermal alanln rakmil: 968 m.
Kaman Ilcesi ; Niifus: 61000 , Rakim: 1100 m.
Savcih (Biiyiikoba) Ilcesi ; Niifus: 2398 , Rakim: 968 m.



Dogal Cikislar

Kaynak adi Sicaklik (°C) Debi (I/s)
Savcih Ihca
Biiyiikoba Kaynag 34,8 4,5
Kuyu Bilgileri
Kuyu Tarih Derinlik | Sicaklik | Debi Uretim Sekli
No. (m) (°C) (1/s)
SB-1 1986 510,1 - - Uretim yok
SB-2 1986 55 34,5 5 Artezyen
SB-3 1986 57,7 25 0,3 Artezyen
SB-4 1986 40 19 0,1 Artezyen
SB-5 1986 37 20 0,028 Artezyen

Bu kuyular MTA tarafindan uranyum arama amach olarak acilmstir.

Kaynak: MTA Jeotermal Envanteri, 2006




6. MUCUR JEOTERMAL ALANI

Yer: Mucur ilcesine 15 km KD
mesafede yer alan Kiran Koyiiniin
1 km kuzeyindedir.

Jeotermal alanmn rakimi: 1121 m |
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Mucur ilcesi; Niifus:14676, Rakim:1100 m

e
b

Kiran Koyii; Niifus:119, Rakim:1121 m



Kuyu Bilgileri:
Mucur Ilcesinin Kiran Kéyiiniin yaklasik 1 km kuzeyinde 18 m

derinlikte acilan kuyudan 34 °C sicakhiginda jeotermal su tiretildigine
dair bilgi edinilmistir.

Kuyu No. | Derinlik (m) | Sicaklik (°C) | Debi (I/s) | Uretim
Sekli

Mucur-1 266 37,6 6 Artezyen

Mucur-2 194 32,3 15 Artezyen

Ava icmesi: Mucur ilcesine 15 km uzakliktaki Ava koytindedir.
Kiikiirthi olan su heniiz tam olarak incelenmemistir. Bununla birlikte
mide rahatsizliklarina ve hazim bozukluklarina iyi geldigi samilan su
yore halkinca yaygin bir bicimde kullamilmaktadir

Mevcut degerlendirme:
Bulunmamaktadir.



7. AKPINAR JEOTERMAL ALANI

Yer:

Akpmar’in 20 km KD’sunda Asagi Hamurlu
ve Yukar1 Hamurlu Koyleri arasinda dere
kenarinda yuzeye cikmaktadir.

Dogal Cikislar:

Sicaklik: 27-32 °C (Dere kenari)
Kaynak: MTA Jeotermal Envanteri, 2006

Mevcut Degerlendirme:

Bulunmamaktadir.



TESEKKUR EDERIM.

BILAL IGDELI - 2009
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