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Ozet

Ulasim sektoriinde yiiksek paya sahip olan karayolu
araglarinda temiz enerji kullamimina verilen dnem son
villarda hizla artmaktadwr. Giiniimiizde otomotiv sektorii
zararli emisyonlari azaltarak, ekonomik, yiiksek verimli hibrit
ve elektrikli araclar iiretme egilimindedir. Ozellikle elektrikli
arag diretimi ile zararli emisyonlar sifira indirgenmektedir.
Hem plug-in hibrit elektrikli araglarin (PHEV) hem de
elektrikli araglarm (EV) kullanumi yayginlasmaya basladikga,
bu araglarin elektriksel gii¢ ihtiyag¢larimin karsilanmasi igin
gereken sarj istasyonlart kurulumu da hizla artmaktadr. Bu
calismada elektrikli bir aracin sarj istasyonuna bagl iken
sebeke gii¢  kalitesi  tizerine etkisi deneysel olarak
incelenmektedir.

Anahtar kelimeler: Plug in Hibrit Elektrikli Araglar, Elektrikli
Araglar, Sarj Istasyonlari, Gii¢ Kalitesi.

1. Giris

Giliniimiizde, ¢evresel faktorlerin 6n plana c¢ikarildigr ve
zararli emisyonlarin azaltilmasimin gerekliligi tizerine bircok
calisma yer almaktadir. Cevresel kirliligin azaltilmasinin
saglanmasi i¢in olusturulan yasal diizenlemelerin yani sira,
petrol  tirevi  yakitlarin  zamanla  gerekli  talebi
karsilayamayacagl gercegi ara¢ {reticilerini performanstan
o0diin vermeden daha c¢evreci alternatif ¢oziim iiretmeye
zorlamaktadir. Giiniimiiz teknolojisinde gelistirilen yeni nesil
hibrit elektrikli araglar ve elektrikli araglar zararh
emisyonlarin azaltilmasinda énemli birer secenektir.

Yeni nesil hibrit elektrikli araglarin ve elektrikli araglarin
iretim ve kullaniminin yayginlagsmaya baglamasi ile birlikte
elektriksel gli¢ talebinin de paralel olarak artmast
beklenmektedir. Bu araglarin  elektriksel olarak sarj
edilebilmesi i¢in gerek evlerde gerekse istasyonlarda sarj
iiniteleri kurulmaktadir. Sarj istasyonlarinin yayginlagsmasinin
dagitim sistemi {izerine etkilerini inceleyen ¢aligmalar
bulunmaktadir[1-4].  Elektrikli —araglarin  sarj edilmesi
sirasinda  dagitim sistemi iizerine muhtemel olumsuz
etkilerinin olmasi beklenmektedir. Ani ve noktasal yiiklerden
dolay1 ortaya g¢ikabilecek problemler enerji kalitesini bozucu

etki gosterebilir. Bu durum gerek elektrik iireticisini gerekse
de kullanicilart olumsuz olarak etkilemektedir [1-4].

Bu calismada, bir elektrikli aracin sarj islemi sirasinda sebeke
lizerine muhtemel etkilerini ortaya koymak i¢in deneysel
Olctimler gergeklestirilmektedir. Yapilan olglimler ile mevcut
sarj istasyonlariin ve elektrikli ara¢ batarya sarj devrelerinin
enerji kalitesine etkisi deneysel olarak tespit edilmektedir.

Calisgmanin 2. bolimiinde elektrikli aracin temel yapisi, 3.
bolimiinde ise elektrikli ara¢ sarj istasyonlarmin tipleri ele
alinarak Ozetlenmektedir. 4. bolimde gii¢ kalitesini bozucu
etkiler ve gii¢ kalitesinin 6nemi vurgulanmaktadir. 5. boliimde
elektrikli ara¢ sarj islemi deneysel Olciimleri yer almaktadir.
Elde edilen deneysel 6lgiimler degerlendirilerek yapilabilecek
¢cozlimler ise sonug boliimiinde paylasilmaktadir.

2. Elektrikli Aracin Temel Yapisi

Geleneksel igten yanmali bir aragta yakit deposu ve igten
yanmali motor bulunmaktadir. Hibrit elektrikli bir aracta ise
yakit deposu ve daha kiigiik bir igten yanmali motor
bulunmaktadir. ilave olarak bir elektrik motoru ve batarya
grubu arag¢ tahrikine yardimci olmaktadir. Sehir igerisinde
ara¢ hizlanmasinda elektrikli motor ardindan igten yanmali
motor devreye girmektedir. Ara¢ yavaslamasi sirasinda
elektrik makinas1 generatdr olarak calisarak bataryayi
beslemekte ve boylece yakit tiiketimi azaltilmaktadir. Sekil
1’deki gibi elektrikli bir aragta ise yakit deposu ve igten
yanmalt motor bulunmamakta bunun yerine bir elektrik
makinast ve buna enerji saglayan bir yiiksek gerilim bataryasi
bulunmaktadir. Ayrica sebekeden bataryayi sarj etmek lizere
sarj modiilii ve aracin tahrik disindaki elektriksel yiiklerini
beslemek iizere bir algak gerilim bataryas1 vardir. Oncelikle
sarj baglantisi {izerinden elektrikli araca gelen gerilim arag
icerisindeki ~ AC/DC  dogrultucu  modiill  tarafindan
dogrultulmaktadir. Dogrultulan bu gerilim bir filtre tarafindan
ilk halinden daha diizgiin bir DC gerilim haline getirildikten
sonra aracin DC barasina verilir. Aracin sarji sirasinda DC
baradan sadece batarya grubuna dogru bir enerji akisi soz
konusudur.
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Sekil 1. Elektrikli aracin yapisi [5]

Ara¢ hareket halinde iken DC bara farkli yonlere enerji
akisinin oldugu bir koprii gorevi goriir. Bu durumda yiiksek
gerilim bataryass DC barayr besleyen kaynaktir. Diisiik
gerilim bataryasi sarj modiilii ve motor stiriicii devresi ise DC
baradan beslenen alicilardir. Araglarda yiiksek gerilim
bataryasina ilaveten bir de diisik gerilim bataryasi
bulunmasmin temel nedeni iiretim maliyetlerinin asagi
cekilmesi ve hayati tehlikeyi ortadan kaldirmaktir. Aracta
kullanilan lambalarin, kiicik glicli  birgok elektrik
motorunun (fan motoru, ayna motoru, sunroof motoru, silecek
motoru vs. ) geleneksel fosil yakit kullanilan araclardakinden
farkli olarak yiiksek gerilim batarya geriliminde (400V)

caligabilir sekilde {iretilmesi ekstra maliyet anlamina
gelmektedir. Bununla birlikte yiiksek gerilimle temas
neticesinde arag icerisinde hayati tehlike de

olugturabilmektedir. Bu olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak
icin yiiksek DC bara gerilimi DC/DC kiyict kullanarak 12
volta indirilerek diisiik gerilim bataryasina baglanmaktadir.

Elektrikli aracglarda en temel sorun batarya kapasitesi ve buna
bagl olarak menzil oldugu icin bu araglarda geri kazaniml
(rejeneratif) frenleme biiyiik 6nem arz etmektedir. Elektrikli
aracin slrligii sirasinda yapilan gozlemlerde aracin dik bir
yokusu ¢ikarken 72 kW’lik giig tiikettigi, ayn1 yokusu inerken
ise elektrik makinasinin generatér olarak c¢aligmasiyla 24
kW’lik bir giicii bataryaya aktardigi goriilmiistiir.

Giliniimiizde 60 It’lik bir yakit tanki (dizel/benzin) ve
yaklagik % 30 verimle caligan bir i¢ten yanmali motor ile
600-1000 km’lik menzile ulasmak miimkiindiir. Yaklagik 400
kg’lik bir bataryasi bulunan ve % 90 verimle ¢alisan elektrik
makinasi iizerinden tahrik edilen bir elektrikli arag¢ ise ancak
200 km menzile ulasabilmektedir. Gelecek donemde enerji
yogunlugu yiiksek ve hafif bataryalarin gelistirilmesi ile
elektrikli araglarin kisa menzil problemleri giderilebilecektir.
Ayrica normal sarj ile ancak 6-9 saat arasinda sarj edilebilen
elektrikli araglarin, hizli sarj (30 dakika) ydntemlerinin
gelistirilmesi ile geleneksel igten yanmali araglara gore tercih
edilme potansiyelleri yiikselecektir.

3. Elektrikli Araclarin Sarji

Elektrikli araglar hareket edebilmeleri igin gereksinim
duyduklar1 enerjiyi bataryalarindan karsilamaktadir. Bu
nedenle belirli araliklarla bataryalarin  sarj edilmesi

gerekmektedir. Dolum iglemini gergeklestirebilmek i¢in farkli
tipte sarj tniteleri ortaya konmustur. Cizelge 1’de kullanilan
farkli sarj tipi ozellikleri verilmektedir. Sarj linitesi, elektrik
enerjisinin  elektrikli araca iletilmesini giivenli olarak
gerceklestiren boliimdiir. Sarj liniteleri Avrupa, Amerika ve
Japonya gibi iilkelerde farkli bigcimde {iretilmektedir. Bu
farkliliklardan en dnemlisi DC ve AC sarj seklindedir. Diinya
genelinde bu konuda farkli standartlar ortaya konulmustur.
Japonya CHAdeMO standardini benimsemis araglart dogru
akim ile sarj eden iiniteler gelistirmektedir. Bu sekilde
araclara 62.5 kW’a kadar enerji aktarimi yapabilmektedir.
Avrupa’da benimsenen IEC 62196 standard1 ise AC sarj ile 3
faz 43.5 kW’a kadar enerji aktarimi yapabilmektedir. Amerika
ise SAE J1772 standardi ile 19.2kW’a kadar sarj
yapabilmektedir [1-3,6,11]. Bu standartlardan yola g¢ikarak
giic degerleri, akim degerleri ve sarj siireleri ¢izelge 1 ile
acgiklanmaktadir.

Elektrikli aracin DC veya AC sarj edilebilmesi, dahili sarj (on-
board charging) sistemine sahip olmasina baglidir. Dahili sarj
sistemine sahip elektrikli araglar tek faz ya da ti¢ faz olarak
AC elektrik enerjisini ara¢ igindeki dOniistiiriicii ile
dogrultarak batarya sarj islemini gerceklestirir. Elektrikli arag
sarj istasyonlari, araglara sebekedeki AC enerjiyi aktarirlar.
Boylece her hangi bir dogrultma ya da kiyma islemi
gerceklestirmeye gerek kalmaz. Diinyada degisik standartlarda
belirlenmis farkli tiplerde sarj soketlerinde enerji akigini
saglayan faz notr iletkenleri haricinde toprak iletkeni ve
sinyalizasyon i¢in pilot sinyali iletkeni de mevcuttur. Sarj hiz
kontrolii, soket algilama gibi isaretlerin haberlesmesi bu
iletken tizerinden gergeklestirilir [11].

Cizelge 1. Farkli sarj tipi 6zellikleri

Sarj Tipleri | Seviye-1 Seviye-2 Seviye-3
Verileri 1Faz-AC |1Faz-AC |3 Faz-AC DC
Gerilim (V) | 120-240 208-240 240-480 300-600
Gii¢ (kW) 1,2-3,8 3,8-14,4 >14,4 >14,4
Akim (A) 15-20 20-85 >85 >85
Sarj Siiresi 4-12 1-4 <1 <1
(saat)




3.1. Sarj istasyonlar

Sarj istasyonlar: standartlarda seviye 1, seviye 2 ve seviye 3
olarak siniflandirilmaktadir. Seviye 1 yavas sarji, seviye 2
normal sarji, seviye 3 ise 3 fazli veya DC olarak hizli sarji
belirtmektedir. Buradan yola ¢ikarak seviye 1 {initeler
genellikle konutlarda ve is yerlerinde, araglarin uzun siire
kullanilmadan,  park  halinde  bekledikleri  yerlerde
bulunmaktadirlar. Seviye 2 sarj {nitelerinin aligveris
merkezlerinde, park, bahge, piknik alanlar1 ve istasyonlar gibi
belirli ~ siire  vakit  gecirilen  yerlerde  bulunmasi
amaclanmaktadir. Seviye 3 sarj istasyonlart ise yiiksek
doldurma kapasitesine sahip olmalarindan Otiirii, acil enerji
ihtiyacinin oldugu ticari dolum istasyonlari, kisa siireli mola
yerleri gibi noktalarda bulunmaktadir.

Elektrikli araglarin ihtiyag duydugu enerjinin karsilanmasi
konusu ele alindiginda, bu araglarin tamamen doga dostu
oldugu ve zararli gaz salimmlarinin olmadigi séylemi her
zaman dogru degildir. EA’larin bataryalarinin dolumu igin
gerekli olan enerji hali hazirda iilkelerin elektrik dagitim
sebekelerinden karsilanmaktadir. Ozellikle fosil yakat tiiketen
binlerce aracin elektrik enerjisiyle calisan araglarla yer
degistirmesi, elektrik dagitim sebekesine biiyiik yiikler
getirecektir. Bu durum elektrik iireten santral ihtiyaci
doguracaktir. Dolayisiyla fosil yakit tiiketimi de artirma
egilimine girecektir.

Bu gergeklesmesi muhtemel senaryonun Oniine gegebilmek
icin EA’larin  batarya dolumu igin gerekli enerjinin
yenilenebilir  kaynaklardan karsilanmasi1  Onerilmektedir.
Ozellikle ticari dolum istasyonlarinda, evsel sarj iinitelerinde
(catilarda) ve uygun alanlarm bulundugu yerlerde yenilenebilir
kaynaklarin kullanilmasima kademeli olarak baglanmalidir. Bu
konuyla ilgili diinya genelinde caligmakta olan kurulu
sistemler, {iilkemizde ise yapilmis fizibilite c¢alismalar
bulunmaktadir [7].

3.2. Bataryalarm Degistirilmesi

EA’larin geleneksel araglara gore dezavantajlarinin baginda
menzillerinin kisa olmasi ve geleneksel araglarda birkag
dakika icerisinde karsilanabilen yakit ihtiyacinin EA’larda
saatlerce silirmesidir. Bu sebeplerden o6tiirii degistirilebilen
batarya teknolojisi fikri ortaya ¢ikmustir. Bu suretle dolu
batarya ile yola ¢ikan bir arag, bataryasi bittiginde ticari
dolum istasyonuna ugrayarak bosalmig bataryasini sarj olmus
batarya ile degistirebilmektedir. Bu uygulama sayesinde
EA’larin geleneksel araglara gore zayif olan menzil ve dolum
siresi dezavantajlarmin  ortadan kaldirilmast  miimkiin
gozitkmektedir.

Ancak batarya degistirme (quick drop) uygulamasinin da
gevre Kkirliligi ve maliyet bakimindan dezavantajlari
bulunmaktadir. Bataryalar EA’larin en pahali bileseni olarak
degerlendirilebilir. Batarya degisimi sistemi uygulandiginda
ara¢ sayisindan daha fazla bataryaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
Batarya sayist ara¢ sayisinin iki katina kadar ¢ikabilmektedir.
Bunun da maliyet olarak ara¢ fiyatlarma yansimasi
kaginilmazdir. Cevresel etkileri bakimindan
degerlendirildiginde ise bataryalar ekolojik denge icin zararli
olabilecek bilesenler igerebilmektedir. Degistirme iglemi igin
ara¢ sayisindan daha fazla bataryaya ihtiya¢ duyulmasi,
bataryalarda daha fazla zararli kimyasalin tiretilmesi anlamina

gelmektedir.  Bununla  birlikte  sokiilip  takilabilme
6zelliginden dolay1 bataryalarin kutulamasmimn hasar gérmesi
ve igerisindeki zararli bilesenlerin dogaya karigsmasi riski de
artmaktadur.

4. Enerji Kalitesi Ve Onemi

Giintimiizde yariiletken elemanlarin kullaniminin her alanda
artmasiyla enerji sistemleri de gesitli tiplerde bozucu etkilere
maruz kalmaktadir. Standartlar [8,9] g6z oniine almarak bu
bozulmalar sdyle siralanabilir; gegici olaylar, kisa siireli ve
uzun siireli rms degisimleri, gerilim dengesizlikleri, siniisoidal
formdaki bozulmalar, gerilim dalgalanmalart ve frekans
degisimleri. Gegici olaylar1 darbe (impuls) ve osilasyon yapan
olaylar, kisa siireli rms degisimlerini birka¢ periyotluk
kesintiler, gerilim ¢6kmeleri ve yiikselmeleri (sag, swell), uzun
stireli rms degisimlerini uzun siireli gerilim yiikselmeleri ve
¢okmeleri (under, over voltage), siniisoidal formdaki
bozulmalar1 DC offset, harmonikler, kirpisma (flicker), ¢entik
ve giiriiltii olarak siralayabiliriz. Yukarida sayilan durumlar
zamaninda tespit edilip gerekli 6nlemler alinmazsa, hem enerji
tedarikgileri hem de enerji tiiketicileri i¢in biiyiik ¢apli maddi
kayiplar ortaya ¢ikabilmektedir.

Giig kalitesini olumsuz etkileyen bu olaylar igerisinde en ¢ok
iizerinde durulant harmoniklerdir. Harmonik kaynakli
meydana gelen durumlar ise asagida belirtilmistir.

e Sebekeye bagl cihazlarin 1smmmasi, giiriiltiili ¢alismasi,
O6mriiniin kisalmasi

e Dabha biiyiik kesitli hatlarin kullanilmasi zorunlulugunun
ortaya ¢ikmasi

e Enerji kayiplart
e Generatdr ve sebeke geriliminin bozulmasi
e Gerilim diistimiiniin artmasi

e Kompanzasyon tesislerinin asir1 reaktif yiiklenme ve
dielektrik zorlanma nedeniyle zarar gérmesi

e Enerji sistemindeki elemanlarda ve yiiklerde kayiplarm
artmasi

e Senkron ve asenkron motorlarda moment salinimlarinin
ve asir1 1sinmanin meydana gelmesi

e Endiiksiyon tipi sayag¢larda yanlis 6lgmeler

e Uzaktan kumanda, yiik kontrolii vb. yerlerde calisma
bozukluklar

e Sebekede rezonans olaylari, rezonansin neden oldugu
agir1 gerilimler ve akimlar

e Koruma ve kontrol diizenlerinde sinyal hatalari
e Izolasyon malzemesinin delinmesi

o Sesli, goriintila iletigim araglarinda ve
mikroiglemcilerde parazit ve anormal galigma

5. Elektrikli Arac Sarj Islemi Ol¢iim Verileri

Bu bolimde, elektrikli araglarin sarj sirasinda sebekeye
etkilerini incelemek iizere Renault Fluence Z.E. ile yapilan



elektriksel 6l¢tim ¢aligmalarinda alian veriler
degerlendirilmektedir. Olgiimlerde kullanilan elektrikli aracin
teknik 6zellikleri Cizelge 2°de verilmektedir.

Cizelge 2. Aracin teknik Ozellikleri [12]

Akl tipi lithium-ion

Akii kapasitesi 22 kWh

Akii gerilimi 398 volt

Akl agirhigt 400 kg

Azami menzil 185 km

Motor giicii 72 KW

Motor torku 226 N.m

Azami hiz 135 km/h

Sarj siiresi 16 A (3kW) ile 6-9 saat

Agirhik (yiiriir vaziyette) 1605 kg

Motor agirlig 160 kg

Motor cinsi Sabit miknatisli senkron
makine

Sekil 2’de yer alan sarj istasyonu elektriksel Olgiim
diizeneginde goriildigi gibi Fluke 434 enerji analizoriiniin
akim ve gerilim problart uygun yerlere baglanmistir. Mevcut
sarj istasyonu tek faz veya ii¢ fazli sarj edebilme
Ozelligindedir. Ancak kullanilan ara¢ tek faz iizerinden sarj
edilebilecek yapida oldugundan Olgiimler tek faz ilizerinden
alinmistir (seviye 1).

Sekil 2. Sarj istasyonu goriiniimii ve 6l¢lim diizenegi

Elektrikli ara¢ bataryasinin sarj siiresince sebekeden cektigi,
aktif ve reaktif giigler, giic faktorii ve akim degerleri Sekil
3’de goriilmektedir.

Power &Energyu
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Sekil 3. Sarj sirasindaki elektriksel dl¢iim verileri

Ortalama olarak 15,7 amper sabit akim ile yaklagik 3,6 kW
aktif giic ile birlikte 25 VAr’lik ¢ok diisiik diizeyde bir reaktif
gii¢ tiiketiminin oldugu ve gii¢ faktorii degerinin 1 diizeyinde
kaldig1 gozlemlenmistir. Aracin batarya doluluk oranina bagh
olarak 6 ila 9 saat arasinda sarj olabilecegi Ol¢limlerle tespit
edilmistir. Olgiimlerde cekilen sarj akimmin batarya doluluk
oranina bagli olmadan sabit kaldig1 gézlemlenmistir.

Sekil 4’de verilen sarj sirasindaki akim-gerilim dalga sekilleri
incelendiginde dalga sekillerinin siniisoidal forma oldukga
yakin ve faz farkinin olmadigi goriilmektedir.

'2308v ' 156A

49.99 H= o 0:00:27 3 -2x [~

02723713 16:49:03 EH50160
CURSOR VORI RGE

230U 50H=z 168

U A H
L1 £ &8 & Z0OM A

Sekil 4. Sarj sirasindaki akim-gerilim dalga sekli

Sarj akiminin harmonik bilesenlerin rakamsal degerleri Sekil
5’de, ¢ubuk grafik olarak ise Sekil 6°da gosterilmektedir. Elde
edilen bu veriler, sarj akiminin toplam harmonik dagilimi
(%THD) degerinin IEEE-std519 ile belirlenen sinir degerler
igerisinde oldugunu gostermektedir. Sekil 7°de goriildiigi gibi
sarj gerilimi harmonik dagiliminin standartlara uygun oldugu
tespit edilmistir.

HARMONICS TABLE
L] 0:01:22 (=2~
Amp L1 N

THD¢ 4.3 4.3
H3%s 2.3 2.3
HS%s 2.7 2.7
H7%f 1.1 1.1
H9s¢ 0.8 0.8
H11e 1.2 1.2
H13x%r 0.7 0.7
H15%f 0.5 05
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Sekil 5. Sarj sirasindaki akimin harmonik bilesenleri
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Sekil 6. Sarj akiminin harmonik dagilimi
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Sekil 7. Sarj gerilimi harmonik dagilimi

Giliniimiizde ticari olarak {iretilmekte ve satilmakta olan
elektrikli otomobillerden Renault Fluence Z.E. modeli ile
yapilan sarj Olgim ¢aligmalarinda elde edilen veriler
degerlendirildiginde, sebekeden cekilen akim dalga seklinin
siniisoidal bigimde oldugu ve harmonik bilesenlerin IEEE-519
harmonik standardi sinirlart igerisinde oldugu tespit edilmistir.
Boylece elektrikli araglarin sayilarinin artmasi durumunda
elektrik sebekesine olan gii¢ kalitesi etkilerinin oldukga diisiik
diizeyde olacagi degerlendirilmektedir. Ancak c¢ekilen gii¢
degerinin  bir fazli sarj initesi {izerinden oldugu
diistintildiigiinde yaklasik 3kW bir gilice ulagmaktadir. Boyle
bir durumda ¢ok sayida elektrikli aracin aymi faz {izerinden
sarj edilmesi durumunda dagitim sebekesinde 3 fazh
dengesizliklere yol agmasi kaginilmazdir [10].

Dengesizliklerin 6nlenmesi ve sarj siiresinin kisaltilmasi i¢in
Onerilen 3 fazli hizli sarj sistemleri ise heniiz gelistirilme
asamasindadir. Olgiim yapilan elektrikli arag iizerindeki
gozlemlerde sarj kablosunda ve ara¢ sarj konnektoriinde 3
fazli sarja yonelik uglarin bulunmadig tespit edilmistir.

6. Sonuc

Bu calismada deneysel olarak elektrikli bir aracin sarj islemi
sirasinda elektrik sebekesi gii¢ kalitesi {izerine etkisi ortaya
konulmaktadir. Yapilan dl¢timler, elektrikli aracin sarj islemi
sirasinda sebekeden cektigi akim-gerilim dalga sekillerinin
standartlarda belirlenen harmonik degerlerinin altinda
oldugunu gostermektedir.

Bu deneysel calisma, gelecek yillarda elektrikli arag ve sarj
istasyonu sayisinin artmast durumunda elektrik dagitim
sisteminde giic kalitesi yOniinden bir problem teskil
etmeyecegini ortaya koymaktadir. Ancak tim elektrikli arag¢
tireticilerinin arag icerisinde kullandiklart sarj
dontstiirticiilerini glic kalitesini bozmayan nitelikte se¢mesi

biiyik Onem kazanmaktadir. Bununla birlikte elektrikli
araglarin etkin bicimde kullanilmasi igin, sarj istasyonlarini
yonetecek ve elektrik altyapisini en verimli bigimde
kullanabilecek akilli enerji yOnetim sistemlerinin  de
gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

7. Tesekkiir

Elektrikli ara¢ oOl¢iim c¢aligmalarma destek veren Ernaz
Otomotiv ve Hiiseyin Zeyrek’e tesekkiirlerimizi sunariz.
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