Giines Giiciinden istifade

Glineste mevcut miithis enerji milyarlarca
kilometre mesafe katederek arzimiza gelmekte
ve hararet halinde kendini hissettirmektedir.
Bu enerji insanlarin kullandigr  enerjiden,
binlerce defa daha fazla olarak diinyamiza
yagmaktadir. Meseld, Amerikada hesaplan-
digina gore bir evin damina gilinesten, o evin
elektrikten takriben 500 defa daha fazla e-
nerji gelmektedir. Amerikada her evin e-
lektriMe caligan her tirlii konfor vasitala-
rin1 havi oldugu ve cok elektrik sarfettigi dii-
siinlilirse bu enerjinin  hi¢c de ihmal edi-
lir bir enerii olmadigr anlasilir. Bu enerji
devamhidir ve alinmasi bir miisaadeye bag-
I olmayip serbest ve bedavadir. Fakat bu-
giin icin olduk¢a giic ve masraflidir. In-
sanlar bilerek veya bilmeyerek bu enerji-
den oldukca fazla miktarda istifade et-
mektedirler. Deniz sularimi veya tuzlu gol
sularim1 kurutarak tuz elde eden memliha-
lar glines enerjisinden istifade ederler. Ya-
zin evlerimizin 1sinarak bizi mahrukat yak-
mak zorunda birakmamasi, sularin tebah-
hur ederek faydal lyagmurlar meydana gel-
mes, nebatlarin ve sebzelerin ve hatti in-

Yiiksek Miihendis
Abdurrahman DURUTURK

sanlarin nesviinnemasinda giinesten faydalan-
malar1 bu enerjiden farkinda olmadan elde
edilen istifadelerdir. Hatta eski kahinler
heykelleri hareket ettirmek icin bile giinesin
hararetini kullanmiglarsa da o zamandanbe-
ri tatbikatta pek az ilerleme olmustur.
Bugiin icin komiir ve petrol ‘kaynakla-
rindan elde edilen mahrukatla temin edilen
gjc medeni sahadaki ve sanayideki ihtiyag-
larn karsiladigindan gilines enerjisine fazla
ehemmiyet verilmemistir. Son zamanda a-
tom giictinlin inkisafi ve insan ihtiyaclarinda
kullanma tesebbiisleri giines enerjisine ola-
cak iht'y:ic1 daha da uzak ihtimallere sevket-
mistir.  Milyonlarca sene evvel fotosentez
yoluyla giines 15181 tarafindan husule getiril-
mis ve jeolojik kazalarla arzin deriniiklerine
gomiilerek bugiline kadar saklanmig olan ko-
miir, petrol ve yaglar cok siir'atli bir seyir-
le kullanilmaktadir. Siiratle artan niifus, ar-
tan enerji istekleri ve yasama standardinin
yiikselmesi, bir taraftan da sanayilesmemis
memleketlerin  gittikce sanayilesmeleri  bu
kaynaklar1 tliketmektedir. Bu sebeple bun-
lar ilelebed devam etmeyecektir. Evvela ta-
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Ancak ters taraftan meydana gelecek
bir atlamaya mani olmak icin birinci-
den mistakil kafi derecede uzakta bi-
nay1 ihata eden gomiilii iletkenler kul-
lanmak icap eder.

3° —. Harici postalarda :
Transformatoriin,  disjonktiiriin, " her
celik aksamin  massif kisimlar elek-
trotlar1 ile esash bir toprak teskil e-
derler. Bu massif kissmlar kafi derece-
de blyiik ve toprak iletkense, celik
konstriiksiyonlarla bir birine ba3U bu
topraklarin direnci diger elektrotlar
gommeye liizum gostermez. Postanin
yayllmasi veya topraik iletkenligi az ise
yeniden nakilleri topraga gommelidir.

4° — Bir kismu icerde, bir kismi disarda o-
lan postalar-:
Bu "her iki kismin topraklanmasi bir
bukl ile biri birine birlestirilir. Yuka-
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rida sahislarin korunmasi igin »aydi-
g'miz usullerden bagka dahili posta-
larda 70 kV kadar izolan tabureler kul-
lanilir. Harici postalarda da posta yii-
zinl betonla sivamak suretiyle sahis-
lar korunabilir. Zira kuru ve cakill
beton iyi bir izolandir.
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Sirkeci - istanbul'da P. T. T. Fab-
rika Miudirliigii icin  askerlik Odevini
yapmis, barem dist 750,— lira ayhk
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ucret, senede lic maag tutarinda prim
ve ayrica senede dort maas ikram'ye
verilmek lizere bir zayif akim yiiksek
mithendisine ihtiya¢ vardir. Taliplerin
Fabrika Miidurligline miiracaatlart ri-
ca olunur.
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bii gaz, sonra petrol ve en sonra komir tii-
kenecektir. Komiir mevcut oldugu miiddet-
ce kimyagerler bize gaz ve petrol verebile-
ceklerse de bir giin o da bitecektir. Baz1 Av-
rupa memleketlerinin az olan. mahrukat ik-
malinin sikintisin1 halen hissetmeleri, zaman
zaman Amerika gibi sanayi memleketlerin-
de miihendislerin, yer alti kaynaklarini tah-
min ederek 20 ila 30 sene sonra bunlarin ta-
mamile tlikenecegini haber vermeleri insaa-
lan dusindirmekte ve bir c¢oklarii bu gay-
retle  tikenmeyen gilines enerjisinden isti-
fade yollarim1 aramaya sevketmektedir. E-
lektrik ve ucuz giic gittikce daha fazla bir
ihtiyac haline gelmekte oldugundan tiikenen
kaynaklar gecen her on senede bizi at ve
araba devrine geriye daha fazla gotlrip
yaklastirmaktadir. Gelecekteki  nesillerin
mahrukat ihtiya¢ ve ikmalini emniyet altina
almak icin komuriin, petroliin ve gazin kul-
lanilmasin1 tahdit etmeyi her halde kimse
disiinmemektedir, fakat belki bir giin buna
da zaruret hasil olacaktir. Buglin, memnu-
niyet verici bir sey varsa o da atom giiclin-
den istifade yollarinin gittikce artmakta ol-
masidir.

Atom enerjisi ancak biiylik masrafli
merkezlerde glic istasyonlar: olarak kullani-
labilecektir. Bu sirada glines enerjisi kiiguik
bolgelerde masrafsiz veya az masrafli  giig
kaynagi meydana getirebilir.  Siiphesiz ki
atom enerjisi ¢ok evvel inkisaf edecektir,
cliinkii bina milyarlarca para yatirilmistir.
Buna mukabil gilines enerjisinden istifade
yollarin1 aramaya hemen hi¢ para yatirilma-
mistir.  Yalniz suna sevinebiliriz ki glines e-
nerjisi atom enerjisi gibi  askeri ihtiyaclar
ve sirlarla kosteklenmemistir.

Giine senerjisinin derhal bir inkisafi {i-
zerinde arastirmalar yapmanin ikinci miic-
bir bir sebebi daha vardir ve bunun tzerinde
durulmaktadir. Diinyanin ekseri bolgeleri in-
san gayreti ve hayvan calismasi ile yasar.
Buralarda yasama standardlarini artirmak,
bilhassa kuru bolgelerde giines 15181 ve
hatta ruzgan kullanarak gii¢ ihtiyaclart igin
bunlardan istifade etmek icin zaman zaman
ilmi arastirmalar ve konferanslar yapilmi-
yor degildir. Birlesik Amerika Devleti eski
tecridiyet siyasetini birakip Diinya sulhu ile

v, dinyada geri kalmig bolgelerin kalkinma-
st ile yakindan aldkadar olmaya baslargin-
danberi bu gibi arastirmalar Amerikada bir
cok universitelerde ele alinmig ve bu vadide-
ki ilmi konferanslar Amerika devleti tarafin-
dan da tesvik edilmektedir. Bugiin icin Ame-
rika ve d'Ser bir ¢ok sanayi memleketlerin-
de heniiz degil glines giicii hattd atom giicli
bile komiir ve petrolle rekabet edecek durum-
da degildir. Fakat Asya, Afrika ve Cenubi
Amerikadaki bir cok memleketlerde gilines
giiciniin kullanilmakta olan insan ve hayvan
gicu ile rekabet edebilecegi diistintilebilir.

Bir sene evvel Amerikada Wisconsin e-
yaletinde Madison sehrindeki Wisconsin U-
niversitesinde National Srience Foundation
Cemiyeti tarafindan desteklenen bir konfe-
rans aktedildi. Bunun mevzuu giines enerji-
sinin kullanilmasi idi. Bu konferans lizerine
hazirlanan  (glines enerjisi arastirmast) ki-
tabr 1955 mayis ayinda nesredildi. Daha ev-
vel Hindistan Hiukiimeti ve Birlesmis Millet-
ler ilim ve Kiiltir Teskilkti (UNESCO) ta-
rafindan Ekim 1954 de bu konuda Diinya ca-
pinda diger bir konferans aktedilmisti. Gii-
nes enerjisi hakkinda yine Diinya capinda
d'ger bir konferans da Kasim 1955 de Arizo-
na'da programlanmistir. Gortiliiyor ki bu va-
dideki arastirmalara da hiz verilmis bulun-
maktadir.

Diinya yiiziindeki insanlar bu enerjiye
ihtiyac duyunca ve kullanmak isteyince onu
daima haar bulacaklardir. Giinesten gelen
enerji biitlin diinyaya kafi gelecek derecede
boldur. Ancak 1s1 enerjisi halindedir. Bunu
maikineleri dondiirecek bjr giic olarak kullan-
mak bugiln icin ¢ok zor ve masraflidir. Gii-
nes enerjisi yaygin ve daginik oldugundan
1s1  derecesinden istifade ederek  buglinkii
makineleri isletmek 'lizere buhar temin et-
mek icin bunun derecesini yiikseltmek de
masrafli alet ve vasitalara ihtiyag gostermek-
tedir. Glines enerjis' hesaplayanlar gilineslik
sahalarda beher metre kare basina takriben
5000 kalori dustiigiinii bulmuslardir. Bir ki-
lovat saat 860 kilo kaloriye muadil olduguna
gore vasat bir yemegi pisirmeye sarfolan e-
nerji  teorik olarak takriben 20 desimetre
kareden daha az bir sahaya diisen gilines e-
nerjisine muadildir. Daha bliyiik mikyasta
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distiniirsek  sehir digindaki bir evin takri-
ben 100 metre kare olan sahasi giines 1s181n-
dan 500 bin kalori alacaktir ki bu, yiizde 25
verime ve 24 saatlik giin esasina gore 600
kilovat-saatlik hararete, 150 kilovat-saatlik e-
lektrige, veya takriben 6 Kkilovathik gilice mu-
ad'ldir. Mutedil iklimdeki bir insan kendi
uzerinde giinde 3000 kalori almaiktadir. Vel-
hasil bu enerji, Tlizerinde Onemle caligmaya
degen bir degerdir. Fakat harareti ylizde
25 verimle gii¢ veya elektrige cevirmeye yak-
lagabilen bir glines makinesi veya baska bir
vasita hentiz yoktur. Hatta ylizde 5 verim-
le calisan vo bir kilovatlik elektrik verebilen
b'r giines makinesi ihtirakli motorlarin mah-
rukatina nazaran bugiin rekabet edemiyecek
derecede cok masraflidir. Surasi kayda sa-
yandir ki ne d  olsa glines enerjisi hakkin-
da arastirmalara dogru dikkat nazarlar cev-
rilmistir. Esasen her sahada ilk buluslar
masrafli olur, sonra bunlar lizerinde calisma-
lar ilerledikce daha ucuz ve verimli vasita-
lar inkisaf ettirilir, iste buhar makineleri,
dahili ihtirakli benzin motorlar, dizel motor-
lar1 ve nihayet atom glicii hep boyle olma-
di mi1?

Glines eneorjisi bize 151k halinde de gel-
mektedir. Gordiglimiiz giines 15181 ve gozle
goremedigimiz menekse Otesi  (Ultraviyole)
ve kirmizi Otesi (enfraruj) kisimlan telsiz
Ve televizyon dalgalar1 gibi elektro-manyetik
intisarlardir. Aldimi-sema ile tesekkiil eden
veya bir mensurdan gecirilen giines isiginin,
yaptigi renkler glines 1s18inmn  tabiati hak-
kinda bir fik'r verir. Bu g1k, giines yanikla-
rina sebep olan ultraviyole kismi, mavi ila
kirmizi arast 7 asil renikten tesekkiill eden
gorinen kisim ve hararet olarak kendni his-
settiren enfraruj kismi olmak Ulz&re li¢ ki-
simdan ibarettir. Daha incelenirse glines 1s1-
g1, 150 milyon kilometrelik bir seyahat ya-
parak arzin etrafindaki atmosferi delip geg-
tikten sonra arzin sathinda kayalari, topragi,
suyu/ nebatlar1 v, canlilar1 viicuda getiren
molekiillere vuran bir enerji kitlesidir. Bu
enerji foton (photon) denilen enerji yigin-
larindan tesekkiil eder. Bunlar cisimlerin mo-
lekillerine vurunca bazi degisiklikler ya-
parlar. Bu degisiklikler o enerjinin hararet
halinde depolanmasma yararlar. Degisiklik-
lerin a zoldugu hallerde vurulan cisimler ay-
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" na vazifesi gormiis olurlar. Bu suretle gi-

nes sualarmin ekserisi arzin sathi tarafin-
dan ebediyen kaybolmak tlizere derhal sema-
ya aksettirilirler. Fotonlann molekiilleri ha-
rekete get'rip hararete cevrilmesini temin
edecek mekanizmalar yapmaik giines ener-
jisinden istifade hadisesinin anahtaridir. Ha-
rekete gelen molekiil kisa bir zaman enerji-
yi tutecr ve sonra enfraruj fotonlar yani ha-
raret halinde daha kiiciik mikyasta geri ve-
rir. Bu esasa gore aynalar ve adeseler kul-
lanmak suretiyle fotonlar kiiciik bir sahaya
teksif edilerek giines sobasi veya gilines fi-
nn1 elde ed'leLilir.

Isik enerjisinden molekiiller, fosforesan
hadisesini meydana getirecek sekilde de te-
sir goriirler. Muayyen bazi maddelerin mo-
lekiillerine kafi enerji tasiyan fotonlar vur-
dugu zaman elektronlardan bazilar1 mahrek-
erinden ayrilirlar. Bunlar yerlerine doniince
b’r takim enerji fotonlar1 nesrederler ki bu
yeni 151k enerjisinin rengi gelen 1siktan fark-
It olur. Buna fosforesan denir. Fosforesan
kisa bJr muddet icin enerji depo etmenin en-
teresan bir tarzini temsil eder, fakat basari-
I bir enerji vasitast olarak nazar itibara a-
Imaman.

Ayna ve adeseler kullanarak fotonlari
bir sahaya teksif etmek esasina gore li¢ tip
giines mak'nesi vardir: Mihraklayic1 aynali,
diiz aynali ve fasilali tip.

Mihraklayict ayna tipi olarak ilk defa
1880 den sonraki yillarda Pariste giines isi-
g1 bir su kazanma teksif eden bir parabo-
lik ayna bir matbaa makinesini c¢alistiran
bir buhar makinesini isletnrstir. 1913 de
Kahire yakininda 20 beygirlik bir giines ma-
kinesi sulama icin Nilden su pompalamustir.
Yeni Meksikadaki bir giines pompast 20 se-
ne miiddetle bir depo kules*ne su pompala-
mis ve kiiciik b.r maden ocagim gece giin-
diz isiklandirmak icin bu depodan isleyen,
bir su carki vasitnsile bir dinamoyu cevir-
mistir. Dr. Abott calisan modeller meydana
getirerek imalata hazir 2 beygirlik bir giines
makinesinin planlarin1 yapmistir. Bu makine,
yuksek kaynama roktali bir mayi ile dolu, a-
rasinin havasi bosaltilmig ¢'ft duvarli, Pyirex
camindan yapilmis boru bicimi bir kazana
maliktir. Kigiik gliines makineleri ve giines



sobalari mahrukati kit, giinesi bol - Hindi»-
tanda cok kullanilmaktadir. Biiyik giines
firinlar1 yapan bir kumpanya 3 metrelik bir
ayna ile bir firin isletmektedir. Bu firinin
profesori Fransiz Felic Trombe bir ayna fi-
rin1 ile yiiksek hararete miitehammil seramik
maddeler imal etmektedir. Cezayirde, hava-
daki nitrojeni tesbit etmek suretiyle glibre
istihsal etmek icin 8 metrelik bir ayna inga
edilmistir.  Buyilk ve tam parabolik ayiia-
lar 2750 C derecesi Ustiinde hararet husule
getirebiliyorlar, fakat bu tip giines makine-
leri pahahdir. Cilinkii bliyltik olmasi icabeden
parabolik aynalar masraflidir ve bunlarin
giinesi takibetmeleri icin motorlarla miiceh-
hez olmalar1 ldzzimdir. Boyle biiyiik tesisler
ayrica ruzgar tahribine de maruzdurlar. Uy-
gun bir acida egilmis parabolik silindir bi-
¢imi aynalar daha basittirler. Yeni bir timit
ariiminyumlanmig plastiklerde  bulunmakta-
dir ki bunlar, beher metre karesi bir kac ku-
rusa maledilebilen iyi inikas ettirici satihlar
meydana getirirler.

Diiz levha toplayici tiplerde masrafli mii-
teharrik parabolik reflektoriin yerini hare-
ket eden cam levhalar almistir. Bunlar sef-
faftirlar ve giines 15181 ile hararetini gecirir-
ler. Fakat bir kazandan intisar eden enfraruj
hararete karsi gayri seffaftirlar, onu gegir-
mezler. Bu suretle harareti bir yerde hap-
sederler. Serler (cigeklikler) bu tipe misal-
dirler. Giines 1sili cam icinden girer ve ice-
rideki cisimlerde hararete cevrilir. Bu hara-
ret camdan disar1 intisar etmediginden fay-
dali bir is i¢in yakalanmis olur. Diiz levha
toplayict fikri ev 1sitmasi icin de kullanilir.
Massachusetts'deki Dover House bunlardan
biridir. Toplayici cam levhalar arasindan
gaz veya su gecirilerek 1sitilir ve sonra fay-
dali bir ig yapmak tizere her hangi bir cesit
hararet makinesine sevkedilir. Bir italyan
firmas1 diiz levha toplayicilardan harareti a-
Ian mubhtelif biliytikliikte glines pompalan sat-
maktadir. B utipte cam tabakalar ne kadar
fazla olursa ve izolasyon ne kadar iyi olur-
sa o kadar fazla hararet elde edilir, fakat
masraf o kadar fazla olur. Dort cam levha
iyi netice vermektedir.

Fasilali tip, sira ile glines 1s18na ve

golgeye tutulan 1sik alict bir gazin genisle-
yip bliziilmesi esasina gore calisir, fakat ve-
rim cok disiiktiir. Bu sebeple bu makinelerde
sathin blyiik olmasimma ve metre kare basina
malzeme masrafinin az olmasina c¢alisilmak-
tadir.

Alcak hararet derecelerini  glice cevir-
mek i¢in kullanilan biitiin b'linen makineler
hiiziin verecek derecede verimsizdir. En mii-
tekdmil hararet makinelerinde verim yiizde
40 1 gecmez. Pratik malzemedeki kayiplar bu-
nu yar1 yartya dugiirebilir. Fakat insan gi-
clii ve hayvan kuvvetile rekabet edebilecek
ucuz bir giines makinesine istek duyan yer-
ler pek coktur. H'ndistanda toplanan giines
enerjisi konferansi delegeleri bir ciftligi su-
lamak icin dort okiiz ve iki adamin biitiin
maharet ve guglerile calismalarina ragmen
ancak bir beygir kuvvetinin tlgte birine mu-
adil is yaptiklarin1 goriince miiteesst oldu-
lar. Boyle bir sahada yiizde 1 verimle cali-
sar bir glines makinesi olsaydi bile yine dp
1 beygir kuvveti verebilirdi. Meksiko'da ates
yakmak, yemek pisirmek ve isimmak icin ka-
dinlarin civar tepelere 10 k'lometre yiirii-
mek ve sirtlarinda odun tasimak zorunda
kaldigi bir koyden Amerikaya gonderilen
bir mektupta mevcut bol gilinesten istifade-
lerini saglamak tizere yardim istenmektedir.
Memleketimizde de boyle yerler pek coktur.
Buralarda ucuz, hafif ve kabili nakil kollek-
torlerle ve hararetin depolanmasi yolu ile
bir seyler yapilabilecegine selahiyetli kim-
seler inanmaktadir. Diinyada bu faciali in-
san ve hayvan giicii israfin1 Onlemeye ihti-
ya¢ gosteren pek ¢ok yerler oldugunu diisi'-
nerc.c bir Amerikali yasar "Diinyanin diger
kismindaki arkadaslarimiz “amma bu mesele-
leri halletmek i¢in kendi nrofesyonel guru-
rumuzu unutalim ve harareti ylizde 25 ild 35
verimle ise ceviren cinsten degil hatla yiizde 5
ild yiizde 10 ceviren kabiliyetli giines makine-
leri yapmaya calisalim” diyerek bu ugurda ¢a-
lisanlarin gayretlerini kortikliyor.

Hararet dereceleri daha az oldugu igin
ev 1sitmasi bir gii¢ elde etmekten daha basit
bir meseledir. N'tekim Amerikada bir sirket
giinesle 1sinabilecek ve 1957 de 13 milyonu
tamamlanacak bir ev tipi ilan etmistir. Ug
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