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Ozet

Bu bildiride Dokuz Eyliil Universitesi Elektrik-Elektronik
Miihendisligi boliimii birinci sinifinda, temel miihendislik
dersleri kapsaminda matematik, fizik, malzeme bilgisi ve
temel bilgi teknolojileri derslerinde edinilen bilgilerin
donemlik projeler araciligiyla tiimlestirilmesi amaciyla
2005 yih giiz doneminden itibaren uygulanan Proje

Yénlendirmeli ~ Ogrenimin  (PYO)  2006-2007  giiz
yaryilindaki uygulamast tanitilmistir.

1. Giris

Bir mihendis ger¢ek yasam sorunlarmi teorik
bilgisini kullanarak ekonomik ve giivenli bir sekilde
¢Ozebilen kisidirr Bu nedenle miihendislik
egitiminde teorik bilgilerin verilmesinin yaninda
ogrencilere  edindikleri  bilgileri,  problemleri
¢cozebilmek icin tiimlestirme yetisi, ¢6ziime ulasmak
icin arastirma yapma kabiliyeti ve Onerdikleri
¢Oziiml tasarim yaparak gergekleyebilme becerisi
kazandirilmalidir. Geleneksel miihendislik egitimi
programinda, dersler 45-50 dakikalilk  sunumlar
halinde so6zel olarak Ogrencilere verilmektedir.
Laboratuar saati olan derslerde bile deneyler smirli
ve genellikle tek bir dersin belirli bir konusunu
kapsayacak sekilde tasarlanmislardir. Yazinda,
gelencksel egitimde o6grencilerin ders igeriklerini,
birbirinden izole ve sadece sunum olarak
almalarindan dolay1 karsilastiklar1 gergek yasam
problemlerini ¢ézmek icin edindikleri temel bilgileri
timlestiremedikleri rapor edilmistir [1]. Bunun
disinda Miihendislik ve Teknoloji igin Akreditasyon
Yonetim Komitesi (The Accreditation Board for
Engineering and Technology -ABET) tarafindan bir
miihendislik miifredatinin en 6nemli elemanlarindan
biri olarak nitelenen “tasarim” da bircok geleneksel
egitim programinda yer almamaktadir [2].

Ogrencilere gercek yasam problemlerini temel
bilimler, matematik ve bilgisayar bilimleri
yardimiyla tanimlayabilme, analiz edebilme, ¢6ziim
oOnerileri gelistirebilme ve Onerdikleri c¢oziimleri
projelendirerek gercekleme yeteneklerini
kazandirmak amacryla aktif egitim ¢ercevesinde
Proje Yonlendirmeli Ogrenim (PYO), Dokuz Eyliil

Universitesi (DEU)  Elektrik ve  Elektronik
Miihendisligi egitim programinda 2005 yili giiz
doneminden itibaren haftada 2 saat olarak
uygulanmaktadir.

Aktif egitim, DEU Elektrik-Elektronik lisans
egitiminde 2002 yilinda uygulanmaya baglamistir.
Uygulanan aktif egitim sistemi modiiler tabanlidir.
Bir modiil, problem tabanli 6grenme oturumlari,
sunum, laboratuar, bilimsel danigma, yonlendirme,
tartigma saatleri ile siavi igerir ve 2 ya da 3 hafta
stirelidir [3].

PYO, sonugta bir iriin ¢ikarmayr hedefleyen
sistematik bir Ogrenim tiirii olan Projeye Dayali
Ogrenimin (PDO) 6zel bir bigimidir. PDO’ niin en
onemli ¢iktis1 tasarimi igerik bilgisi gerektiren,
genellikle 6grencilerin tasarimi tamamlamalari igin
¢ozmeleri gereken bir yada daha fazla sayida
problemi agiga cikaran “iiriin”diir [4]. PDO bir
program iginde i) belirli bir konuyla ilgili 6grenmeyi
pekistirmek i¢in bir modiiliin veya dersin pargasi
olarak, ii) Danimarka Aalborg iiniversitesindeki
uygulamada [5] oldugu gibi tiim lisans Ogrenimi
boyunca ana egitim stratejisi olarak, iii) bazi yillarin
ya da bazi modiillerin ana egitim stratejisi olarak,
iv) PYO gibi modiiller ya da dersler arasindaki
timlestirmeyi saglamak i¢in donem boyunca her
modiiliin/dersin bir ya da daha fazla &grenme
hedefini igerecek sekilde uygulanabilir [6]. Diinyada
birgok iiniversitenin egitim programlarinda PDO yer
almaktadir [7-11].

Bu bildiride 2006-2007 akademik yili giiz
yartyllinda ~ DEU  Elektrik  ve  Elektronik
miihendisligindeki PYO uygulamasi sunulmustur.
Bildirinin ikinci kisminda PY(Q’ niin $grenme
hedefleri verilmis, 3. kisminda projeleri, isleyisi ve
degerlendirmeyi igeren siire¢ anlatilmis, son kisimda
ise sonuglara ve yorumlara yer verilmistir.

2. PYO Ogrenme Hedefleri



PYO’niin  baslica amaci projeler aracilifiyla
ogrencilerin temel bilimlere yonlendirilmesi, gercek
yasam problemlerini temel bilimler, matematik ve
bilgisayar bilimleri yardimiyla tanimlayabilme,
analiz etme, ¢oziim Onerileri gelistirme ve ¢6ziim
icin tasarim yapma yetilerinin kazandirilmasidir.
PYO ayrica &grencilere; takim olarak ¢alisma,
aragtirma, planlama ve problem ¢dzme, problemlere
biitlinsel bakabilme, yazili ve sozli iletisim
becerilerini kazandirmay1 amaglar.

3. PYO Uygulama

Uygulamanin ilk haftasinda &grencilerle egitim
yonlendirme haftasi diizenlenmis, bu haftada
ogrencilere PYO tamtilmus, 90 kisilik smif 5 iiyeli 18
takima  bolinmiistiir. Takim {yeleri Ggrenci
listesinden rastgele sec¢ilmislerdir. Ayrica daha
onceki donemlerde oldugu gibi, dérnek bir proje ve
stil dosyasiin sunumu yapilmig ve bu projenin tiim
adimlar1  Ogrencilere  ¢aligmalarinda  kaynak
olusturmak amaciyla internet sayfasinda dénem
boyunca yayinlanmustir.

Matematik, fizik, malzeme bilgisi ve temel bilgi
teknolojileri disiplinlerinden dort dgretim iiyesi PYO
yonlendiricisi olarak gorevlendirilmislerdir.

3.1. Projeler

Projeler giiz donemindeki birinci sinif modiillerinin
icerigini kapsayacak sekilde sec¢ilmislerdir. Giiz
yariyilinda matematik dersinin konular1 fonksiyonlar,
belirli integral ve diferansiyel denklemler olarak
Ozetlenebilir. Fizik dersi ise mekanik tabanhidir ve
kinematik, = dinamik ve enerji = konularim
icermektedir. Temel bilgi teknolojileri dersi de
bilgisayar kullanimmm, MS Office programlarinin
ve uygulamalarinin 6gretilmesini hedeflemektedir.

Tim bu igerikler ¢ temel proje altinda
timlestirilmeye caligilmistir. Olusturulan on sekiz
takim, her grup 6 takim igerecek sekilde ii¢ biiylik
gruba ayrilmigtir.

Ik biiyiik gruba sekil 1. a’da bir érnegi gdsterilen
mancinigm tasarim projesi verilmistir.  Calisma
prensibi, germe kuvvetlerini kullanarak agir bir
objeyi ileri firlatmak olan mancimigm tasarimi fizik
dersi igerigindeki kuvvet, kinematik ve enerjinin
korunumu  konularmi,  matematik  dersinden
fonksiyonlar ve tiirev denklemleri konularini igerir.
Mancimigin firlatma mekanizmasi i¢in de malzeme
bilgisine ihtiyag¢ vardir.

Ikinci biiyiik gruba Sekil 1. b’de gdsterilen tash
mancinigin tasarim projesi verilmistir. Tas1 standart
manciniga gore daha yiikseklere firlatabilen bu
ortacag savas aletinin tasarimi da kuvvet, kinematik,

enerji, fonksiyonlar, tiirev, dairesel hareket
konularini ve malzeme bilgisinin tiimlestirilerek
kullanimini gerektirir.

Son gruba da diger bir ortagag savas aleti olan, Sekil
I’c de gosterilen tatar yayl tasarimi projesi
verilmistir. Tatar yaymin calisma prensibi de bir
yayin gerdirme kuvvetinden yararlanarak bir oku
egik atig hareketiyle firlatmaktir. Bu proje de diger
projeler gibi kuvvet, kinematik, fonksiyonlar, tiirev
ve ayrica yaylar konularmi igerir. Ogrencilerin
giivenligi acisindan tatar yayinda ok yerine top
firlatilmasi istenmistir.

Ogrencilere vurulmast istenen hedeflerin
koordinatlari, tasarladiklari aletlerin olabilecek en
biiyiik boyutlari, firlatmak igin kullanacaklari topun
Ozellikleri verilmigtir. Degerlendirme 6lgiitlerine
tasarimda orijinallik kriteri de eklenerek ayni grupta
yer alan takimlarin tasarladiklar1 aletlerin farkli
olmast amaglanmistir. Tasarim sirasinda
hesaplamalar  i¢in  Excel  ve MATLAB
programlarinin kullanilmasi istenmistir.

3.2. Isleyis

Haftada iki saat uygulanan PYO dersinin bir saati
sunum, diger saati ise danisma saati olarak
belirlenmistir.

@ (b) ©

Sekil 1: a) Mancinik, b) Tasli mancinik c) Tatar yay:

Sunum Saatleri: Bu saatte 6grencilere verilen sunum
konular1 asagida listelenmistir.

«  PYO dersinin isleyisi ve projelerin tanitimi
* Proje Onerisi nasil yazilir? Bilimsel
aragtirma yontemleri

*  Yazin taramasi nasil yapilir? Atif kurallar
ve internet arama motorlariin tanitimi

+  Gannt Diyagrami1 nedir, hazirlanirken nelere
dikkat edilir?



*  Projede etkili zaman yonetimi nasil saglanir
ve bir takimda gorev dagilimi nasil yapilir?

+ Bilimsel arasgtirma raporu nasil yazilir?
Uyulmast gereken etik kurallart nelerdir?

e Patent veritaban1 arastirmast ve patent
bagvurusu nasil yapilir?

e Etkili bir sozli sunum nasil yapilir ve
degerlendirilir? Gorseller nasil hazirlanir?

*  Poster nasil hazirlanir? Poster sunumu nasil
yapilir ve degerlendirilir?

Bazi sunum saatleri Ogrencilerin sunumlari igin
ayrilmigtir. Tasarimlari tamamlandiktan ve deney
sonuglar1 elde edildikten sonra &grencilerden
tasarimlarini, teorik hesaplarini, deney sonuglarini ve
karsilastiklar1 sorunlar1 bir MS Power Point sunumu
hazirlayarak  sinifa sunmalar1  istenmistir. Bu
yontemle her gruba diger gruplarin tasarimlarini ve
bu tasarimlarda kullanilan igerigi takip etme sansi
sunulmustur. Sunum yapan takimlar da tasarimlarini
yonlendiricilerin ve sif arkadaglarimin 6nerileriyle
gelistirme sanst bulmuslardir. Sunumu yapacak
ogrenci takim elemanlar1 arasindan rastsal secilmistir
ancak tlim grup sunum esnasinda sorulan sorulardan
sorumlu tutulmustur.

Danisma Saatleri: Bu saatlerde her takim, PYO
yonlendiricilerinden  biriyle gériismiistir. PYO
yonlendiricisi ~ brangma  gore projelerin  ve
ogrencilerin takim halinde c¢alisma yeteneginin
gelisimine rehberlik etmigtir. Her takim her hafta
ayr1 bir yonlendiriciyle goriismiistiir. Ogrenciler bu
saatlerde tasarim ve insa sirasinda Kkarsilastiklar
sorunlarin ¢6ziimil i¢in yonlendiricilerden destek
almiglardir.

3.3. Olcme ve Degerlendirme

Donem  baslamadan, PYO’niin icerigi, ve
degerlendirme  kriterleri  belirlenmistir.  Objektif
kriterlere gore degerlendirme yapabilmek agisindan,
ogrencilerin yaptiklart her d6dev ve faaliyete uygun,
bir 6rnegi Tablo 1’de verilen, ayr1 degerlendirme
formlar1 olusturulmustur.

Ogrenciler, ilgili sunumlardan sonra projeleriyle
ilgili, altilar1 kurallara uygun olarak yapilmis bir
yazin zeti, projenin ilerlemesini dngéren bir Gannt
diyagrami, takim dyeleri arasindaki  gorev
paylasimmni gosteren bir rapor ve tiim tasarim
stirecini ~ gosteren, gerekli  ¢izimleri, teorik
hesaplamalari, deney sonuglarint ve bunlarin
arasindaki farklarin yorumlarimi igeren bir final
raporunu teslim etmislerdir. Bunlarin disinda her
takim, damigma saatinde o haftada proje icin
yapilanlar1 iceren haftalik ilerleme raporu teslim
etmistir. Ayrica 6grencilerin sozlii sunumlar igerik,

teknik ve sunus acisindan degerlendirilmistir. Modiil
ortalamasina ilave edilecek notlar, yazili raporlarin,
sOzIli sunumlarin ve danigma saati notlarmin agirhikl
ortalamasi alinarak hesaplanmigtir.

Final giini Ogrenciler projelerini hazirladiklar
posterler araciligryla  bolim  personeline ve
ogrencilerine tanitmiglardir. Tasarimlarin islevselligi
ise koordinatlar1 kendilerine Onceden verilen
hedefleri vurmadaki bagarimlarina gore ol¢iilmiistiir.
Ayrica grup i¢i yarisma diizenlenerek her grupta bir
objeyi en uzaga firlatabilen alet, grup birincisi
secilerek 6diil olarak ayrica puan almistir.
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Organizasyon
Icerik Bilgisi

Gorsellerin Kullanim

Teknik

Yorumlar / Yapilmasi
Planlananlar

Yonlendiricinin
Takim Hakkindaki
Yorumu

Tablo 1 Sozlii sunum degerlendirme formu

Ogrencilerin takim calismasindaki basarimlarini ve
projeye koyduklari bireysel katkiy1 Slgebilmek
amaciyla, takimdaki her 6grenciye 100 puan verilmis
ve bu puani kendisi hari¢ grup arkadaslari arasinda,
projeye koyduklar1 katki oraninda paylastirmalar
istenmistir.

Final notlar1 tasarim hedeflerine ulagma, kisitlara
uyma, tasarim islevselligi ve orijinalligi ile poster
sunumlarinin =~ agirlikli  ortalamalar1  alinarak
hesaplanmigtir. Takim arkadaglarin ¢ogunlugunun
notlariyla projede yeteri kadar ¢aligmadigi belirlenen
Ogrencinin notu takim arkadaslarinin notlarindan
diisiik olmustur.

4. Sonuclar

Egitim yonlendiricileri ilk haftalarda dgrencilerin de
dile getirdikleri bir onyargiyla karsilagmislardir.
Klasik ve ezbere dayali bir sistemden gelen
ogrenciler, lisans egitimlerinin ilk yariyilinda projeye



dayali bir uygulamay1 baslangicta yadirgamislardir.
Ancak danigma saatleri ve internette verilen 6rnek
proje sayesinde birka¢ hafta sonra uygulamaya
alismiglar ve aktif olarak ¢aligmanin iginde yer
almiglardir.

Ogrencilerin takim icindeki bireysel c¢aligmasin
degerlendirme amaci giiden, her 6grencinin takim
arkadasina not verme uygulamasi birkag istisnai
takim disinda  verimli olmamustir. Ogrencilerle
yapilan bireysel goriigsmelerde bunun kiiltiirden gelen
bir problem oldugu ve agilmasinin gii¢ oldugu
sonucuna vartlmistir.

Ogrencilerle yapilan yiiz yiize konusmalarda
Ogrencilerin ~ takim  ¢alismasindan ~ memnun
olduklarmi, bilgi paylasimindan zevk aldiklarini,
proje konularmin matematik, fizik, malzeme ve
bilgisayar  bilgilerinin  kavranmasina yardimci
oldugunu, proje tasartmi sirasinda  bilgilerini
pekistirdiklerini belirtmislerdir. Ayrica &grenciler,
aragtirma yapmayl, zaman planlamasmi, gergek
yasamda bir projenin nasil yapilacagini tiim
stire¢lerinden uygulamali olarak gegerek
ogrendiklerini, sozlii ve yazilim iletisim becerilerinin
artiimi  ifade  etmislerdir. Ogrenci  ifadeleri
dogrultusunda PYQO ile amaglanan &grenme
hedeflerine ulasildigt sonucuna vartlmstir.

5. Tesekkiir

Yazar PYO uygulamasi sirasindaki katkilarindan
dolay1 Handan Boyacioglu, Biilent Onay, Serap
Kaya Sengoren ve Ciineyt Giizelis’e tesekkiir eder.
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