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1. GIRIS

Giinlimiizde alisveris merkezleri, ticaret
merkezleri, rezidanslar, fuar ve kongre
merkezleri, Kkiiltiir-sanat ve eglence
merkezleri gibi birgok binanin yer
altinda kalan kisimlar1 kapali otopark
olarak projelendirilmekte ve
uygulanmaktadir. Bunun yam sira
biiyiik kentlerde yer alt1 otoparklar1 insa

edilmektedir. Bu ve benzeri
uygulamalarda normal isletme
kosullarinda araglarin urettigi

zehirleyici gazlarin Olglimlenmesi ve
havalandirmanin kontrolii ihtiya¢ haline
gelmektedir. Bunun yani sira olasi bir
ara¢ yangini etkilerinin erken tespiti ve
beraberinde dumanin tahliyesi de cok
onemli bir gereksinimdir. Ancak
ilkemizde gecerli yonetmelikler bu
konuda belirleyici olamadigi gibi,
bizlere kilavuzluk edecek standartlarda
heniiz olusturulamamistir. Bu yazimizda
kapali otoparklarda dncelikle zehirleyici
gaz algilamasi ve havalandirma sistemi
kontroliine projelendirme ve uygulama
siireclerinde kilavuzluk edecek bilgiler
derlenmistir. Havalandirma  sistemi
tasarimi tamamiyla Makine
Miihendisligi alan1 olup, bu konuda
bilgilere yer verilmemistir.

2. KAPALI OTOPARKLARDA
ALGILANMASI GEREKEN
GAZLAR

Glinlimiizde = arag  teknolojilerinin
gelisimi ile araglarin egzoz zehirleyici
gazlarinin  degerleri  diisiiriilmektedir.
Buna ragmen kapali1 otoparklarda bir¢ok

aracin aynit anda ¢aligmast sonucu
zehirleyici  gazlar  smir  degerlerin
lizerine c¢ikabilmektedir. Araglardan
bircok zehirleyici gaz salinimi yapiliyor
olmasma ragmen algilama ve kontrol
icin belirleyici olarak karbon monoksit
gaz1 Olciimlenmektedir. Benzinle ve
dizel yakitla calisan araglarin karbon
monoksit (CO) ve azot dioksit (NO2)
gibi  zehirleyici gazlar yaydiklar
bilinmektedir. Kuzey Amerika, Ingiltere
ve Avrupa basta olmak iizere bu konuda
yazil kurallar1 olusan iilkelerde, karbon
monoksit gazinin kapali otoparklarda
zehirlenme etkisine karsi algilanmasi
gerekliliginde ortaklasilmistir.

Karbon  monoksit (CO) renksiz,
kokusuz, tatsiz bir gaz olup, insan ve
hayvanlar  icin  yiiksek  seviyede
zehirleyicidir. CO  viicutta kandaki
hemoglobine yapisir ve oksijen tasima
kapasitesini diisiirlir. Kimyasal olarak
bir oksijen ve bir karbon atomundan
olusur. CO karbon iceren bilesiklerin
kismi olarak oksitlenmesinden olusur.
Karbondioksit (CO2) iiretilirken yeterli
oksijen bulunmadig1 zamanlarda olusur,
ornegin kapali alanlarda yanmayla
calisan motorlarda  bu sekilde
olusmasina Ornektir. CO yogunluk
seviyesi milyon basina parcacik olarak
(ppm) &lgiiliir. Ornegin; 100 ppm CO,
havadaki her 1.000.000 molekiil i¢in
100 molekiilin CO olmast anlamina
gelmektedir.

Karbon monoksit gazinin
Ol¢timlenmesinde Diinya Saglik
Orgiitiinlin kabul ettigi sinir degerler



baz alinarak algilayict ve kontrol
imalatlar1 yapilmaktadir. 50 ppm kapali
ortamlar i¢in izin verilen degerdir. Bu
degerden sonra gerekli havalandirma
kontrollerinin yapilmasi istenir. 200
ppm  degerine 2-3 saat maruz
kalindiginda ise, bulanti, kusma gibi
etkiler goriilmektedir.

Buradan hareketle kapali otoparklarda
karbondioksit miktart 50 ppm degerine
ulagtiginda  otopark  havalandirma
sisteminin 1. Seviyede ¢aligmasi, 200
ppm degerine ulastifinda ise 2.
Seviyede ¢aligmasi yaygin ve uygulanan
kabul olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(ppm: milyondaki parcacik sayist).

Zehirleyici gazlarin yani sira metan ve
propan gibi yakit tiirlerini kullanan
araglarin kapali otoparklara alinmasi s6z
konusu ise patlayict gaz algilamasi da
gerekli hale gelir.

3. KAPALI OTOPARKLARDA GAZ
ALGILAMA SISTEMI TASARIMI

Bir¢cok binada yer alan kapali
otoparklarda havalandirma sistemlerinin
onceden belirlenen periyodlarda
devreye girmesi esastyla tasarlandigi ve
uygulandig1 goriilmektedir. Bu durumda
gereksiz enerji tiikketiminin yani sira,
motor Omiirlerinin kisa olmasi ve kayis
v.b. donanimlarin ¢abuk yipranmasi
sonuglarin1  dogurmaktadir.  Gegerli
uluslararasi standartlarda kapali
otoparklarda CO algilamasina baglh
havalandirma  sistemi  kontroliiniin
tasarlanmas1 durumunda, havalandirma
sisteminin belirli periyodlarda
caligmasina gerek olmadigini
belirtmektedir. CO algilamas1 ile
kontrol edilen havalandirma
sistemlerinin  enerji  verimliligi ve
donanim Omiirlerinin uzun olmasi
sonuglarini dogurmaktadir.

3.1 Gegerli standartlar

Kapali otopark havalandirma sistemi
tasarimda yaygin olarak BS 7346-
7:2006 kodlu standart kilavuzlugunda
projeler ve imalatlar yapilmaktadir.
Elektrik proje miellifleri tarafindan
kapali otoparklarin gaz algilama ve
kontrol sistemleri projelendirilirken
oncelikle Makina proje  miellifi
tarafindan tasarlanmis havalandirma
sistemi bolge plan1 talep edilmelidir.
Havalandirma bolgelerine denk diisecek
sekilde karbon monoksit dedektorlerinin
bolgeleri olusturulmalidir.

Sekil 1. Havalandirma bélgeleri

3.2 Algilama teknolojisi ve dedektor
yerlesimi

Elektrokimyasal sensor kullanan gaz
dedektorleri kararli hassasiyete ve iistiin
calisma performansma sahiptir. Gaz
dedektorleri 2 seviyeli alarm esik
degerine sahiptir. 24 V DC c¢alisma
gerilimine  sahiptir. Ortamdaki CO
miktar1 50 ppm’e ulastiginda 1.Seviye,
200 ppm'e ulastiginda 2. Seviye alarm
durumuna gecer. Ortamdaki CO miktar1
50 ppm'in altina diistiiglinde karbon
monoksit gaz dedektorleri otomatik
olarak normal duruma doner.
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Sekil 2. CO dedektorii ve iki algilama seviyesi
baglant sekli

Gilinlimiizde CO algilamasi i¢in elektro-
kimyasal ve yari1 iletken olmak iizere iki
tip teknoloji kullanilmaktadir. En ¢ok
kullanilan  yontem cihaz1  elektro-
kimyasal algilamadir.

Dedektorlerin yerlesimi konusunda her
ne kadar BS 7346-7:2006 kodlu standart
400 m2’ye kadar tek bir dl¢limlemeyi
kabul  ediyor olsa da, kapal
otoparklardaki ozellikle cikis
gilizergahinda trafik olusmasi sonucu,
araclarin ¢alisir vaziyette beklemesi
durumu siklikla yasandigindan bu
glizergahlarda dedektdrler arast mesafe
10  metreyi ge¢meyecek  sekilde
projelendirilmesi ve uygulanmasi1 daha
dogru algilama ve kontrolii
saglamaktadir.

Dedektorlerin - yerden 150-160 cm
ylikseklige yani insanlarin ayakta iken
soluk alip verme mesafesine monte
edilmesi gerekir.

3.3 Kontrol paneli ve havalandirma
sistemi kontrolii

Dedektorlerin seviye bilgilerini isleyen
gaz alarm santralinden her bolge i¢in 1.
Seviye ve 2. Seviye c¢ikislar
havalandirma kontrolii amacli MCC

(coklu  motor siirme)
irtibatlanmalidir.

panolarina

Kullanilan ~ kontrol =~ paneli  gaz
dedektorlerinin - algiladigi  her ki
seviyeyl de gosterebilmeli ve her iki
seviye icin ayr1 ayrt rdle cikiglar
verebilmelidir. ~ Santralin ~ durumuna
LCD ve Led gostergeler ile takip
edilebilmelidir.
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Sekil 3. Kontrol paneli

Gerektiginde bolgelerin  devre dist
birakilabilmesi ve test edilebilmesi
mumkin olabilmelidir.

3.4 Bakim ve kalibrasyon

Tesis edilen sistem  ekipmanlari
kullanic1 tarafindan haftada en az bir
bolgeden gaz alarmi olusturularak test
edilmelidir. Ayda bir her bolgeden en az
bir gaz alarmi olusturularak test
edilmelidir. Alt1 ayda bir de kurucu ya
da bakim firmas1 tarafindan gaz
dedektorlerinin kalibrasyonlar1
yapilmali ve tiim cihazlar ve sistem test
edilmelidir.




OTOPARK

Yapilan otomasyonda ortamdaki gaz
[L]) polunbiuna bagh olask bolgenin
‘) havalandirma sistemi gahsur.
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Sekil 4. CO Algilama ve kontrol sistemi blok
gosterimi

4. SONUC

Merkezi havalandirma sistemi tesis
edilen kapali otoparklarda, basta can
giivenligi olmak iizere, havalandirma
sisteminin  enerji  verimliligi  ve
havalandirma cihazlarinin uzun siireli
kullanomi  amaciyla mutlaka CO
algilama  sistemi ile  yOnetilmesi
gerekmektedir. Bu amacla tesis edilecek
sistemler elektrik ve mekanik projelere
uyumlu olarak tasarlanmalidir. Tesis
edilen sistemler kullanicilar tarafindan
siirekli test edilmeli ve belirlenen
periyodlarda cihazlarin kalibrasyonlari
yapilarak isler kilinmasi saglanmalidir.

KAYNAKLAR

- BS 7346-7:2006 Standard1

- Intec Control Dizayn Rehberi

- Mavili Elektronik A.§. uygulama
notlar1



