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OZET

Korfez igbirligi konseyi 2015 y:linda gunes ve riizgar enerjisinden Gretilen elektrik miktar:n:n 5000 MW ta
ulasacag: beklenmektedir. Bu degerin ulkeler arasindaki dag:l:m: yaklasik olarak s:rasiyla; Bahreyn, Katar,
Birlesik Arap Emirligi(UAE), Kuveyt ve Oman i¢in: 1000, 3500, 400, 2 ve 3MW kadar olacakt:r. 2015 y:l:ndan
sonrada planlanzp uygulamaya konulacak buyik projelerde kisaca 6zetlenmistir. Tebligin haz:rlanmas:nda bu
konuyla ilgili ¢ok onemli bir “rewiev’” makalesi olan W.E. Alnaser&N.W. Alnaser(2009)* yaralan:imustir.
Korfez Ulkelerindeki yenilenebilir enerji kaynaklar:ndan faydalanmay: cesitlendirmek ve hizlandirmak igin de
neler yap:Imas: gerektigi ve devlet politikas:n:n nas:I olmas: gerektigi hakk:nda da oneriler sunulmustur. Gunes
enerjisi tarlalar:nin veya rizgar ciftliklerinin denizlere veya kullaniimayan arazilere kurularak elde edilen
enerjilerin dogrudan ulusal gridlere aktar:larak alim garantisi saglanmas:n:n da Ureticileri tegvik edebilecegi
vurgulanmgstir. *[1].

Not:*[1] W. E. Alnaser, N W Alnaser; Solar and wind energy potential in GCC countries and some related
projects “Journal of Renewable and Sustainable Energy” 1, 2009, pp.1-28. isimli konuyu gdzden gegiren bu
kaynaktan esinlenilerek ve pek cok alint: ve kisaltmalar yap:larak ve yazarlar:n ilgili baz: eserlerinden de
yararlan:larak haz:rlanmagtir.

Anahtar kelimeler: Giines enerjisi, riizgar enerjisi, yenilenebilir enerjiler, korfez tilkeleri

1. KORFEZ ULKELERINDEKIi
ONEMLI PROJELER

A. Avrupa Universitesi

Bahreyn’de  kurulmasi  dislndlen bu
Universitenin  elektrik gereksinimi catilara
kurulacak fotovoltaik sistemle saglanacaktir.
Bu projenin 2005 de baglamas: kararlastiriimis
olmasina ragmen 2009 a kadar gegiktirilmistir.
Projeyle ilgili resim Sekil.1 de
gorilmektedir[1,3].

ot | | | =) I
Sekil.1 Bahreyn Euro-Universitesi projesi
fotografi[1,3].
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B. 600 MW hk Deniz i¢i Rizgar
Santrah

Alman Bard firmasinca ihalesi kazanilma
asamasinda olan bu projede toplam gigl
700MW kapasitede olacak, Bu gii¢, Bahreynde
denize kurulacak 100 adet riizgar tirbininden
temin edilecektir. Bu tirbinlerin, yilda ortalama
4330-4500 saatlik tam dolu riizgar yuki ile
calisacag1 ongorilmastir. Bu dev projenin
arkasinda Germanischer Lloyd(GL) ve Allianz
Zentrum flr Technik, Almanya firmalari da
vardir. Projeye ait bilgiler; Comp. Reps. G.
Boris Bards sirketinin yayimnlarindan da temin
edilebilir[1,2,3]. Projede kullanilmasi

distnulen rizgar tirbiniyle ilgili fotograflar
Sekil.2 de gorulmektedir[1,2,3]

Sekil.2 Ruzgar santrali[1,2,3].

C. Gilnes Enerjisiyle Tam Donebilen
Kule

Depolanmis glinesten elde edilen elektrik
enerjisiyle surekli 360 derece dondirilebilen
bu silindirik kule seklindeki yerlesim yerinin
gereksinilen elektrik enerjisi de gunesten
karsilanacaktir. Bu tip binalar1 barindiran
adalar Dubai’ye degisik yollardan olumlu
katkilarda bulunacaktir.

D.Masdar Sehri

Karbon emisyonu sifir olan bir sehir olarak
planlanmigtir. ~ Yenilenebilir enerji kaynaklar
kullamlmak Gzere ingiliz mimar N. Foster
tarafindan planlanmis ve projelendirilmistir.
B.A.E’ liginin, petrolden giinliik geliri 225.10°$
kadardir. B.A.E’ liginin 50000 Kisinin
yasayacag1 bdyle bir ultra modern yerlesim
merkezine, 10-15 yil icinde 15.10° $ dolarhk
yatirim yapmayi goze almasi disundirucidar.
Bu yerlesim yerinin maketsel gérinimi Sekil.3
de gorilmektedir[1,3,4].

Sekil.3 Yesil sehir Masdar[1].

Gelecekte maliyeti 2. 10°% kadar olacak
500MW kapasiteli ilk hidrojen gu¢ santralinin
Masdar da kurulmas: igin British Petroleum
sirketiyle gorismelere baslanacag:
aciklanmistir. 100 MW ik glce sahip
paraboloid aynali odaklayicilar1 olan  bir
sisteminde kurulmast o,planlanmistir. Masdar
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da fotovoltaik sistemlerle elde edilen enerjiler
yaninda 20 MW Ik glige sahip ruzgar
ciftliklerinden  elde  edilen  enerjilerde
kullanilacaktir.  Sular  gines  enerjisiyle
arnindirilacaktir.  Masdar  projesi  igin 22
potovoltaik pil Greticisinin Griinleri 18 ay icinde
Abu Dabi iklim sartlar1 altinda denenecek en
dayanikli olan Uriin sahibine Masdar icin
siparigler verilecektir. 2016 yihna kadar da
projenin  tamamlanmas:1  distinilmektedir.
Japonlarin tasarimi olan “Beam Down” (Gines
isinlan Demeti Asagi)  yotemiyle elektrik
uretim projesi de Masdar da denenecektir[1,4 ].

E. Bir Megavat Gucinde Temiz
Enerji Uretmek Amaciyla Ras el-
Khaimah (B.A.E) ta Yapilacak Yapay
Adaya Kurulacak Tesis

Yuzer bir ada Uzerine, 6nce ¢ap: 100m olan
prototipi kurulacak olan gines enerjisinden
elektrik Uretimi tesisin ¢apr daha sonra 1015 m
ye cikarilacaktir. Maliyeti 5 milyon dolan
bulacak bu projeyi bir Isvigre firmas:
ustlenmistir. Bu dairesel giines adas1 Sekil.4 de
gorilmektedir.  Ayrintih  bilgi  www.solar-
islands.com/publications.html  web sitesinde
goralebilir[5].

Sekil.4 Dairesel Glines adasi[1,3,5].

F.Isik Kulesi(1K)

Dubaideki uluslar arasi finans merkezinin icinde
kurulmas: distnalen 1K yesil bina yap1 6zellikleri
yaninda gines ve riizgar enerjisi sistemnleriyle
donatilmis olacaktir. Bina 1Ingiliz kokenli Atkins
Group tarafindan projelendirilmistir. 400 m
yiksekliginde iki kule tipi yapidan olusacak 1K, 66
kath olacaktir. IK ile ilgili maket resim Sekil.5 da
gorilmektedir[(1].
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Sekil.5 Isik kulesi[1,2,3].

G. Katar Ulusal Gridinin GW
Gucundeki Gulnes Enerji
Sistemleriyle Beslenmesi.

Katar’da 2011-2036 vyillar1 arasinda, glnes
enerjisinden dretilecek 16260 MW hik elektrik
enerjisinin, Katar ulusal elektrik sebekesine
aktarilmas: planlamigtir. Halen kullanilan miktar
4,5 GW kadar olup dretim konvansiyonel yollarla
yapilmaktadir. 2013 yilina kadar her biri 500 MW
kapasiteli 7 sitede Uretilen 3,5 GW lik bir toplam
enerjiyi gride baglamayi planlamustir.

glines 1sinlart normale yakin distiigiinde yaklasik
%60 verimlilikle ¢alisip bir glinde 200000 litrelik
sicak su (veya 1 MW enerji) ve 5MWsaat
(0,2MW)  hik enerji Uretmektedir. Daha az yer
kaplayan Dogrusal Frensel Teknolojisi ve Kule
Teknolojisini yer sikintis1 ¢ekilen Bahreyn de
kullanmak daha uygundur[1,2]. Yerlesim vyeri
veya endustriyel amagh kullanilamayan yerlerde
Ozel sektor glnes enerji sistemler kurmaya
yonelmiglerdir. Bu  6zel sektdr  projeleri
hikimetten izin alma asamasina gelmistir.
GE(USA) sirketi bu tip projeleri finanse etme
yaninda gerekli buhar tlrbinlerini ve jenaratorleri
temin etmede Eco-Hayal Kampanyasi kapsaminda
istekli gdzukmektedir.

2.TARTISMA

Korfez tlkeleri igin yenilenebilir enerji konusunda
bircok analiz ve gbzden gecirme makalelerinde
enerji  politikast konularina da deginilmistir.
Yayinlanmistir[1,7]. Bahreyn’deki yapilarda enerji
tasarrufu konularina da deginen birkag makale
vardir[1,6]. Ama maalesef simdiye kadar, giines ve
rlizgar enerjisi projeleri sonuclarinin kullanima bir
sokulmasinin hizlandirilmas: konusunda bir model
veya fikir onerilmedi. Bu iki gesit enerji Uretimi
icin ekonomiksel degeri olan teknolojik gelismeler
uygulamaya konulmustur. Tablo.1 de verilen korfez
Ulkelerine ait yenilenebilir enerji  kaynaklar:
performans gostergeleri incelenerek bu durum
anlasilabilir[1, 4].

Ulkenin ortalama yenilenebilir enerji miktarim
temsil eden bu parametreyle ulusal yenilenebilir
enerji potansiyeli ortaya konulabilir[4].

Bu gostergelerden hareketle her bir Glkenin 2050
yilindaki enerji ihtiyacini karsilamak icin kullanmasi
gereken tesis kurulum alanlari tahmin edilmistir. Bu
alanin  blyukluglh Bahreyn hari¢ hi¢c birinde
yuzélgiminin ~ %0,5 ni  ge¢cmemektedir[1,6].
Kullanilan guines enerjisi toplaclarinin verimliligini
artirmak veya odaklh toplayicilar tercih etmek daha
ekonomik elektrik Uretmeyi saglayabilmektedir.
Ulkelere diisen normal radyasyon miktarlar da goz
oninde bulundurulmalidur. Fotovoltaik
uygulamalariyla hala pahali elektrik Gretilmektedir.
Gines bacalarinda olusturulacak riizgarla da enerji
uretimi ekonomik boyutlarda yapilabilir. Rizgar
enerjisini daha ekonomik kilmak icin de deniz ici
rizgar trbini ciftlikleri kurmak ve rizgar
tirbinlerini 100 m kadar yuksek kuleler 0zerine
oturtmak verimliligi artirabilir. Korfez tlkeleri enerji
konusunda da su (¢ ana unsuru daima goz oniinde

H. 500 MW Kapasiteli Bahreyn’de tutmaktadirlar:  Temininde  givenlik,  enerji
Uzun Parabolik Giines Kolektorleri piyasasinda rekabet edebilirlik ve cevreyi
Sistemi(UPGK) kirletmemek, cevreye duyarlilik.

2000 m? yansitict alan1 olan 120 uzun parabolik

odaklayicilar temiz olduklari ve giin ortasinda,
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Tablo.1 Korfez Ulkeleri igin yenilenebilir enerji performans indikatorleri

Hidro Geo Bio CSP Ruzgar PV DalgaEn
Tam ylk tam direktnormal | Tam yuk Globalyatay | Tamyuk
Ulke saat/y1l | T(C°) yiik kKWh/m? saat/yil kWh/m? saat/yil
5km saat/yil | /yil vl
derinde
Bahrain
Kuwait | 1000 100 3500 2050 1360 2160 4000
Oman 0 100 3500 2100 1605 1900 4000
Qatar 0 100 3500 2200 2463 2050 4000
KS.A. 0 100 3500 2200 1421 2140 4000
UAE 0 275 3500 2500 1789 2130 4000
0 100 3500 2200 1789 2360 4000
ciftlikleriyle elektrik Uretimi. Gines enerjisi

Dinya enerji konseyine gore, gelecek 10 yilda
Korfez Ulkelerinde, ihtiyac: karsilamak tizere 100
GW lik ekstra enerjiye ihtiyag duyulacaktir. Eger
hikimetler bu enerjinin  asgari %20 sinin
yenilenebilir enerji(giines+riizgar) karar verirse ¢ok
iyi is olanaklari ortaya ¢ikar.Bilimsel ve miihendislik
caligmalari bu talep icin yeni teknolojik Urlnler
ortaya koyacaktir. Bu yeni teknolojik driinlere
ulasmada, USA, Avrupa, Japonya, Cin ve diger
Ulkelerin  bilim adamlariyla yapilacak ortak
caligmalarda katki saglayacaktir. Bu politikalar
strdurilmeye devam ederse, yenilenebilir enerjilerin
fosil yakitlar yerine kullanim: artarak daha temiz,
daha giivenli bir cevreye sahip oluruz. Dahasi, klasik
arabalar yerine hidrojenle, yakit hiicreleriyle calisan
hibrid  arabalar  kullamima  girer.  Ulkelerin
kullanilamayan alanlari da kullanima agilir. Su anda
dunyada giinde 80 milyon varil petrol kullamlmakta;
bunun 53 milyonu genel tasimacilikta(5 i seyahat ve
hava tagimaciligi, 19 u karada tiketim maddesi-gida
tasimacihginda, 29 milyonu da toplu insan
tagimaciliginda)  kullanilmaktadir.  Yenilenebilir
enerjiyle cahsan tasitlar kullamildiginda, petrolle
calisanlarin saldigi CO, emisyonu da azalacaktir.

Korfez  (lkelerinin  enerji  karakteristikleri
genelde birbirine benzemektedir[1,7]. Ekonominin
saghklh buyUmesi, enerji talebini buylk &lgide
tetiklemistir. Evlerde petrol tiketimi yilda %8 dogal
gaz tiketimi ise %6 oraminda artmaktadir. Elektrik
tiketimi de yilda %6 artmaktadir. Dogal gaz talebi
ise, dogal gaz rezervlerinin bitme sinirina gelmesine
neden olmus ve talep zor Karsilamr duruma
gelinmistir. Iste bu nedenledir ki artik hitkiimetler ve
enerji konusunda politik karar verecek olanlar, giines
ve rlizgar enerjisi kullanimini hizlandiracak kararlar
almahdirlar.  Muhtemelen 2015 yilindan sonra,
konvansiyonel vyollarla elektrik Uretim fiyatlar
artacaktir[1,7]. Iste bu nedenle giines ve riizgar
enerjisi daha da aramir duruma gelecektir. Riizgar
enerjisi projeleri daha da cesitlendirilebilir: Tam ve
eksiksiz tek basina elektrik Ureten rlzgar enerjisi
sistemleri. Sahilde veya deniz iginde ruzgar

projeleri de; 1sitma ve sogutma amach sistemler,
gelistirilmis  fotovoltaikler. Buyik  olcekli
odaklayicilar igeren sistemler(temiz su veya hidrojen
de elde etmek icin). Hala korfez Ulkelerinde , giines
ve riizgar enerjisinin konvansiyonel kaynaklardan
elde edilen enerjiye gore 20 kat daha pahahdir. Her
ne kadar yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilen enerjinin fiyati gittikce ucuzlasa da
hiikimetlerin, belirli bir sure i¢in(15-20 yil) Uretici
firmalara ve tlketici bireylere yenilenebilir enerjiye
yonlenmeleri igin, tesvik tedbirleri ve 06zendirici
politikalar1 devreye sokmasi gerekir[1,6,7]. Korfez
Ulkelerin de, Giines enerjisi ve Riizgar Enerjisi
Teknolojileri fabrikalarin1 ve Uretim tesislerini
devlet destegiyle kurmalari gerekir. Buna paralel
olarak da ulkelerdeki giines ve riizgar enerjisi Uretim
kapasitelerini alim garantisi de vererek artirmasi
gerekir.

3. SONUC

Korfez Ulkelerinde gines ve riizgar enerjisi
potansiyeli yiiksektir. Onimuzdeki yillar igin
beklenen 5 GW lik giines ve riizgar enerjisi projeleri
kapasitesi ¢ok daha biyditilmelidir. Gelecek 10 yilda
bu dlkelerin timiinde gereksinilen 100 GW lik enerji
talebinin ancak %5 inin yenilenebilir enerjilerden
karsilanmas: on gortlmastir. Tim hikimetler ve
vatandaslar, artik yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanmanin  avantajlarinin ~ farkindadirlar.  Bu
Ulkelerde, petrol ve dogal gazi yakmak amagh
kullanma yerine petrokimyasal ve endistriyel
uygulamalar igin kullanmak tercih edilmelidir.

Atmosfer  ve  cevre  kirliligini  azaltacak
mekanizmalar  devreye sokulmalidir.  Ornegin,
arabalar, gemiler, fabrika bacalari, yerlesim

yerlerinin saldigt CO, salimmi kontrol altina
alinmalidir. Buna benzer uygulamalar, yenilenebilir
enerjilerin kullanimini artirir ve sirekli kullanimini
Ozendirir. Cevre dostu akilli yesil binalar iceren
yerlesim yerleri tesvik edilmelidir. Kérfez Ulkeleri
yaklasik 2222 km sahile sahiptir. Bu sahil veya
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deniz ici riizgar turbinleri ciftligi kurmak icin ¢ok
uygun yerlerdir. Giunimizde gici 6 MW, kanat
uzunlugu 60 m olan ruzgar tdrbinleri dretilip
kullanilmaktadir. Bunlardan 10* tanesi Korfez
Ulkelerinin elektrik ihtiyacim Karsilayabilir.. Bu
tirbinler 10 sira halinde 8 km uzunlukta ve
birbirlerinden 0,5 km arahkla kurup topluca veya
istenildigi kadar1 galistirilabilir. Rizgar enerjisine
paralel olarak veya alternatif olarak, toplam yiz
olctimleri 2,5 milyon km? olan kérfez lkelerinde,
sadece 625 doniimiinde(625000m?) kurulacak %20
verimlilikle calisan giines 1sinlari odaklayicilariyla
da 60 GW lik enerji tretmek mimkunddr.

Hala korfez Ulke hikumetleri, yenilenebilir
enerji Ureticilerine ve tlketicilerine tesvik tedbirleri
ve yardimlar uygulamamaktadir. Halbuki su anda 40
dan fazla llkede tesvik uygulamalar: vardir. Koérfez
Ulkeleri  hiikiimetleri, zaman kaybetmeksizin,
yenilenebilir enerji kullanim: ve uygulamalar
konusuyla ilgili vizyon ve stratejilerini belirleyip,
bunu destekleyecek mekanizmalari da harekete
gecirmelidirler[1,7,8]. Turkiye’de bdlgesindeki bu
ulkelerle  yenilenebilir  enerjiler  konusunda
ishirligine gitme yollarin: tek tarafli olarak ve gok
yonli  olarak(bilgi-tecriibe-politika aktarimi  gibi
konularda) zorlamahdir.
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