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Umut Verici Projeler, Ucra Mevkilere Yiiksek Hizda Veri Hizmeti
Saglanmasini Hedefliyor...

TASRAYA GENIS BANT INTERNET
ERISIMI SAGLAMANIN 5 YOLU
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f-r"'" of >
ﬁ-ﬁ’r 4 %“ :

Balonla Genis Bant: Cilginca gorulebilir ama Google muhendlslerl
Haziran 2011:3’te Yeni Zelanda’da yukselkirtifaibalonlat' ile genis
bant kablosuz Internet er|§|m| saglanmasml test'ettiler=
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E M Basin- Kirsal topluluklara ve uzak mevki-

lere, genis bant Internet erigimi saglamak
her zaman sorun olmustur. Telekom girketleri agiktir ki,
sadece birkag yiiz daha fazla miisteri kazanmak i¢in corak
arazive ormanlarda kilometrelerce kablo d6semek icin ¢aba
harcamazlar. Benzer gekilde, bilinen hiicresel (GSM) sis-
temler ve uydu sistemleri de veri kapasitesi yaninda donanim
maliyeti nedeniyle zorlayicidur.

Diinya ¢apinda yiiksek hizda Internet erigimi olmayan mil-
yarlarca insan, elektronik ticaret, uzaktan egitim ve teletip
olanaklarini iceren yiiksek yagam standardini kagirmaya de-
vam ediyor. Ancak genig bant hizmetlerinin geri bolgelere
yayilmasi yavagliyorsa, bu fikri yoksunluktan degildir.

Denizdeki gemiler ve Myanmar’daki dag koyleri gibi gesitli
boélgeleri iceren her yere ulasilabilir ve ekonomik genig bant
kurmak i¢cin en yenilik¢i ¢cabalardan 5’1 burada s6z konusu

1 IEEE Spectrum Dergisi’nin Ekim 2013 sayisindan g¢evrilmigtir.

edilmektedir. Bu ¢abalardan bazilar1 -6rnegin Microsoft’un
Afrika’da yiiruittigi “beyaz bolge spektrumu” (tahsis edil-
memis frekanslar) deneyleri- artik ivme kazanmaya bagla-
yan benzer ¢éziimlerden dogmaktadir. Digerleri -6rnegin
Google'in diinyay: gezen balonlar vizyonu ve Titan Havacilik
A.$’nin insansiz ucaklar gibi uydu ugurulmasi diigii- daha
fazla iddiali. Ancak heniiz onlarin, ige yarayabilecek ¢ilgin-
liklar oldugunun gosterilmesi gerekiyor.

Algak Yoriinge Uydular:

Haziran ayinda Fransiz Guyanast’ndan firlatilan bir roket,
yoriingeye dort yeni uydu yerlestirdi. Jersey Adas1 merkezli
O3b Network, sahibi ve igletmecisi oldugu uzay aracinin
planlanmig grubun ilki oldugunu ve gezegenin en zayif
baglantili topluluklarina ucuz ve hizli genig bant erigimi
saglayacagini soyluyor.
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O3b’nin uydularinin yériingeleri diger genis bant uydularin-
kine benzememektedir. Giinimiizde genis bant uydulari,
diinyanin yaklasik 36 bin kilometre tizerindeki es zamanl
yoriingede yer almaktadir ve daha genig spektrum bantlarin
mevcudiyeti, artik veri oranlar1 ve fiyatlar1 agisindan kablo
hizmetlerinden daha uygun teklifler sunma olanagini bazi
saglayicilara vermesine karsgin, kapsami sinirli ve bekleme
sliresi yliksektir. 3 milyar insanin karsi karstya kaldigi kapsa-
ma alani problemini ¢6zmek i¢in O3b, uydularini orta diinya
(ara dairesel) yoriingesinde, eszamanli yoriingenin yaklagik
dortte biri yiiksekliginde igletecek. Bu yakinlik, bir bélgenin
kapsanmasini garanti altina almak icin daha fazla uydu ge-
rekecegi anlamina gelir, ancak girket bunun ortalama veri
gecikme siiresini 638 milisaniyeden 150 milisaniyeden daha
az bir diizeye diislirecegini soylilyor.

Makale Eyliil ayinda baskiya gittigi zaman, O3b ay sonuna
kadar 4 uydu daha yerlestirmeyi planliyordu. Her bir yoriin-
gedeki uydu saniyede toplam 12 gigabit (Gb/s) kapasiteyi (her
bir yone 6 Gb/s) destekleyecek. Sirket, Afrika, Asya, Latin
Amerikave Orta Dogu’dayerel Internet servis saglayicilarina
genig bant erigim toptan satigina baglamayi planliyor.

Metamalzeme Antenleri

Hatta uydudan evlere saglanan sabit genis bant hizmetle-
rinin icretleri diigse bile, acik denizdeki gemiler veya afet
bélgeleri gibi baz istasyonlarinin ve kablosuz Internet erigim
(Wi-Fi) noktalarinin disinda kalan mobil cihaz kullanicilar:
hala uydu servisleri i¢in asiri1 iicretlerle yiiz yiize kaliyorlar.
Maliyetin bityiik kismini, faz dizi (Phased Array) anten veya
diger ekipmanin ihtiya¢ duydugu uyduya kilitlenebilecek
hareketli anten olugturacaktir.

Ancak Redmond-Washington merkezli Kymeta Sirketi’nin
mithendisleri, hiizme yoneltimini, metamalzeme element-
leriile tiretilmis antenler ile daha ucuza saglayabileceklerini
diistintiyorlar. Dogal malzemelerin yapamadig: bir sekilde
elektromanyetik dalgalar1 biikebilen, yapay maddelerden
olan metamalzemeler, gériinmezlik kalkani gibi bilimkur-
guvari uygulamalarin namzeti haline geliyor.

Kymeta, farkliyonlere radyasyon yayabilecek bir dizi elema-
n1, bir anten i¢inde dinamik bir gekilde kontrol etmek tizere
ozel bir teknik geligtirdigini iddia ediyor. Yapilan bu girigim
sonucunda, kopmayan genis bant baglantis1 yaratmak icin
bir uyduyu izleyebilen yénlenme iiretilir.

Metamalzeme elementler, standart fotolitografi (1s18a du-
yarli tabakalar tizerinde fotograf veya kopya yoluyla baski
yapilmasinda kullanilan teknik) yontemleri kullanilarak
basilabildigi i¢in Kymeta’nin antenleri ucuza mal edebilir.
Bu noktada miihendisler halen bir prototipi mitkemmelles-
tirmeye g¢aligirken, sirket Mayis ayinda uydudan ilk bagarili
yayin indirimini gerceklestirdigini duyurdu. Gegtigimiz
ay Kymeta, 03b Networks’in genis bant uydu sistemi i¢in
birlikte anten gelistirmeye bagladilar.

Genig Bant Balonlar:

Google mithendislerinin “Dalgi¢ Kusu” adiniverdikleri planin
biraz ¢ilgin gibi gériindiigii kabullenilmigtir. Onlarin vizyonla-
rina gore; madenciler, gift¢iler ve denizciler, diinyay: kusatan
binlerce yiiksek basingl balon araciligiyla video yayinlarina
ulagacak ve Internet’te gezinti yapacaklardi. Bag Teeknik Lider
Rich DeVaul, siiriiciisiiz araglar ve Gozliik Projesi’nin (Google
Glass) yaraticisi olan Google’un Gizli X Laboratuvar:’nin bir

iiyesi olarak, 2 y1l 6nce bu fikre meyletti. Ancak Google, bu
projeyi Yeni Zelanda’daki kii¢iik bir tarim toplulugu icin 30
balonla test ettigi Haziran ayina kadar gizli tuttu.

Helyum dolu, seffaf balonlar, yolcu ucaklarinin kullandigi
irtifanin iki kat1 yiikseklikte, stratosfer riizgarlarinda sa-
lintyordu. Her biri, bir glines paneli ve batarya, anten ve
bilgisayar tagiyordu. Bununla beraber, onlar, fiber baglant:
ile Internet’e bagh yeryiiziindeki bir baz istasyona veri
ulagincaya kadar sinyalleri yayinlayan bir ag olustururlar.
Google mithendisleri, bir balonun 20 kilometre ¢ap1 olan
bir alanda bulunan yiizlerce insana hizmet saglayabilecegini
soylityorlar. Veri hizinin da en azindan {i¢iincii nesil cep
telefonu gebekelerininki kadar olacagini ekliyorlar.

DeVaul'un projesini bagari ile sonuglandirmak i¢in Go-
ogle'un teknik sikintilari olacak olmasina ragmen siyasi
sorunlar daha dik yokusglar olusturacaktir. En basitinden
hava sahasinda balon ucurmak i¢in ¢ogu tilkeden izin almak,
kiigiik bir bagari olamayacaktir.

Giines Enerjili Insansiz Hava Araglari

Havadan genis bant yarigina katilan bir diger firma ise Titan
Aerospace Sirketi’dir. Baglangicta insansiz giines enerjili
ugak imal eden New Mexico merkezli girket, geleneksel
uydular kadar pahali olmayan, donanim1 gerektiginde
degistirilebilir olan geleneksel uydulara alternatiflerin 5
yila kadar stratosfere dogru siiziilebileceklerini séyliiyor.
Ik prototiplerini Agustos’ta sergileyen sirket, simdilerde,
Solara 50 olarak adlandirilan, hafif bir tasarima sahip, saatte
104 km hiz yapabilen bir ticari iirtin gelistiriyor.

Olimpik bir ylizme havuzunun uzunlugu kadar kanat
acikligryla 6viilen ucak, 3 binden fazla fotovoltaik hiicre ile
kaplidir. Bir genig bant baglantisi olarak, 100’den fazla cep
telefonu kulesi ile kapsama altina alinabilecek bir alana esit
olan 17 bin kilometre kareye ulagabilecek. T'itan, Solara’lar1
1 milyon dolar civarinda bir bedelle satmay1 amagladigini ve
ilk ii¢ Solara’yr 2014’tin baglarinda satin almak tizere hali
hazirda miusterilerin siraya girdigini soylilyor.

TV ve Bog Frekanslar

Internet firmalari ve girigimciler, kirsal bolgelere genis bant
saglamak iizere bir ¢6ziim olarak, kullanilmayan televizyon
frekanslar1 ya da beyaz bogluklar1 ¢ok istiyorlar. Bu spekt-
rumdaki frekanslar, agaglar, binalar ve geleneksel kablosuz
Internet (Wi-Fi) sinyalleri bloke eden diger engelleri kolayca
agabilirler ve iicra alanlar serbestge kullanilabilecek ¢okca
frekansa sahip olma egilimindedirler.

Bununla birlikte son zamanlarda diizenleyici kuruluglar, be-
yaz bosluklari ticari kullanim i¢in agmaya bagladilar. Sonuc
olarak, artik pilot aglar i¢cin bu bantlarin kullanilmasi bagka
yerlerle birlikte ABD’de de 6ne ¢ikmaya bagliyor.

Nisan ayinda, California merkezli Carlson Wireless Tech-
nologies, T'ahoe Géli yakinlarindaki dag kasabalari arasinda
bir baz istasyonlar1 kurdu. Ayrica bu yil, Microsoft; Kenya,
Giiney Afrika ve Tanzanya’da denemelere baglad:.

Beyaz bosluklarin lisanssiz olmasindan dolayz, sirketler hizl
ve ucuz bir sekilde ag teknolojilerine iligkin stratejiler gelis-
tirebiliyorlar. Ornegin Microsoft, Afrika’da beyaz bogluklar
kullanarak, her bir kullaniciya genig bant baglantisini, sabit
hattin onda biri civarinda olan, aylik 5 dolardan daha az bir
maliyete saglayabilecegini tahmin ediyor. ll
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