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SUMMARY

The sun is an exhaustible and renewable source of energy. It is also clean and sustainable.

Now, photovoltaic technology offers solutions to convert sunlight into electricity by using solar cells. To explain
the photovoltaic cell more simply, photons from sunlight knock electrons into a higher state of energy, creating
electricity. The connection of solar cells, forms solar panels. Using solar panels and connecting each other you
can obtain photovoltaic array which can be a kind of decentralized electric power station.

Solar cells produce direct current electric which can also be used to power equipment or to recharge a battery.
The first practical application of photovoltaic was to power orbiting satellites and other spacecraft and pocket
calculators, but today the majority of photovoltaic modules are used for grid connected power generation. To
convert the Direct Current to Alternating Current an inverter is used.

Main components of a photovoltaic systems are ; Photovoltaic panels, charge controllers, dc or ac loads,
converters or inverters, batteries, cables, lighting protection, additional power sources (hybrid systems).

1- GUNESDEN GELEN GUC

Yaklasik 5.5 milyar yasinda oldugunu tahmin
edilen duinyamiz sadece son 200 yilda ¢ok degisti.
Bu kayg: verici degisimin baglangicr ise, buhar
makinesinin icad ile baslayan fosil yakitlarin
tlketim stireci ve ard1 sira gelen sanayi devrimi
oldu.

Bugiin geldigimiz noktada ise, karsimizda, kendi
kendimize yarattigimiz bariz bir kiiresel 1s1nma
problemi ve halen ¢6ziilememis bir enerji bunalim:
var.

Einstein’in dusiinen hayvan olarak tanimlamis
oldugu insanoglu, ¢cézimi yine doganin iginde
artyor. Diinyamizda bundan yaklasik 2 milyar yil
once yasam evrimini baglatan fotosentez olay:
simdi de yapay olarak insanoglunun enerji
problemini ¢zmeye en gucli aday.

Bilim adamlarinin 1800’14 yillarin sonuna dogru ilk
defa selenyum maddesi sayesinde kesfettikleri
glnes 1sinlarinin photovoltaic etkisi,Daryl Chapin,
Calvin Fuller, ve Gerald Pearson tarafindan 1952
yilinda ilk silisyum bazl giines gézesinin uretilmesi
ile bir devrim baslatt. Oysaki bu Ug bilim adam
sadece Bell telefon sistemindeki problemleri
cozmeye calisiyorlardi.

Klasik, ¢inko-karbon ve kursun asit piller sicak
iklimlerde ¢abucak bozuluyorlar ve iletisim
sisteminin kopmasina sebep oluyorlardi.Ve bu
sebeple onlardan alternatif giic kaynaklar: ve kendi
kendine yeten sistemler bulmalar: istendi.

Aslinda cogumuz glines gozelerini uzun yillardir
kullantyoruz, mesela hesap makinelerinde gli¢
kaynagi olarak ya da daha 6ncesinde uzayda, uydu
iletisiminde. Ornek olarak, Amerikan Vanguard
uydusu

(17 Mart 1958) pv panel donatili ilk iletisim uydusu
idi ve halen uzayda.

photovoltaic kelimesinin anlamina gelince ;

photo yani 1s1k-goriintil ve voltaic ; voltaj(gerilim)
ve elektrik kelimelerinden tiiretilmistir.

Gunes 1s1g1n1 elektrige geviren bu sistemler
sayesinde artik kendi

mini elektrik ve enerji santralimizi yapmak hatta
¢olleri photovoltaic tarlalarla kaplayarak diinyay:
kirletmeden enerji problemini ¢ozmek mumkan.
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Sekil 1. Fotovoltaik Gines Elektirigi Hucresi
Dogru Akim Elektrigi Uretim Prensibi
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Sekil 2. Farkli Pv Hicre Tipleri Ve Verimlilikleri

3- FOTOVOLTAIK SISTEMLERIN
TEMEL BiLESENLERI

e PHOTOVOLTAIC PANELLER

» SIGORTALAMA ELEMANLARI (Dogru
ve Alternatif Akim igin)

e BIRLESIM KUTULARI

e KABLOLAMA (Dogru ve Alternatif
Akim igin)

e INVERTORLER

e MONTAJELEMANLARI (Cati, Cephe,

Toprak (stil)

e ELEKTRIK SAYACLARI (Satis, Alis
icin)

e [ZLEME ELEMANLARI (internet ve
Bilgisayar)

¢ YILDIRIMA KARSI KORUMA

4- ENERJI VERIMININ BAGLI
OLDUGU TEMEL KRITERLER

4-1-  Glnes  panellerimizi  yerlestirdigimiz
cografyadaki konum kosullari, 6zellikle de
TOPLAM GUNESLENME SAATLERI
(kWh/(m2.d)).

4- 2- Sistem kurulumumuzun verimliligi. Yani
uygun panel, inverter (evirici), converter
(donlstarict) aki secimi ve bu bilesenlerin enerji
kayiplarinin - minimizasyonu. (Kablolama yani
enerji nakil kayiplari ve dogru akim - alternatif
akim cevrim ve depolamalarinda olusan enerji
kayiplari).

4- 3- Gunese kars1 konumlandirma.
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Sekil 3. Hibrid Sistemler Ornegi

5- DUNYADA PV GELIiSiM SURECI
ve SISTEM VERIMLILIGI

1974 petrol krizinin ardindan kurulmus olan uluslar
arasi enerji ajans1 1993 yilindan itibaren
photovoltaic power systems programme (1ea-pvps)
arastirma ve gelistirme calismalarina baglamistir.

UYE ULKELER : Australia (AUS), Austria
(AUT), Canada (CAN), Denmark (DNK), France
(FRA), Germany (DEU), Israel (ISR), Italy (ITA),
Japan (JPN), Korea (KOR), Mexico (MEX), The
Netherlands (NLD), Norway (NOR), Portugal
(PRT), Spain (ESP), Sweden (SWE), Switzerland
(CHE), The United Kingdom (GBR) and The
United States of America (USA).

6- ULKEMIZIN POTANSIYELI VE
MEVCUT DURUM

Ulkemiz, cografi konumu nedeniyle sahip oldugu
glnes enerjisi potansiyeli agisindan bircok Ulkeye
gore sansh durumdadir.

Ulkemiz giines enerjisi potansiyeli bakimindan iyi
durumda olmasina ragmen

ne yazik ki bu potansiyeli yeterince etkin ve yaygin
kullanamamaktadir.

Bunun sebebi olarak kurumlar aras1 koordinasyon
eksikligi ve simdiye kadar devletin bu konuda bir
tesvik uygulamamis olmasi olarak gosterilebilir.
Ancak buna ragmen {lkemizde Giines enerjisi
hakkindaki calismalar olduk¢a uzun zamandir
yapilmaktadir.

Kamu kurum ve kuruluslarinda,
universitelerimizde, konu ile ilgili kurulmus

vakif ve derneklerde gines enerjisinden etkin
bigimde faydalanmak icin galismalar
strdirilmektedir.
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6.1. Turkiye Icin Sistem Verimliligi

Turkiye icin Yillik Glnes Isinimi ortalamasi,
cografi konuma ve ekvator ¢izgisine yakinliga gore,
1,500 ila 2,200 kwh/m2 arasinda degismektedir.
Elde edilen yillik ortalama Giines Elektrigi ise,
1200 ila 1650 kwh/kwp arasinda degismektedir.

Bir diger tanimla sistem verimliligi

1200 / 365 = 3,28 ila 1650 / 365 = 4,52 arasinda
degismektedir,

Ozetle kurulu her 1,000 watthik giic,

Ulkemiz cografyasinda giinliik ortalama 3,280 ila
4,520 watt arasinda degisen enerji Uretecektir.

7. SONUC

Thtiyacimiz sadece, ters sayim da yapabilen bir
elektrik sayaci kullanarak, giines panellerimizin
glndiiz Urettigi ve o an igin evimizdeki kullanim
fazlasi elektrigi, mevcut elektrik sebekesine ters
basarak, elektrik alis fiyatimizdan
mahsuplasabilmek ya da tesvik kapsaminda
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Noos

isletebilmektir. Su an icin gelismis olan tlkelerin
tamaminda uygulanan bu sistem de
mahsuplasmanin 6tesinde mevcudun 2-3 kat
tesvikler vardir.

Enerji bagimsiz ve gelecek nesillerin yasam kalitesi
garanti altinda olacak bir Turkiye igin, yerel,
bagimsiz, yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynag:
olan PV, bir an evvel Turkiye’de tanitiimali ve
hatta retimi saglanmalidir. Bu ayn1 zamanda yeni
bir sektdr ve is imkanlari yaratacaktr.

1970’li yallardan itibaren Amerika, Avrupa ve
Uzakdogu’da baslayan bu 6ngo6ri giintimiizde bu
ulkelerde maliyet dususleri ve verimlilik artiglart
sayesinde adeta bir talep patlamas: yaratmstir.
Diinyadaki bu gelisim slreci 2015 yilindan itibaren
biz istesek de istemesek de Ulkemizi de icine alarak
blytimesini stirdtrecektir. Ctinku yapilan
projeksiyonlara gore bu tarihten itibaren mevcut
elektrik sebekemizden alarak tiikettigimiz enerjinin
maliyeti, gunes elektriginden elde edecegimiz
elektrik maliyeti ile esitlenecektir.
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