SUPURMELI SAHNE DEGISIMLERININ KESTIRIMIi
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ABSTRACT

Today, the widespread use of internet, development of
the various multimedia video compressing standards,
and the incredible improvement of computer
processing speed and storage capacities increased the
importance of digital video in our daily lives. With the
developments, new needs appeared like fast searching
and accessing a video segment, surfing a video, and
indexing of videos. All these require a segmentation of
video which can be achieved by finding the scenes
using scene change detection techniques. In this work,
a method improvement is presented for detecting the
wipe effect which is a type of gradual scene change.
The method uses the binary images which are
obtained by calculating MSE (Mean Squared Error)
between two successive frames and the movement
direction of the wipe boundary line for detection of
vertical and horizontal wipe transitions.

Anahtar sozciikler: Siipiirmeli Sahne Degigiminin
Kestirimi, Video Indeksleme.

1. GIRIS

Son yillarda video fiiriinlerindeki hizli gelismeler,
internet kullanimmin artmasi ve cesitli multimedya
video sikistirma standartlarimin  gelistirilmesi ile
bilgisayarlarin islem hizinin ve bellek kapasitesinin
inanilmaz derecede biiyiimesi, sayisal videoyu giinliik
hayatta sikca kullanilir yapmistir. Sayisal video
egitimden, medyaya bir c¢ok c¢esitli alanda
kullanilmaya baslanmustir. Sayisal videonun bu
gelisimi, bir video parcasinin iginde istenilen boliime
hizla ulasilmasi, arama yapilmasi ve video dizisinin
indekslenmesi gibi ihtiyaglarin da ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Bununla birlikte, videolar biiyiik veri
hacmine sahip olduklari i¢in, bir videonun iginden
gerekli bilgiye ulagsmak ¢ok kolay olmamaktadir. En
gecerli yol video dizisini anlaml1 daha kiigiik parcalara
ayirmaktir. Bu da video dizisi icinde anlamli bir olay
ya da hareket siirekliligi igeren ‘“sahne” olarak
adlandirllan parcalarin, sahne degisim kestirimi
yontemlerini kullanarak bulunmasiyla saglanir. Nesne

ve kamera hareketleri de goriintiiniin igeriginde
degisiklige neden oldugu icin sahne degisiminin
tanimi degisebilmektedir. Genel olarak kabul goren
tanima gore, tek bir kamera tarafindan kesintisiz
olarak cekilen her bir cergeve dizisine sahne denir [1].

Sahne degisimleri “kesme tiirii sahne degisimleri” ve
“dereceli sahne degisimleri” olarak iki gruba
ayrilabilir. Dereceli acilmali sahne gecisi (fade-in),
dereceli kararmali sahne gecisi (fade-out), zincirleme
sahne gecisi (dissolve) ve siiplirmeli sahne gecisi
(wipe) gibi video diizenlemesinde kullanilan ozel
efektler dereceli sahne degisimlerini olustururlar.
Dereceli sahne gegisleri genellikle film i¢inde hikaye
akisim1  iyilestirmek amaciyla yer veya zaman
degisimini belirginlestirmek i¢in kullanilir. Ne var ki
kesme tiirii sahne degisimlerinin bulunmasi kolay iken
dereceli sahne gecislerinin bulunmasi o kadar kolay
degildir. Bunun sebebi sahne degisim kestirimi
algoritmalarinin  belirgin kamera hareketlerine ve
sahne igindeki belirgin nesne hareketlerine duyarli
olmasidir.

Bu calismada {iizerinde durulacak olan ve video
kurgusunda Onemli bir yere sahip siipiirmeli sahne
degisimlerinin bulunmasina yonelik literatiirde daha
once bir cok yontem Onerilmistir. Onerilen bir
yontemde, siipirme  bolgesindeki  resimlerin
istatistiksel davranisi baz alinarak kestirim yapilmistir
[2]. Sipiirmeli sahne gecisinin oldugu bolgeyi
resimlerin istatistiksel ve yapisal 6zelliklerini birlikte
kullanarak belirleyen baska bir yontemde ise
siiplirmenin tipi ve yonii Hough doniisiimiinden
faydalanilarak bulunmaktadir [3]. Bunlarin disinda,
siiptirmeli sahne gecislerinin kestiriminde gorsel ritim
degisimini kullanan [4], siiplirme siir ¢izgisinin
yoriingesinin belirlenmesine dayali olan [5] yontemler
de gelistirilmistir.

Bu c¢aligmada ise ardisik cerceveler arasindaki MSE
degerlerinin yardimiyla elde edilen ikili imgeleri ve
siipiirme tipine bagli yapisal ozellikleri kullanan bir
yontem sunulmustur [6].



2. SUPURMELI SAHNE DEGIiSiMi

Stiptirmeli sahne degisiminde bir sahneden digerine
geciste hareket eden bir sinir vardir. Bu hareketli sinir
herhangi bir geometrik sekle sahip olabilir. Video
iretiminde, diiz ¢izgiden kareye, daireden yildiza
kadar bir cok sekilde yaklasitk 20-30 tane farkli

hareketli ~ sinir, siiptirmeli  sahne  geciginde
kullamilmaktadir. ~ Siiplirmeli  sahne  degisimleri
Denklem 1°deki gibi modellenebilir.
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“®” matrislerin karsilikli elemanlarinin ¢arpimim
belirtmektedir. P, elemanlar1 “1” ve 0" dan olusan
stipiiriilen bolgeyi belirten matristir [3]. Sekil 1’de
diisey siipiirmeli, Sekil 2°de de yatay siipiirmeli sahne
degisimlerine ait secilmis ¢erceveler goriilmektedir.

Sekil 2 : Yatay Stipiirmeli Sahne Degisimi

3.SUPURMELI SAHNE
DEGIiSIMLERININ KESTiRiMi

Kullanilan yontemde o©ncelikle her cerceve M’xN’
piksellik bloklara ayrilir. Bu bloklara ayrilmis resimler
S-resim olarak adlandirilir. Bir S-resimdeki her blok
icin ortalama ve varyans asagidaki denklemlerde
goriildiigii gibi hesaplanir.
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Denklemlerde M’, N’ blok boyutlarini, (m,n) S-
resimde blogun bulundugu koordinati, Q orjinal resmi
ve S’ ise S-resmi belirtmektedir [3]. Her blok icin
hesaplanan ortalama ve varyans kullanilarak, ardisik
cercevelerde ayni koordinatlarda bulunan bloklar
arasinda ortalama karesel hata (MSE ) hesaplanir.
Ardigik cercevelerde degisen bloklar1 bulmak igin

T,,s; olarak adlandirilan bir esik degeri kullamlir. Bu

esik degeri adaptiftir ve Denklem 4’te tanimlanan
sekilde ardisik iki gercevenin tiim pikselleri igin
hesaplanan MSE degeridir. Ardisik iki cergeve icin
M, , ve u ortalama parlaklik degerlerini, o, ve

o, standart sapmalarini gostermektedir.

MSE, = (u, —, )" + (C))
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En son olarak, her blok icin hesaplanan MSE degeri,
esik degeriyle karsilastirilarak, Denklem 5’te

TMSE
goriilen W ikili imgesi elde edilir.
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resmin boyutlarimi, M’ ve N’ blok boyutlarin
gostermektedir. Buraya kadar tanimlanan S-resim ve
bloklar yapisi [3] ile aynidir.

Stiptirme smirinda MSE, diger bolgelere oranla
genellikle daha biiyiik oldugundan, diisey siiptirmeli
sahne degisimlerini bulmak i¢in, oncelikle elde edilen
bu ikili imgelerin her satirinin ortalamasi alinir ve her
gerceve icin bu satir ortalamalarinin en biiyiik olaninin
satir numarasi (Dv) belirlenir. Siipiirmeli sahne
degisiminin oldugu bolgede maksimum ortalamaya
sahip satirin numarasinin, stipiirmenin asagidan yukari
veya yukardan asagiya olmasina bagl olarak, dogrusal
sekilde azalmasi ya da artmast beklenir. Bu
dogrusallik resmin igerigine ya da siipiirme hizina
baglh olarak ¢ok diizglin olamayabileceginden, bu
ozellikten yararlanabilmek icin Denklem 6’da
tanimlanan DvSDF (Dv-Smooth-Differentiate-Floor)
degeri hesaplanir.

DvSDF = V (Dv, )J (6)
dn

Dv maksimum ortalamali satir numaralarim gosteren
Dv isaretinin ii¢ noktali yiiriiyen ortalama (MA)
filtresiyle filtrelenmis halini belirtmektedir. Dv nin
birinci mertebeden tiirevine taban alma islemi
uygulanarak DvSDF degeri elde edilir. DvSDF’in
siipirmeli sahne degisiminin oldugu bolgede sabit
kalmas: beklenir. Eger bu sabitlik otuz cerceveden
fazla siiriiyorsa, sabit kalan bolgede, diisey siipiirmeli
sahne degisimi oldugu kabul edilir. Bu arada ayni
bolgede, Dv degerinin dort cerceveden daha fazla
gergeve sayist i¢in ayni kalmamasi gerekir. Boyle bir
kosulun kullanilma nedeni, siipiirmeli sahne
gecislerini ardisik sabit resimlerden ayirmaktir.

Yatay siipiirmeli sahne degisimlerini kestirmek i¢in

ise, aynt seyler satirlar degil siitunlar g6z Oniine
alinarak tekrarlanir. Maksimum ortalamali siitun



numaralar1 Dh ile belirtilmek tizere Denklem 7°de
yatay siiptirmeli sahne degisim kestiriminde kullanilan
DhSDF degeri tanimlanmistir.

DhSDF = V (Dh,) J (7
dn

Dh maksimum ortalamali siitun numaralarini gosteren
Dh isaretinin ii¢ noktali yiiriiyen ortalama (MA)
filtresiyle filtrelenmis halini belirtmektedir.

Sunulan yontem, M’ ve N” blok boyutlar1 8 segilerek
288x352 boyutlarindaki cercevelerden olusan video

dizilerine uygulanmigtir. Sekil 3’te, 239-307
cerceveleri arasinda diisey stiptirmeli, 538-608
cerceveleri arasinda ise yatay stiptirmeli sahne

gecisleri bulunan bir video dizisine ait Dv, DvSDF,
Dh ve DhSDF degerlerinin degisimi goriilmektedir.
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Sekil 3: 239-307 ¢erceveleri arasinda diisey siiptirmeli, 538-
608 cergeveleri arasinda ise yatay siiplirmeli sahne gegisleri
bulunan bir video dizisine ait, a) Dv diyagrami b) DvSDF
diyagrami c) Dh diyagrami d) DhSDF diyagrami.

4. SONUCLAR

Bu calismada, bir video dizisinde cergeveler arasi
hesaplanan ortalama karesel hatadan yararlanilarak
elde edilen ikili imgeler ve kestirilecek sahne gecisinin
yapisal Ozellikleri kullanilarak yatay ve diisey
siiptirmeli sahne gecislerini bulmaya yonelik bir
yontem sunulmustur. Bu yontem farkli icerikli video
dizilerine uygulanmis ve bahsedilen siipiirmeli sahne
degisimlerinin kestiriminde basarili sonuclar elde
edilmistir.
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