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KONDANSASYONLU SANTRAL TESISLERI-
NIN GERCEKLESTIRILMESINDE GOZONUNE
ALINAN BASLICA ESASLAR

Genel: Sehirlerin elektrik enerjisi ihti-
yaglarini temin eden santrallann kaideten
¢ok biiylik tdkatta yapilmasi iktiza ettigin-
den ve buhar tiirbinlerinin takat sinirlan
sair termik makinelerle mukayese ediiemiye-
cek kadar yiiksek oldugundan, biiylik termik
santrallar buhar santrali olarak yapilirlar.

Kaide olarak yeni santrallar baz takat
santrali olarak eski santrallar da pik takat
santrali olarak calistirtlirlar. Bundan dolay1
yeni santrallar da yiiksek randiman temini-
ne calisilir. '

Avrupa ve Amerika'da insa olunan yeni
biiyik buhar santratian arasinda Onemli
fark'ar goze carpmaz. Amerika'da bir san-
tralda simdiye kadar erisilen azami toplam
takat 14 milyon kWdir. En biiyiik {linite ta-
kat1 200 MW olup halen 340 MWIik tinite de
inca halindedir. Bu biiylik {liniteler kaideten
blok olarak tertip olunmustur. Kazan tiirbin
ve generatOrler i¢in biliyiik tlinite takatlarin-
dan bagka randimanin yilikselmesinde etkili
olan,

Yiiksek tazyik ve sicakliklar

Birka¢c kademeli ara kizdirma

Besleme suyunun biiylik mikyasta 1sitil-
masi

Asgari hava boslugundan istifade
gibi hususlarda da Amerika'da 'Avrupa'dan
daha biyiik oOlciide ilerleme kaydedilmistir.
Amerika'da kullanilan azami buhar basinci
350 atii ve buhar sicaklfgr da 650 C° dir.

Amerikada 170 atii, ye kadar tabii sirkii-
lasyonlu dik borulu, daha yiiksek tazyikler
icin ise cebri sirkiilasyonlu kazanlar kullani-
Iir. Zira bu ha'de tabii sirkiilasyon Kkifayet
edemez. Miimkiin .oldugu nisbette iyi kazan
randimanina erismek i¢cin baca gazlar1 sicak-
Iig1 93 C°, a indirilir.- Kritik basinglarin asil-
mas1 ve dolayisiyle ferritik celikler igin kri-
tik sicaklik olan 565 C°, in asilmasi sebebiy-
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le Amerikada biiyiikk kazan insaatinda oste-
nitik ¢elikler kullanilir.

Avrupada halen igletmeye alinmis olan
en blyiik tinite 150 MW, dir. 200 MW, lik {ini-
te insa halindedir. Ingilterede herbiri 200
MW, lik bes tliniteden mitesekkil 1000 MW,
kurulu giiclinde bir santralin insast planlan-
mistir.

Avrupa santrallannin kullanma faktor-
leri Amenkadakilerden diisiik oldugundan,
halen Avrupada 530 C° 1, asarak ferritik ce-
likler kul anmama yolunda herhangi bir te-
mayiil mevcut degildir.

Bununla beraber Avrupada kullanma
faktorleri yiiksek olan bazi 6zel endiistri san-
traliannda 600 C°, in tizerinde buhar sicakli-
g1 kullanilmistir.

Bu santrallardan iyi netice alindigi icin,
istikba'de sehir santrallannin da bu yoldaki
inkisaflara muvazi olarak insa olunmalari
beklenebilir.

Termik Randiman :

Bu asrin basglangicinda 1 Kwh, lik
enerji istihsali icin 10000 Kcal, lik 1s1 sarfe-
dilmekteydi Termik santrallarin termik ran-
dimani1 da sadece % 8 6 idi. Halen bu deger
% 40, a yaklagsmaktadir. 1950 yilinda santral-
lann genel azami randimani1 % 35,5 civann-
da idi. Su ha'de o zamandan beri % 19 nis-
betinde bir ylikselme mevcuttur. Bu da hu-
susiyetle 1-uhar ¢evriminin 1sldht yani ¢ok
yiksek tazyik ve siihunetlerde taze buhar is-
tihsali, miteaddit ara kizdirmalar ve besle-
me suyunun genis Olciide 6n 1sitilmasiyla
saglanmistir.  Kazan, tilirbin ve generator
randimanlarinin yiikseltilmesi genel randi-
manin artmasina pek az tesir etmistir.

Simdi Genel Randimana Tesir Eden Bu
Faktorleri Inceleyelim :

0
1 — Giris Tazyik ve Sicakliklarini Yik-
selterek randiman yiikseltilmesi:

Biiytik takatli tinitelerde giris buharlannin
80 atii ve 500 C° olan sartlarin1 140 atii ve
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600 C°, a degistirmekle 1s1 ihtiyac1 2700 Kcal:
Kwh, tan 2500 Kcal: Kwh, a indirilebilir (ara
kizdirict kullanilmaksizin). Bu esnada algak
basing tiirbininin cikiginda, c¢ikistaki rutubet
derecesinin % 14, U altinda olmasi temin o-
lunur. Yiksek basinclarin  kullanilabilmesi
icin buhar verdilerinin biiylik olmalart icap
eder.

2 — Ara Kizdirma ile Randimanin Yiik-
seltilmesi :

Cikistaki rutubet derecesi ile tayin edilen
basin¢ ve sicakliklari arasindaki miinasebet
ara kizdirma tatbiki ile degistirilebilir. Cikis-
taki rutubet derecesi % 14 civarinda tutulsa
bile su damlaciklarinin fena tesirleri tama-
men izale edilmis olamaz. Bu.rutubet derece-
si 50 MW, lik bir tinitede, 15 C° sogutma su-
yuna tekabiil eden vakum derecesinde, 100
atli 550 C° veya 140 at; 600 C° lik buharin
geniglemesine tekabiil eder. Termik randi-
manlar (kazan randimani dahil) % 33 ve
% 34, e yiikselir. Sicakligi yiikseltmeden taz-
yik'in arttirllmast  ¢ikis  rutubetinin kabili
‘tecviz olmiyan - bir degere yiikselmesine se-
bep olur. Bu degeri % 14, iin altinda tutabil-
mek i¢in devreye basit veya c¢ift olarak yapil-
mig ara kizdirict ithal olunur.

Ara Kizdiricinin iki cesit tesiri vardir:

a) Bir entalpi diisiimiiniin iki veya daha
fazla boliimlere boliinmesiyle (izobarlarin di-
verjanst ile), hafif bir disii yiikselmesi ve
dolayisiyle takat yiikselmesi elde olunur.

b) Cikis rutubetinin azami degerin al-
tina indirilmesiyle tiirbinde geniglemenin
termodinamik randimani iyilesir. Buna kar-
silik ara kizdirma icin verilen enerji istihlak
"olunur. Toplam kazang, ara kizdiricinin dog-
ru secimine bagh olarak % 2 ild % 4 arasin-
da degisir. Pratik olarak, izoterm bir genis-
leme temin olunan birgok ara kizdirmalarla
randiman yiikseltilebilir.

3 — Besleme Suyunun oOn Isitilmasiyla
Randiman Yikseltilmesi:

Turbinden alinan ara buharla besleme
suyunun 1sitilmasiyla, buhar tiirbinin Ran-
kin cevrimi Karno prensibine yaklasir. Bu
usuliin tatbiki ara kizdirmaya nazaran daha
miisait oldugundan bugiin hemen hemen her

santralda ku'lanilir. on isitilmig besleme su- |

yunun sicakh@min kazan suyunun kaynama
sicakligina nisbeti 0,6 ila 0,7 e yiikselir.

Muhtelif kademelerin  yapilmasiyla top-
lam randiman yiikselir ve fakat kademe ba-
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sina randiman diiser. Rantabiliteden dolay:
7 ila 9 dan fazla kademe yapilmaz. Bu sebep-
le kondansasyon suyunun miktar1 taze buhar
miktarinin % 75, ine iner. Boylece tiirbinin
alcak tarafinin imali Kolaylasir. Tam yiikte
ara buhar alinmadan herhangi bir ¢alima
yapilmiyacagindan bu emniyetlidir.

4 — Kritik Ustii SantraJlann Randimant:

Ara kizdirma sayisi iki olarak tesbit olu-
nursa, 600 C°, in tstiindeki giris sicakliklari
icin en uygun giris basinclart kritik Ustii ba-
sin¢lardir. Amerikada halen kritik Usti ba-
sinclarda calisgan veya insa halinde olan tlg¢
santral mevcuttur. Bu santrallann karakte-
ristikleri sOyledir :

Takat Giris basmci Giris sicakhigi Ara kizdirici

e MW atii C aayisi
325 351 648 2
125 316 621 2
250 246 594 2

325 MW, Iik santral icin termik sarfiyat Kwh
bagina 2140 Kcal, dir.

Bu da % 40 termik randimana tékabiil
eder. Su halde bugiin su - buhar cevrimi bi-
yuk takatlarla sinirlanan limite erigmistir.
Termik randimanin istikbalde daha da artti-
rilabilmesi ilk planda isiya cok mukavim c¢e-
liklerin yapilmasi ile kabildir, 6zgll 1s1 sar-
fiyatinin hissedilir derecede azaltilmasi an-
cak giris sicakligini yikseltmekle kabildir.

Bununla beraber bu maksada erismek
icin bagka bir imkdn daha gosterebiliriz. Bu
cevrimin yukari kademede toplam Karnoti-
zasyonda gerceklestirilmesiyle, yani tiirbinde
cok izotermik olan genislemenin arttirilma-
siyla e'de  olunabilir. Diger taraftan halen
vapilmakta olan alt kademeden besleme su-
yunu isitmak i¢in ara buhar alinmasi usuli-
niin genis Olclide kullanilmasiyla da ayni ga-
yeye erisilebilir.

KONDANSASYONLU BUHAR SANTRALLARI-
NIN DIS YAPILARININ GERCEKLESTIRIL-
MESI

Buhar satrallarinin  ingsa masraflarini
azaltmak icin, miinferit tesis parcalarini
mimkiin oldugu kadar sikistk ve bolmeler
halinde yerlestirmelidir. :

Sunu da isaret edelimki, tesis masrafi-

nigliginin metresi basina isabet eden buhar-
lagma takati bugiin 40 tona, yiikselmistir. Av-
rupada yapilan santrallarda kazan ve tlirbin
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dayiresinin m’i si basina ozgiil yiizey giicii
50 Kw: m’, ye yiikselmistir. (Amerikan sant-
rallart icin bir deger yoktur). :

Su - Buhar‘ Devresi :

Bugiin biiyiik santrallarda bir veya iki
kazanin bir turbo alternatorle blok baglan-
masi kaide haline gelmistir, (zayif yiikte ca-
lisma saatlerinin nisbetine gore iki kazan
baglanir.)

Aksine toplama barali sistem, capraz
baglantilar yapilmasi ve borularih ring siste-
mi ile (Su ve Buhar cihetinde) yiiksek dere-
cede isletme emniyeti saglar. Bununla bera-
ber tesis masraflarinin  dusiikligii sebebiyle
blok montaj tercih olunur. Bundan baska bu
giin santrallarda mekanik techizat ve buhar
kazanlarn arizalart ¢ok az oldugundan yedek
meselesi kolayca halledilmistir. Kazan ve
tiirbin arasinda c¢apraz baglamalara miisaa-
de eden enterkoneksiyonla, ildve masraflar
arttirmadan, bir blok montajda da emniyeti
arttirmak kabildir.

Yiiksek buhar sartlarinda aktarma organ-
lar1 ve ventillerde ki ariza durumlan da bii-
yilk santrallarda blok montaj yapilmasinin
bir baska sebebidir. Tek veya cift kademeli
ara kizdirma yapilan sahtrallar icin kuman-
da teknigi yoOniinden de blok montaj yapil-
masi 1y1 sonuclar vermektedir.

Mevcut santral' arda, santralin tevsii es-
nasinda sik sik c¢ok yiiksek basinglara gecme
problemi ile karsilagilir. Yahutta, bu tarzla,
"Ozgll 1s1 sarfiyatinm1  azaltarak, nisbeten dii-
sik masraflarla diisiik rantabiliteli santral-
lar modern santrallara tebdil olunabilir.

Makinelerin  Yatay Diizlemde Tertiplen-
mesi :

Kondansasyonlu tiirbinli modern santral-
lann yatay diizlemde tertiplenmesi, kaideten
kazan ve tiirbin dairelerinin her ikisi i¢in de
uzunluguna yapilir. Orta buylikliikte santral-
larda tlrbinler, tiirbin dayiresinin eksenine
dik olarak monte edilir. Biiyiik tniteli santral-
larda ise uzunluguna montaj yapilir. Kazan
eksenlerinin tiirbin tlayiresi eksenine dik
olarak tertiplendigi T montaji hali, bugiin ar-
tik terkolunmusg bulunmaktadir.

Bugiin blok montaj il komiir yakan ka-
zanlarla techiz olunan santrallarda dispozis-
yon planmi bunkerlerle birlikte tdyin olunur.
Bunlar kazan ve tiirbin < dayiresinin ekseni
boyunca tertiplenir ve bacalarla Dbirlikte
miusterek temeller tizerine.oturtulurlar. Yeni
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tertiplerde bunkerlerle birlikte kazanlarin
kapladig1 yatay saha kiicultiilmektedir.

Halen serviste bulunan tesislerde gOste-
rildigi gibi komiir karisimi ayarinin nakil te-
sisatinda baslatilmasiyla, bunkerlerin kiigiil-
tiilmesi kabil olmustur. Bu tekdmiiliin neti-
cesi kazan Dbloklartyla bagli olan yuvarlak
bunkerler yapilmasidir. Bu tertip kazan da-
yireleri, yan agik hava insaatina tekabiil
eder.

Turbo Alternatorler:

Bugiin AmeriJkada biiyiik santrallarda ek-
seriya asagidaki turboalternatorler kullani-

lir.
Bir milli turbo alternatdrler 40-250 MW 3600 d: dak

iki' » » » 165-325 MW3600 1800 d'dak
Buhar tse Durumlara Gore :

102 atii 535 C° (ara kizdirmasiz)

168 atii 565: 565 ila 593: 565 C° (ara kiz-
dirmali) olur.Avrupada ise halen esas itiba-
riyle bir milli, guruplar kullanilir. Bu nev'iden
200 MW, 300 d: dak finiteler yapilmistir.

Ingilterede yapilan guruplarin karakte-
ristikleri asagida verilmistir:

Taze buhar Blok bagh
Unite durumu tesisin top-
takati———lam termik-

Tazyik Sicaklik randimani

MW atii c " %
Ara kizdirmasiz 60 63 500 31,5
60,100 105 550 32,0
100 105 525 :515 33,0
Ara kizdirmak 120 105 550 : 550 33,5
200 165 575 550 35,5

* Binalarin Yapilmasi:

Ekseriya beton veya tugla temel iizerine
celik konstriiksiyon yapilir. Hususiyetle yo-
gusmus suya karst koruma tedbirleri 'alinir.
Umumiyetle tlrbin dayiresi izole edilmez.

Acik hava tesisati fena iklim sartlarin-
dan dolayr Avrupada hemen hemen hi¢ kul-
lanamaz. Surada burada kismen acik kazan
tesislerine rastlanir. Buna mukabil Birlesik
Amerikanin cenup bolgesinde ekonomik olan
acik hava tesislerine sik sik rastlanir. Bu
halde bina bakim masraflar1 azalmakla bera-
ber tabiatiyla makine bakim masraflari ar-
tar.

Kazan bacalarinin gitgide daha c¢ok sac¢
olarak yapilmasina ragmen beton baca ya-
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pumasina da devam olunmaktadir, ingilte-
re'deki 360 MW, lik enerji santralinda 150 m.
yiiksekliginde ve duman gazlarmin siir"ati 15
ila 21 m; sn olan baca mevcuttur.

Fena hava sartlarinda kurum yagmama- )

st icin baca yiksekliginin en az kazan yuk-
sekliginin 2,5 kati olmasi tavsiye olunur.

Baca Gazi Temizleyicilerin Tertiplenmesi:

Duman gazlarinin toz ihtiva etmemesi
sart1 bilhassa meskiin mahallerdeki santralar
icin onemlidir. Bu maksatla mekanik ve elek-
trik filtreler kullanilir. Boylece % 99,5 a kadar
miuessiriyet temin olunabilir. Filtreler ya
baca girisine veya bacanin st kesitine konu-
lur.

Artan kazan buytkliikleriyle ve bilhassa
linyit kazanlarinda baca gazlanndaki kil ve
ucucu kiil problemi ehemmiyetini muhafaza
etmekte olup heniiz kat'l bir ¢6ziim tarzi bu-
lunamamustir.

Alt havali ve ¢ekmeli tesislerde ucucu kiil
miktar fazladir, ugucu kiilii azaltmak i¢in er-
gime ocakli kazanlar kullanilir.

Santralin Zati Ihtiyact:

Artan basinglarla yiikselen santral zati ih-
tiyact umumiyetle elektriki aksamin sarfiyati-
dir (300 atii, de yuvarlak olarak faydal taka-
tin % 8 il 10, u).

Buharla tahrik sadece besleme pompalan
icin mustakil ikinci tahrik sekli olarak kulla-
nfir.

Bugiin buhar devresi ana devreye merbut
dahili ihtiyac generatorleri kullanmak cok en-
der vuku bulur. Fazla duman gazlar hasil eden
(Linyit komtrti, toz komiiri yakilmasi hali)
mahrukat kullanilmasi halinde zati ihtiyag
yikselir. Zati ihtiya¢ icin lizumlu takat ek-
seriya santralin kendisinde bulunur, nadiren
de haricten temin olunur. Santral bos ca-
lismasi icin elzem olan takati (yardimci ma-
kinelerin tahriki i¢in) temin etmek zati ihti-
yac tesisatinin en Onemli vazifesidir. Santral
dururken bir veya birkac zati ihtiyag genera-
torli, umumi aydinlatma ile birlikte, yardim-
c1 tesislerin hareketi i¢in elzem olan takati
saglar.

Zati ihtiyaglar icin lizumlu mantplas-
yonlar, ekseriya termik ve elektriki olci ci-
hazi ile birlestirilmis 6zel bir dahili sarfiyat
panosunda inta¢ olunur. Bu pano ekseriya
kazan ve tirbin dayireleri_arasina yerlestiri-
lir veya ana- kumanda panolarina birlestiri-
lir.

18

Santralin Terinin Tayini:

Bir tuhar santralinin yerinin secilmesi
meselesi  hususiyetile asagidaki faktorlere
gore tdyin o-unur.

a) Santral Ihtiyacin Agirhk Merkez) Ol-
malidir :

Bir enerji santralinin yeri miisterilerine
uzaklik ve nakil geriliminin yiiksekligi ile
belli olur.

b) Yakitin Bulundugu Ter:

Digtik kalite komiir kullanildiginda sant-
ral muhakkak komiir mahallinde kurulmali-
dir. Tas komurii santralarinda ise santral
yeri nakil masraflannin tas komirli masraf-
larina nlsbeti ile tayin olunur. Ayni sey pet-
rol yakan santrallar icin de soOylenebilir.

¢) Santral Sogutma Suyu : < .

Bilhassa baz yiik santrallarini su akinti-
st civarinda kurmalidir. Aksi halde su kifa-
yetsizligi proje lizerine tesir eder. Yani so-
gutma suyu kulelerinin  yapilmast icabeder.
Sogutma havasina cebri dolasim verilir ve
aerodinamik esaslara gore insa edilen sogut-
ma kuleleri yapilir. Sogutma suyunun sogu-
tulmas: zati ihtiyaci, arttirir.

d) Insaatin. Yapilacagi Zeminin Cinsi:

Ekseriya zemin santral durumuna tesir
eder. Yer secimi icin umumi kaideler verile-
mez. Her 6zel hal icin ekonomik hesaplar ya-
pilmali ve bunlar arasinda maksada en elve-
ngli olani segilmelidir. * ’

Buhar Santrallarinin Miistakbel Durumu:

Buhar santralar1 konusunda istikbalde
de su tli¢ vazife mevcuttur:

Unite takatinin arttirilmasi,

Is1 sarfiyatinin azaltilmasi,

Masraflarin  azaltilmasi.

Buhar santrallan insaatinin halihazir
durumu bu maksada erismek igin takip edi-
lecek yollar1 ve careleri gostermektedir.

Bunlardan bagka alternatorlerin  sogu-
tulmasinin  da miukerhmellestirilmesi  icin
gayret sarfedrmelidir. Bilhassa dort kutup-
lu alternatorler tzerine dikkat c¢ekilmelidir.

Masraflart azaltmak yoniinden ilk plan-
da yapilacak is kazan masraflarin1 azaltmak-
tir.

Bugiin hala oldukca nadir kullanilan taz-
yikli yanma, birim satih basina takati arttir-
mak icin bir caredir.
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