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I GENEL

« Olgu transformatorleri;alternatif akim tesislerinde,gerek
akim,gerekse gerilimi,belli oranlarda kugultmeye
yarayan,ozel trafolardir.Kullanis amaclari soyle
siralanabillir.

» 1- Olgu aletlerini ve koruma rolelerini, primer gerilimden
izole ederek guvenli calismaya imkan saglarlar.

« 2- Olcl trafolar ile degisik primer degerlere
karsilik,standart sekonder degerler elde edilir.



I GENEL

« 3- Bu trafolarin sekonderlerine baglanacak olgme,
I koruma ve kontrol cihazlarinin Standard akim ve
gerilimlerde calismasini,kucuk boyutlu imal edilmelerini
saglarlar.

» 4- Olgu trafolari, akim ve gerilim devrelerinde ¢esitli
baglantilar yapilmasina imkan verir.

» Olcl transformatorleri, transformatorlerin akim veya
gerilim olgmek amaciyla tasarlanmis ozel bir
uygulamasidir. Genel transformator teorisi, olgu
transformatorleri icin de gecerlidir. Bir transformatorde,
Kisa devrede,



GENEL
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Ve yuksuz durumda,
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Bagintilari gecerlidir.

Bu bagintilardan birincisi akim transformatorleri, ikincisi ise
gerilim transformatorleri igin gecerlidir. Burada sirasiyla, /11, N1
primer ve /2, N2 Sekonder akim ve sarim sayilarini
gostermektedir.



STANDARTLAR

Standart Numarasi

Standart Adi

TS 620 EN 60044-1

Ol¢ii Transformatérleri-Boéliim 1: Akim Transformatérleri

IEC 60044-1

Instrument transformers-Part 1: Current transformers

IEC 60044-6

Instrument transformers Part 6 : Requirements for protective current transformers for
trasient performance

TS 718 EN 60044-2

Gerilim transformatorleri-Boliim 2: Endiiktif Gerilim transformatorleri

IEC 60044-2

Instrument transformers-Part 2: Inductive voltage transformers

IEC 60044-5

Instrument transformers - Part 5: Capacitor voltage transformers




STANDARTLAR

Standart Numarasi

TS EN 60044-8

IEC 60044-8

IEC 60044-7

TS EN 60044-7

Standart Adi

0 L(E‘I"J TRANSFORMATORLERI-BOLUM
‘ELEKTRONIK

AKIM TRANSFORMATORLERI

Instrument transformers
Part 8: Electronic current transformers

Instrument transformers- Part 7: Electronic
voltage

transformers (IEC 60044-1:1999)

OLCU TRASFORMATORLERI - BOLUM 7 :
ELEKTRONIK

GERILIM OLCU TRANSFORMATORLERI




MEVZUAT

OLCULER VE AYAR KANUNU (Yayimlandigi R. Gazete : Tarihi : 21/1/1989
Sayi : 20056 )

AKIM VE GERILIM OLGCU TRANSFORMATORLERI

MUAYENE YONETMELIGI (Yayimlandigi R. Gazete : Tarihi : 16.07.2007 Sayi :
26584 )

ELEKTRIK KUVVETLI AKIM TESISLERI YONETMELIGI
(Yayimlandigi R. Gazete : Tarihi: 30.711.2000 Sayi : 24246 )

Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Sayaclar Hakkinda

Teblig (vaymiandigi R. Gazete  : Tarihi : 22.03.2003 Sayi : 25056 )



I AKIM TRANSFORMATORLERI

* Akim transformatoru, normal calisma
I kosullarinda, Sekonder akiminin primer
akimiyla orantili ve aralarindaki faz
farkinin yaklasik sifir oldugu bir
transformator olarak tanimlanir



I AKIM TRANSFORMATORLERI

* Bir akim transformatorunun ozelliklerini belirleyen, 4 ana
I faktor vardir:

« 1) Yalitim Seviyesi: akim transformatoru,calisma
gerilimine ve sistemdeki gerilim yukselmelerine
dayanabilecek bigcimde yalitiimis olmalidir.

2) Primer Anma Akimi: akim transformatorleri, surekli
calismada primer anma akimini tasiyabilmelidir. Ayrica,
transformatorun surekli calisabilecegi (Surekli termik
akimi), primer anma akimindan daha buyuk akimlar icin,
bir akim faktoru (RF) tanimlanir (Primer akim genisleme
faktori). TEDAS ve TEIAS sartnamelerine gore RF=1,2
secilmektedir.(IEC 60044-1’e gore RF=1.5-2
olabilmektedir), akim transformatoru anma akiminin 7,2
katinda surekli calisabilmeli ve dogruluk sinifi
bozulmamalidir.



I AKIM TRANSFORMATORLERI

I « 3) Kisa Siireli Dayanma Akimi: akim transformatord,
sistemle seri bagli oldugundan, sistemde meydana
gelebilecek kisa devre akimlarina da dayanabilmelidir.

« 3-a) Kisa sureli termik anma akimi (/th), bir akim
transformatorunun Sekonder kisa devre durumunda iken,
1 saniye sure ile yalitimin bozulacagi sicakliga
ulasmadan (yaglh transformatorler icin 250°C)
dayanabilecegi, en buyuk primer akim degeri olarak
tanimlanir. TEIAS sarthamelerinde O.G'de 25 kA,154
kV'ta 31.5 kA ve 380 kV'ta 50 kA olmasi
iIstenmektedir. TEDAS sarthnamesinde 12,5 kA, 16 kA, 20

kA olarak istenmektedir.



I AKIM TRANSFORMATORLERI

I « 3-b)Dinamik dayanma akimi (/dyn ), kisa devre aninda,
Kisa devre akiminin ilk tepe degeri, termik akim degerinin
yaklasik 2.5 katina ulasir ve primer sargilar arasinda ¢ok
buyuk elektro-magnetik kuvvetler olusur. Kisa devre
akiminin ilk tepe degerine, dinamik akim (/dyn) adi
verilir. Idyn=2.5 Ith secilir.

* 4) Gug ve Dogruluk: Dogruluk sinifi, sekonder gucler
ve asiri akim faktoru gibi parametreler transformatorun
nuve hacmini belirleyen baslica faktorlerdir. Akim
trafolarinda, Dogruluk siniflari farkli Olgme ve koruma
sargilari olmak Uzere iki ayri sargi vardir.



I AKIM TRANSFORMATORLERI

I e Normal isletme kosullarinda ; 0.2s ve 0.5s sinifi olgu
sargilarinda sistem akiminin, nominal primer akimin
%1-120 sinirlari arasinda,0.1,0.2,0.5, ve 1 sinifli 6lcu

sargisina sahip akim trafolarinda ise sistem
akiminin,nominal primer akimin %5-120 sinirlari
arasinda asagidaki Tablo-1'deki dogruluklarla
olculebilmesi istenir. (RF=1.2 icin)

e [EC-60044-1, TS-620 ve diger bazi standartlara gore,
dogruluk siniflari anma yukunun %25-100 degerleri
arasindaki butun yukler igin saglanmalidir



AKIM TRANSFORMATORLERI

Farkli anma akumi

Farkli anma akiuni

Dogruluk | ygzdelerindeki oran hatalan (%) ylzdelerindeki faz
Sinifi " acisi hatalari
(dakika)
7 5 20 700 720 7 5 20 700 720
0,7 - 0.4 0.2 1l 0.1 - 1= 8 5 5

0,2 - 0. 75 0.35 b B 0.2 - 30 15 10 10
0,2s S 0.35 0.2 0,2 0.2 30 = 10 10 10
0,5 - 2.5 0,75 05 05 - 90 45 30 30
0,5s 1.9 0-FS 0.5 0.5 0.5 90 45 30 30 30
7,0 - 3.0 s B 1.0 1.0 = 180 90 60 60

TABLO-1







I AKIM TRANSFORMATORLERI

I e Yukarida anlatildigi gibi, olgu nuveleri icin anma yukunun
dogru secimi buyuk onem tasimaktadir. Gu¢ gereginden

I buyuk secilirse, transformator daha az dogrulukla calismasina
ragmen daha pahali olacaktir.Sayaclar ve olcu aletleri; %25
yukten az olan durumlarda daha fazla deger,%100 yukten
fazla olan durumlarda ise eksik deger kaydedecektir. Ayrica,
sekondere baglanan olgu aletlerinin ¢gektigi gug, nominal
yukten cok kugukse olgu aletleri zarar gorebilir. Bu konuda
cok dikkatli olmak gerekir. Ng x ng = Net x ntest

Ng=Olculen devre yiki

Net=Etikette yazan yuk

ng =Hesap sonucu bulunacak doyma katsayisi
ntest=Test sonucu bulunan doyma katsayisi



AKIM TRANSFORMATORLERI

I e Akim transformatorlerinin koruma nuveleri, anma akimindan

buyuk akimlarda calisirlar. Koruma nuveleri icin IEC-60044-1
ve TS-620 de dogruluk siniflari 5P ve 10P olarak tanimlanir.
Bu siniflar anma yukunun %100'u icin saglanmalidir. 5P ve
10P sinifi koruma nuveleri icin, oran ve faz acisi hatalari
asagidaki Tablo-2'de verilmistir:

Dogruluk Anma akimindaki Anma akimndaki faz
Sinifi oran hatasi (%) acisi hatasi (dakika)
5P + 1 + 60
10 P 2 -

TABLO-2
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e Akim Trafolarinda Polarite:

Gerek olcu devrelerinde olgu aletlerinin
(Vatmetre,Varmetre),sayaclarin dogru olcum
yapabilmesi,gerekse koruma devrelerinde rolelerin dogru
calisabilmesi icin,akimin giris yonu onemlidir.Akim
trafosundan cihazlara yapilan baglantida polarite
bilinmelidir. Akim trafosunun akim ucunun primerden
girdigi ve sekonderden ciktigl uglara polarite uglar
denir.Akim trafosunun primer ucu P1 ise,sekonderde
cikis ucu s1 polarite uctur.Bu durumda primerde
P2,sekonderde S2 polarite olmayan uctur.Sistemimizde
baraya bagli akim trafosu ucu polarite ugtur.
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e Akim Trafolarinda Doyma:

Akim trafosunun bagli oldugu devrede
(Trafo,Hat,Kablo,Kapasitor,Jenerator v.b) meydana gelen
arizalar esnasinda,akim trafosunun primerinden ¢cok buyuk
akimlar gecer.Ancak akim trafosunun kullanilis amacina
gore sekonderden ayni oranda akimin gegmesi
istenmeyebilir.Olcl aletleri normal yiklerde galistiindan
nominal akimin %120 fazlasinin gegcmesi istenmez,aksi
takdirde olgu aleti arizalanabilir.Koruma roleleri arizalar
esnasinda calistigindan secicilik acisindan c¢ok fazla akimin
roleden gecmesi istenmez.Bu nedenle sekonderden gecen
akim sinirlandirihir. Akim trafosunun manyetik nuvesi
doyurularak sekonderde akim sinirlamasi yapllir.
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e Olcii AkimTrafosunda Doyma:

I Olcl akim trafosunda (sargisinda) doyma katsayisi,élgme
emniyet faktoru Fs olarak adlandirilir ve Fs=5 secilir.Eski
akim trafolarinda n olarak adlandirilir.Genellikle n<5 secilir.

e Koruma Trafosunda Doyma;

Koruma akim trafosunda (sargisinda) doyma katsayisi,limit
akim faktoru olarak adlandirilir.P harfinden sonra
yazilir.Sistemimizde O.G'de 10,Y.G'de 20 secilir.Eski akim
trafolarinda n olarak adlandirilir.Genellikle n=210 secilir.



AKIM TRANSFORMATORLERI

Yasal Mevzuat:

1) Satisa esas sayac devrelerinde kullanilan akim trafolari
Olcller ve Ayar Kanunu kapsamindadir.

1-a) Bu kanunun 7.maddesine gore; Marka kaydi ile tip ve
sistemin onaylanmasi Bakanliga yaptirilmalidir.

1-b) Bu kanuna dayanilarak ¢ikarilan” Akim ve Gerilim Olcu
Transformatorleri Muayene Yonetmeligi’’ ‘nin 6.maddesine
g6re akim trafosunun Ilk Muayenesinin ve 13.maddesine
gore Damgalamasinin Bakanliga yaptiriimasi
zorunludur.Yonetmelik 01.01.2008 tarihinden yururlukte
olmasina ragmen henuz uygulanmamisgtir.



AKIM TRANSFORMATORLERI

2) Satisa esas sayacg devrelerinde kullanilan akim
trafolari, Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Sayaclar
Hakkinda Teblig hukumleri kapsamindadir.

Teblig Gecici Madde 5’e gore - Yeni kurulacak tesisler
icin; bu Tebligde yer alan sayaclarin baglanacagi olcum
sistemlerindeki akim trafolarinin ozellikleri, ana guc
trafosu ve/veya devrenin nominal gucune bagli olmak
kaydiyla, asagidaki Tablo-3 de belirtilen degerlere uygun
olarak secilir:
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Sayacin bagli 100 MVA’dan
oldugu buytik
devrenin giicii

Akim trafosu  IEC-185,
IEC-44

0.2S sinifi

100 MVA 1le 10 MVA’dan

10 MVA kiiciik
arasinda

(100 MVA ve

10 MVA dahil)

IEC-185, IEC-185,
IEC-44 IEC-44

0.2S sinifi 0.5 sinifi




AKIM TRANSFORMATORLERI

154 kV veya 380 kV gerilim seviyesinden baglanacak ve
gucu 10 MVA'dan buyuk tesislerde kullanilacak akim ve
gerilim trafolari, ana ve yedek sayaclari ayri ayri
besleyecek sekilde iki sekonder ¢ikisina sahip olur. Ana
sayacl besleyen sekonder akim ve gerilim devrelerine
herhangi bir baska cihaz baglantisi yapilmaz ve toplayici
akim trafosu kullanilmaz. Diger olcu cihazlari, yedek
sayacl besleyen sekonder akim ve gerilim devrelerine
baglanabillir.

36 kV ve altindaki gerilim seviyelerine baglanacak
tesislerde gucune bakilmaksizin akim ve gerilim trafolari
ana ve yedek sayaci ayri ayri besleyecek sekilde iki
sekonder cikisina sahip olur.



AKIM TRANSFORMATORLERI

Akim Trafo Tipleri




I GERILIM TRANSFORMATORLERI

I Gerilim transformatoru , sekonder geriliminin primer gerilimiyle
orantili ve aralarindaki faz farkinin yaklasik sifir oldugu bir
I transformatordar.

Gerilim transformatorleri, enduktif gerilim transformatoru ve
kapasitif gerilim transformatoru (KGT) olmak Uzere iki
guruba ayrilirlar.

Enduktif gerilim transformatorleri, 145 kV a kadar daha
ekonomiktir. 145 kV'dan yuksek gerilimli sistemlerde
kapasitif gerilim transformatorlerinin kullaniimasi daha
uygundur. Ancak, yuksek gerilim iletim hatlari Uzerinden
haberlesme de yapilacaksa, 145 kV'dan kuguk sistem
gerilimlerinde de kapasitif gerilim transformatorleri kullanilir.

Bir gerilim transformatortnde Olgu devresinin normal 6lgme
araligl, anma geriliminin %80-120'si arasindadir.

Gerilim transformatorleri, harici uygulamalarda faz-toprak
arasina baglanir.
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GERILIM FAKTORU

Enduktif ve kapasitif gerilim transformatorleri, yuksek gerilim
sistemlerinde genellikle, faz-toprak arasina baglanirlar.
Ancak, bazi gecici olaylar nedeniyle, gerilim
transformatdraniin uclarindaki gerilim, anma geriliminin
uzerine ¢ikabilir.Bir gerilim trafosunun boyle durumlara
dayanabilmesi gerekir. Ayrica bir gerilim trafosu anma
geriliminin, gerilim faktoru (VF) olarak tanimlanan katsayi ile
carpilarak hesaplanan gerilimlerde calisabiimelidir.
Gerilirln faktoru, IEC-60044-2 ve TS-718'de asagidaki gibi
tanimlanir:

- Notr noktasi toprakli olmayan sistemlerde, VF= 1.9
- Notr noktasi toprakl sistemlerde, VF= 1.5

Transformator bu gerilimlere, toprak arizalarina karsi otomatik
korumali sistemlerde 30 saniye, diger durumlarda ise 8 saat
sureyle dayanmalidir. Butun sistemlerde, surekli calisma
icin, VF= 1.2 olarak verilir.

Yukarida belirtilen kosullarda, gerilim transformatoru
doymamalidir.
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GERILIM TRANSFORMATORLERINDE DOGRULUK
I SINIFLARI

Akim transformatorlerinde oldugu gibi, dogruluk siniflari, olgme
ve koruma amacli devrelerde birbirinden farklidir . Birden
fazla sekonder sargisi olan gerilim trafolarinda, sargilar ayni
nuve uzerindedir. Dolayisiyla sekonder devreler
birbirlerinden bagimsiz degillerdir.

Olcl devrelerinin oran ve faz acisi hatalari,anma yikindn
%25-%100 degerleri ve primer anma geriliminin %80-
%120'si arasinda, IEC-60044-2 ve TS-718'de belirlenen
hata limitlerini asmamalidir.Bu limitler asagidaki
Tablo-4'de verilmistir.Sekil-2'de 0.5 sinifi bir olgu devresine
iliskin oran ve faz agisi hatalarinin degisimi gosterilmistir.
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Dogruluk Sinifi Oran Hatasi (%) Faz acist hatast

(dakika)
0,5 + 0,5 + 20
1,0 + 1,0 + 40

3,0 +3,0 Belirlenmemistir
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Koruma devrelerinin dogruluk
siniflar1 3P ve 6P olarak
tanimlanir. Koruma devrelerinin
oran ve faz acis1 hatalari, anma
yukiiniin %25-%100 degerleri ve
primer anma geriliminin %35'inde
ve anma geriliminin gerilim
faktorii 1le carpimindan elde
edilen gerilim degerinde,
TIEC-60044-2 ve TS-718'de
belirlenen hata sinirlarini
asmamalidir. Bu simirlar yandaki
tablo-5’te verilmistir:

Dogrulu
k Stnifi

3P

6 P

Oran Faz
Hatast  acisi

(%)  hatast
(dakika)

+ 3,0 + 120

+ 6,0 + 240
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Gelismis olgu cihazlari, cok kuguk guc cekerler. Anma yuku
I gereginden buyuk secilmisse ve cekilen gug, anma gucunun
%25'inden kliicukse ve anma yuku devre yukunden kucuk
secilmisse ve gekilen gug,anma gucunun %100'unden
buyukse , oran hatasi limitin disina cikacaktir.
Sayaclar ve olcu aletleri ; (Vatmetre,Varmetre,Voltmetre) %25

yukten az olan durumlarda daha fazla deger,%100 yukten
fazla olan durumlarda ise eksik deger kaydedecektir.
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KAPASITIF GERILIM TRANSFORMATORLERI

I Kapasitif gerilim transformatoru (KGT), bir kapasitif gerilim
bolucu (kapling kapasitor, KK), bir orta gerilim enduktif
transformatort (GT) ve gerilim regulasyonunu saglayan bir
reaktorden meydana gelir (sekil-3). C2'nin uclarindaki tipik
orta gerilim seviyesi, 22/N3 kV ya da 15/N3 kV secilir.

lletim sisteminde 66,154 ve 380 kV gerilim seviyesinde dlgme
amacli olarak ve Enerji lletim Hatlari (izerinden:ses,data ve
koruma iletisimi icin de kullaniimaktadir.
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Kapasitif Gerilim Trafosu

(Sekil-3)
Vi
Gerilim
Bolici  C, -
0.G.
~— Transformatér
L \———
+ - "
Reaktor 3 | |
(j2 — | IZb
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Yasal Mevzuat:

1) Satisa esas sayacg devrelerinde kullanilan gerilim trafolar
Olcller ve Ayar Kanunu kapsamindadir.

1-a) Bu kanunun 7.maddesine gore; Marka kaydi ile tip ve
sistemin onaylanmasi Bakanliga yaptiriimalidir.

1-b) Bu kanuna dayanilarak c¢ikarilan” Akim ve Gerilim
Olcii Transformatoérleri Muayene Yonetmeligi’’ ‘nin
6.maddesine gore gerilim trafosunun ilk Muayenesinin ve
13.maddesine gore Damgalamasinin Bakanliga
yaptirilmasi zorunludur.Yonetmelik 01.01.2008 tarihinden
yururlukte olmasina ragmen henuz uygulanmamisgtir.
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2) Satisa esas sayac devrelerinde kullanilan gerilim
trafolari, Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Sayaclar
Hakkinda Teblig hukumleri kapsamindadir.

Teblig Gec¢ici Madde 5’e gore - Yeni kurulacak tesisler
icin; bu Tebligde yer alan sayaclarin baglanacagi olcum
sistemlerindeki gerilim trafolarinin ozellikleri, ana guc
trafosu ve/veya devrenin nominal gucune bagli olmak
kaydiyla, asagidaki Tablo-6 da belirtilen degerlere uygun
olarak secilir:
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Sayacin 100 100 MVA ile 10 10
bagli oldugu MVA’dan MVA arasinda .
devrenin biiytik (100 MVA ve 10 MVA’dan

gucu MVA dahil) kiiciik
Gerilim IEC-186, IEC-186, IEC-186,
trafosu IEC-44 IEC-44 IEC-44

0.2 smifi 0.5 sinifi 1 smifi
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154 kV veya 380 kV gerilim seviyesinden baglanacak ve
gucu 10 MVA'dan buyuk tesislerde kullanilacak akim ve
gerilim trafolari, ana ve yedek sayaclari ayri ayri
besleyecek sekilde iki sekonder ¢ikisina sahip olur. Ana
sayacl besleyen sekonder akim ve gerilim devrelerine
herhangi bir baska cihaz baglantisi yapilmaz ve toplayici
akim trafosu kullaniimaz. Diger olgu cihazlari, yedek
sayacl besleyen sekonder akim ve gerilim devrelerine
baglanabillir.

36 kV ve altindaki gerilim seviyelerine baglanacak
tesislerde gucune bakilmaksizin akim ve gerilim trafolari

ana ve yedek sayaci ayri ayri besleyecek sekilde iki
sekonder cikisina sahip olur.
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3) Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi’nin 40/
b.maddesine gore:

36 kV kademesine kadar trafo merkezlerinde, gerilim
transformatorleri baraya sigortali ayirici uzerinden
baglanmalidir.

Olcl transformatorlerinin siniflari, enerji 6lciim icin akim
transformatorlerinde 0,5, gerilim transformatorlerinde 1,
koruma icin her ikisinde en az 3 sinifi olacaktir. Enerji
olcumu disindaki olcu aletleri icin olgu transformatorleri 1
sinifi olmahdir. Bu konuda ilgili elektrik sirketlerinin
kurallarina da uyulmalidir.

24 kV'un ustundeki gerilimlerde, 36 kV'luk sistemlerde gerilim
olcu transformatorlerinde baglanti faz-toprak arasi olacaktir
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Gerilim Trafosu Ornekleri




I ELEKTRONIK OLCU
I TRANSFORMATORLERI

GENEL

I » Elektronik Olcu transformatorleri;elektronik akim
sensorleri ve elektronik gerilim sensorleri olarak da
iIsimlendirilir.Oldukca dusuk gerilim uretirler.15 Hz
ile 100 Hz araliginda calisabilirler.Analog ve/veya
dijital cikis verebilirler.

« 1- Elektronik akim trafolari/sensorleri IEC 60044-8
standardina uygun olarak imal edilirler.

2- Elektronik gerilim trafolari/sensorleri IEC
60044-7 standardina uygun olarak imal edilirler.



I ELEKTRONIK AKIM
I TRANSFORMATORLERI

« Elektronik akim trafolarinda primer sargi yoktur.Toroid olarak
iImal edildiklerinden,ortasindan gecen kablo veya bara
primer sargi gorevi yapar.Akim trafosunun(sensorun)
sekonder sargisi primerinden gecen gerilimden bagimsiz
olarak,gecen akima gore lineer olarak artan ya da azalan
miktarda dusuk guclu bir akim ve gerilim olusturur.

« Bu akim ve gerilim bir sont direnci ile IEC 60044-7
standardinda belindigi sekilde 100A'e 22.5 mV tekabul
edecek sekilde kalibre edilir.Bu durumda akim trafosu,0 A'de
0 V,100A'de 22.5 mV,1000 A'de 225 mV olacak sekilde

stabil ve lineer bir gerilim uretir.



Ornek Devre Semasi

100 A

ELEKTRONIK AKIM

TRANSFORMATORLERI

100/22.5 mV elektronik akim sensoru
ile koruma kumanda roleli sistem

Role

A
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N
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ELEKTRONIK AKIM
TRANSFORMATORLERI

Elekronik akim sensorleri genelde manyetik nuveli olarak
uretilir. Ancak non-manyetik nuve ile uretilen tipler de
mevcuttur.

Non-manyetik tiplerde doyma kavrami olmamakla birlikte
sinus faz acisi 90 derece kayar. Bu durum non-manyetik
nuveye uygun uretilmis sekonder cevirici icerisinde

iIntegral alinarak duzeltilir.

Manyetik tiplerde bir doymadan bahsedilse bile uretilen akim
ve gerilimin gucu son derece dusuk oldugundan goz ardi
edilebilir. Gene bir doymadan bahsetmek gerekirse sadece
5P olarak daha dogru olmaktadir.



ELEKTRONIK AKIM
TRANSFORMATORLERI

Elektronik akim sensorunde primer devreden 100 A gectigini
ve kisa devre aninda bu akimin 1000 katina ¢iktigini
varsayarsak sekonderde 22.5X1000=22500 mV yani 22.5V
gerilim olusacaktir. Bu gerilimde hicbir elektronik cihaza zarar
verecek bir seviye degqildir.

Non- manyetik akim sensorlerine "Rogowski Bobini" 'de
denmektedir.Rogowski bobinleri yuksek akim olgumleri igin
bircok avantaja sahip 0zel akim sensorleridir.

Bununla birlikte, ortamdaki engel olunamayan manyetik ve
elektrik alanlara duyarliliklarindan dolayi, sinirli alanlarda ve
cogunlukla hassas olgum gerektirmeyen koruma devre ve
sistemlerinde kullaniimaktadir.



I ELEKTRONIK AKIM
I TRANSFORMATORLERI

Blok Diagram
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ELEKTRONIK AKIM
TRANSFORMATORLERI

Elektronik Akim Trafosu Ornekleri

Current Sensor, type KECA_ A1




I ELEKTRONIK GERILIM
TRANSFORMATORLERI

Elektronik gerilim trafolari/sensorleri IEC 60044-7 standardina
uygun olarak imal edilirler.15 Hz ile 100 Hz araliginda
calisabilirler.Analog ve/veya dijital ¢ikis verebilirler.




I ELEKTRONIK GERILIM
I TRANSFORMATORLERI
Tek Fazli EGT Blok Diagrami
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I ELEKTRONIK GERILIM
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~ Ug Fazl EGT Blok Diagrami
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