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Ozet

Yer alti maden isletmelerinin en énemli sorunlarindan bir
tanesi patlama ii¢genindeki ayaklardan birisini olusturan
atesleme kaynaklarimi emniyete almaya ¢alismaktir. Tiirkiye
Taskomiirii  Kurumu patlama  iiggenindeki iki ayagin
emniyetini almakla beraber, ategleme kaynaklar: arasinda
sayilan Elektrik techizati ig¢in, yer alti komiir iiretim
tesislerinde gii¢ sistemleri icin Grup 1-M2, haberlesme ve
gaz takip sistemleri ig¢in Grupl-M1 swmifi ATEX belgeli
elektrik rechizatlarini kullanmaktadwr. Bunlar icerisinde en
onemli  techizatlar Grupl -M1 kendinden emniyetli
sistemlerdir. Yer alti calismalarimin tamaminda herhangi bir
olumsuzluk durumunda sistemin takip ve izlenebilir olmast
biiyiik 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Elektrik, Emniyet

Abstract

Underground mining ignition sources constitutes one of the
legs in the explosion triangle one of the most important
problems of business is to try to get to safety. Although takes
the safety of the two legs in Turkey Coal Institution explosion
triangle, for electrical equipment, considered among the
ignition source, the Group for power systems in underground
coal production facility 1-M2, Groupl-M1 class for
communications and gas monitoring systems uses ATEX
certified electrical equipment. Among these are the most
important equipment Groupl -M1 self-safe system. To be
followed and monitored the system in the event of any
negatives at all of the underground work is of great
importance.
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1.Giris

Patlayic1 ortamda normal ¢alisma sirasinda, belirlenmis veya
belirlenmemis hata durumunda elektrik techizatinin 151l veya
elektriksel yolla tutugmaya yol agmamasi i¢in gerekmektedir.
Bunun yaninda en 6nemli sorun tehlikeli ortamin izlenebilir
olmasi, tehlikeli ortamda gorevli personelin birbirleri ile ve

koordinasyon ile gorevli ekiple baglanti kurmasi biiyiik 6nem
arz etmektedir.

Parlayic1 ve patlayici ortamlarda kendinden emniyetli 6zelligi
olan cihazlarda kullanilmaktadir. Kendinden emniyetli
cihazlar ortamda bulunan gaz vb ortamlarda atesleme kaynagi
Ozelligi tagimazlar.

Kendinden emniyetli cihazlar, gelisen teknoloji ile birlikte
ekonomik fiyatlari, sagladiklar1 yiiksek emniyet ve minimum
bakim giderleri ile gliniimiizde tim diger givenlik
onlemlerinden daha yaygin kullaniimaktadirlar.

1.1. Parlayic1 ve Patlayici ortamlarda Kullamlan Cihaz
Gruplan ve Kategorileri

Grup |I: Madenlerin yeralti bolimlerinde kullanilacak
techizatlar i¢in gegerli olanlar1 ve bu tip madenlerin grizu
gaz1 ve/veya yanici tozlar tarafindan muhtemel tehlike
olusturabilecek yeriistii tesislerinde kullanilan pargalari,

Tablo 1: Maden isletmeleri igin, kullanim yeri ve amacina
gore cihaz kategorileri

Kategori M1 Kategori M2
Cok yukse_k de_recede Yiiksek derecede emniyetli
emniyetli

Gerekli koruma seviyesi
birbirinden bagimsiz Bu teghizatta bir patlayict
olarak iki ortam
ariza olmast durumunda oldugu takdirde enerjisi
saglanir. Enerjisinin kesilmelidir.
kesilmesine gerek yoktur.

Tablo: 1
Kategori M1
Bu kategorideki aletler siirekli veya aralikli olugan patlayici
ortami tehlikeye disiirmeyecek sekilde dizayn edilirler.
Yiiksek bir koruma diizeyine sahiptirler. ATEX ayrica; aletin
korumasinda herhangi bir bozulma oldugunda ikinci bir
onlem alinmasini ve yine bir birinden bagimsiz iki ariza ayni
anda meydana geldiginde emniyetliligin korunmasi sartini
kosmaktadir. M1 isareti olan bir alet en az 2 arizada tehlike
yaratmayacak sekilde dizayn edilecektir. M1 Kkategorisi



sartlarin1 yalnizca kendinden emniyetli korunmus bir devre
(veya alet) yerine getirebilmektedir.

Grup II: Grup I’den farkli diger patlayici ortamlarda
kullanilan techizatlardir.

1.3 Koruma tipleri

Alev sizdirmaz koruma Ex d;

En ¢ok kullanilan ve genis bir uygulama alanina sahip olan
bir koruma yontemidir. Bu yontemde 1s1 veya ark ireten
techizat (trafo, kesici, yol verici gibi) basinca dayanikli bir
muhafaza (kap) igerisine yerlestirilir. Patlayic1 gaz, kapak ve
flang gibi ek araliklarindan her an igeri sizabilir ve yol verme
esnasinda ortaya ¢ikan elektrik arki bu gazi patlatabilir. D-tipi
bir muhafaza yonteminde muhafazanin igerisinde patlayan
gaz, dis kisimda hazir bekleyen ve patlama kivaminda olan
gaz1 atesleyemez. Yani igerdeki alev disart sizmaz. Bu
nedenle, ALEV SIZMAZ KORUMA olarak adlandirilir.

CH4

CH4

CH4

Sekil: 1

2.Patlama riski olan ortamlarda elektrik
yiiziinden olusabilecek patlamanin sebepleri

Patlama riski olan ortamlarda elektrik arkindan, elektrikli
aletlerin ylizeylerinin ¢alisma esnasinda 1sinmasindan ve
statik elektrikten dolay1 patlamalar meydana gelebilir.

Bu faktorleri daha detayli inceleyecek olursak;

Elektrik ark ve kivilcimi;
a) Salterler agilip kapandiklarinda,
b) Elektrostatik olarak yiikli elemanlar desarj
olduklarinda,
¢) Kablolar hasar gordiiklerinde,
d) Herhangi bir kisa devre aninda meydana gelen

dengeleme akimu gibi sebeplerdir.

Sicak yiizeyler;
Elektrikli aletlerin ylizeylerinin ¢aligmalarindan dolay1 1sinir
ve patlama riski olan ortamlarda tehlike arz eder.

Statik elektrik;
Statik elektrik fark edilemedigi i¢in yol agtigi kazalarda
beklenmedik ve bazen oOliimciil bile olabilir. Bu nedenle

patlama riski olan tesis ve ortamlarda anti statik yani
stirtiinmeyle elektriklenmeyen malzemeler kullanilir.

2.1 Patlama riski olan ortamlarda elektrik kaynakl
patlamalarin oniine gecebilmek icin yapilmasi gereken
sunlardir:

a) Eger miimkiinse oncelikli olarak elektrikli cihaz ve
tesisat1 patlayict gazin hi¢ olmadigi ve ya en az
oldugu yerlere kurulmalidir.

b) Tehlikeli yerlere kurulacak elektrik tesisatt ve
techizati ortama uygun yani ex-proof olmali, yasal
olarak gerekli sertifikalara ve teknik Ozelliklere
sahip olmalidir.

c) Elektrik kablolar1 miimkiin oldugunca eksiz ve tek
parca olmalidir. Boylece baglanti noktalarinda
meydana gelen kivilcim ve arklarin 6niine gegilmis
olunur.

d) Tehlike sinifiyla kullanilacak elektrikli cihazlarin
nitelikleri birbirine uygun olarak segilmelidir.

e) Tehlikeli bolgelerde bulunan elektrikli cihazlarn
baglantilar1 ve birbirine uygunlugu incelenmelidir.

f)  Elektrikli cihazlarin ark ¢ikarmayan tipleri
kullanilmalidir.

3.Kendinden Emniyetli Koruma EX i;

Kendinden Giivenli (Intrinsic__Safety ) : Kivileim veya
1sitma etkisi ile tutusmaya neden olabilecek seviyenin daha
altinda bir seviyede elektrik enerjisinin sinirlanmasina dayali
bir koruma teknigidir.

Kendinden Emniyetli Devre ( Intrinsically Safe Circuit) :
Normal ¢alisma ve belirtilen ariza kosullarinda herhangi bir
kivileim ya da termal etki nedeni ile ateslemeye neden
olmayacak bir elektrik devresidir.

Bir anahtar disiinelim, bu anahtar aslinda kendinden
giivenlidir. Tehlikeli alanda herhangi bir yere baglamadan
cebinizde tasiyabilirsiniz veya patlamaya neden olmadan
birgok kez kontaklarini agip kapatabilirsiniz. Bununla
birlikte, 40 amper 200 Volt DC akan hangi bir devre igine
bagliysa, onun kendinden gilivenli olma &zelligini bozmus
olursunuz ve kontaklar: galistirdiginizda herhangi bir tehlikeli
karisimin patlamasima sebep olacak bir kivilcima sebep
olabilirsiniz.

Kendinden  Giivenli Olma  Ozelliginin ~ Korunmast:
Kendinden giivenli olma o&zelliginin korunmasi aslinda
kiviletm ve sicak etkisi yaratmayacak sekilde devredeki
enerjinin diisiiriilmesi ile ilgilidir. Bu gerilim ve akim
degerlerinin  diisiik smirlarda tutulmasmi ve bu sekilde
devredeki herhangi bir par¢ada enerji depolamasinin ve asiri
enerji olusmasinin engellenmesidir.Bu nedenle devreyi
izolasyondaki bir saha elemani olarak degil biitiinii
ile diigiinmeliyiz.

Minimum Atesleme Egrisi: Genellikle minimum atesleme
egrileri, gaz egrileri olarak da bilinir, normal sicaklik ve
basing altindaki kritik gaz karisiminin alev almasina sebep
olabilecek gerilim ve akim biyiikliigiinii belirlemek igin
yapilan binlerce deney sonucunda olugmustur.

Bu sekilde, emniyetli olan mevcut gerilimin seviyesi ortaya
cikartlir.


http://www.plc2buy.com/urun/srd991---intelligent-positioner--intrinsically-safe--/-akilli-pozisyoner_3186.aspx?CatId=308

Kendinden giivenlikli bir devre ii¢ elemandan
olusmaktadir:

1. Gii¢ kaynagi, kendinden giivenlikliligi saglayan
cihaz velveya bariyer.

Tehlikeli alana girmek igin izin verilecek gerilim ve akim
seviyesini kontrol altindan tutar ve ekipmanin en Onemli
parcasma verilen addir. Gilivenli alan ve tehlikeli alan,
genellikle zener bariyer veya kendinden giivenlikli  (
intrisinsically safe ) bariyer ile birbirinden ayrilr. fliskili
cihaz tehlikeli alana gegirilebilir yere yakin giivenli bir
bolgede yer almaktadir.

2. Kablo: Ara baglant1 kablolari, devrede enerji depolama
iizerinde bir etkiye sahip olacak reaktans (kapasite ve
indiiktans) icerir.

3. Patlayict ortam igersinde bulunan alet, él¢ii hiicresi gibi:
Tehlikeli bolgeye yerlestirilecek ekipmanlardir. Kendinden
emniyetli devredeki tim teghizat, tesisat ve aygitlarin dis
renginin diger sistemlerden ayirt edici renk olmasi dogru
olacaktir.

Sekil 3’de yangin algilama ekipmani tehlikeli bolgede
bulunmaktadir. Diger sistemler giivenli bolgededir.

| Giivenli Bslge
£> |

|
Yangn Algilama :
i n |

| Birlesik Cihaz (Bariyer)
|@x (1) GD [Eex ia] IIC

Sekil: 2
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3.1Kendinden Emniyetli Devrelerde koruyucu
sistemler

Ia ve ib olmak iizere iki ¢esit koruma yontemi vardir.

“ia” tipi Cok Arizalar I¢in Kendinden Emniyetli
“ib” tipi Tek Arizalar Icin Kendinden Emniyetli

Ex-ia koruma seviyesi; bu koruma seviyesindeki ekipman
yeralti komiir madenlerinde kullanilabilen M1
kategorisindeki tek ekipmandir. Ayri bir batarya sistemleri
bulunur. Yapisinda birden fazla ariza gerceklesse bile
ekipman patlayici ortamda giivenli olarak caligmaya devam
eder. Yeralti kdmiir madenlerinde ozellikle gaz ol¢lim ve
merkezi izleme sistemlerinde kullanilan Ex-ia koruma
seviyesindeki ekipman ani gaz yiikselislerinde ortam giivenli
hale gelinceye kadar 6lglim yapar. Bu yiizden Ex-ia gaz
Ol¢im  cihazlar1  genellikle gazlarim  yogun  olarak
bulunabilecegi bolgelerde konumlandirtlmis olmalidir.

Ex-ib koruma seviyesi; bu koruma seviyesine sahip
ekipmanlar ana enerji kaynagina sahiptir. Ayri bir batarya
sistemleri yoktur.

Kendinden emniyetli sistem de kullanilan kablolarn ekrani
temiz bolge tarafinda topraklanmalidir. Kablonun her iki ugu
topraklanmamalidir.  Her iki ugunun topraklanmasi

durumunda potansiyel fark nedeni ile akim akisi
gergeklesebilir.

4. Tiirkiye Taskomiirii Kurumunda Kullanilan
Kendinden Emniyetli Sistemler ve cihazlar

1. Yer alt1 Telsiz Sistemi

2. Yer alt1 telefon haberlesme sistemi
3. Yer alt1 gaz izleme ve takip sistemi
4. Olgme cihazlar

5. Yer alt1 personel takip sistemi

4.1 Yer alt1 Telsiz Sistemi

Yer altt telsiz sistemi kendinden emniyetli olup acil
durumlarda kullanim igin ¢ok idealdir. Telsiz sisteminin
kendinden emniyetliligi saglayan ana {inite yeriistiinde
bulunmakta ve 10 V DC ¢ikis vermektedir. Bu ¢ikis sinyali
belirli aralikli mesafelerde sinyal kuvvetlendirici ile
yiikseltilerek  kullanilmaktadir. Resim 2’de el telsizi
goriilmektedir.

Resim: 2

4.2 Yer alt1 Telefon Haberlesme Sistemi

Yer alti telefon haberlesme sistemi kendinden emniyetlilik
saglayan ana kasa yeriistiinde bulunmaktadir. Buradan ¢ikan
38 V DC gerilim ile yeraltinda bulunan telefonlar
caligmaktadir. Normal ¢aligma veya tehlikeli gaz ve gdciik
durumlarinda telefonlarin  ¢alisir durumda olmasi ¢ok
onemlidir. Resim 3’de kendinden emniyetliligi saglayan ana
kasa, resim 4’de ise kendinden emniyetli telefon
goriilmektedir.

Resim: 3


http://www.plc2buy.com/urun/pepperl-fuchs-z-728-zener-bariyer-/-zener-barrier_1703.aspx?CatId=323
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Resim: 4
4.3 Yer alt1 Gaz izleme ve Takip Sistemi

Yer altinda bulunabilecek metan, karbon monoksit gazlar1 ve
hava hiz1 olgiilerek takip edilmekte ve siirekli kayit altina
alinmaktadir. Tehlikeli bir durumda, tehlikeli durumun takip
edilebilmesi ag¢isindan cihazlarin ¢alisir durumda olmasi
biiyiik onem arz etmektedir. Cihazlar 0,2-2 V veya 4-20 mA
sinyallerle ¢alismaktadirlar. Resim 4’de kendinden emniyetli
metan sensoril goriilmektedir.

Bu metan sensorii gazi Olgmekte ve iizerindeki displayde
gostermektedir. Ayni1 zamanda okunan deger yeriistiinde
bulunan gaz izleme merkezi tarafindan da goriilmektedir.
Metan gazi tehlikeli sinir degerine geldiginde {izerinde
bulunan sesli ve 1sikli alarm devreye girerek calisanlart
uyarmaktadir.

i

Resim:5

Resim 6’da ise yeraltinda kullanilan hava hiz1 6l¢iim sensorii
goriilmektedir.

Resim:6
4.4 Olgme Cihazlar

Yer alti caligmalarinda akim ve gerilim kontroli icin
kendinden emniyetli multimetreler kullanilmaktadir. Resim
5’de kullanilan multimetre goriilmektedir.

Resim:7

4.5 Yer alt1 Personel Takip Sistemi

Yer alt1 ¢aligmalari sirasinda personelin nerede oldugunu
tespit etmek icin kullanilan sistemdir. En 6nemlisi de kaza
durumunda personelin nerede oldugunun tespit edilmesi
acisindan ¢ok onemlidir. Takip sistemi sayesinde yeraltinda
calisan personele bir an Once ulagilmasi hayati bakimdan
onem arz etmektedir. Tiirkiye tagkomiiri kurumu karadon
miiessese miidiirliigiinde suanda sadece kuyu insetlerinde
kullanilmakta olup sistemin genisletilmesi ¢aligmalari devam
etmektedir.

DIKKAT !

ELEKTRIKGININ igini

Resim:8



Resim 8’da personel takip sistemi techizati ve resim 9’da ise
algilayict sensor goriilmektedir. goriilmektedir.

Resim:9

5.Sonuglar

Yer alti komiir iiretim tesislerinde kullanilan tiim teghizatin
kullanim yerine gore Ozellikleri bulunmaktadir. Tiirkiye
Tagkomiiri  Kurumu, ¢alisanlarinin = ve  tesislerinin
giivenliginin  saglanmasi  agisindan  teknolojinin  tiim
yeniliklerini yakindan takip etmekte ve gerekli malzemeleri
hizla temin edip kullanmaktadir. Bunlar igerisinde kendinden
emniyetli cihazlar biiyiikk yer tutmaktadir. Kendinden
emniyetli cihazlar ile kazalarin Oniine gecilmesi ve insan
hayatinin korunmasi amaglanmaktadir.
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