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Bir iilkenin kalkinmasi: sadece urettigi enerji miktar:
ve sanayilesmesi ile gerceklesemez. Insanlarinimn ev-
sizlestigi ve yoksullagtigi, kiiltiir ve doga zenginliklerinin
yok oldugu bir iilkede iretilen elektrik enerjisi tek bagina
bir kalkinma 6lgiitii olmayacaktir. Kalkinma ve gelisme bir
biitiin olarak iilkenin cografi yapisi, topraklarinda yagayan
biitiin canlilar, kiiltiirii; kentsel ve toplumsal yapisini iginde
bulunduran biitiinciil bir bakig agisiyla ele alinmalidir. Bu
nedenle her tiir yatirinm planlamasinin, toplumlarin zengin-
liklerini koruma ve gelistirme gercegini goz ardi etmeden
yapilmas: gerekmektedir.

Giiniimiizde hizla gelisen teknoloji ile birlikte enerji kullani-
minin artmasi, mevcut fosil yakit rezervlerinin giin gectikce
azalmasina, kiiresel 1sinmaya ve ¢evre kirliligine neden ol-
maktadir. Fosil enerji kaynaklarindaki azalma ve ortaya ¢ikan
cevresel sorunlar, caligmalari yenilenebilir enerji kaynaklarina
yoneltmigtir. Yenilenebilir enerji, siirekli devam eden dogal
stireglerdeki var olan enerji akigindan elde edilen ve diger
enerji kaynaklarina goére olumsuz etkileri daha az olan enerji-
dir. Buna gére yenilenebilir enerji doganin normal akigi iginde
meydana gelmeli ve dogada olumsuz etki yaratmamalidir.

Enerji kaynaklar: icinde giines enerjisi iiretim sistemleri,
kaynaginin bol ve bedava olmasinin yaninda siirekli ve ye-
nilenebilir bir enerji kaynagi oldugu icin ¢evre dostu olarak
nitelendirilmektedir. Ulkemizin de dahil oldugu, ulusla-
raras1 kuruluslar ve ilkeler, enerji politikalarinda giines
enerjisinin temiz bir enerji kaynagi oldugundan dolay: giines
enerjisi teknolojilerine tegvik uygulamaktadir.

Biitiin bunlarin yaninda diger elektrik enerjisi santrallarinda
oldugu gibi giines enerjisi santrallarinin da yer seciminin,
kurulum ve tiretim maliyetlerinin, arazi kullanim etkisinin
ve olas1 gevresel etkilerinin degerlendirilmesi gerekir.
Santral yer se¢iminde 6ncelikli olarak verimlilik, yasal dii-
zenlemeler ve ¢evresel etkiler belirleyici olmaktadir.

Giineg Enerjisi Dontigiim Sistemleri
Giines enerjisi ile elektrik tiretiminde giines enerjisini
direkt olarak elektrik enerjisine doniigtiiren fotovoltaik

sistemler ve giines enerjisinin yogunlastirici sistemler kulla-
nilarak odaklanmasi sonucunda elde edilen sicak buhardan
elektrik enerjisi elde eden 1s1l giines enerjisi doniisiim
sistemleri olmak iizere baglica iki sistem kullanilmaktadir.

Fotovoltaik sistemlerle elektrik enerjisi tiretiminde, fotovol-
taik hiicreler (giines hiicresi) olarak adlandirilan yari-iletken
malzemeler giines 151811 dogrudan elektrik enerjisine d6-
niistiiriir. Bu sistemlerde giines enerjisi, giines hiicresinin
yapisina bagli olarak yiizde 5 ile yiizde 30 arasinda bir verimle
elektrik enerjisine doniigebilir. Giict artirmak amaciyla ¢ok
sayida giines hiicresi birbirine paralel ya da seri baglanarak
bir ylizey tizerine monte edilir. Bu yapiya giines hiicresi mo-
diilii ya da fotovoltaik modiil ad1 verilir. Istenilen ¢ikis giicii
modiiller birbirlerine seri ya da paralel baglanarak birkag
Watt’tan MegaWatt’lara kadar olugturulabilir.

Fotovoltaik modiiller uygulamaya bagli olarak, akiimiilator-
ler, eviriciler, akii sarj denetim aygitlari ve ¢esitli elektronik
destek devreleri ile birlikte kullanilarak bir fotovoltaik
sistemi olugtururlar. Bu sistemler, sebekeden bagimsiz
calisan sistemler ve sebekeye bagli caligan sistemler olarak
iki grupta degerlendirilebilir.

Sebekeden bagimsiz calisan sistemler genellikle elektrik
sebekesinden uzak bolgelerdeki enerji gereksinimleri igin
kullanilmaktadir. Bu sistemle ihtiya¢ kadar enerji uiretilir
ve ek bir uinitede olan akiilerde enerji depolamasi yapilir.
Uretilen elektrik enerjisinin alternatif akim olmas1 istenirse,
sisteme bir evirici de eklemek gerekir. Bunun yaninda, fo-
tovoltaik modiillerin maksimum gii¢ noktasinda ¢aligmasini
saglayacak maksimum gii¢ noktasi izleyici de kullanilabilir.

Sebekeye bagli caligan sistemlerde ise iiretilen enerji dog-
rudan sebekeye verilmektedir. Bu sistemde ¢alisan yliksek
glicteki enerji santrallari, genel elektrik sebekesi igin enerji
iretimi yapmaktadir. Ayrica yerel olarak veya binalarda
kullanilan kiigiik gii¢lti tiretim sistemlerinde, kullanim faz-
las1 enerji ¢ift yonli sayaglarla sebekeye verilebilmektedir.
Boyle bir sistemde enerji depolamasi yapmaya gerek yoktur,
yalnizca iretilen dogru akimin (DC), evirici ile alternatif
akima (AC) gevrilmesi ve sebeke uyumlu olmasi yeterlidir.
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Fotovoltaik hiicreler pek ¢ok farkli maddeden yararlanilarak
iiretilebilir. Glinimiizde kullanilan malzemelerle ilgili tekno-
loji her gecen giin gelismektedir. Fotovoltaik hiicrelerin yapi-
minda kullanilan malzemeler; sistemin yapisi, glicii ve omrii
i¢in farkli maliyet ve verim segenekleri sunmaktadir. En ¢ok
kullanilan malzemeler; kristal silisyum, galyum arsenit, amorf
silisyum, kadmiyum telliirid ve bakir indiyum diseleniddir.

Silisyum bazli diizlemsel fotovoltaik malzemeden olusan
glines enerjisi doniigiim sistemlerinde kullanilan malzeme-
lerin hiicre alani1 biiyiik, verimi diigiiktiir. Bu nedenle ince
film veya yogunlastiricili fotovoltaik teknolojiler kullanarak
silisyum ya da diger yariiletken malzemelerin kullanimini
azaltmak olasidir. Optik yogunlastiricilar, giines 1g1nlarini
¢ok kiiciik bir alan kaplayan hiicrenin izerine odaklayarak,
yiiksek verim ve az malzeme ile giineg enerjisini elektrik
enerjisine donigtirir.

Bunun yaninda son yillarda silisyum giineg hiicrelerinin
yerini alabilecek verimleri ayni ama iiretim teknolojileri daha
kolay ve ucuz olan giines hiicreleri tizerinde de ¢aligmalar
yogunlagtirilmigtir. Bunlar; ¢ok kristalli titanyum dioksit
hiicreler, polimer yapili plastik hiicreler ve giineg spekt-
rumunun ¢esitli dalga boylarina uyum saglayacak sekilde
uretilebilen enerji bant araligina sahip kuantum giines
hiicreleri gibi yeni teknolojilerdir.

Isil giines dontisiim sistemleri, temel olarak giines enerji-
sini toplayan ve bir akigkana 1s1 olarak aktaran aygitlardir.
Isil sistemlerin ¢aligma ilkesinde yogunlastiric: sistemler
ile glines 1s1nlar1 belirli bir bolgeye toplanir. Burada elde
edilen sicaklik ile buhar tiirbini gibi bir sistem yardimi ile
enerji doniigimii yapilir ve elektrik enerjisi uiretilir. Buyolla
elektrik enerjisi iiretimi; dogrusal yogunlastiricilar veya
merkezi giineg kuleleri ve parabolik canak kolektorler ya da
noktasal yogunlastirict kolektorler teknolojileri kullanilarak
gerceklestirilir. Glines 1sinlar1 yardimiyla giin igerisinde
elde edilen 1s1 enerjisi; tuz, seramik, beton gibi sv1 veya
kat1 materyallerde depolanabilir. Boylelikle gece de iiretime
devam edilerek elektrik enerjisi elde edilebilir.

Yatirim ve Uretim Maliyet Degerlendirilmesi

Giines enerjisi santrallarindan elektrik tiretim maliyetleri,
kullanilan sisteme ve kullanildig: bolgeye gore degisiklik
gostermektedir. Glineg enerjisi ile elektrik {iretiminde
maliyeti etkileyen en 6nemli unsur ilk yatirim maliyetidir.
Petrol, dogalgaz, linyit ve kdmiir gibi enerji kaynaklari ile
iiretim yapan santrallarin aksine giines kaynakli iiretimde
slirekli bir yakit gideri bulunmamaktadir. Ancak giineg kay-
nakli sistemlerde kullanilan malzeme ve donanimlar diger
santrallarin olduke¢a tizerinde oldugundan iiretilen enerji
birim fiyatini dogrudan etkilemektedir.

Gilines kaynakli elektrik iretiminde kullanilan fotovoltaik
ve 1s1l sistemlerin ¢aligma ilkeleri tamamen farkli olup
kullandiklar1 malzeme, donanim ve verim farkliliklar gos-
termektedir. Bu acidan giines enerjisi doniigiim sisteminde
yatirim ve igletme maliyetlerinin kurulacak sisteme gore ayri
ayr1 degerlendirilmesi gerekir.

Giines enerjisi santrallarinin ilk kurulum maliyetleri fosil
kaynakli santrallar ve diger yenilenebilir kaynakli iiretim
yapan santrallar ile karsilagtirildiginda yiikksek oldugu
goriilmektedir. Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurulu’nun
(EPDK) kaynak bazindaki toplam birim yatirim tutarlarina
gore giines santrallarinin kW bagina ilk kurulum maliyetleri
dogalgaz ve petrol santrallarinin maliyetlerinin 3 kat1, komiir
santralinin 2 kati, hidroelektrik santralinin 1.5 kati ve riizgar
santralinin 1.2 katidir.

[lk kurulum maliyetleriyle beraber elektrik iiretim maliyetini
etkileyen cok sayida faktor bulunmaktadir. Uretimi fosil kay-
naklara dayanan santrallarda yakit ve karbondioksit emisyon-
larina iligkin maliyetler 6nemli bir yer tutmaktadir. Bunun
yaninda tiim santrallarda igletme ve amortisman masraflari
elektrik Giretim birim maliyetlerini etkilemektedir. Biitin
bu faktorler dikkate alindiginda giines enerjisinden ticari
anlamda elektrik tiretim maliyetleri, diger santrallara gére
oldukga yiiksektir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan ve 6zellikle giines
enerjisinden elektrik tiretim maliyetlerinin yiiksek olmasi,
gelismis ve gelisgmekte olan tilkelerde bu teknolojilere des-
tek verilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmugtir. Giiniimiizde
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde yenilenebilir enerji
kaynaklari ile iiretilen elektrik i¢in orta ve uzun vadeli alim
garantisive desteklenmis fiyat politikalar1 uygulanmaktadir.

Ulkemizde 2005 yilinda Resmi Gazete’de yayimlanarak
yuriirlige giren 5346 Sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynakla-
rinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina Tligkin
Kanun” bu kapsamda degerlendirilmektedir. Kanunun
temel amaci; yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik
enerjisi Giretimi amagli kullaniminin yayginlastirilmasi, bu
kaynaklarin giivenilir, ekonomik ve kaliteli bicimde ekono-
miye kazandirilmasi, kaynak gesitliliginin artirilmasi, sera
gazi emisyonlarinin azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi,
¢evrenin korunmasi ve bu amaglarin gerceklestirilmesinde
ihtiya¢ duyulan imalat sekt6riiniin gelistirilmesidir.

S0z konusu kanun kapsaminda giines enerji kaynaklarindan
elektrik enerjisi iireten gercek ve tiizel kigiler; ithtiyaclarinin
tizerinde irettikleri elektrik enerjisini dagitim sistemine
vermeleri halinde 0.133 USD/kWh birim fiyatlardan 10 yil
siire ile alim garantisinden yararlanabilmektedirler. Ayrica
alim garantisine ait bu siirenin uzatilmasina iligkin yetki
limitsiz olarak Bakanlar Kurulu’na verilmisgtir.

Geligen teknolojiler ile gesitli ilkelerde giines enerjisinden
elektrik tiretim birim maliyetleri 0.15 USD/kWh altina diig-
miis olmakla birlikte iilkemizde birim maliyetler hala yiiksek-
tir. Gelecek siirecte giines potansiyeli yiiksek tilkelerde birim
maliyetin 0.10 USD/kWh’1n altina inecegi 6ngoriilmektedir.

Yer Secimi Degerlendirmeleri

Giines enerji santrallarinin yer se¢im kriterleri, santrallarin
kurulum agamasindan igletme agamasina kadar olan siirec-
leri ve elektrik iiretim maliyetlerini dogrudan etkilemekte-
dir. Yer se¢imi verimlilik, yasal diizenlemeler ve cevresel etki
degerlendirme kriterlerine gore belirlenmektedir. Geligim
slirecinde genel olarak verimlilik 6n plana ¢ikmakta gevresel
etkiler nispeten g6z ardi edilmektedir. Bunun yaninda yasa
ve yonetmeliklerin kisitlayici ve tegvik edici yonden incele-
mesi bu stirecte 6nemlidir.

a) Santralin Verimlilik Olgiitii

Uygun yer se¢imi konusunda kesin kurallar olmamakla
birlikte ge¢miste ve giiniimiizde elde edilen deneyimler
birtakim kriterlerin olusmasini saglamisgtir. Bu kapsamda
bélgenin giines enerjisi potansiyeli, yerel iklim durumu,
arazi yapisi, arazinin kullanim durumu, sebeke baglantisi,
enerji tiiketim bolgelerine yakinligs, erisilebilirligi, su kay-
naklari, jeolojik yapisi, miilkiyet durumu ve arazi fiyatlari
gibi temel kriterler bulunmaktadir.

Giines enerji santrallarinin verimliligini etkileyen temel ko-
sullardan biri bélgenin giineg enerji potansiyelidir. Bélgenin
giines 1g1n1m diizeyi iiretilen enerji miktari ile dogru oran-
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tilidir. Sistemin verimligi agisindan bélgedeki giines 1g1n1m
degerinin giinliik en az 4.5 kWh/m? olmas1 gerekmektedir.

Ulkemiz giines 1s1mnimi1 agisindan oldukea uygun bir cog-
rafi konumda yer almaktadir. Bu potansiyel giines enerjisi
sektoriinde diinyanin 6nde gelen tilkelerinden daha yiiksek
boyuttadir. Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlugi (YEGM)
verilerine gore iilkemizde toplam giines 1s1n1m siddeti yillik
1.311 kWh/m?, yillik toplam giineglenme siiresi 2 bin 640
saattir. Tlurkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlas: incelen-
diginde (GEPA) ise giinliik 131n1m degerlerinin en az 3.29
kWh/m?, en fazla 5.48 kWh/m? oldugu goriilecektir.

Giines enerji santrallarinin verimliligini etkileyen bir diger
faktor yerel iklim kogullaridir. Santral kurulacak alanlardaki
yerel iklim kosullarinin agir1 hava olaylarina (asir1yags, riiz-
gar, kar vb.) neden olmas1 risk olusturmakta ve kurulacak
tesisin zarar gormesine neden olabilmektedir. Santral ku-
rulmadan 6nce bolgedeki hakim riizgir yonlerinin ayrintili
bir gekilde belirlenmesi gerekmektedir.

Giines enerji santrallarinin verimliligini etkileyen temel
kosullardan bir digeri ise arazi yapisidir. Genellikle sant-
rallarin yer se¢iminde diiz ve gliney yonli alanlar tercih
edilmektedir. Arazi yapis: dalgali olan bolgeler golgelenmeyi
arttirmakla beraber kurulum iglemlerini zorlagtirmakta ve
maliyetleri arttirmaktadir.

Arazi yapisinda egim durumu da santrallarin verimliligi
agisindan 6nem tagimaktadir. Yer se¢ciminde en ekonomik
egim degerinin ylizde 1 ile ylizde 3 aralig1 oldugu; yiizde 3
istii egimli arazilerin verimli olmadigi kabul edilmektedir.
Ancak alternatif alan bulunamamas: durumunda yiizde 5
egime kadar yer secimi yapilabilmektedir. Diger taraftan
egimi olmayan tamamen diiz araziler de su birikmesi ve
tahliye problemleri nedeniyle tercih edilmemektedir.

Giines enerji santrallarinin yer se¢cimde verimliligi etkileyen
en 6nemli faktorlerden biri de kurulum yapilacak alanin
arazi kullanim durumudur. Yer se¢im yapilacak alandaki
dogal bitki ortiist gélgelemeyi arttirmakta ve verimliligi
diigiirmektedir. Bu bakimdan aga¢ ortiisiiniin bulundugu
alanlar ile dogal bitki 6rtiistiniin engel olusturabilecegi
makilik, calilik, sazlik gibi alanlar yer se¢iminde 6ncelikli
olarak tercih edilmemekte, ayrica bu alanlarin temizlenmesi
ek maliyetlere neden olmaktadir.

Gilines enerji santrallarinn verimliligi agisindan yer se¢iminde
sebeke baglantis1 da 6nemli bir faktordiir. Yatirim yapilacak
santral alanlari ile iletim hatlarinin yakinlik durumu, sebeke
baglantis1 agisindan ideal yer se¢imi olarak degerlendirilmek-
tedir. Baglant: noktasina uzaklikla ilgili ¢cok cesitli kabuller
olmakla birlikte yatirimin yer aldig1 bélge yasal mevzuata bagh
olarak degigmektedir. Biiyiik 6lcekli santrallarin ulusal sebeke
agina 10 km’den daha uzak mesafede olmas: tercih edilme-
mektedir. Daha kiigiik ve orta 6lgekli tiretim tesislerinde ise
ulusal gebeke agina olan 5 ile 10 km arasindaki mesafeler,
yatirimin ekonomik verimliligi agisindan yine tercih edil-
memektedir. Bunun yaninda baglant: yapilacak sebekenin
kapasite durumu da 6nem tagiyan bir diger konudur.

Yer se¢imde belirleyici olan bir diger kriter ise santralin
enerji tilketim bélgelerine olan mesafesidir. Uretilen ener-
jinin uzak tiiketim bolgelere iletilmesi enerji kaybina neden
olmakta ve iletimdeki kayip orani verimliligi diigtirmektedir.
Bu bakimdan biiyiik 6l¢ekli giines enerji santrallarinin yer
se¢imi i¢in kentsel ve kirsal yerlesme alanlari ile sanayi ve
caligma alanlarina ¢ok uzak konumlarin tercih edilmemesi
gerekmektedir. Bu arada erigim i¢in ana ulagim arterlerine

yakin olmak avantajli sayilmakla birlikte, ana ulagim arter-
lerinden erigimin saglandig: tali yollarin olup olmadig: ve
bu yollarin fiziki durumlari da 6nemlidir.

Isil glineg enerji santrallar1 sogutma suyuna ihtiya¢ duymak-
tadir. Ayn1 zamanda fotovoltaik panellerin verimliliginde
periyodik olarak yapilan temizleme iglemleri 6nemlidir. Bu
bakimdan uygun yiizeysel ve yeralt1 su kaynaklarina yakinlik
projenin ekonomik verimliligini dogrudan etkilemektedir.

Santral alaninin zemin yapisi, yeralt: su seviyesi, toprak
direnci ve zemin mukavemetine iligkin kosullar yer seg¢i-
minde 6nemli kriterler olarak degerlendirilmektedir. Yine
faaliyetin aktif fay hatlarina uzak olmasi da bagka bir yer
se¢im kriteridir.

Giines enerji santrali kurulacak alanin miilkiyet yapis1 ve
arazi fiyatlar1 da kurulum maliyetinde 6nemli faktérler
olarak degerlendirilmektedir.

b) Yasal Duiizenlemeler
Giines enerjisi santrallarinin yer se¢iminde yapilmis olan
yasal diizenlemelerin ve uygulama yénetmeliklerinin de-
gerlendirilmesi gerekmektedir. Ozellikle gesitli kurumlarin
yetkisi altinda bulunan alanlara iligkin yasal diizenlemelerin
ayriayri degerlendirilmesinde yarar bulunmaktadir. Glines
enerji santrallarinin yer se¢imini etkileyen yasal diizenle-
meler:
5346 Sayil1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina
Iliskin Kanun: Diizenlemenin temel amac1 yenilene-
bilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi iiretimi amacl
kullaniminin yayginlagtirilmasidir ve Kanun’un cesitli
béliimlerinde giines de dahil olmak iizere yenilenebilir
enerji kaynaklarinin yer se¢imine iligkin kosullarda tegvik
edici hiikiimler bulunmaktadir.
4737 Sayil1 Endiistri Bélgeleri Kanunu: Ulkemizde
giines kaynakli enerjiden kitlesel boyutta elektrik tireti-
mi i¢in bir model olarak secilen enerji ihtisas endiistri
bélgelerine (EIEB) iligkin yasal diizenlemedir.
2872 Sayil1 Cevre Kanunu: Kanun’un ilgili maddele-
rinde cevrenin korunmasi, ¢evre kirliliginin 6nlenmesi
ve giderilmesi icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve
temiz teknolojilerin tegvik edilmesine iligkin hitkiimler
yer almaktadir. Giines enerji santrallarinin yer se¢imini
ilgilendiren konular Cevre Kanunu kapsamindaki yonet-
meliklerde diizenlenmisgtir.
6831 Sayil1 Orman Kanunu: Orman alanlarinda giines
enerji santrallarina iligkin yatirnmlar kisitlanmakla birlikte
kamu yarari oldugu durumlarda bu yatirimlar i¢in orman
alanlarinin siireli olarak kullaniminin 6niinii agmaktadir.
2873 Sayil1 Milli Parklar Kanunu: Cevre agisindan
onemli alanlar olan milli parklar, tabiat parklari, tabiat
anitlari ve tabiati koruma alanlarina iligkin yasal diizen-
lemeleri icermektedir. Bu Kanun da giines enerji sant-
rallarinin yer seciminde kisitlayici bir yasal diizenleme
niteligindedir.
4915 Sayil1 Kara Avciligi Kanunu: Siirdiriilebilir av
ve yaban hayat1 yonetimi i¢in av ve yaban hayvanlarinin
dogal yasam ortamlari ile birlikte korunmalar: ve gelig-
tirilmeleri amaglanmaktadir.
4342 Sayil1 Mera Kanunu: Devletin hiikkiim ve tasar-
rufu altindaki mera alanlarinin 6zel milkiyete gecirilme-
yecegi, amaci diginda kullanilamayacagi ve sinirlarinin
daraltilamayacagina iligkin hiikiimler bulunmaktadir.
Ancak bu Kanun’da giines enerji santrallarinin mera
arazileri iizerinde kurulmasina iligkin genig kapsaml
istisnalar da yer almaktadir.
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5403 Sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanim
Kanunu: Tarim arazilerinin amag digt kullanimi boli-
miinde mutlak tarim arazileri, 6zel uriin arazileri, dikili
tarim arazileri ile sulu tarim arazilerinin tarimsal iiretim
amaci diginda kullanilamayacagi hitkmi bulunmaktadir.
Kanun’da bakanliklarca kamu yarari karari alinmig plan
ve yatirimlar istisnasi getirilmistir.

3083 Sayili Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlen-
mesine Dair Tarim Reformu Kanunu: Uygulama
alanlarinda bulunan tarim arazilerinin, zorunlu sebepler
olmadikga tarim dis1 amaglarla kullanilamayacagi belir-
tilmesine ragmen, Kanun’un uygulama yonetmeliginde
zorunlu hallerle ilgili istisnalar genisletilerek, giines
enerji santrallarinin Kanun kapsamindaki alanlarda yer
se¢mesinin 6ni acilmigtir.

3573 Sayil1 Zeytinciligin Islah1 ve Yabanilerin
Asilattirilmasi1 Hakkinda Kanunu: Zeytinlik alanla-
rin tahsis amaci diginda kullanilamayacagi, sinirlarinin
daraltilamayacagi, zeytinlik sahalar1 icinde ve en az 3
km yakininda zeytinyag: fabrikas: hari¢ zeytinliklerin
gelismesine mani olacak tesis yapilamayacagi ve igletile-
meyecegine iligkin agik hitkiimler bulunmaktadir. Ancak
Kanun’un uygulama y6netmeliginde yapilan degigiklikle
Kanun artik giines enerji santrallari i¢in dogrudan kisit-
layici bir yasal diizenleme niteliginde degildir.

2863 Sayil1 Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma
Kanunu: Dogal sit alanlarindaki koruma ve kullanma
kosullar1 kapsamindaki Kanun giines enerji santrallari-
nin yapilmasini ve igletilmesini kisitlamaktadir.

3621 Sayil1 Kiy1 Kanunu: Devletin hitkiim ve tasarrufu
altindaki deniz, tabii ve suni gol ve akarsu kiyilari ile bu
yerlerin etkisinde olan ve devami niteliginde bulunan
sahil geritlerini kapsamaktadir. Kanun kapsamda kiy
seridinde ve kiy1 kenar ¢izgisinden 100 m. derinlikteki
sahil seridinde giineg enerji santrallarinin yapilmasina
ve igletilmesine izin verilmemektedir.

2565 Sayili Askeri Yasak Bolgeler ve Guivenlik Bol-
geleri Kanunu: Kanun uyarinca 1. ve 2. derece kara,
hava ve deniz askeri yasak bolgeler ile askeri giivenlik
bolgelerinde giines enerji santrallarinin kurulmasina ve
igletilmesine izin verilmemektedir.

2920 Sayil: Tirk Sivil Havacilik Kanunu: Seyahat
ve meydan giivenligini tehlikeye diigiirecek nitelikte ve
yiikseklikte bina, yapi, ingaat yapilmasi, agag¢ ve direk
dikilmesi, tesis kurulmasi yasaklanmigtir.
Bu yasal diizenlemeler diginda giines enerji santrallarinin
yer se¢imini dolayl: olarak 2634 Sayili Turizmi Tegvik
Kanunu ve 3194 Sayili Imar Kanunu ile 644 Sayili Cevre
ve Sehircilik Bakanligi’nin Teskilat ve Goérevleri Hakkinda
Kanun Hiitkmiinde Kararname de etkilemektedir. Tlgili
kanunlar kapsaminda Kiiltiir ve Turizm Bakanligi ile Cevre
ve Sehircilik Bakanlig: yetkili kilinmigtir.

c) Cevresel Etkiler

Dogada kaynagi ne olursa olsun iiretilen enerjinin gevre-
ye ¢esitli etkileri bulundugu dikkate alarak giines enerji
santrallarinin kurulum, iretim ve igletme stireglerindeki
etkilerini degerlendirmek 6nemlidir. Giines enerji santral-
larinin yer se¢im kogullarinin belirlenmesinde, ¢evreye olan
etkileri dikkate alindiginda bu etkiler santral verimliligini
belirleyen kriterler ile ¢celismektedir.

Giines enerji santrallarinda retilen birim enerji miktari
diger enerji santrallari ile karsilastirildiginda giines enerji
santrallari i¢in oldukga biiyiik alan gerektirmektedir. Enerji
iretim tesislerinin santral alanlar1 dikkate alindiginda,

glineg enerji santrallari; baraj tipi hidroelektrik santrallar
harig¢ diger tiim enerji iiretim tesislerinden ¢ok daha fazla
alan kaplamaktadir.

Giines enerji santrallari, beton temeller izerine ¢elik ko-
lonlarla ve celik ya da aluminyum destekler iizerine monte
edilirler. Bu yapinin kurulabilmesi igin arazi értiisiindeki
agac, maki, cali, sazlik gibi bitki 6rtiisiiniin temizlenmesi
gerekmektedir Santral alaninda golgelenmenin ve olas1
bir yanginin engellenmesi i¢in temizleme iglemi periyodik
olarak tekrarlanmaktadir.

Hazine arazisi oldugu i¢in ¢ogunlukla tercih edilen mera
alanlarinda yapilan kurulum iglemleri de o arazide otlatma
faaliyetlerinin devam etmesini engellemektedir. Ayn1 sekil-
de orman vasfinda olan veya fiili olarak istiinde sik orman
ortiisii olmayan arazilerde yapilan temizlik iglemleri bu
arazilere biyiik zarar vermektedir.

Giines enerji santrali kurulacak alanlardaki toprakta yapilan
sikigtirma ve tesviye islemleri arazi yapisini degistirmekte
ve topragin dogalligini tamamen etkilemektedir. Arazi
yapisindaki bu degisim dogal drenaj kanallarinin bozul-
masina neden olarak erozyona ve su baskinlarina da neden
olabilmektedir.

Gintmiizde giines kaynakli enerji Giretim sistemlerinin
giderek ucuzlamasi, verilen tegvikler ve uygun alan arayis-
lari, tarimsal amagli arazilerin yatirimcilara devredilmesine
neden olmaktadir. T'arimsal amacl kullanilan veya tarimsal
amagli tiretime uygun olan arazilerde kurulan giines enerji
santrallari bu alanlarin kullanim siniflarini ditigtirmektedir.
Ozellikle egimi diisiik sulanabilir tarim arazileri tizerinde
kurulan santral alanlarinda yapilan temizleme ve sikigtirma
islemleri, arazi yapisin1 bozmakta ve arazi tizerindeki top-
ragin dogal yapisini degistirmektedir.

Isil giines enerjisi santrallari fosil yakitl santrallar da oldu-
gu gibi sogutma suyu kullanmaktadirlar. Buyiik 6l¢ekli 1s1l
gilines enerji santrallarinda bolgedeki su kaynaklarindan su
¢ekilmesive sogutma sularinin kaynaklara geriverilmesi, su
kaynaklarinda kirlilik yarattig: gibi sudaki termal dengenin
de bozulmasina neden olmaktadir. Bélgedeki su canlilar
ve su kaynaklariyla iligkili olan dogal yagam bu déngiiden
olumsuz etkilenmektedir.

Giines enerji santrallarinin ekosistem ve biyolojik ¢esitli-
lige temel etkisi, kapladiklar: genig alanla iligkilidir. Biiytik
alanlar kaplayan bu santrallar, ¢evrelerinde yogun bir 1g1k
yansimas1 yaratmakta ve 1s1l dengenin bozulmasina neden
olmaktadir. Giines enerji santrallarinin yakininda yapilan
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Olctimlerde yogun yansima ve 1s1l dengenin degisiminden
olumsuz etkilenen kuglarin, boceklerin 6ldiigii ve kuglarin
go¢ hareketlerini de olumsuz etkiledigi tespit edilmistir.

Isletme kosullarinda ve kaza sonucu kimyasal madde sali-
nimindan kaynaklanan etkiler degerlendirildiginde giines
enerji santrallarinin afet riski olan alanlarda, gevresel agi-
dan hassas bolgelerde ve insan yerlesimleri cevresinde yer
se¢memesi 6nem tagimaktadir.

Ozellikle nitelikli peyzaj varliginin oldugu alanlar ile kentsel
ve kirsal yerlegme alanlarinin gevresinde yer alan santrallar
gorsel kirlilige neden oldugundan, bu alanlarda yer se¢imi
yapilmasindan kacinilmalidir. Koruma altina alinmig ar-
keolojik, kentsel ve tarihi sit alanlari ile bu alanlarin etki
alaninda veya yakininda giines enerji santrallarinin yer
se¢ciminden kacinilmasi gerekmektedir.

Sonug ve Degerlendirme

Giiniimiizde toplumlarin rekabet giicinii artirmasi, ekono-
milerini biiylitmesi, yagam kalitesini yiikseltmesi, teknolojik
gelismislik diizeyleri ile dogrudan iligkilidir. Teknolojik
gelismeler yeterli, siirekli ve temiz enerji ile saglanabilir.
Fosil enerji kaynaklarinin giderek azalmasi ve olustur-
duklar: gevresel etkiler, enerji arzinda yenilenebilir ener;ji
kaynaklarina yonelmeyi hizlandirmistir. Bu enerji kaynaklar:
i¢inde gilines enerjisi Uiretim sistemleri, kaynagi bol, beda-
va, siirekli ve yenilenebilir oldugu i¢in ¢evre dostu olarak
nitelendirilmektedir. Ulkeler ve uluslararas: kuruluslar,
gilines enerjisinin temiz bir enerji kaynagi olmasi nedeniyle
bu teknolojilere yiiksek tegvik uygulamalar: yapmaktadir.

Bunun yaninda kaynagi ne olursa olsun iiretilen enerjinin
cevreye degisik etkileri bulunmaktadir. Bu kapsamda giines
enerji uretim sistemlerinin neden oldugu cevresel etkiler
degerlendirildiginde; giines enerji santrallarinin yiiksek
diizeyde arazi kullanim etkisinin oldugu, karbon ayak izi
ve sera gazi etkisinin orta diizeyde, hava kirliligi etkisinin
¢ok disiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Santrallarin su
kaynaklarina etkisinin 1s1l glines sistemlerinde yiiksek dii-
zeyde, fotovoltaik giines sistemlerinde ¢ok diisiik diizeyde,
yerel olarak ekosistem, biyolojik cesitlilik ve gorsel etkisinin
yuksek diizeyde oldugu goriilmustiir.

Ttum bu degerlendirmeler sonucu giines kaynakli enerji
iiretim tesislerinin de kurulumdan iiretime, igletmeden geri
dontisime kadar olan siireclerde gevreye olumsuz etkile-
rinin olabilecegi goriilmektedir. Bu bakimdan fosil yakitl
enerji santrallarinda oldugu gibi giines enerji santrallarinin
¢evresel boyutlarinin degerlendirilmesive ¢evresel etkilerini
en aza indirgeyecek uygulamalar ve yer se¢im kararlarinin
uretilmesi biiyiikk 6nem tagimaktadir.

Giineg enerji santrallarinin yer se¢imi yaklagimlar: ve-
rimlilik, yasal diizenlemeler ve gevresel etki kapsaminda
degerlendirildiginde yer sec¢imi yapilabilecek alanlar; izin
verilen alanlar, kogullu olarak izin verilen alanlar, izin ve-
rilmeyen alanlar olarak degerlendirilebilir. Bu kapsamda
yapilan degerlendirmelerde giines enerji santrallarinin yer
seciminde ¢evresel etkilerin 6n plana ¢iktig1 s6ylenebilir.

Cevresel acidan; dogal sit alanlari, orman alanlari, sulak
alanlar, su toplama havzalari, ¢ayirlik alanlar, verimli me-
ralar, sazlik ve bataklik alanlar, milli parklar, yaban hayat1
koruma ve geligtirme bolgeleri, 6zel gevre koruma bolgelersi,
tabiati koruma alanlari, flora ve fauna a¢isindan 6nemli bi-
yolojik ¢esitlilige sahip alanlar yer almaktadir. Bu alanlara
ek olarak kiy1 ve sahil bolgeleri ile kuru gol yataklari, nehir
yataklari, tuzlalar ve deltalar biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem
acgisindan hassas bolgeler kategorisinde yer almaktadirlar.
Bu bolgeler iizerinde giines enerji santrali kurmak bir yana
bu hassas bélgelerin etki alani iginde veya yakininda yer
secimiyapilmasindan kacinilmasi bitylik 6nem tagimaktadir.
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