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OZET

Artik hepimiz, enerjinin iiretim ve tiiketim seklini degistirmeye baslamazsak geri déniisii olmayan bir ¢evre kriziyle
karst karsiya kalacagimizi anlamis bulunmaktayiz. Enerji tiretim ve tiiketim siireglerinde ortaya ¢ikan sera gazi
emisyonlari kiiresel isitnma ve iklim degisikliginin en onemli nedenleri arasindadir. Diinya'da enerji tiiketiminin bu
sekilde devam etmesi durumunda 2020 yihinda fosil yakit kaynaklarimin yarisimin tiketilmis olacagr tahmin
edilmektedir. Su anki teknolojik gelismeler dogrultusunda alternatif kaynaklarla artan talebi karsilamak ¢okta makul
maliyetlerde degildir. Bu yiizden enerjiyi verimli kullanmak ve buna bagh olarak iiretimdeki birim maliyetlerin
diismesi akillica yatirimlar olarak goriilmektedir. Kullanilan enerjinin miktar: kadar kalitesi ve tiirii de onem teskil
etmektedir. Dagitim sebekelerinin kapasitelerinin diizenlenmesi ve ek maliyet getirecek uygulamalarin éniine
gecebilmek icin elektrik enerjisinde aktif, kapasitif ve reaktif gii¢ler, harmonik ve demand gibi ézel parametrelerinde

Olgiiliip yonetilebilmesi gerekmektedir.
Enerji verimliligi nedir?

Uretim siiresini, kaliteyi, performansi, is
giivenligini ve g¢evresel etki seviyesini
koruyarak veya iyi yonde gelistirerek ayni
seviyede veya daha fazla iiretim miktar1 i¢in
harcanan enerji miktarini azaltici her tiirlii
proses, teknik veya ekipman yatirimi Enerji
Verimliligi (EV) Yatirimi olarak
tanimlanmaktadir.

Enerji tasarrufu, iiretimde, konforumuzda ve
1§ giiclimiizde herhangi bir azalma olmadan
enerjiyi verimli kullanmak, israf etmemektir.
Ayni isi daha az enerji kullanarak yapmaktir.
Enerjinin akillica kullanilmasi, kayiplarin en
aza indirilmesi, ayni enerji ile daha ¢ok is
yapilmas: sektorel rekabet igin Onemli
kriterlerdir. Bu sekilde, iiretici konumundaki
sanayi tesisi ya da endiistriyel isletme ayni
miktardaki mal veya hizmetleri daha az
enerji veya ayni miktar enerji ile daha ¢ok
mal ve hizmet ireterek, wulusal ve
uluslararas1  alanda  rekabet  giliciinii
artirabilir. [1]

Endiistride iiriin ve/veya hizmet kalitesini
disiirmeden piyasa fiyatlarinda rekabet
etmenin yolu "maliyetleri azaltmaktan"
gecmektedir. Enerji  verimliligi, tiiketilen
enerji miktarinin liretim basma kaliteyi
diisirmeden, uluslararas1 alanda rekabet
gliclinii artirmayt saglamaktadir. Enerji,
ilkelerin ekonomik gelismelerinin ve sosyal
refahin olusturulmasinda belirleyici ve kritik
bir konuma sahiptir.

Ulkemizde, enerjinin yogun kullanildig
sektorlerde %20-30 dolayinda enerji tasarruf
potansiyeli oldugu bilinmektedir. Sektorlere
gore dagilim, Sanayi > %20, Bina ve Hizmet
> %30, Ulasim > %20 dir.

% 15%1lik elektrik tasarruf potansiyeli geri
kazanildiginda 6,5 milyar TL “lik dogal
gazli santral yatirnmi Onlenebilir. Bdylece
yilda 3,0 milyar USD* lik dogal gaz ithal
edilmeyebilir.[2]

Neden enerjiyi verimli kullanmaliy1z?

Kiiresel olarak bakildiginda azalan fosil
yakitlar, artan enerji maliyetleri enerjiyi



verimli ~ kullanmak i¢in g6z  ardi
edilemeyecek nedenler olmustur. Kiiresel
1sinma ve ¢evreye yapilan zararlar1 azaltmak
i¢in llkeler karbon salimlarini kontrol altina
almak iizere Kyoto protokoliinii
imzalamiglardir. 2011 senesi i¢in diinyada
elektrigin iretiminde kullanilan kaynaklar
yiizde olarak asagidaki grafikte verilmistir.
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Elektrik iiretimi icin yaklasik %68 lik bir
kisim kiiresel 1sinmaya sebep olan ve ¢evreyi
zararl etkileyen gazlari ortaya
¢ikartmaktadir. Bunlarin  kullanimin
azaltilmas i¢in alternatif kaynaklar bulmak
ve kullandigimiz elektrik enerjisini verimli
kullanildigindan emin olmamiz
gerekmektedir.

Gelismekte olan bir iilke statiisiinde olan
Tiirkiye’nin su anda ve ileride hizlica artacak
enerji talebini karsilayacak dogal kaynaklar
yetersiz kalmaktadir. Enerji talebinin hizlica
arttign Tiirkiye’de bu kaynaklar konusunda
aynt zamanda biiyilk oranda dis iilkelere
bagimhidir. 2011 yilinda kullandigimiz
enerjinin %70’ini yurtdisindan satin alarak
54  milyar dolar doviz = 6demekte
oldugumuzu, bu rakamin da cari acigin

yaklasik %69’una denk gelmektedir. Aym
zamanda 2035 yilina kadar enerji
tikketiminde diinyanin yiizde 40
bliyliyeceginin tahmin edilmekte,
Tirkiye’ nin ise Oniimiizdeki 11 yil igerisinde
enerjide ylizde 100’ lik bir biiyiiyecegi
ongoriilmektedir.[3]

Enerji maliyetini azaltmak ve karbon
salinimi  diisiirmek i¢in 2007 senesinde
Enerji  verimliligi kanunu yayinlayarak
hedefler belirlemistir. 2009 senesinde Kyoto
protokoliinii de imzalamistir ve bu anlagsma
sartlarn1  yerine  getirmekle  hiikiimlii
kilmigtir. Bu c¢aligmalarin amaci cari agig
artiran  enerji ~ masraflarim1  azaltmak,
tiretimde birim maliyeti disiirmek, ilke
olarak karbon salinimi azaltmak ve hizla
artan enerji talebini karsilamak olarak
Ozetlenebilir.

Sirketler artik kiiresel pazarda agik rekabet
kosullarinda {iretim ve satis yapan markalar
konumdadirlar.  Bu  sartlarda  enerji
tilkketimleri daha az olan ve buna bagh
tiretimdeki birim maliyeti azaltan kuruluglar
avantajli konuma gelmektedir. Tiirkiye nin
de lye oldugu 28 ilkenin ortak
degerlendirildigi Uluslararasi Enerji
Kurulusu  (IEA) raporunda iilkelerin
uyguladigr enerji  verimliligi tavsiyeleri
bulunmaktadir. 2009 senesine ait rapordaki
verilerden hazirlanilan bir grafik asagida yer
almaktadir.[6]



28 aye dlkenin IEA tarafindan tavsiye edilen enerji politikalarini uygulama durumu
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gore yapabilecegi potansiyel enerji verimligi
uygulamalar1 en yiiksek seviyededir. Yani
enerji verimliligi projeleri uygulayarak artiya
cevirebilecegimiz potansiyel agisindan en iyi
tilke konumunda bulunmaktayiz. Su ana
kadar yapilmis ve yapilmasi kesinlesen
yatirimlarindan 6biir tiye iilkelere gore eksik
kaldigin1 anlamaktay1z.

Cevreyi korumak admma yapilan bu
uygulamalar  sirketler tarafindan ayni
zamanda bir pazarlama stratejisi olarak
kullanilmaktadir. Cesitli kurumlardan alinan
cevreye duyarlilik sertifikalari, enerji
denetimleri ve sozlesmeler tiiketicilere her
gecen giin daha fazla pazarlanmaktadir.
Algimizi degistirmeye yarayan
televizyonlarda ve yazili basinda, sirketlerin
cevre i¢in yaptiklarindan dolayr aldiklar

markalarin triinlerini tercih etmemiz igin
yapilan yonlendirmelerdir. Ciinkii tiiketiciler
enerjiyi verimli kullanarak c¢evreyi daha
fazla diistinen markalar tercih etmektedirler.

Rekabetin ¢ok yogun yasandigl piyasada bu
kesimde yer alan tiiketicilere ulagabilmek ve
cevreye duyarli bir marka algisim
olusturmak firmalar tarafindan yogun olarak
kullanilan pazarlama taktigidir.

Enerji verimliligi icin EPDK mevzuati

Enerji piyasasi denetleme kurulu tarafindan
diizenlenen 5627 sayili mevzuat ile Enerji
verimligi  i¢in  yapilmast  gerekenler
aktarilmstir:



Kanunun amaci; enerjinin etkin kullanilmast,
israfinin  Onlenmesi, enerji maliyetlerinin
ekonomi tizerindeki ylikiiniin hafifletilmesi
ve ¢evrenin  korunmasi i¢in  enerji
kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda
verimliligin artirilmasidir. Enerjinin tiretim,
iletim, dagitim ve tiiketim asamalarinda,
endiistriyel isletmelerde, binalarda, elektrik
enerjisi liretim tesislerinde, iletim ve dagitim
sebekeleri ile ulasimda enerji verimliliginin
artirllmasma ve desteklenmesine, toplum
genelinde enerji bilincinin gelistirilmesine,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanilmasia yonelik uygulanacak usul
ve esaslar1 kapsar.

Enerjinin tiiriinii dogru secerek enerji
verimliligi nasil saglanabilir?

Elektrik sistemleri hem aktif hem de reaktif
gii¢ tiiketirler. Ozellikle manyetik alan
etkisiyle calisan elektrik motorlar1  ve
trafolarin reaktif gii¢ tiiketimi yiiksektir. Pek
cok elektrikli cihazin gereksinimi olan
reaktif  enerjinin,  {iretim  tesislerinde
uiretilerek enerji hatlar1 ile taginmasi, reaktif
enerjinin de enerji hattinda aktif enerji gibi
bir yer isgal edeceginden dolayi, hattin
tasiyacag aktif enerjinin kisitlanmasina,
dolayisiyla hat kapasitesinin  diigmesine
neden olur. Bu nedenle reaktif enerjinin
hatlarda taginmasi rantabl degildir. Reaktif
gliciin aktif giice olan oranmnin artmasi
dagitim hatlarindan asagidaki problemleri
ortaya c¢ikartmaktadir. [4]

. Akim genliginde ortaya g¢ikan artisi
nedeniyle aktif gii¢ kaybi artar
. Hatlarda, transformatorlerde, iletim

hatlarinda ve jeneratorlerde gerilim diistimii
artar

. Hattin aktif giic tasima kapasitesi
azalir [4]

Bu sorunlan ortadan kaldirmak i¢in reaktif
tilkketimi dengeleyen kompanzasyon
sistemine ihtiya¢ duyulmaktadir. Dagitim
sebekelerine ek maliyet getirecek ve

verimsizlik ortaya c¢ikartacak bu sorun,
kullanicilarin ~ kendi elektrik panolarina
kompanzasyon sistemi  kurmalar1 ile
¢Oziilebilir.

Reaktif enerji ¢ogunlukla donel bir manyetik
alan olusturmak i¢in kullanilir. Nihai
kullanicilar, yOnetmeliklerde belirtilenler,
kullandiklar1  aktif enerjinin  belli  bir
yiizdesinden fazla reaktif enerji
tilkettiklerinde, bu reaktif tiikketim bedelini
O0demek zorunda kalirlar. Reaktif enerjinin
belirtilen oranlardan fazla kullanimi, elektrik
dagiim sebekeleri ve kullanicilar igin
enerjiyl verimli kullanamadiklar1 anlamina
gelir ve ek masraf yaratir. Kullanicilar
enerjiyi  kaliteli  kullanmak ve cezai
yaptirimlardan etkilenmemek icin
kompanzasyon sistemleri kullanirlar.

Reaktif / Aktif Enerji oranlar1 sinir degerleri %

Endiiktif Oran Kapasitif Oran

<= %20 <=%15

Tablo 1 Reaktif- Aktif enerji oranlari

Bir kompanzasyon sistemi temel olarak su
bilesenlerden olusur.

. Kondansator: Sistem i¢in gerekli olan
kapasitif etkiyi olusturur.

. Sont reaktor: indiiktif  yiik
ithtiyaglarini karsilamak iizere
tasarlanmislardir.

. Harmonik Filtre: Sistem iizerinde

olusan harmonik akimlarina karsi
kondansatdér empedansi arttirir, rezonans
frekans1 kaydirilarak ana harmonik akimlarin
olusturdugu frekanslarin altinda tutar.

. Kontaktdrler: Kondansatorleri
devreye almak i¢in yardimci eleman olarak
kullanilir.

. Akim trafosu: Primer akim ile
sekonder akim arasindaki faz farki sifir
derece olan bir Ol¢li transformatoriidiir,
Rolelerin ve 6l¢ii aletlerinin yiiksek gerilim
sisteminden yalitimini saglarlar.




. Reaktif Gii¢ Kontrol rélesi: sistemin
reaktif ve aktif tiiketimleri kontrol ederek
gerekli kondansatorleri ve sont reaktorleri
otomatik olarak devreye alir, kullanicilarin
enerjiyi verimli kullanmasim1 saglar ve
reaktif bedel 6demekten kurtarir. Bunlara ek
olarak sebekenin elektriksel parametrelerini
de olger ve enerjileri kayit eder.

. Enerji Izleme Yazilimi: Kullanici bu
yazilim aracilifiyla saatlik, gilinliik, aylk
tiiketimlerini detayli bir sekilde gorebilir ve
cezai durumlara diismemek i¢in miidahale

Enerji verimligi uygulamalarn nasil
baslatilir?

Enerji  verimliligi  saglayabilmek igin
sanayide ve isletmelerde kullanilan elektrigi
ve kalitesini oncelikle Olgmek
gerekmektedir. Sebekeden kullanmis

oldugumuz elektrik enerjisinin kalitesinin
Ol¢limiinde sayaglar yetersiz kalmaktadir.
parametrelerin
sekilde yapilmasi
Detayli elektriksel parametrelerin dl¢timleri

Elektriksel
detayl

etmesi gereken kompanzasyon smnirini analizor  kullanarak  6grenilebilir
belirleyebilir. kaydedilebilir.
OLCULEN PARAMETRELER

Faz — Notr Gerilimleri Notr Akim (In) Aktif Giig (P) Aktif Enerji- Import (kWh
(Vin) veya MWh)
Faz — Faz Gerilimleri Toplam Akim ( }I) Reaktif Gii¢ (Q) Aktif Enerji- Export (kWh
(Vi) veya MWh)
Ortalama Faz — Notr Gii¢ Faktorii (P.F) Goriiniir Giig (S) Indiiktif Reaktif Enerji
Gerilimi (kVArh veya MVArh)
Ortalama Faz — Faz Coso Toplam Aktif Glig¢ (3P) | Kapasitif Reaktif Enerji
Gerilimi (kVArh veya MV Arh)
Maks. Demand Frekans (Hz) Toplam Reaktif Gii¢ Gerilim- Akim

Q) Harmonikleri Ayr1 Ayri
Faz Akimlar (IL) Maks. / Min. Degerler Toplam Goriiniir Gii¢

2S)

Tablo 2 Olgiilen parametreler

Kullanilan enerjinin kalitesi igletmelerde
bulunan makine ve sistemler i¢in Onem
tasimaktadir. Ciinkii kalitesiz enerji bu
sistemlerin ~ verimli  ¢aligmasina  engel
olacaktir. Elektrik enerjisinin kalitesini ve
tilketimleri Ol¢lilmeden isletmelerin verimi
bilinemez. Diisiikk verim yiiksek maliyet
demektir, buda enerjinin bosa harcanmasidir.

Olgiilen bu elektriksel parametrelerin
kaydedilmesi ve geriye doniik degerler ile
karsilastirilmas1 gerekmektedir. Bunun ig¢in
dijital Olcim yapan analizorlerin

Ol¢limlerinin
gerekmektedir.

haberlestirilerek bir yazilimda tanimlanmasi
ve Olgiilen bu parametrelerin analizler i¢in
raporlandirilmast 6nem tasimaktadir. Ciinkii
enerjiyi verimli kullanmak ic¢in Oncelikle

tiketimi analiz etmek gerekmektedir.
Kullanilan ~ yazilimin  detayli  raporlari
sunmast  beklenir.  Asagidaki  raporda
ortalama  tiketim ve asinn tiiketim
degerlerinin oldugu grafik raporu

goriilmektedir. Bu tip bir sistem kullanarak
enerji verimliligi saglanir ve bu durum kalic1
kilinir.
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Sekil 3 Ornek bir ortalama tiiketim analizi raporu

Uzaktan enerji izleme yazilimlar ile
harcamis oldugunuz enerjiyi anlik olarak
takip edilebilirsiniz. Sistem analiz raporlari,
kullaniciya, izlenen degerleri anlasilir
grafikler halinde sunarak isletmenin enerji
rontgenini ¢ekmesini saglar. Bu yazilimlara
web tarayicist iizerinden kullanict adi ve

yazilim kurulmaktadir. Sanayi kuruluslarina
kurulacak bu oOlgme ve uzaktan izleme
sistemleri enerji verimliligi i¢in gerekli olan
hamleleri yapabilmeye olanak saglar. Bu
sistemler isletmelerde yer alan makinelerin
iretimde ne kadar verimli c¢alistigini da
tespit edebilir ve verimsiz ¢alisan cihazlari,

sifre girilerek kolaylikla erisim makineleri tespit ederek gerekli
saglanmaktadir. Bagka bir yontem olarak tyilestirmeler  yapildiktan sonra enerji
kullanicilarin  kendi  donanimlarina bu masraflarini azaltmaktadir.
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Sekil 4 Enerji izleme sistemi



Yapilan  uygulamalarda
problemler ve alinan sonuclar
Tirkiye’de  kamu  kuruslarina  enerji
bakanlig1 tarafindan gonderilen bildiride
“Enerji  verimligi” projesi adi altinda
verimlilik, 2014 yilinda %10 ve 2023 yilinda
%20 olarak belirlenmistir. Bu projede
tiiketicilerin enerji olgtimleri
gerceklestirmeleri, kayit  etmeleri  ve
hedeflenen enerji verimliligi degerlerini
yakalamak i¢in  yapilan uygulamalar
raporlarla belgelendirmeleri gerekmektedir.
Bu ¢alismanin yapildig: ilk iiniversitelerden
biriyle ortak caligma ile gerekli noktalara
kompanzasyon roleleri ve analizorler
yerlestirilmistir. Bu dijital Olctim
cihazlarinin anlik olarak izlenebilmesi igin
enerji yonetimi sistemi ile haberlestirilerek
gerekli raporlar elde edilmistir. Genel olarak
tiniversitenin kullanmis oldugu elektrigin
kalitesi i¢in trafodaki frekans, gerilim,
demand ve harmoniklerin Olgiilmesi ve
ileriye doniik genisleme planindaki elektrik
alt yap1 gereksiniminin hesaplanabilmesi
gerekmekteydi.

¢oziimlenen

Coziim olarak asagidaki  uygulamalar
gergeklestirilmistir:

Universite tarafindan yapilan verimlilik
caligmalarinda, binalarin tiiketimleri aylik
olarak kayit altina alinmistir. Bu verilerin
yaz-kis,  Ogrenci  varken-yokken igin
karsilagtirmalart yapilmistir. Yillik analiz
sonucunda havalandirma, aydinlatma ve
jenerator kontrolii yapilarak bu sistemlerin
enerjiyi  verimli  olarak  kullanmalari
saglanmistir.

Sebeke Analizorleri ile hassas Olgilimler
yapilarak gerekli frekans, gerilimler ve
demand  degerleri  kaydedildi, alman
raporlarm analizi yapildi. Universitedeki
testler icin  kullanilan pahali  deney
cithazlarinin, harmonikler ve asir1 yiiklenme
gibi sorunlardan bozulmalar1 6nlenmis.
Secilen elektriksel parametrelerden alarm

olusturularak  sistemin bakim onarim
faaliyetleri diizenlenmistir.

Tesislesme acisindan yiikiin gece, giindiiz,
hafta i¢i ve hafta sonu gibi zaman dilimleri
izlenerek yeni yapilanma icin gerekli trafo
yiikii hesaplanmaigtir.

Bu projenin sonucunda aylik 750.000 TL
elektrik faturasi 6deyen iiniversite “Enerji
Verimliligi” projesi hedefleri olan %20
tasarruf ile ayda 150.000 TL daha az
O0demektedir.

Okullardaki problemler ve amaclar:

Bir ilimizde bulunan okullarda aydinlatma,
bilgisayar, klima, UPS vb. enerji tiiketimi
yiiksek olan noktalarda enerji verimliligine
yonelik calismalar baslatildi.  Fakat bu
caligmalar aktif bedelin diismesini saglarken,
reaktif bedelin de artmasini beraberinde
getirmektedir. Dolayisiyla enerji verimliligi
caligmalar1 yapilirken kompanzasyon
sisteminin gbézden gecirilmesi gerektigi
anlagilmistir. Aksi takdirde 6denecek reaktif
bedel, aktif bedelden yapilacak tasarrufu
asacaktir. 19 okulda 2011 yili igin 37.000
TL, 2012 yili i¢in ise 40.000 TL’lik reaktif
bedel 6deniyordu.

Coziim olarak asagidaki  uygulamalar
gergeklestirilmistir:

20 kVA, 30 kVA, 40 kVA, 50 kVA
giiclerinde Kompanzasyon sistemi kurularak
ilk olarak 19 okulun mevcut panolari revize
edildi. Panosu olmayan okullara gii¢ analizi
yapilarak sifirdan kompanzasyon sistemi
kuruldu.

Yillik olarak o©6denen faturanin %33’
oranindaki reaktif bedel ortadan kaldirilarak,
2013 yili itibariyle 38.000 TL’lik biitgenin
bagka yatirrm projelerinde kullanilmasi
saglandi.



Ayrica haftada bir kez tim okullarin
kontrolii i¢in ayrilacak zaman; 19 nokta X 1
saat = 19 saat aylk, yillik 19 saat X 52
hafta= 988 saatlik is giicii kaybi ortadan
kalmis oldu.

Zincir magazada yasanan problemler ve
amaclar:

Son kullanictya hitap eden {iriinleri ile
miisterilerde olan marka algisina katki
saglamak i¢in ¢evre dostu, enerji verimliligi
politikalarin1 desteklemek.

Yaptiklar1 degerlendirmeye gére magazanin
alan1 oranina goére enerji tliketimlerini
kWh/m? ve satis cirolarim1 TL/m? seklinde
raporlayabilmek. Magazalarin tiiketimlerini
karsilagtirirken, bu birimlerle olusturulan
raporlar tizerinden analiz etmek.

Perakende sektoriinde, zincir magazalar
grubu olarak c¢alisan bir miisterimizin
yaklastk 935  lokasyonda  magazasi
bulunmaktadir. Dagmik ve c¢ok sayida
lokasyon olmasi sebebiyle enerji
maliyetlerinin ~ manuel  olarak  takip
edilememektedir.

Coziim olarak asagidaki  uygulamalar
gergeklestirilmistir:

935 lokasyonun izlenmesi i¢in enerji izleme
sistemi kullanict sunucularma kuruldu ve
egitimleri  verilerek  sistemin  yOnetimi
miisteriye aktarildi. Sahada gerekli noktalara
elektriksel parametreleri Olgen cihazlar
takildi ve bunlar haberlesme modiili ile
internet lizerinden sisteme tanitildi.

Sebeke analizorleri ile ayr1 ayr1 noktalarda
yapilan Olclimler dogrultusunda Entbus
yazilimimin olusturdugu raporlarda
magazalarin genelde enerji tliketimleri %30
Aydinlatma, %30 Sogutma dolaplari, %30
Klimalar ve %10 diger kalemler (Ofisler,
prizler gibi) seklinde analiz edilmistir.

Yine yapilan tespitlere gore (Yaz ve Kis
olarak) ortalama giinliik enerji tiiketimleri

%55 TI1, %25 T2, %20 T3 seklinde
gergeklestigi anlasildi.

Tiiketilen toplam enerjinin %30’u olan
“Sogutma dolaplarinin” gece miisteriye
kapaliyken yalitim amaciyla perde ile
kapatilarak verimli sogutma elde edilmistir.
Deneme olarak dolaplara kapak takilarak da
enerji tiiketimi izlenmis ve tasarruf sagladig
anlasilmistir.

Tiiketilen toplam enerjinin %60’1 olan
“Klimalar ve Aydinlatma” sistemlerinde
tiiketimi azaltmak icin belirlenen saat aralig
disina ag¢ik unutulmus cihazlar igin Entbus
yaziliminda alarm olusturuldu.

Magazanin alan1 oranina gore enerji
tilketimlerini  kWh/m? ve satis cirolarini
TL/m? seklinde raporlar sayesinde benzer
magazalar mukayese edilerek verimsizlikler
tespit edildi ve gerekli onlemler alindi.

Enerji tiikketiminin 3. en biiyiik gider kalemi
oldugu anlasildi. Senelik 110-120 milyon TL
maliyet olusturmaktadir. ilk hedef olarak
konulan %1 enerji verimliligi ile senede 1-2
milyon TL kazang olusturacaktir.
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