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Anoho saciklet:nlbodolga algtnlPrt, yarsma ve b na kasallarL dteleldrlk sat'itL bo{tL 12dy yadenl

alnslt, botlul. u.ay 'tntcni[i kulltt tak yanslyan ve

krnlan dalqa btrvukloklerhi belirleyen mikrodalga
dlcme sislernini geli$irmek ve olg0len degsleri
otonatik olarat igleyen bilgissyfi progllrnmt

!&ssrlamal6r. Eger yan$Es ve kfilma kesylarirrln
b0v0ktGdleri doFu ol6rEk b€lirledebiliEe' nal"rtneye
lem.trs €trneden v; anl& olarat dieleblk sabiti ol9um0
gecekle$idlebileceldir.

2. PROBLEMh{ FORMULASYONU
Bostuk uav ythtefiini k lbrErak dieleklrik sabitini
t"tirt.rn"vi i'tt"Vo*t tiplk bL durum $€kil l 

'de

gbicerilmittir.

ABSTRACT
An aaonded PC based free'space stslan for
det@nhw the parntutettt oftngi'l^tf natedals is
ooposed. The dab f"ave of thz svsten ls to'^4;s*" 

.rb the @1p tudls of t arsnkston atut
rdlealon c'Btlcl"rd.t tEW [ree-sPace nerhod aid
detenhe ,le Pentratetr dynttnlcalb t"b8 a
conwta. In order to mQslrre lhae two arrPlhtda a
sb;fe ard tnetpetsive mloowqee meafltreme't!
st;En b 6tobk ied Ths Paro el Pon ls used at arl
hde{ace bdteen t}E conpdq ortd t}u deslEnen
cantot ctcldL A solwoe pogon Le daelopPn fur
thz wanza 4 tte neascei slSnal arapnraAe, arrd
delerlrrlrr@ the Perrrltxtvlty d hlghJotsy nd$,ab-

r. chl$
Mdzemelerln dtoletlriL ozellikle.ide gegnige
duyuld ilei, odrrm ile&en \'€ diger elelGiksel
alede.iD ydnmt ith lollaodmsstyla $trl lydr G€{€n
yozytl bolrdra, elektotrik uygula&alsrda l llantltnak
Eere bk 9ok yeni dielekrik mdzEme onaya $kn.
Ytllsel freksnsLmo pradke kltllsntlmaya
batl5lltrlasryla |adyo fr€kl|slaruda ve
€lehromaDyetik sFkEumw mlsodalga v€ milimetrik
dalga h6lgele.indr tdlanllrloya elverigli yeni
malaneler geligirildi 01. Bu s€bePlerden dol6y!
rnrlzeBeltrfu ozellide.ini beli einek bilitrsal agldan
dsha ds bir 6ucm kazrmdt.
Bir cok tul'h uygulanallldr, bu ozellikle.i
b€lirl€yebilrnek igin degi9ft ydnternler geli$iriLnistir
t2-51- Amak bu yt'ntenledn bir gogu basidikten
uzahJl ve ecrgeklenebilnele.i i$in dzel ve pahall
aledere ihtiysg duyE 1!l. Aynca, lne bu y6ntemler
DrEdsiD olsEk dalcFlm faatrt lrelirlemeye ds'€lldrlar
i" gi aogro otgrrk ole.uittnet isin birden ftzla
6lttlrn yspftna$ gerelqnektedir. Son zamrnla.da
yap o bir Flt$na [5], Fksek LayPl malzemel6in
dieleltil sabitl6ini4 ya.[sma ve kmlma
lcaylanon sadece boy0kl0klerinin biliunesiyle
behlerrbilec€gint otuya koymrl5in' Bu (al4manm

Sdd I fotl!! @'r ttd@ @rd dk!

Eldd tddil'a4 tg* til dt@

verici sllenden yayrkn dalF hava ve oalzEme
ortafilonndsn gefetek 6ltcl antene ulatr. G€lnn dalg!
I no'lu hava-malrFme yflzeylnden Fnst)'adk ve
malzernenin her fti ylzeyin&tr 9ok1u yansmaht
mevdana celeceldr. I, Il Ye lll slnrlslmdaki yarsmt

ka&vrlarisrasryla 16, q', r3i kmllna ksayllsn ise
r,,. i,, ve I' ola|lk gosedlrniglr. Sin)€l-aka
y0ntemini kuusnsslq toplam yllBma ksay$

r-al t  +t l t r t i l2teto + t , rr2,r !3! t2,e-ds + " ( l )

olar"l '€alabilir.
(l) e$hliEinde

(, - Ir.d. p. = +G. s = d-j6" (2)
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olask gdlterilni$ir. Yukandsli ifrdelerde lo d ve s
sra$yla bollBgb .lalgsboyu, malzefilenin katlnlg ve
mr.lzemenin di€leknik sabitidir.
(l ) €gitligi daha uygua bir forBda

.-i2 +.Btut2re_F(l+r2tbe_F) (3)

olaEk yaa&bilir.
P&Etez i9erfuind4kt ifrd. bh geoneEik seddir ve
sadalegirme yEI' rltF zamrt

rnt , , t , ie- to. -.', -;;;;:E6- (4)

halinl alr.
Afsgdrtd bagitrld g6z6aftde bulm&rursalq

r2t :-12!rA = -r t2

t t2 = l+12
tr = l+r2t =l-q2

(4) egidi&

r , , ( l - e - @ )
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obrat yEzrln
Benzcr ylntenle t krnlrna Laay|sl

R=R(6',d') 03)
T=T(d,d')
Bu denklemler saysal yontchle. kulhn sak analiz
@t€DflIt.

3. DENEYSEL qAII'MA
Bir onceki bolgrndeli alalize g6re, yOksek tayrph
malz€melerin dieleklrik sabiderini belhlemek i9itr
Jransuna ve kmlm! kasyrlannu bfiyllkltlkle.ini
6l9ecek ve bu bilgileri bilgis8yar ylrdldryLa oroEdik
olarEk degedendirecek bir rbteme ihdyag duyutdugu
a9dclr. Celigirilen sboen, $ekil 2.'da e6$e.iltt1i$ir.

Sdil llcEtdnd

Cenel ol!ftlq sidEtn 3 bdl0rnde hcclen€btlf.
i) Mikodalga deney dlzenegi
iDElekronik kontrol devreri @ilgissyar aftbirim
devr6i)
lii) Bilgisaya. ve yazlldl

A- Ml.rodalga Dedy Dlzenegl
Sistemin mikrodalga bdlfurn; geleq yaDsD6l1 ve
k!! an dalganm btylfftelefini tb ayn pdarr€trr
ol6llk 6l9ne arscryla tassrlroE$n Gibaorden
t"y dn dalga sGtemi boslsm*fedh, cele! dalga p,
yan$,"tr dalgB P, ve kfilrtr dalgq. Pr I'sDsuna ye
krdma kalsayllannr belirlemek ooacryla kullsrlhrlsl.
9ekil 2.'d€n gd ld0E0 llzere, mslzerne iki hom arEn
aElma ycrlettirilir. Afienler alarndaki ualfitq afida
malzame olma&g zrlrsr alcl artea tsrafiDdrn
maksimum g{4 alll|ma$ gerekid hipolezile gore
ayE anm$tu.
Qrk frckarsh osilardrden gelen elekFotrlfilyetik dalg6
dikdongen dalga klavual araarl& ile r!3lnr, B€nzer
gekilde; alcr d etr raDfmds ind0&leDen dalga da
dikdor€en dalga kllavuzl ile tatmr. Verici lEmfirda.
yanstFn ve gelen dalgatrm b0t0kt0.gtttr0 6yn ayn
ol9nek afiacryh iki adet ydd[ kupllr bulunrnaldadlr.
Diod derelddrln Ct'tna prENibindeo bilindtgl
0zeE diyod dereho! itrdtldener gdilimin deEerini
kare kuralma g6re 819e.. (dalgatr|tr n€ldf klsstr|r

(5)
(6)
(?)

(8)

t !-h,2)e+

l+r,ie@ (9)

olsrak hesapla$!,
Yllksek Layph nalzenele! igin r ve t iftdrt€ri daha
basit bigiBde yazltsbilir. Malzeneoin y (sek kay'pll
oldug! gozdtrtnde t|l!ll|rsa. malzeme ytzeyinde
ollltacak goklu 'arsmalst ihrnat edilebitir. Bu
llaisaylma g6re, $ridfu sadece ilk tedurleri tlnsma
ve krdea kaay atrrr ifade efirk igin j€lerli olur,
Dlmrn b6yle olunc4 r ve t

i=(l-!22)e-jo

ol,trak ylaltr.
D€Beysel t€lrgnalarda yatrs|Ina ve kmhm
keayta.mn boy[kl0tleri atasdaki gibi tal|rntan n
dBibel clnsiden olq0filr.

r = -20lodq, R=-2olodrl (t2\

Yqkandaki i&dde.drtr gori dtgl gibi R ve T.
dielelrik sabltinin btr fonkiyonudur.

(10)
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pozitife fevirir, ve sonra olusan &lgp formunun
msksimu! btl)atlkllrglbl0 DC olarak olger.t Yonl0
kupldr elektsonsnyetik dalgayr bir yonde ilettiginden
dolayr verici talafifltrki kuplo er birbirlerine ler.
olarEk b€gtanm$tt ve b6ylece birinin gelen dalS!y!.
digednio ise yansryan dalgsyl olgmesi saglanm$r.

B ElgbsYar Arabltlm D€vrEsl
Celi$iileo bilgisa]€r aobirim de\resi $€kil 3.'te
gosrerillnigtir,

yaprlar icin )anslma ve kmlma lot$yrbnnm
Emfiklerini qercek amatrL olarak gi.znektedr.
Froeramta laprtar bir 9ok deneme. bilgiss)"r
elfanrnda gorulen degerlerle osiloskoPra olc0len
d, qerlerin yaklaJtk aym oldugunu gtslerhittir.

4. SONUCLAR
YJks€k ksitph malzernelerin dietektrik sabitteriti
belirlemek iCin yansma ve kmlrna kGay snnm
sadece b0)0kl0klerinin bilinmesinin yetrli oldugma
dair teorik formutler incelenmiSri!. Bu teorik fornuller
sozontlnde ultulsmk tarnan'yla otomatik bilSisa'€r
tabant' dalea b0'oklogtr 0l9he sislerni geli5tirilmi$ir.
Tas€ anan elelGonik ko rol devr€si Frdmtylq
6le0len dege.ler, bil8isaya. ortamna aktanlmrytr.
Celiilidten bilgissyst pmgramt satlhgryla )€nsma
ve knlma kalsayllan hessplan n$r. X bandmda (&
l2CHz) csl$mak llzere Bnerilen sistemin lanm
&ttDleri ve gimemo tabarl yap a. gibi y0k5€k kaylpll
malzemelerin dielekFik sabidedni belirlemede
killanrlabil€cegi d[t[n0lmelaedir.
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Kofiol devr€sitritr temel gorevi, mikodslga deney
dlzenegi ils bilgk'€r aEsmda iletilimi sagamaktr.
Dielehrik labitini belirlenek igin 62 bilgisine ihtiyag
olrnadrgBdsn dolaF deteld6r 9&qlan etkindir.
D€cekir c*ulan sabit degerler oldugu i9in, kontrol
devr$i '€rdmryls bilgisa'Ea girilneye son derece
mnsaisir, Gelisrnikn konaol d$Tesinin tt9 temel
0zelli€i mevqrtllr. BirincGl de$ede kullandan
d|al€ tollaycmm bitden fazla sinFlin bilgi$yara
girilm€sine olrnrl lrnmasdE Giri$ sinyalleri, s€at
darbei ysklaflk I saoiy€ olan 3-bidik sayrq devrBi
ile segil!trektrdir. Dikka! edilrDesi gereken nok@.
sisefiin hrdr veri igleme mekaliztrastna gerek
duymadrg ve b6ylece I s€niyelil saar &rbelerinin
siscem icin uygm oldrgudur.
Ikinci te[rel 0@ nq bilgbsysr! sadece saysal
d€g€rks ile fslqabillnesi[dcn dolayt goklayEl
grkElrnnm ealog{ayrssl geviriciye ve.ildigidir.
AraloS-ssltal ieviricinin ge.ilin 6ralGr 0-5 volt
olrmk ayslanmqor. Yei geviricinin 'lkg gerilimi 0-
5000 Eilivolt 6!3mda ve 0.019 milivolt
gonlnlHdgltdd€ olacalir.
Kofrol dsvreshi! llcfnco ve b€lki de elt onemli
t@he.istigi, bilgisayarla anbirim bagknhnnr paialel
pon tlzerinden yapmasdr. Daha dnceki falqrnalar.
arabirim baglrntF! igin genelde seri iletigim teknikleri
veyu vqi itl€nre kEnhr kullarmt9la.dr. Prralel Fn
ile arabirin teknigi dEvrenin maliyetini ve
kEmatkhgml azaltualiadr.

c B gbsyarv€ Ysallrn
Ol90le! sinyalleri bilgba'€t orlamrnda
degerlendirmek amacryla esoek ve mod0ler bir
Prsgran gpligftiln$dr. PIogrEd| lxlllnarat gelen

)€trsryar ve kml@ datgahm bttttklilkleri bilgisayar
eksnmda godenebilir. Progsrn aJmca. gok katmanlr




