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Enerji Yonetimi

Tanim:

“Minimum maliyet ile maksimum kar elde etmek ve rekabet edebilir pozisyonlar yaratmak
icin, enerjinin etkin ve akillica kullanimi”

Enerji yonetimi sistemleri ile enerji verimliliginin saglanmasi ve enerji maliyetlerinin
dusiiriilmesi isletmeler i¢in temel bir hedef haline gelmektedir.

Enerji verimliligi: Binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endustriyel isletmelerde ise
uretim kalitesi ve miktarinin disiisiine yol agmadan enerji tiiketiminin azaltilmasidir.
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Enerji Yonetimi

Enerji Yonetimi Programinin Amaglan

* Enerjiyi etkin kullanarak eneriji tiiketimini azaltmak, dolayisiyla maliyetleri diisiirmek
* Enerji konulari arasinda iyi bir iletisim saglamak

* Enerji kullanim yontemleri icin etkin izleme, raporlama ve yonetim stratejileri gelistirmek

ve uygulamak

* AR-GE ¢alismalari ile enerji yatirnmlarindan geri donusiimleri arttirmak igin yeni ve daha iyi

yollar aramak

* Tum kullanicilarin enerji yonetim programi ile ilgilenmelerini ve onun bir pargasi olmalarini

saglamak

* Enerji teminindeki kisitlayici etkileri veya kesintileri azaltmak
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ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi Standardi

Kapsam
Bu standart bir enerji yonetim sistemini olusturma, uygulama, bakimini yapma ve iyilestirme

icin gereksinimleri tanimlar.

ISO 50001 standardi Plan-Do-Check-Act (PDCA) olarak bilinen yonteme dayanmaktadir.

- Plan: Kurulusun enerji politikasi ile uyumlu sonuglari elde etmek icin amag ve siiregleri

olusturmak
- Do: Siireci uygulamak

- Check: Siireci, enerji politikasi, amaglar, yasal zorunluluklar ve diger gereksinimler

yoniinden 6lgme ve izleme, son olarak sonuglari raporlama

- Act: Enerji yonetim sisteminin performansini suirekli iyilestirmek icin gerekli eylemleri

gerceklestirmek
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Plan-Do-Check-Act (PDCA) Cevrimi
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ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi Standardi

ISO 50001 Sisteminin Kurulumu igin Gereklilikler

2

Organizasyonun ihtiyaglarinin saptanmasi

Enerji politikasinin kurulmasi ve enerji hedeflerinin belirlenmesi
Baslangic icin eneriji ile ilgili konularin gozden gegirilmesi

Gerekli siireclerin ve sorumluluklarin belirlenmesi

Enerji hedeflerini dogrudan ilgilendiren kaynaklarin belirtilmesi
Enerjiyi gozlemleyebilecek ve analiz edebilecek metodlarin kurulmasi
Verimli enerji ve enerji performansi gostergelerinin tanimlanmasi
Operasyonel kontrol i¢in etkili araglarin kurulmasi

Verimli enerji kullanimi gelisiminin siirekli incelenmesi ve gézden gegirilmesi
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Enerji Yonetim Sistemi

Stratejl Yonetimi

Cevresel ytnetim
slstemil Personel Yénetimi

Enerji

e . - - IT Yanetimi
Yonetim sistemi nesm

Kalite Y&netim Bilgl Yanetimi
Slsteml

Tesis Yanetimi

Enerji yonetim sistemlerinin diger yonetim sistemlerine entegrasyonu
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Enerji Yonetim Sistemi

Isletmelerde

: Degerlendirme
veri toplama

Geleneksel Geleneksel
Web-tabanh Web-tabanl
Ozel uyarlama Cesitli formatlar (PDF, HTML, Word)

Merkezi veri toplama
Biitiin enerji tiiketim
ve enerji kalitesi verileri
(Derby, mySQL-, 5QL-DB)

Genel merkez/

. . ~ Degerlendirme

enerjl servis Sﬂglﬂ}fICI
Tamamlayici bilgiler

Global katsayisi Tamamlayici servisler icin esaslar

Proses katsayisi Saha iyilestirmeleri

Bir EYS icin temel veri toplama yapisi.
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Enerji Yonetim Sistemi

Enerji Onlemlerin Tedbirlerin Detayl bir Onlemlerin
analizinin degerlendi- dnceliklen- dnlem plan: uygulanmasi
sonuglan rilmesi dirilmesi ortayakoyma

Enerji verimliligi dnlemleri planlama siras|
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Enerji Yonetim Sistemi

Amaclarin ve stratejilerin formiilasyonu

oreneii,  Veri toplama Analizve o

maliyet ve katsayilarn

wretimverileri V@ Glglm = katsayilar olugturulmas:

Enerji
ydnetim
cevrimi

Or. hedeflenen Or. enerji
sonuglara kullanimi ve

ulasilip Kontrol ve HELIEINERTS dnlemierin

ulagilamadifimn planlanmasi

izlenmesi dizeltme kon Sept

Onlemlerin
CINELIER

Enerji verimliligi dnlemlerini énceliklendirme ve uygulama

Enerji yonetimi siirekli iyilestirme amacina sahip kapali bir kontrol dongusudiir.
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Enerji Yonetim Sistemi

Enerji yonetimi

) Istemciler = Sebeke analiz
SQL veritaban Web server il
@
el -
Mobil
I I | |

Ethernet seviyesi (TCP/IP)

oy ; Py

UMG 104

A OROM
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Isletme Maliyetlerini Azaltma

Yuk karakteristiklerini izleme!

Fe €8 Vew Widow Detabas Tock Hep
@ M0 pessae avalatie

e S =< Yuk egrilerini izleme

= = Yik atma projelerini
s | Ll | | uygulama

| 'i?i“ i | = Tiketimi talebin az
R IR RS | oldugu zamanlara

i HJ | Lff% T | Hgu 2

&
B

yonlendirme

= Limit asimlarini
Oonleme

PR I 1 | | Giig faktériinii izleme

NN A N AN D N A = Kompanzasyon

e g l | | iy e B 4 . . .
O projelerini uygulama

¥ed 0¢

Y 0 T T TR Y P T o i im @ T T T T T o oon 98
03 Non 04 Tus 08 T 07 vei 08 sw 03 B 10
Janitza

142,600 Jebs 0 @ Yasks rwming

?
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Isletme Maliyetlerini Azaltma

Tuketim profillerini ¢cikarma!

E3 Microsoft Excel - Arbeit-Leistung-2007 AI f I /
t fTaturalama
Energy Consumption . ..
maliyet analizi
Power Supply
N = Dahili maliyetleri
Real energy { 2007 | 12.9.2008 . 12:55 belirleme
|
Station 1 Station 2 Data center Production | Energy Power utility
| Consumption results company
January [ 415291 kwn| [ 33.229 kWh| [ 546.899 kWh| [ 3B280kwh| | | 1.318.649 kwh| [ 1382080 kwn|
|
February [ 363,520 kWh| [ 27.843 kWh| [ 472574 kWh| [ 280858 kwh| | | 1.144.795 kWh| [ 1.198.000 kWh|
|
March [ 347.139 kWh| [ 31.758 kwh]| [ 549.190 KWh| [ 310919 kwh| | [ 1.239.005 kwWh| [ 1.349.040 kwh]
|
April [ 317.154 kwh| [ 26.522 kWh| [ 540.728 kwh| [ 01814 kwh| | | 1.186.218 kWh]| [ 1.258.240 kWh|
|
May [ 272,507 KWh| [ 27.530 kWh| [ 542,045 kWh| [ 314.6650 kwh| | | 1.156.942 kwh| [ 1.277.920 kWh|
I
June B 341.061 kWh| [ 28.039 kWh| [ 552.736 kWh| [ 302773kwh| | [ 1224608 kwh| [ 1268240 kwn]
|
July l 363.882 kwh| [ 30.083 kWh| [ 545.467 kWh| [ 311149 kwh| | | 1.250.581 kwh| [ 1.308.240 kWh|
I
August [ 366,863 kWh| [ 29.156 kwh| [ 527.690 kWh| [ 311.143kWh| | [ 1234851 kWh| [ 1:300.960 kwh]
I
September [ 351.768 kWh| [ 27.095 kWh| [ 449.134 kWh| [ 322539 kwWh| | | 1.150.595 kWh| [ 1.188.000 kwh]|
I
October | 386.423 kWh| | 34.442 kKWh| [ 472083 kwh| [ B2474kwh| | [ 1.245.408 kW) [ 1300720 kWh| 14845387 k0D
|
November [ 409,680 kWh| [ 25.873 kwh| [ 479.962 kWh| [ 32261 kwh| | | 1.267.776 kwh| [ 1.200.000 kwh] \
I
December [ 381.927 kwh| [ 23.926 kwh| [ 511.825 kWh| [ ameeokwn] | | 1.235.958 kwh]| [ 0 kwh|
| 3.792.300 kWh 4.317.220 kWh
Cumulated energy | 4.317.220 k| [ 34s495k0m| [ 6.190.372 Kih)| [ 37e23000mm| | [ 14645387 km| [ 14031450 m|
I
l Print I I Update current month l % | Pie chart I I Pie chart percen!age—|
[ Topology view | [ Update all | L R l
L Line graph J 6.190.372 kWh
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Isletme Maliyetlerini Azaltma

Analiz ve optimize etme! Yatinm optimizasyonu

BR8H

i
oisial 51 O Al Wi’ S Dl = Kullanilmayan kapasiteyi
= belirleme
el Analiz ile
. : = Gereksiz yatirnmlardan
| E kagcinma
W | : | degisiklik gerekli oldugu
zaman
°°°°°° Ekipman omriinii artirma &
| enerji kalitesinde iyilestirme
sayesinde kayiplari azaltma
(kablolar, trafolar...)
L, :

24.07.2006:000 24.07 2008 25.07.2006.000 25072005 26,07 2006:000 27.07.2006:000
120000000 120000000 120000

15 mnutes - Aktualize
Vahe dsis_| | caing Time Asis | AuoScaingTmesus |
Complete Scieen it | spon | Assion colous |
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Isletme Maliyetlerini Azaltma

Sistem performansini izleme!

* ADDR1 - Mozilla Firefox

Datei Bearbeiten Ansicht Chronk  Lesezeichen Extras  Hife

@ - C (ar | B | http:/192.168.5.199/standard/addr 1 html

(8] Meistbesuchte Seiten P Getting Started (51 | Latest Headlines | | Kostenlose Hotmail | ] Links anpassen | 7] Windows Media | ] Windows

Main distribution

' umcsos

. L | 2214V | 36.0% | 43w | -1.6 ver
L2 I 2214V | 36.04 I 143w I 1.6 Kvar
L3 | 2214V | 37.04 I 144w | -1.6 var
L1/2|w ul 21.4wvA | .99
Lz/alw L2I 214w | 0.9
L3/ w L3I 21.5%A | 0.83 s
Wp | 870 wwn

Q, 5.0
Cos-phi IT
S: W
In %
F IW

[ an

Ubertragen der Daten von 192.168,5.199...
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Enerji Yonetim Sistemleri

=Gl faktoru /
Reaktif Enerji

sHarmonikler

«Notr akimi
Harmonik durumu

»Gerilim ve akim
dengesizligi
Frekans

=Gerilim dusumleri &
yukselmeleri

=Transientler...
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Enerji kalitesi problemlerini tanimlama

PCC

svCll EAF LF

400 V bus / sub feeders

B -" ] - B =) =)
Subfeeder1 Subfeeder2 Subfeeder3d Subfeeder4 Subfeeder5

-Measurement of critical sub-feeders for verification and root cause analysis, e.g. which distortion from which sub-feeder

-E.g. which feeder is responsible for short term voltage interruption

-How is the individual loading of individual sub-feeders

-Higher transparency of the overall network !

fa—
I ciective values voltage effective L1 [umgB04-7000-250]
I Eiective values Voltage effective L2 umgB04-7000-250]
I Errective values vVoltage effective L2 [umgB04-7000-250]

Yiksek harmon”ﬁ\mfslélﬁ'i% araliginda kisa sureli gerilim kesintileri
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Standa 0
rtlara gore olcum ve raporlama!
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Isletme Maliyetlerini Azaltma
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Isletme Maliyetlerini Azaltma

Otomatik alarm!

- — “ . Problemin erken tespiti ve

W e bscgond | (I dearbadoound ] | Wl adacence | [ swverpongy ] [ B Geseren
mudahale

- Devre digi kalmayi dnleme

Switch:

ommunikati

Ki on
a aber TCP/IP, Internet

- Uretim kayiplarini minimize etme

- Devre digi kalmalari ongorme

= Onemli parametrelerde alarm
= Kesici agma kapama sayisi

= Yuksek harmonikli yukleri
belirleme

J43 <
K o
Janitza ProData: Janitza UMG 507 EMax: 2 |
D: ©
- ; 3 !
S ——— | i e - i I
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Elektrik maliyetlerinde azalmal!

2
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Optimum enerji sozlesmesi

$ - Li
P
fil
A4t
H el | |
nL J | m Ll
1 1 =1 : 4111 i m
nE A : b :
| r'
I 1 N 1 N
1 ¥ ¥ T ¢ A LA
= = == s = =% = = T == = = = il =5 = = ==

?

Enerji Yonetim Sistemleri 8 Haziran 2015 Sunu: 21
EPKOM !



Enerji Verimsizliklerini belirleme: or. Motorlar

Motor n = 89.7 %

Pnom

= 24.55 kW

Pkayip = 2.5 kW

motor maliyeti < 1000 €

Motor n = 93.8 %

Pnom = 23.45 kW
Pkayip = 1.45 kW

Tasarruf
(0.11 € / kKWh)

ROI <1yl

Fark 2 4.1 %

1000h - 115€
3000h => 346 €
6000h - 693 €
8760h > 1011€

I . - '
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Guc asim yonetim sistemleri

! .
A

Gugc agimini 6n|emeA! ‘

- ! i 1 o e

2
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Onemli tasarruf potansiyelleri

Allocation of consumptions of

C i 309
the motor driven systems: Smpressen ’

Pumping 20 %
Ventilation 13 %

Other systems 37 %

| E n d u striye I m oto rI a r & Switch off any fan whenever not used

o Use Variable Speed Drives for electromotors

of fans
Electrical power consumption

12

o Regulating valve

8 \> —--’““7

o N

inlatma 4 e

2 —

0 = —T Variable Speed Drive

45 &0 75 0 108 120 135 150
flow rate

More than 30 % energy on average

# Install positive displacement meters or electric
meters, flow rate meters .

u Bas I ngll hava & Make regular recordings wi'lh due follow-up

and control (e.g. indicators)

Overall cost of the use of an
electromotor

— Purchasing cost 2,5%
Maintenance 1,5%

= Sogutma/isitma

Energy 96%

2
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Onemli tasarruf potansiyelleri

@ Use one or more high-output M Locate hot points of cables and switch boxes (via infrared thermography)

transformers: minimum losses I Retighten the sets of bars
with or without load

@ Reduce losses by Joule effect
thanks to larger sizes of

. . B Clean cross-parts and connections (to limit risks of corrosion or rust attack) cnducors
* Adjust the sizes of . . . .
transformer(s) in accordance [ ] Re‘glate old General Low Voltage Switchboards %made in the eighties) by new switchboards,
with the use (2000) the length of which has been reduced by 40%
@ Select low consumption components of General Low Voltage Switchboards to avaid air
conditioning of the premises (T W) efficient/ (20 W) standard contactors/circuit breakers
Lighting
—

Prorimity
sensor

Current
supply meter

V\E
Batte
{ I-

Cabinet

Generator set

Power inverter

Motor
& Lower the level of voltage cuts or off- P Setting of an enerlg;r management P> Install starters on electromotors
peaks. Install a non-stop power supply, an system (GTC) or electrical energy

automatic compensator in real time, a management system
dynamic electronic voltage regulator. ..

@ Replace old power inverters by new ones
Examples of higher output of up to 15%

2
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Filter or harmanizer
and compensation of

located reactive

|
.ll

Heter

Sub-workshop

Machine

P> Install reactive compensations next
to sources

P> Install harmonics filters next to
high pollution sources

& Use blocks of capacitors with
electromechanical or electronic
control

& Install local energy meters (for
each department, workshop, stage)
Individual behaviours change
depending on the load assignment
modes

P> Switch off the electrical equipment
whenever not required
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Uygulama ornegi

Alman Otomotiv Endiistrisinde Enerji Yonetimi

* Yillik 250.00 otomobil tretim kapasiteli

Frekans surucu arizalari

« 3. indirici merkez, 86 dagitim trafosu Yillik kayip 300.000 EURO

* 1 hafta sureyle 6lcim, daha sonra surekli 6lgcim
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Uygulama ornegi

Cozuim:

e

Switch UMG B04E

The connection of several UMG 103’s to a PC using
a UMG 604 (with optional Ethernet)

Maodbus using RE485

UMG 103 UMG 103 UMG 103

2
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Uygulama ornegi

Cozuim:

UMG 507E

Actual values (online values)

GridVis downloads
the memory data into
the darabase

d

Historic data

77771
1//[]]L}
1//[]]]]

Database server
with GridVis Client computer with GridVis

|
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
I
|
|
I
|
I
|
I
|
|
4
I
|
|
I
I
|
|
I
|
J
I
I
I
|
I
|
|
I
I
I
|
a

Software PSW
etc.
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Uygulama ornegi

Bulgular

Celik kasa uretim hattinda yuksek fliker seviyesi

Cesitli Uretim hatlarinda ve idari binada yuksek harmonik bozulum

B ~ 2o0.0a > S.00m=E SO0V > S .O00Dms
s Some AL ES ST LR TSR SRR RS 5 s oo FRITIER Y
’ - . . a ' . MRl

2
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Uygulama ornegi

Celik levha presinde gug¢ asim bedeli

2
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Enerji Yonetim Sistemleri

Yuksek dV/dt degerleri
Output Sine Filter |7
Inverter —"‘J’.‘Ir—v.—“ Motor
Side | /v X Side
| :T | i =:=J_ I 7N
l'“ ' * ‘ ] e[t | N\ / \\ /
i l} JJl s N b g
Inverter Output Voltage : Motorvoltage




Uygulama ornegi

Sonuglar

- Dinamik Reaktif Gu¢ Kompanzasyonu

* Pasif ve aktif harmonik filtreler

o dV/dt filtreleri

*  Emax sistemleri

« Enerji tasarruf potansiyelleri

- —————
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Enerji Yonetim Sistemlerinin Avantajlari

* Enerji verimliligini artirma

« Gug asim yonetim sistemleri

« Enerji tiketimi ve arizalarin kolay raporlamasi

« Elektrik faturalarinin takibi ve karsilastirma

« Alt faturalama

« Hat bazl trend analizli tiketim degerlerini elde etme

» Enerji tasarrufuna yonelik ¢alisanlar arasinda farkindaligi artirma
« Enerji dagitim sistemlerinin yuksek verimliligi

« Aktif yak kontroll

« Enerji kalitesi izleme ve ener;ji kalitesi iyilegtirme

« Uzaktan izleme ve kontrol
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Enerji YOnetim Sistemleri
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