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Ozet: Bu cahsmada celik halath
asansor sistemlerine alternatif olarak
gerceklestirilen poliiiretan kaph c¢elik
halat (kayis) tahrikli asansor sisteminin
tasarimi ve uygulanmasi aciklanmstir.
Sistemin temel bilesenleri olan miknatis
uyarmah senkron motor, kayish sistem
icin 0zel tasarlanan tahrik kasnagi,
poliiiretan kaph celik halat (kayis), kayis
tutuculari, kayis omiir sayicis1 ve
poliamid saptirma kasnaklar1 hakkinda
bilgiler verilmis ayrica uygulama ile ilgili
onemli hususlar acgiklanmmstir. Bu
calismada ayrica gelistirilen kayis tahrikli
asansor sistemin (Beltsys®) sertifikasyon
siireci ve EN 81 Standardr’ma uygun
olarak uygulama esaslar1 iizerinde
durulmustur.

1.GIRIS

Asansor tahrik sistemlerinde en temel
ayirim elektrikli ve hidrolik tahrikli olarak
yapilir. Elektrikli tahrikte, tahrik kasnagi
(veya tambur) ile kabin ve kars1 agirlik
arasindaki kuvvet aktarimi biikiilebilen ve
yeterli dayanima sahip bir aktarma unsuru
ile saglanir. Geleneksel asansor
sistemlerinde tahrik makinesi olarak iki hizl
veya hiz kontrollii asenkron motor, hiz
distiricii  vidali  rediktor  kullanilir.
Rediiktor, tahrik kasnagimin diisiikk devir ve
yiiksek tork ile donmesini saglar. Kabin ve
kars1 agirhik direkt (1:1) veya palanga (2:1,
3:1, 4:1) olarak diizenlenmis bir halat-
makara diizenegi ile tahrik kasnagina
baglanarak hareket saglanir. Gelisen elektrik
motor, elektronik ve malzeme teknolojileri,
artan konfor ve giivenlilik talebi ve enerjinin
etkin ve verimli kullanimi konusundaki

duyarhiliklar,  yukarida  sozii  edilen
geleneksel sistemlerin  yerine alternatif
arayislarini arttirmis ve diger tiim alanlarda
oldugu gibi asansor tahrik sistemlerinde de
yeni ve etkili teknolojilerin gelismesine
neden olmustur.

Asansor tahrik  teknolojisindeki  en
onemli gelisme hi¢ kuskusuz asenkron
motor ve vidali rediiktor sistemi yerine
diisiik hiz yiiksek tork 6zelliklerini rediiktore
gerek olmadan saglayan miknatis uyarmali
senkron motorlu dislisiz tahrik sistemleridir.
Bu sekilde seyir hizi ve konforu, bakim
giderleri, sistem siirekliligi ve giivenirligi,
enerji  tiiketimi  agisindan  geleneksel
sistemlere  kiyasla Onemli kazanimlar
saglanmistir [1] [2].

Motor teknolojisinde bu gelismeye
karsin, aktarma unsuru olarak ¢elik halat
kullanim1 genel olarak devam etmektedir.
Asansor tahrigin celik halat kullanilarak
yapilmasi bazi sakinca ve smirlamalar1 da
beraberinde  getirmektedir. EN 81
Standardi’nda da 6n goriilen halat ¢cap1 (min.
8mm) ile tahrik kasnak cap1 arasindaki 1:40
oran1  direkt tahrikte motor  hizim
sinirlamaktadir. Bu sekilde ulasilabilen en
diisik kasnak ¢apt miknatis uyarmali
senkron motorlarda 320mm ile smurh
kalmaktadir. Miknatis uyarmali senkron
motorlarda govde boyutlandirmasi kasnakta
olusturulacak dondiirme momenti (tork) ile
ilgilidir. Kasnak boyutlarinin  minimum
320mm ile smirlandirildigr i¢in motorun
dondiirme momentinin belli bir seviyenin
altina ¢ekilmesi miimkiin olamamaktadir.
Bu nedenle belirli bir beyan yiikii i¢gin motor
boyutlarmin  asagi ¢ekilmesi miimkiin
olmaz. Govde boyutlarinin  belli  bir
seviyeden sonra diisiiriilememesi motor
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maliyetlerini arttirmaktadir. Ancak, bundan
daha da onemlisi goreceli olarak diisiik hiz
ve yiiksek tork iireten bir miknatis uyarmali
senkron motor ile daha diisiik tork {ireten
daha yiiksek devirle donen ayni giigteki iKi
motordan yliksek devirle donen motorun
verimi daha yiiksektir. Ileride bu konu daha
detayli olarak incelenecektir. Motor hizina
getirdigi bu smirlamalarin  disinda halat
kullannminin bir diger olumsuz yonii de,
celik halat ve tahrik kasnaginin arasinda
olusan metal-metal siirtlinmesinin
kagimnilmaz olarak asinma, Vvibrasyon ve
giirtiltii gibi sonuglara neden olmasidir. Bu
olumsuzluklar  nedeniyle g¢elik halata
alternatif olacak c¢oziimler gelistirilmistir
[3][4]. Asansor tahrigi igin Ozel olarak
gelistirilmis politiretan kapl ¢elik halat-
yasst kayis bu ¢oziimlerden en etkinidir.
Kayislarin esdeger yiik tasima yetenegindeki
celik halatlara gore ¢aplari oldukga diisiik ve
sirtiinme katsayilar1 yiiksektir. Bu nedenle
tahrik kasnaginin onemli olciide
kiiciilmesine olanak vererek, daha yiiksek
hizlh  ve disiik torklu  motorlarla
tasarlanmasint miimkiin kilarlar. Ayrica
metal yiizeyler arast dogrudan siirtlinmeyi
engellediklerinden  konfor, giirilti  ve
vibrasyon ag¢isindan biiylik avantaj saglarlar.

Bir asansor sisteminin geleneksel g¢elik halat
yerine kayis ile tahrik edilebilmesi icin,
standartlarda 6ngoriilen giivenlik ve isletme
sartlar1 ile birlikte bazi ek kosul ve
sinirlamalar altinda tasarlanmasi gereklidir.
Ayrica bu durumun onaylanmis kuruluslarca
da  belgelenmesi ve  sertifikasyonu,
sisteminin genel kullanima ag¢ilmasi igin ¢ok
onemli ve gerekli bir asamadir. Isletmeye
alinan sistemin yasal periyodik denetimler
disinda da kayis ve diger bilesenler
acisindan gozetim altida tutulmasi, bakim ve
denetimlerinin yapilmasi ve kayish sistem
konusunda yeterli egitime sahip elemanlarca
denetlenmesi giivenli bir isletme igin
gereklidir

2. KAYIS TAHRIKLI ASANSOR
SISTEMININ BILESENLERI

2.1 Miknatis Uyarmali Senkron Motor

Girig bolimiinde agiklandigr gibi, ¢elik
halat yerine kayis kullanimi bir asansor
sisteminde bir¢ok agidan onemli gelisme ve
tyilesme saglamaktadir. Bildiriye konu olan
ve firmamizin Beltsys® olarak adlandirilan
kayis tahrikli asansér sistemi; asansor
teknigi, makine motor {iretimi ve miknatis
uyarmali senkron motor tasarimi ve iiretimi
konusunda sahip olunan deneyimlerin de
verdigi motivasyon ile Akar Asansor
tarafindan tasarlanarak sektoriin kullanimina
sunulmugtur. Sistem, miknatis uyarmali
senkron motor, kayisli sistem igin Ozel
tasarlanan diisiik capli tahrik kasnagi,
poliiiretan kapli ¢elik halat (kayis), kayis
tutuculari, kayis omiir sayicist ve poliamid
saptirma kasnaklar1 ile birlikte bir tahrik
paketi seklinde tasarlanmigtir. Asagida
sistem bilesenleri hakkinda agiklamalar
yapilmistir.

s \ L/"“
) W,

5

Sekil 1 - Beltsys® Kayis Tahrikli
Asansor Sistemi
1. Senkron Motor [1] [2]

2. Poliliretan Kaplamali Celik Halat [3]

3. Kayis Tutucular

4. Kayis Omrii Sayaci

5. Poliamid Palanga Kasnakl



Yukarida da deginildigi gibi kayis tahrikli
asansOr sisteminin en 6nemli bilesenlerinden
biri miknatis uyarmali senkron motordur.
Rotorunda yiiksek enerjili kalict miknatislar
bulunan senkron motorun, statoruna ii¢ fazl
sargilar  yerlestirilir. ~ Yiiksek  enerjili
miknatislar, hava araliginda  yiiksek
manyetik  indiiksiyon olusturduklarindan
ayn1 govdedeki asenkron motorlara gore
daha biiyiik dondiirme momenti iiretebilirler,
ayrica uygun rotor tasarimlart ile ¢ok
kutuplu, diisiik devirli ve yliksek tork iireten
motorlar elde edilir.

Motora akuple, yiiksek hassasiyetli
mutlak konum geri beslemesi saglayan
enkoder ve invertdr, miknatis uyarmali
asansOr  sisteminin  bir servo  sistem
hassasiyeti ile c¢alismasini saglamaktadir.
Beltsys® Kayis  Tahrikli ~ Asansor
Sistemi’ndeki mevcut konfigiirasyonlar igin,
celik  halatli  dislisiz  sistemlerde de
kullanilan Akar SMT140 Serisi motorlar
kullanilmaktadir. Sekil 2.'de bu sistemlerde
kullanilan Akar SMT140 Serisi motorlar ve
kayish sistem i¢in gelistirilen diisiik caplt
tahrik kasnagi gosterilmistir. Beltsys, tahrik
kasnagr caplarinin 100 mm’ye kadar
kiigiilmeye imkén vermektedir. Tablo-1 ‘de
verilen karsilastirma 120 mm  kasnakl
kayislt sistem ve 240 mm 06zel sertifikali
celik halatli sistemin ayni sistemlerdeki
performanslarini géstermektedir.
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Sekil 2 - Kayish Sistemde
KullanilanAkarSMT 140 Serisi Motorlar

Tablo 1 - Beltsys® ile celik halath
sistem karsilastirilmasi

SMT140BC-20 (beltsys®) |SMTI00AC-15 (Celik Halath)

Dengelenmenis Yiik 1.000 kg 1000 kg
Seyir Mesafesi* flm 60 m
Aski Orani 2l 2
Asansor Hizi 1,60 m's 1,60 m's
Kayis | Halat Agirida 103,6 ke
Palanga Kasnak Agirliklan 350 ke
Motor Agirhg 2550 ke
Tahrik Kasnagi Capi 240 0 mm
Kayis Genislidi | Halat Capt 25 mm 6,5 0 mm
Kayis / Halat Adedi 10
Yk Momenti 327Nm
[sletme Akimi 20,00 A
Verilen Sistem icin Makine Verimi [1] 90.59%
Nominal Motor Devri 2546 rpm
Nominal Frekans 84,88 Hz 4) 4 Hz
Isletme Giici [P] 11.7kW

#Denge zinciri e kayg / halat agrig dengelenmis sistemler

Tablo 2 - SMT140BC-20 Miknatis
Uyarmali Senkron Motor Nominal

Degerleri
SMT140BC-20
(Beltsys®)
Kasnak Capi 120 @ mm
Nominal Tork 320 Nm
Nominal Akim 43 A
Hiz 1,6 m/s
Nominal Frekans 85 Hz
Nominal Verim [n] ~%95

2.2 Poliiiretan Kaph Celik Halat (Kayis)

Akar Beltsys®, palanga ile kayis arasinda
meydana gelen daha yiiksek siirtiinmeden
dolayr geleneksel c¢elik halatli sisteme
kiyasla daha iyi tahrik yetenegi saglar.Daha
kiictik tahrik ve palanga kasnag: kullanimina
imkan verdiginden dolayr Akar Beltsys®
daha biiyiik tagima kapasitesine
sahiptir.Politiretan (PU) kaplamali ¢elik
halatlar (kayis);Kasnak aginmalari minimum
diizeydedir. Hava ile temas etmediginden
dolayr  korozyona  karst  korumalidir,
geleneksel halatlarda oldugu gibi halat ile



kasnaklar birbiri ile direkt temas halinde
olmadigindan dolay1r daha uzun Omiirliidiir.

En iist diizeyde sessiz ve konforlu sistem
seyri sunar.

Sekil 3 - Kayish Sistemde Kullanilan
Poliiiretan Kayzs.

2.3.Kayis Tutucular

Kayis tutuculari (Hata! Bagvuru kaynag
bulunamadi.) kayisa 6zel oldugu igin
kayis1 kendi kendine gerdirme kamali ve
metal malzemeden yapilmistir. Ayrica
kayisin minimum kopma yiikiiniin min.
%80 ‘ine (24kN) dayanabilmektedir.
Kama ile yuva acis1 esit ve 20 ile 25
derece arasinda imal edilmistir.Kayis
kelepceleri sadece AKAR tarafindan
temin edilmektedir.Sistem yiki, kayis
kelepceleri  esit miktarda sikilarak
kayislara esit sekilde dagitilmalidir
(Hata! Basvuru kaynag bulunamad..).
Kayis kelepceleri kuyu veya govde
tizerinde serbest¢ce hareket etmelidir
Kayis uglart kelepgeler ile
sabitlenmelidir. Kayislar plastik veya
tahta bir destekle ayn1 hizada tutulmalidir
Kayis gerginlikleri esit olmalidir .

Kays gerginliklerinin aym
olmas! icin yay stkiliklan
ayarlanmalt

Kayis sisesi baglama plakast

Sasede  veya  kutu
icerisinde tutucu govdesi
serbest olmaly, herhangi bir 4
yere siirtmemeli

H

Kayss uglan kleps ile
sabitlenmeli

Kaysslar toplama Klepsi ile
bir araya toplanmalt

Kayss gerginlikleri esitlenmeli

Sekil 4 - Beltsys® Sisteminde Kullanilan
Kayis Tutuculan

Kayis tutuculari (Hata! Bagvuru kaynag
bulunamadi.) kayisa 06zel oldugu igin
kayist kendi kendine gerdirme kamal1 ve
metal malzemeden yapilmistir. Ayrica
kayisin minimum kopma yiikiiniin min.
%80 ‘ine (24kN)
dayanabilmektedir. Kama ile yuva agis1
esit ve 20 ile 25 derece arasinda imal
edilmistir.Kayis  kelepceleri  sadece
AKAR tarafindan temin
edilmektedir.Sistem yiik, kay1s
kelepceleri  esit miktarda sikilarak
kayislara esit sekilde dagitilmalidir Kayis
kelepceleri kuyu veya govde Tlizerinde
serbestce hareket etmelidir.Kayis uglart
kelepceler ile sabitlenmelidir Kayislar
plastik veya tahta bir destekle ayni
hizada tutulmalidir. Kayis gerginlikleri
esit olmalidir .



2.4 Kayis Omiir Sayaci

Akar Beltsys® her seyahat yon degisikligini
bir tur olarak algilayan standart bir
mikroPLC ile tasarlanan bir ‘Kayis Omrii
Sayaci’ ile donatilmistir (Sekil 5). Kayislar
izin verilen maksimum tur sayisina
ulastiginda (iiretici tarafindan belirlenen),
sayac sistemi kat seviyesinde
durdurmaktadir. Saya¢ resetlenene kadar
sistem hareket etmez ve yalnizca belirli tus
kombinasyonu ile resetlenebilmektedir.

Izin verilen maksimum tur sayisi, kayisin en
cok biikiilen boliimiindeki palanga tipi ve
sayisina baglidir Kayislarin yenilenmesine
kadar izin verilen tur sayisi; 2 diiz, 1 ters
biikiimli sistemlerde: 4.000.000 tur Sayacin
panoya baglantis1 sadece AKAR veya
AKAR tarafindan yetkilendirilmis kisilerce
yapilmalidir. Kayiglar izin  verilen
maksimum tur sayisina ulastiginda (iiretici
tarafindan belirlenen), sayag¢ sistemi Kkat
seviyesinde durdurmaktadir. Saya¢ yeniden
baslatilana kadar sistem hareket etmez.

Sekil 5 - Beltsys® Sisteminde Kullamilan
Kayis Omiir Sayicisi

2.5. Saptirma Kasnaklar

Poliamid Saptirma Kasnaklar1  Kayish
sistem, kiigiik ¢aplarda da poliamid palanga
kasnaklar1 kullanimina imkan vermektedir.
Bu sayede palanga kasnak agirliklar: biiyiik
Olctide hafiflemektedir. Buna istinaden;

- karst agirhik

- statik yiik

- nakliye

- iscilik maliyetleri azalmaktadir.

Sekil 6 - Beltsys® Sisteminde Kullanilan
Poliamid Saptirma Kasnag1 Montaj Sekli

Sekil 7 - Beltsys® Poliamid Saptirma
Kasnag

3. SISTEMIN GUVENLIGIi
SERTIFIKASYONU

Kayislar i¢in gilivenlik faktorii en az 12
olmalidir.Sistemde minimum iki adet kayis
kullanilmali, kayis gilivenlik katsayist iki
veya lizerindeki kayis adetlerinde 12 olacak
sekilde alinmalidir. EN 81-1 Madde 9.2.2 b
Kayislar izin verilen tur sayisina ulastiginda



yenilenmelidir. Kayislar higbir  sekilde
yaglanmamalidir.

\/< LIFTINSTITUUT
TYPE-EXAMINATION CERTIFICATE

FOR LIFTCOMPONENTS

Inausd by Lifinstituut B.V.

: NL13-400-1002-036-31 Revision nr.: 1
. Belt Ge ngle brake gearless lift machine
SMT1 s

$TI
Alani 5006 Sok. No:18

ayi LTD.STI
lama Alani 5006 Sok. No:18

Parts of: EN 81-1:1998 + A3 :2009

None
: None

October 2012 — April 2013
Report belonging to the type-examination certificate
nr.: NL13-400-1002-036-31REV. 1

1 and are equivalent to the

of EN 81-1:1998+A3:2009. The
for ascending safety device
tection are described in the

Issued in Amsterdam Ing. A.J. van Ommen

Certfication decision by
Date of issue  : 15:04-2013 Manager Business Unit
Certification

Sekil 8 - LiftInstituut Kayish Sistem
Tip Onay Belgesi

Testler onayli kurulus tarafindan EN 81-
1,1998+A3:2009 standardinin M  ekine
uygun hesaplar1 yapilmis asansor sisteminde
ve ayni standardin D2h ekinde tanimlandig:
sekilde tamamlanmis ve tip onay belgesi
alinmistir. Onayl kurulus ile birlikte yapilan
fren testleri asagida siralanmstir;

a)Asirt Yik Testi Asir1 yiikk testi; motor
tizerindeki etiket degerinin %125 tizerinde
yiik ile yiiklii, nominal hizda ne asag1 yonde
hareket ederken yapilmalidir. Motorun ve
frenin giicii kesilmelidir

b)Fren Ariza Testi Test etiket degerlerinde
yazan nominal hiz ve yiikte yapilmalidir.
Motor ve frenin giicti kesilmelidir.
c)Mikrosvi¢ Testi Microswitch, frenlerden
ayr1 olarak test edilmelidir. Giivenlik
devresinin kullanimmna gore Microswitch
hemen acilmali veya kapanmalidir. Yanlis
ya da beklenmeyen bir durumda galisma
baslatilmamalidir..

4. SONUCLAR

Bu c¢alismada Akar Asansor tarafindan
tasarlanan, sertifikalandirilan ve uygulanan
kayish dislisiz asansor sisteminin bilesenleri
tanitilmistir. Sistemin uygulanmasima iliskin
onemli noktalar aciklanmistir.  Sistemin
avantajlar1  kisaca asagida  verilmistir.
Kayislt sistem, palanga ile kayis arasinda
meydana gelen siirtlinmenin daha yiiksek
olmasindan dolay1 geleneksel ¢elik halatl
sisteme kiyasla daha iyi tahrik yetenegi
saglar. Daha kiicik tahrik kasnagi
kullannrmma imkan verdiginden dolayi
kayislt sistemin yiik tagima kapasitesi daha
blyiiktiir. Kayish sistem, diisiik gii¢
tilketiminden dolayr esdeger ¢elik halath
sistemlere gore verimi yliksektir ve daha
diisiik giigte invertor kullanima imkéan verir.
Sistemin kompakt dizayn1 1000kg, 1.6m/s
hiz ve 60m seyir mesafesine kadar makine
daireli veya makine dairesiz dar kuyulara
uygulanmasina imkan verir Kayigh sistem
kurulum ve isletme maliyetlerini diistirdiigii
gibi dar kuyularda maksimum kabin alani
olusturur.  Kayishi sistem, daha kiiclik
boyutlarda tahrik ve palanga kasnaklar
kullanimina  izin  vererek son  kat
yiikseklikleri ve kuyu dibi derinliklerini
minimuma indirir.Poliiiretan (PU) kaplamali
gelik  halatlar (kayishava ile temas
etmediginden dolayr korozyona karsi
korumalidir. geleneksel halatlarda oldugu
gibi halat ile kasnaklar birbiri ile direkt
temas halinde olmadigindan dolayr daha
uzun Omirlidiir. En st diizeyde sessiz ve



konforlu sistem seyri sunar. Kasnak
asinmalart minimum diizeydedir.

Kayish sistem, elektrik pano
donanimlarindan tasarruf edilmesini saglar.
Kayislt sistem, kiiciik caplarda poliamid
palanga kasnaklar1 kullanimma imkan
vermektedir. Bu sayede palanga kasnak
agirliklart  biiyiik 06lgiide hafiflemektedir.
Buna istinaden kars1 agirlik, statik yiik
nakliye ve is¢ilik maliyetleri azalmaktadir.

Sistemin asansor sektdriine sunulmasi ile
ozellikle baz1 ihale sartnamelerinde bulunan
kayis tahrikli asansor kullanilmasi kosuluna
karsin, asansor  sektoriniin  teklif
verebilmesi saglanarak onemli bir boslugun
doldurulmas:1 saglanmistir. Uriin gelistirme
calismalarimiz devam etmektedir
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