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ONSOz

EMO izmir Subesinin 32. Calisma Déneminde, 2018-2019 yillari arasini kapsayacak
sekilde Enerji Komisyonumuz tarafindan hazirlanan raporda, enerji alaninda dinya
genelinde yasanan gelismeler 6zetlenerek, lilkemizde ve bolgemizde yasanan sorunlar
irdelenmeye calisilmistir.

Fosil yakit temelli gelisen kapitalist uygarligin gezegenimiz lizerindeki yikici etkilerini
daha fazla hissettigimiz, iklim krizinin kuresel etkilerinin belirginlestigi bu dénemde
hazirlanan raporda, enerji Uretimi ve tuketimi arasindaki dengenin yani sira, verimlilik ve
cevre sorunlari da irdelenmektedir. Toplumsal refahi saglama iddiasiyla surdirilen bu
ekonomi politikalarinin etkileri yasami tehdit edecek diizeye ulasmistir. insanlik tarihinin
ulastigr bu donim noktasinda, fosil kaynaklarin kontrolunu saglamak igin girisilen
emperyalist midahaleler ve catismalarin basta Ortadogu olmak lizere tim diinya halklarini
tedirgin ettigi bir donemin yasiyoruz.

Tum dinyada iklim degisikligine aranan careler kapsaminda enerji Gretiminde fosil
kaynaklardan yenilenebilir kaynaklara dogru cok ciddi bir yonelim séz konusudur. Ozellikle
“‘gelismis” tabir edilen (ilkelerde yenilenebilir kaynaklara iliskin yatirimlarla birlikte, enerji
verimliligini saglamak ulzere ciddi calismalar yuratilmektedir. Bu lkeler yenilenebilir
enerjiye iliskin teknoloji gelistirme calismalarina da ev sahipligi yapmaktadir. Gelinen
noktada; fosil kaynaklari kuresel olarak kontrol altinda tutan giglerin ayni zamanda
yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin teknolojileri de kontrol ettikleri sdylenebilir. Ulkemiz
acisindan bakildiginda ise mevcut politikalarin sirmesi durumunda, fosil ithal kaynaklarin
ekonomimiz lzerinde yarattigi tahribatin bir benzeri 6nimduzdeki yillarda ise teknoloji
bagimlidi nedeniyle yasanacagi gorulmektedir.

Dunya genelinde Uretilen enerjinin ylizde 80'i, nifusun sadece yuzde 20’sini barindiran
“‘gelismis” llkelerde tiketilmektedir. Birlesmis Milletlerin verilerine gore; 1 milyara
yakin insan elektrik enerjisine ulasamamaktadir. Enerjiye erisim, artik beslenme gibi
temel insan haklarindan biri olarak degerlendirilmektedir. Enerjinin makul maliyetlerle
sunulamamasi toplum geneline yayilan bir yoksullasma dalgasina neden olmaktadir. Bugiin
yasadigimiz ekonomik kriz, surekli artan enerji maliyetlerinin, iscilik maliyetlerinin reel
olarak duslrulmesiyle dengelendigi bir ekonominin surdirulebilir olmadigini da ortaya
koymaktadir.

Bakanligin agiklamalarina gore; aylik 150 kWh'a kadar elektrik tiketimi icin sosyal
yardim alan hane sayisi 2,5 milyona ulasti. Her hanede 4 kisi yasadigi dusunuldiginde,
10 milyon yurttasimiz faturalarini yardimlarla 6deyebilmektedir. 2017 ve 2018 yillarinda
11,7 milyonu mesken olmak lzere toplamda 14,8 milyon abonenin elektrigi borcundan
dolay! en az bir kez kesildi. Istatistikler geliri olmayanlarin yani sira diizenli asgari cretli
yurttaslarin da faturalarini 6demekte zorlandigini ortaya koymaktadir. “Karanlikta kaliyoruz”
soylemlerinin eslik ettigi yuksek talep tahminleri, pahali ithal kaynaklara dayali santrallara
verilen fiyat garantilerinin yarattigi bu tablo; alandaki serbestlestirme ve 6zellestirme
politikalarinin yikici etkilerini ortaya koymaktadir.

Gectigimiz 2 yil boyunca alim ve fiyat garantileri verilerek kamu kaynaklariyla 6zel
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sektore kurdurulan santrallarin, garantilerin bitmesinin hemen ardindan Uretim yapamaz
duruma distigune sahit olduk. Uzun vadeli ve doviz bazli ciddi bir borg yiku olusurken,
teknoloji transferi ve yerli sanayi olusturulmasi bakimdan ise yol alinamamistir. Benzer
sekilde elektrik dagitim sirketlerinin 6zellestirildigi donemde kredi bulmayi kolaylastirma
icin olusturulan karli yapi; bugiin 6deyemedigimiz bir yik yaratmistir. Faturalardaki dagitim
bedeline surekli zam yaparak, bugun 45 milyar dolara ulastigi tahmin edilen bu borcun
O0denip d6denemeyecegi tartismali olsa da, 6zellestirme ve serbestlestirmelerin temel
gerekgesi olan “kamunun bu yatirimlar icin kaynagi yok” séyleminin ¢oktugi agiktir.

Halen kamu mali olan dagitim sebekesinin teknolojik dedisimlere uygun olarak
gelistirilmesi gereklidir. Ulkemizin kayip ve kacak sorunu cézemedigi bu donemde, diinya
genelinde “nesnelerin interneti” ve “akilli sebekeler” kavramlari etrafindan sekillenen
gelismelerle elektrik alt yapisinin “akillanmasina” odaklanan bir doniisim yasaniyor.

Calisma donemi icinde diizenledigimiz VI. Elektrik Ulusal Tesisat Kongresi'nde teknolojik
gelismeler ve yenilenebilir kaynaklara dayali uretim artmasiyla karsimiza ¢ikmasi beklenen
sorunlari degerlendirerek, tilkemizin mihendislik birikimine katki saglamaya ¢alistik. Enerji
Komisyonumuzun ¢alismalarinin da yansidigi Kongrede, talep tarafinin giderek daha degisen
hale gelecegi, catilardaki mini uretim santrallarinin yayginlastigi donem igin bilgilerimizi
guncellemeye gayret ettik. Ada Modu'nda galisabilen mikro sebekelerin olusmasiyla akim
yoninin degismesi; ancak izleme, kontrol ve role koordinasyonunda yepyeni tekniklerin
uygulanmasi ile saglanabilecektir. Siber guvenlik de dahil olmak izere mikro sebekelerin
emniyetli sekilde isletilebilmesi, bugiinden alacagimiz onlemlere baglidir. Bu gelisiminin
yonetebilmesini icin bir yandan universitelerle muhendislik egitiminin yenilenmesi icin
isbirligi yapmaya gayret ederken, bir yandan da bilimsel ve teknik etkinlikler yaptigimiz
hazirligi meslek ici egitimlere yansitmaya calisiyoruz.

Tum mal ve hizmetlerin temel girdisi niteliginde olmasi nedeniyle, 6zel sektor eliyle
gordurulse dahi elektrik enerjisinin sunumu temel kamu hizmetlerinden biri olarak
kabul edilmekte ve tim dlinyada siki bicimde denetlenmektedir. Sayilari hizla artan alim
garantili dogalgaz santrallari garanti suresi sonunda ayni hizda kapandi. Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) kapsaminda dolar bazli verilen garantiler
de ozellikle Karadeniz Bolgesi'nde gerceklestirilen HES yatirimlariyla dogal kaynaklarin
yagmalanmasina neden oldu. Ozellestirilen yerli kémiir kaynakli termik santrallarda baca
gazi aritma tesislerinin yillarca kurulmamasi yiiksek kar odakli yapilanmanin somut kanitidir.
Ulkelerin gelistirdigi stratejik enerji politikalari ve planlama kapsaminda gerceklestirilen bu
denetim; ne yazik ki ilkemizde oldukga zayiflatilmistir. Yatirimlar giiniin “firsat” kosullarina
gore; 0zel sektor eliyle yapilmaya calisilmakta, ihtiyag ve kaynak planlamasi butlinuyle
piyasanin tercihleriyle gerceklesmektedir.

Karbon salinimi azaltmaya yonelik olarak yenilenebilir kaynaklarin payini artirmak
icin gerceklestirilecek planlama kapsaminda Elektrik Sistem Mimarisi'nin hazirlanmasi
gerekmektedir. izleme, kontrol ve isletimi icin kamunun yeni bir yapi olusturmasi éncelikli
olmalidir. Uretim, iletim ve dagitim da dahil olmak lzere alandaki tiim calismalar tek
elden planlanmalidir. Dusuk karbon (dekarbonizasyon) teknolojileri 6nemsenmeli, 6z
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tiketim esas alan kuguk Uretimi tesisler ve enerji kooperatifciligi tesvik edilmelidir. Mikro
sebekelere hazirlik yapilirken, iletim sisteminin stabilitesine iliskin yatirimlar da zamaninda
planlanmalidir. Yenilenebilir kaynaklara yonelik yerli teknoloji gelistirilmesinde 6ncu rol
oynayarak, kamusal planlama ilkelerine geri donus yapmalidir.

Bu vesileyle rapora emek veren,donem icinde enerji alanina iliskin calismalarimiza isik
tutan komisyon iyesi meslektaslarimiza tesekkiir ederken, EMO izmir Subesi 32. Dénem
Enerji Raporunun merkezi ve yerel yonetimlerin karar vericiler basta olmak Uzere ilgili
herkesin calismalarina referans olmasini diliyoruz.

TMMOB EMO izmir Subesi
32.Donem Yonetim Kurulu
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I GiRis

EMO Izmir Sube Enerji Komisyonu, 2018-2019 ¢alisma doneminde bir dnceki
donemde yapilan calismalardan baslayarak; iilke ve bolgemizde enerji tiretim, iletim,
dagitim alanlarinda yasanan sorunlari irdeleyerek bilgi tiretmek, iilke cikarlar
dogrultusunda enerji politikast olusumunda Yonetim Kurulu’na yardimci olmaya
gayret etmistir. Elektrik’in bir kamu hizmeti, tiyelerimizin de emekci kesimlerin bir
parcasi oldugu bilinciyle; enerji tiretiminde ¢evreyle tam uyumlu, siirdiiriilebilir, arz
giivenliginin saglandigl, her yurttasin enerjiye esit erisimin glivence altinda alinmasi
ilkeleri cercevesinde calismalarini stirdiirmustiir.

Komisyonumuz yukarida belirtilen gorev ve calisma ilkeleri dogrultusunda, bu
donem asagidaki konu bagliklarinda caligsmalar planlamistir:

-Bolgemizde Enerji Uretimi-Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 -Sisteme Erigimi,

-YEK Alanlarinin (JES ve RES) Ulke Cikarlari Diistiniilmeden Plansiz Kullanimi,

-Iletim ve Dagitim $ebeke Planlamasindaki Sorunlar

-Seferihisar-Urla-Cesme Yarimadasindaki RES Yatirimlari-Enerji Kalitesine Etkileri

-Aliaga Bolgesinde Ark Ocagi ile Celik Uretimi-Bolgede Enerji Dengesi-Enerji
Kalitesine Etkileri

-Enerji Yatirnmlarinda Toplu Cevresel Etki (Kiimiilatif CED) Degerlendirilmesinin
Gerekliligi,

-“Gii¢ Kalitesi Milli Projesi” Kapsaminda Bolgemizdeki Onemli Baralarda Enerji
Kalitesinin izlenmesi,

-ETKB ve EPDK Basta Olmak Uzere Yonetmeliklerin Takibi.

Enerji Komisyonumuz, donem icerisinde iiriinlerinin bir kisminit $ubemizin
diizenlendigi izmir Bolgesi Enerji Forumu, 5. izmir Riizgar Sempozyumu ve VI. Elektrik
Tesisat Ulusal Kongresi’nde sunmustur. Komisyonumuz, ¢calismalarda a¢ik kaynaklardan
edinilen bilgiler ve istatistikler ve iliyelerimizin deneyimlerinden faydalanarak
gerceklestirmigtir. Kamu kuruluslarindan ve elektrik dagitim sirketlerinden geciste
de zor elde edilen bilgi ve istatistiklere erisim, nereyse olanaksiz hale gelmistir.
Komisyonumuzun saglikli bilgi elde etme konusunda ge¢mise kiyaslaya daha fazla
zorlandigini ifade etmemiz gerekir.

Subemiz tarafindan 16-17 Kasim 2018 giinlerinde diizenlenen izmir Bolgesi Enerji
Forumu’nda enerjinin diger miihendislik ve mimarlik disiplinleri kapsaminda da
biitiinsellik icerisinde tartisilarak, bolgemizin enerji goriiniimii, enerji yatirimlarinda
su kaynaklarinin kullanimi, enerji verimliligi saglayacak mimari ¢oziim drnekleri, enerji
iiretim tesislerinin cevreye etkisi, tarim ve enerji ile enerji hukuku basta olmak iizere
konu ¢ok boyutlu olarak degerlendirilmistir.

18-19 Ocak 2019 giinlerinde gerceklestirilen V. Enerji Verimliligi Giinleri’nde elektrik
enerjinin etkin ve verimli kullanilmasi, verimlilik arttiric1 calismalarla beraber yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapilmasinin alt1 ¢izilmistir.

Subemiz ve Makina Miihendisleri Odasi Izmir Subesi birlikteligi ile 3-5 Ekim
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2019’da diizenlenen V. izmir Riizgdr Sempozyumu’nda ise bolgemizdeki riizgér santrali
uygulamalari, riizgardan elektrik elde edilmesinde gelistirilen teknoloji, riizgar santrali
ekipman iiretiminde [zmir’in 6nemi ve izmir bolgesinde yapilan iiretimler anlatilmigtir.

VI. Elektrik Tesisat Ulusal Kongresi’nde ise “Gelecegin Elektrik Tesisleri ve
Dijitallesme” ana temas: altinda 16-19 Ekim-2019’da tarihlerinde diizenlenmistir.
Komisyonumuz etkinlik kapsaminda gerceklestirilen Gli¢ ve Enerji Sistemleri
Sempozyumu’nun hazirlik calismalarina katki da bulunmanin yani sira komisyon
calismalari kapsaminda iiretilen bildirinin de sunumunu etkinlikte gerceklestirilmistir.

Ulkemizin enerji gereksinimi i¢in oncelikle yerli ve yenilenebilir kaynaklarinin,
merkezi bir planlama icerisinde, kamusal bir anlayigla kullanilmasi gerekmektedir.
Toplam tiiketilen enerjinin % 72’si ithaldir. Bu oran elektrik enerjisi tiretiminde % 50’ye
yakindir. Cari acik enerji digalimi ¢ikarilirsa rahatlikla siirdiiriilebilir diizeye inmektedir.
Bununla beraber her ne olursa olsun enerjimizi kendimiz tiretelim anlayisinin kisirligi da
ortadadir. Enerji, su ve cevre biitiinliigli her tiirli planlama ve projenin ayrilmaz pargasi
olarak diistiniilmelidir. Ozellikle HES projelerinde kargimiza ¢ikan ¢evre sorunlarinin,
riizgar ve giines projelerine de sicramasi engellenmelidir. Stratejisi bilinmeyen bu
carpik, plansiz ve 6zel sektoriin inisiyatifine birakilmis tiretim modelinin yeni sorunlar
yaratmasi kacinilmazdir.

Yurt ici kaynaklarin kullanilmasi, tiretimde, iletimde, dagitimda ve tiiketimde
verimliligin saglanmasinin yani sira yurt icinde tiretilebilen ekipmanlar olmasi
ekonomiklik ve siirdirebilirlik agisindan onemlidir. Yerli ekipman ve teknoloji
gelistirilmesi icin enerji alim fiyatlarina dayali mali tesvik mekanizmasi yeterli faydayi
saglamamistir. Riizgar ve giines enerjisine iligkin arastirma ve gelistirme ¢alismalar1
basta olmak iizere esgiidiimii saglayacak yeni bir yapilanmaya gereksinim bulunmaktadir

Insana, cevreye ve yasama saygili, yore halkinin onayini alan saglikl projeler ile tiim
enerji kaynaklarimizin degerlendirilmesi bu alanda ¢alisanlarin yaninda her kesimin
sorumlugundadir.
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DUNYA ENERJI GORUNUMU

Yurt ici enerji kaynaklari yeterli olan {ilkeler dahil olmak iizere diinyada enerji dengesi
hem fiyatlar1 hem de uluslararasi iliskileri sekillendirmektedir. Enerji biiytikliikleri genel
olarak petrol esdegeri iizerinden (TEP; Ton Equivalent Petrolium) karsilastirilmaktadir.
Bu konuda ¢esitli enerji sirketlerinin raporlar1 bulunmaktadir. Genel olarak kullanilan
ise Uluslararasi Enerji Ajansinin (IEA) raporlardir. iklim degisikliginin ¢ok ciddi bir
tehdit olarak goriinmesi nedeniyle elektrik enerjisi iretiminde diisiik karbonlu tiretim
modeli 6n plana ¢ikmaktadir. Her yil siirekli artan elektrik enerjisi talebi nedeniyle
gectigimiz 2018 yilinda elektrik sektorii kaynakli CO2 salimlari rekor bir seviyeye
cikmisti. Yenilenebilir enerjinin daha fazla olmasiyla CO2 salimlarinin azaltilacagi
ongoriilmektedir.

Yenilenebilir enerji alimlarinda, enerji verimliliginde ve enerjiye erisimdeki
ilerlemeye ragmen, diinya, Paris Anlagmasi veya Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi 7’nin
hedeflerine ulagma yolunda uzlasamadi. Kiiresel enerji kaynakli karbondioksit (CO2)
emisyonlari, fosil yakit tiiketimindeki artig nedeniyle 2018’de %1,7 oraninda artmistir.
Fosil yakit kullanimi icin kiiresel siibvansiyonlar 2017°den bu yana %11 artt1. Fosil yakit
sirketleri ise kamuoyunu etkilemek icin reklamlara yiizlerce milyon dolar harcamaya
devam etti.

Uluslararasi Enerji Ajansi’nin (IEA) 2019 Diinya Enerji Goriiniimii Raporu’na gore,
gecen y1l 23 milyar MWh olan kiiresel elektrik talebi 2040’a kadar 34,5 milyar MWh’a
yiikselecektir. Kiiresel elektrik talebinin biiylik kismi 18 milyar MWH ile Asya-Pasifik
Bolgesi’ndeki tilkelerden kaynaklanacak, bu bolgeyi 5,6 milyar MWh ile Kuzey Amerika
izleyecektir.

Uretimde yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay yiizde 50’yi asacak ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan bu donemde 26 milyar MWh elektrik iiretilecektir. En fazla
iretim, 15,5 milyar MWh ile riizgar ve giines enerjisi santrallerinden saglanacak ve bu
santralleri 6,9 milyar MWh’le hidroelektrik santralleri takip edecektir.

Buna karsilik petrol ve dogalgaz iiretimi de artacaktir. Rapora gore, 2040 yilina kadar
kiiresel petrol tiretimi yiizde 10, kiiresel dogalgaz iiretimi yiizde 40 artig gosterecek;
Mevcut politikalarla devam edilmesi halinde Petrol fhra¢ Eden Ulkeler Orgiitiiniin
(OPECQ) petrol iiretimindeki payi yilizde 39 olacaktir.

Diinya Enerji Konseyi’nin (WEC) ener;ji siirdiiriilebilirligi tanimi {ic temel boyuta
dayanmaktadir:

- Enerji Gilivenligi,

- Enerji Esitligi

- Enerji Sistemlerinin Cevresel Siirdiiriilebilirligi.

Enerji iiretim-iletim-dagitiminda bu {i¢ hedefi dengelemek esastir. Ulkeler bu
kistaslara gore her yil irdelenerek bir ticleme “Trilemma” endeksi tespit edilmektedir.
Rapor, ulusal enerji sistemi performansinin ti¢ kritere gore nesnel bir derecelendirmesini
sunmaktadir.
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On {ilke, 2019 Diinya Enerji Trilemma Endeksi’nde her boyutta en iist ¢eyrek
performansini temsil eden en yliksek AAA denge notuna ulasti. 20 yillik donemde 119
tilke icin Trilemma performansinin iyilestigi, sadece 9 iilke genel performanslarinin

diistiigii goriilmektedir.

TOP 10 ENERGY
WERALL RESULTS SECURITY
1. Switzerland
2. Sweden

3. Denmark

4. United Kingdom
5. Finland

6. France

7.
8
9.

. Austria

. Luxembourg
. Germany @ @

10. New Zealand SUSTANABILITY ‘caumy
2019 Diinya Enerji Trilemma Endeksi
Sira Ulke Sinifi Toplam Gif::::::gi Enerji Esitligi Siirdci?r‘:irll:sbei:irlik
Skor Siralamasi Siralamasi Siralamasi
1 isvicre AAA 85.8 1 1 1
2 isvec AAA 85.2 1 40 3
3 Danimarka AAA 84.7 2 28 2
4 Biyiik Britanya AAA 81.5 28 19 6
5 Finlandiya AAA 81.1 3 33 28
6 Fransa AAA 80.8 27 29 4
7 Avusturya AAA 80.7 18 22 16
8 Liksemburg BAA 804 56 1 8
9 Almanya AAA 79.4 16 30 23
10 Yeni Zelanda AAA 79.4 20 26 29
65 Kuveyt CAD 65.2 72 4 19
66 Tiirkiye CBC 64.9 89 53 70
67 Paraguay DBA 64.7 104 77 32
119 Tanzanya DDC 42.5 101 121 95
120 Etiyopya DDC 423 16 120 91
121 Madagaskar Cbc 42.2 80 125 77
122 Mozambik DDC 414 103 123 83
123 Nijerya BDD 40.7 62 119 126
124 Malawi DDB 391 12 128 60
125 Benin DDD 36.3 m 122 121
126 Cad DDD 33.8 1n3 124 120
127 Kongo DDC 33.8 121 126 100
128 Nijer DDD 30.0 106 127 127
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WEC 2019 iicleme endeksinde Isvigre birinci, Tiirkiye ise 66. sirada yer almaktadir.
Ulkemiz enerji giivenliginde 128 iilke i¢inde 89’uncu, enerjiye erisim esitliginde
53’iincti ve cevresel siirdiiriilebilirlikte 70’inci sirada yer almaktadir. Acikca goriildigu
gibi enerjide disa bagimli olan iilkemizin enerji esitligi ve cevresel siirdiiriilebilirlik
acisindan alt siralarda oldugu goriilmektedir.

DUNYA ENER]Ji GORUNUMU - iISTATISTIiKLER...

Belirlenmis Politikalar Senaryosunda Kaynak Bazinda Kiiresel Enerji Kapasitesi

3 3500 .
© Tarihi Ongoriiler Gunes Enerjisi
3000
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____ﬁ Petrol
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Belirlenmis Politikalar Senaryosunda, diisen maliyetler ve rekabet giiciindeki artis, giines
enerjisi kurulu kapasitesini diger tiim teknolojilerin Gtesine tastyor

Senaryo Bazinda Kiiresel Elektrik Talebi ve Uretimi (TWs)

Belirlenmis Siirdiirdlebilir .
Politikalar Kalkinma Meveut Politikalar
2000 2018 2030 2040 2030 2040 2030 2040
Elektrik Talebi 13152 23031 29939 36453 | 28090 34562 30540 37148
Sanayi 5398 9333 11843 13 525 10751 12169 11998 13 874
Ulasim 218 577 1025 2012 1574 4065 725 1091
Binalar 6738 11755 15198 18 893 14 264 16 606 15835 20176
Elektrik erigimi
olan nifusun % 73 %89 %93 %393 %7100 %100 %393 %93
orani
Elektrik Uretimi 15427| 26607 34140 41373 31800 38173| 34988| 42824
Kémdir 5994 10123 10 408 10 431 5504 2428 11464 12923
Dogal gaz 2750 6122 7529 8 899 7043 5584 8086| 10 186
Nikleer 2591 2718 3073 3475 3435 4 409 312 3597
Yenilenebilir 2 863 6799 12 479 18 049 15434| 26065 1627 15485
TWs = terawatt saat
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Senaryo ve Bolge Bazinda Elektrik Talebi (TWs)

Beli.rlfanmi§ Sirdiiriilebilir Degisim
Politikalar Kalkinma
2000 2018 2030 2040 2030 2040 BPS SKS
Kuzey Amerika 4260 4786 5160 5626 4966 5602 840 816
ABD 3589 40M 4226 4517 4099 4573 506 563

| GineyAfike | 0| 2| 52| 3o) o] 9] 08| 3]

Cin 1174| 63309 9127| 10912 8145| 10052 4582 3723
Hindistan 376 1243 2417 3718 2254 3263 2475 2020
Japonya 962 994 980 989 926 942 -4 -52
Glineydogu Asya 323 935 1510 2091 1346 1888 1156 958

TWS = terawatt saat BPS = Belirlenmis Politikalar Senaryosu SKS= Siirdiiriilebilir Kalkinma Senaryosu

Senaryo ve Sektor Bazinda Elektrik Talebi (TWs)

Belirlenmis Siirdiiriilebilir Degisim
Politikalar Kalkinma 2018-2040
2000 2018 2030 2040 | 2030 2040 BPS SKS

TNT'de payi %16 %19 %22 %24 %24 %31| %4.9| %11.3
Faydali enerjide payi %21 %24 %28 %33 %31 %43 | %S.0| %19.7
Elektrik Motoru 3414 6930 9427| 1418| 8160 9290| 4488 | 2359
IsI pompasi - - 85 215 476 1138 215 1138
Sanayi nihai tiiketiminde payi %19 %21 %23 %24 %24 %28 | %2.1 %6.1
Faydall enerjide payi %20 %22 %26 %27 %29 %36 | %5.2 %14
Mahal ve su 1sitma 165 231 272 281 249 262 50 31
Sogutma 948 | 1850 2904| 4072| 2530| 3040| 2222| 1190
Sanayi nihai tiiketiminde payi %24 %33 %38 %43 %45 %53 | %10.6 | %201
Faydali enerjide payi %36 %45 %53 %60 %56 %68 | %15.2| %?23.7
Elektrikli araclar 3 57 541 1347 890 3393| 1290 3336
Sanayi nihai tiiketiminde payi %1.0 %11 %3 %5 %4 %13 | %3.7| %12.2
Faydali enerjide payi %2 %3 %6 %10 %9 %26 | %77 | %231

BPS = Belirlenmis Politikalar Senaryosu SKS= Siirdiiriilebilir Kalkinma Senaryosu TNT=Toplam Nihai Tiiketim
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Gelismis ve Gelismekte Olan Ekonomilerde Son kullanmim ve Senaryo Bazinda Elektrik Talep
Biiyiimesi, 2018-2040

Endustriyel Motorlar
Mahal sogutmasi

Biiyiik elektrikli aletler
Bagh ve kiiciik ev aletleri
Elektrikli otomobiller
Mahal ve su Isitmast
Enerji erisimi

1000 2000 3000 4000 5000 TwWs
Gelismis ekonomiler = BPS m SKS Gelismekte olan ekonomiler BPS = SKS

BPS = Belirlenmis Politikalar Senaryosu SKS= Siirdiiriilebilir Kalkinma Senaryosu

Siirdiiriilebilir Kalkinma Senaryosunda, endiistriyel motorlardan ve sogutmadan
elektrik talebi artis1 neredeyse yar1 yayriya azalirken, bitylimenin cogu 1 milyar elektrikli
otomobilden kaynaklaniyor.

Kaynak ve Senaryo Bazinda Elektrik Uretimi (TWs)

Beli.rlfanmi§ Siirdiiriilebilir Degisim
Politikalar Kalkinma
2000 2018 2030 2040 2030 2040 BPS SKS
Kémiir 5994| 10123| 10291| 10408| 10444 | 10431 5504 2428
CCus - 0 1 16 43 69 246 994

Hidro 2613 4203 4759 5255 5685 6098 5685 6934
Biyoenerji 164 636 916 1085 1266 1459 1335 2196
Riizgar 31 1265 241 3317 4305 5226 4453 8295
Giines Enerjsi 1 592 1730 2562 3551 4705 3513 7208
Jeotermal 52 90 125 182 248 316 282 552
KGE 1 12 28 67 124 196 153 805
Deniz 1 1 2 10 25 49 14 75

TWS = terawatt saat CCUS=Karbon yakalama, kullanma ve depolama KGE=Konsantre giines enerjisi
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Senaryo Bazinda Kiiresel Elektrik Uretimi Karigimi

2018 Belirlenmis Politikalar Sirdarilebilir Kalkinma
2040
4%
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Elektrik arzi mevcut ve Onerilen poltikalar altinda yenilenebilir enerjiye dogru
kaymaktadir, ancak temiz enerji gecislerini desteklemek icin tiim diisiik karbonlu
teknolojilere ihtiya¢ duyulmaktadir.

ULKEMIZDE ENER]Ji DENGESI

Tiirkiye elektrik sistemi, birbirine bagli onbinlerce iiretim tesisinin senkron
caligmasi ile, her tiirlii tiiketime aninda cevap verebilen bir enterkonnekte sistemdir.
Elektrigin gelisimi biraz geriden de olsa diinyada yapilanlarin ekonomik giictimiize ve
kalkinmadaki gelismeye gore oldugu goriilmektedir. Tirkiye’de elektrik {iretiminin ilk
olarak 1900’1i yillarin hemen basinda yapilmaya baslandigi, 1950°1i yillara kadar bu
tiretimlerin bolgesel dagitim sistemlerinden ibaret olduklari, bunlarin da 1939 yilina
kadar yabanci sirketlerin elinde bulunduklar1 EMO ve diger kuruluslarin ge¢mis
raporlarinda belirtilmigti. Ancak 1939 yilinda tiim tesisler devletlestirilmis ve EIEI
(Elektrik Isleri Etiit Idaresi), ETIBANK, MTA(Maden Tetkik Arama) gibi kurumlara
kanunlarla verilen yetkilerle isletilmeleri ve elektrik dagitimi saglanmstir.

Aradan gecen yillarda once biitiin elektrik iiretim, iletim ve dagitim tesisleri tek
elde toplanmis (TEK) ve bu sayede biiyiik bir sebeke modernizasyonu ve yatirimlari ile
elektriksiz koy ve mahalle birakilmamustir. Bu gilinkii yapi ise cesitli parcalara boliinmiis,
elektrik ticaretinin planlamaya yon verdigi bir plansizlik donemine girilmistir.

Kiiresel gii¢lerin dayatmasiyla sektoriin 6zellestirilmesi hedeflenmis ve bu
dogrultuda yasalar degistirilmis veya diizenlenmistir. Ilk 6nce 1984 yilinda 3096
sayill yasa ile TEK parcalanmis daha sonra 3 Mart 2001 yilinda 4628 sayili Enerji
Piyasas1 Kanunu yiriirliige girmistir. Arada gecen siire gelgitlerle dolu olan ve elektrik
sebekelerine’dur. Yasanin birinci boliimiinde tariflenen amac ve kapsama giintimiizde
ulasilip ulagilamadig1 ayrintili olarak irdelenmelidir.

“ Birinci Kisim, Genel Hiikiimler, Birinci Boliim

Amac, kapsam ve tanimlar

MADDE 1- (1) Bu Kanunun amaci; elektrigin yeterli, kaliteli, stirekli, diistik maliyetli
ve cevreyle uyumlu bir gekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi icin, rekabet
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ortaminda 6zel hukuk hiikiimlerine gore faaliyet gosterebilecek, mali agidan giiclii,
istikrarli ve seffaf bir elektrik enerjisi piyasasinin olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz
bir diizenleme ve denetimin saglanmasidir.

(2) Bu Kanun; elektrik iiretimi, iletimi, dagitimi, toptan satisi, perakende satisi,
perakende satis hizmeti, ithalat ve ihracati ile bu faaliyetlerle iligkili tiim gercek ve
tlizel kisilerin hak ve yiikiimliiliiklerini, Elektrik Piyasasi Diizenleme Kurumunun
kurulmasi ile ¢alisma usul ve esaslarini ve elektrik tiretim ve dagitim varliklarinin
ozellestirilmesinde izlenecek usulii kapsar.”

Diigmeye her bastigimizda sadece elektrik bedelini diisiiniiyorsak, bu dev altyapiyi
ayakta tutmanin maliyetini de diislinmemiz gerekiyor. Bu yapinin biiytklig, isletme
bakiminin boyutlari, sadece yenileme icin bile ne kadar harcama yapilmasi gerektigi
devasa boyutlardadir. Bu konuda bir ¢calisma Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi
Quant Calisma Grubu tarafindan yapilmis, EPDK elektrik sektorii raporundan altyap1 ve
istihdam verileri alinarak TEIAS ve dagitim sirketlerinde yillik yatirim miktar1 ve piyasa
yatirimlarina bakilmis ve toplam sektor biiyiikligi cikarilmistir. Tiiketilen elektrik
tarafinda ise ortalama bir kWh icin kullanilan ortalama altyapi yatirimi hesaplanmaistir.

Quant calisma grubunun caligmasi ile elde edilen Tiirkiye elektrik sektoriinde
toplam {tretim ve altyap: yatirimlarinin biiyiikligi asagida verilmis olup, istihdam
rakamlarinda EPDK verileri ve sektor kaynaklari kullanilmisgtir.

89000 MW 193.961 MVA 66.285 km iletim hatti 1.128.559 km hat
Uretim iletim trafo 1234 Trafo merkezi : 154.319 MVA trafo
_\,_' eocooo
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Elektrik Gretim bedeli Elektrik dagitimi
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ENERJI
BEDELI

Sekil-Tiirkiye Elektrik Sektor Biiyiikliigii

DAGITIM BEDELI
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Tablo-1. Tiirkiye Elektrik Sistemi Toplam Biiyiikliikleri ve Eskime Siirelerine Gore Her Yil
Gereken Yatirim Miktart

Tirkiye Elektrik Sistemi Eskime Siirelerine Gdre
Toplam Biyiikliikleri Her Y1l Gereken Yatirim Miktarn
Toplam Hat 1.194.835.000,00 (metre) 23.896.700 (metre)
Toplam Trafo Giicii 348.280.000 (kVA) 13.931.200 (kVA)
Toplam Trafo 452.991 (adet) 18.120 (adet)
Toplam Kurulu Giig 89.000 (MW) 2.967 (MW)

Etiit sonucunda hic elektrik tretilip tiiketilmese bile sadece sistemi ayakta tutmak
icin, en az 24.000 km yeni hat (%2), 14.000 MVA yeni trafo (%4) ve 18 120 adet trafo (%4)
yenilenmesi gerektigi tespit edilmistir. 1 kWh elektrik tiiketmemiz 600 milyar TL'nin
lizerinde bir altyapiy1 ayakta tutmak, bunu her yil yenilemek ve her an da takip edip
miidahale etmek gerekmektedir. Tiirkiye’de her saat tiiketilen her 1 kWh icin ortalama:

-2,6 kW’lik bir iiretim altyapisi,

-35,4 metre kablo,

-10,3 kVA trafo giicii kurulmustur.

Bu sonug iyi degerlendirilmelidir. Rakamlar hem iiretim hem iletim ve dagitimda
gereksiz kapasite tesis edildigini gostermektedir.

Ulkemizde santraller kurulu gii¢ ile anilmakta, kullanilabilir (emreamade) giicii
onemsenmemektedir. Her santralin ortalama %15 yardimci tesislerde tiiketilen i
tliketimi vardir. Sonugta kurulu giicti bliylik gosterilmektedir. Asagidaki grafikte kuru
gli¢ - proje giicii ve fiili gii¢ sonuclar1 goriilmektedir.

Santrallarimizda Kurulu Kapasite Gergeklesten iiretim
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Sekilden gortildiigii gibi 2018 yil1 sonunda santrallerin fiili tiretimi, proje {iretim
kapasitesin %651, yine fiili liretimin gilivenilir tiretim kapasitesine orani ise %77°dir.
Kurulu giiclin son iki yi1lda beklenenin ¢ok iistiinde artmasi dolar bazinda verilen
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YEKDEM tesviklerinden kaynaklanmistir. Bu kapsamda tesis edilen 851 santralin toplam
glicli 22.819 MW’a ulagmistir. Boylece Ulkemizde atil kapasite yaratilmistir. Bu oranda
bir gii¢ artisina neden olan YEKDEM uygulamalarini yakindan incelemek gereklidir.
Enerji yatirimlarinin olmasi bir yandan da enerji projeksiyonlarina goére
yonlenmektedir. Maalesef ¢ok uzun yillardan beri her seferinde enerji tiiketim talep
tahminleri yiiksek tutulmustur. Ongoriilen rakamlara ulagilamamis olmasi gergegi bile
daha gercekci yaklasimlarin yapilmasini saglayamamistir. Asagidaki tabloda puant ve
talep tahminleri goriilmektedir. (Ornek:2019 yilinda 389,980 GWh’lik tahmin 300GWh

olmustur.)
TEIAS Puant ve Enerji Talebi Tahminleri
PUANT TALEP ENERJi TALEBI
YIL Miktar (MW) Artis (%) Miktar (GWh) Artis (%)
2010 32.170 5,0 209.000 5,0
2011 33.780 7,5 219.478 7,5
2012 36.314 7,5 235.939 7,5
2013 39.037 7,5 253.634 7,5
2014 41,965 7,5 272.657 7,5
2015 45112 7,5 293.106 7,5
2016 48.450 7,4 314.796 7,4
2017 52.036 7,4 338.091 7,4
2018 55.886 7,4 363.110 7,4
2019 60.022 7,4 389.980 7,4
2020 64.464 7,4 418.838 7,4
2021 68.589 6,4 445.644 6,4
2022 72.979 6,4 474165 6,4
2023 77.650 6.4 504.512 6,4
2024 82.619 6.4 536.800 6,4
2025 87.907 6,4 571.156 6,4
2026 93.181 6,0 605.425 6,0
2027 98.772 6,0 641.750 6,0
2028 104.699 6,0 680.255 6,0
2029 110.980 6,0 721.071 6,0
2030 117.639 6,0 764.335 6,0

Yukarida EUAS ve TEIAS tarafindan 6ngoriilen kurulu giig, puant gii¢ ve tiiketim
tahminleri dogrultusunda verilen tegviklerin de etkisiyle 2009 yil1 ve sonrasinda
dogalgaz, komiir, yenilenebilir enerji kaynaklar1 (hidro, riizgar ve giines) kaynakl
oldukca fazla sayida proje gerceklesmistir. Bu kapsamda Tiirkiye elektrik enerjisi
kurulu giic artislar1 oldukca dinamik bir sekilde degismis ancak iiretim ve puant gii¢
ayni oranda artmamaigstir. (Grafik 1 ve Grafik 2).

Tahmin ile gerceklesme arasindaki farklar 2009 yili itibari ile yatirim karari almig
ve yatirimi gerceklesmis projeler icin arz fazlasi olusmasi sebebi ile yatirimlarin atil
kalmalar1 sonucunu dogurmustur. Soyle ki, 2008 yilinda dogalgaz kaynakli olarak
iiretilen elektrik enerjisi miktar1 toplam tiiketimimizin %50’si civarinda iken, 2016
yilinda bu %34’e gerilemis. 2019 yilinda ise %18’i olarak gerceklesmistir.
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Dogalgazdaki bu gerileme enerji ithalatinin azalttig1 icin sevinilecek bir
gerceklesmedir. Ancak burada handikap bunun ongoriillememis olmasi, yatirim
yonlendirmesinin, titketim tahminleri yoluyla dogalgaz ve diger fosil yakitlara yonelmis
olmasidir. Bu sebeple tesisler atil kalmig ve Tiirkiye kaynaklari su an calismasina gerek
olmayan tesislere aktarilmistir.

Y1l Bazl Uretilen Elektrik Enerjisi Degisimi
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2016-2019 Yillarinda Aylik Bazda Gergeklesen Degerler

Emre Gerceklesmis
; Amade Kurulu | Gergeklesmisg L
TARIH Kapasite- | Gic-MW | Uretim-MWh DISSATIM DISALIM Tiiketim
MWh
MW
2016
ORTATCAMA 48,052 76,148 22,491,758 159,763 493,755 22,904,928
TOPLAM 269,901,093 274,859,141
2017
ORTALAMA 51,415 80,868 24,212,184 275,008 227,422 24,164,598
TOPLAM 290,546,212 289,975,177
2018
ORTALAMA 58,230 87,055 24,398,267 256,133 205,501 24,347,635
TOPLAM 292,779,209 292,771,618
2019
ORTALAMA 58,329 90,054 24,252,003 232,389 184,292 24,203,906
TOPLAM 291,024,032 290,446,871

Tiirkiye ani puant degerlerini de g6z Oniinde bulundurursak, 2008-2019 yillar1
arasinda kurulu gii¢ 41.000 MW’tan 91.300 MW’a c¢ikarken, ani puant 30.500 MW’tan
46.100 MW’a cikmustir. Artig miktarlar1 dikkate deger bir oran farkina ulagmistir. Ani
puant degerinin 2019 yilinda azalmis olabilecegi tahmin edilmektedir.

2015 yilinda kurulu gii¢ 73.000 MW ve ani puant 41.000 MW oldugu halde 31
Mart vakas1 yasanmig, Tiirkiye ulusal sebekesi ¢okmiis, bir giin siiresinde bazi yerler
elektriksiz kalmistir.

2015 yilindan bu yana gecen zaman zarfinda kurulu gii¢ degeri 19.000 MW civarinda
artmis, ancak ani puant artis degeri 14.000 MW civarinda kalmstir.

2015 yilindan bu yana kurulu giicteki artisin, olas1 bir Tiirkiye ekonomisi bliyiimesinde

ihtiyac olacak olan ani puant talebini karsilayamama olasilig1 degerlendirilmeli
ve gerekli tedbirler alinmalidir. Baz yiik santrali olmayan santrallerin, ani puanti
karsilayamayabilecegi goz oniinde bulundurulmalidir. Mevcut baz santrallerimiz ve
biiylime oranlarimiz dogrultusunda ihtiyac olabilecek baz santrallerimizin varligini
devam ettirebilmek adina gerekli onlemler alinmalidir. Bununla beraber her tiirlii
yatirim planlanmasinda iklim degisikligi ve cevre etkisi oncelikle g6z ontine alinmalidir.
Bu sonuca ulagilmasinin {lk nedeni elektrik sektoriiniin tek elden planlanmamasidir ve
30 yildir kiiresellesme ve 6zellestirme ekseninde stirdiiriilen serbest piyasa ekonomisini
esas olan neoliberal politikalardir.
Tiim bu gelismeler 4628 sayili yasanin “Bu Kanunun amaci; elektrigin yeterli, kaliteli,
siirekli, diisiik maliyetli ve cevreyle uyumlu bir sekilde tiiketicilerin kullanimina
sunulmas1” amacindan fazlasiyla uzaklasildigini gostermektedir. Elektrigin altyap1
olarak yetmedigi, kaliteyi saglayamadigi, kesintili, pahali ve cevreye fazlasiyla zarar
verdigi bir siire¢ yaganmistir.
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Asagidaki grafikte tiiketici fiyatlarinin siirekli olarak yiikseldigi goriilmektedir.

Turkiye- Son Kullanici Elektrik Fiyatlan (USD-cent/kWh)

AS o

o> o o A
»° ¥ ¥

b &
o o W

» W

°©

w—Konut e=Ticarethane e==sSanayi

TEK’in parcalanmasi ile tiretim-iletim-dagitim birbirinden koparilmistir. Dolayisiyla
her kesim kendi ihtiyacina gore planlama yapma yoluna gitmistir. Burada kurumsal
cikarlar 6n plana alindigindan gereksiz yatirimlar yapilmistir. Ornegin Dagitim
sektoriiniin tiretimden pay alabilmesi i¢in OSB’lerde kurulan otoprodiiktor iiretim
santrallari mevcut OG barasindan koparilarak, TEIAS 154kV TM lerden dolastirilmak
siiratiyle tekrar tiiketime verilmistir. Boylece dis citleri komgu 3 adet 154kV TM. yan
yana tesis edilebilmistir. Enerji Verimliligi ilkeleri hice sayilmistir.

[zmir metropoliten alanda TEIAS 34,5kV seviyesinden enerji vermekte ve indirici
merkezlerini buna gore planlamakta, buna karsilik hala sehrin biiyiik bir bolimii
10,5kV dagitim sebekesinden beslenmektedir. Zamaninda enerji verimliligini saglamak
amaciyla (dogrudan 154/10,5kV trafolar kullanilmak suretiyle) aradan kaldirilan 34,5
kV gerilim seviyesi, daha sonra tekrar eski sisteme doniilerek neredeyse islevsiz hale
getirilmistir. Boylece ayni tiiketim bolgesinde her iki seviye gerilimde iki kat trafo
kullanilmaktadir.

YEKDEM kapsaminda tesis edilen 851 santralin enterkonnekte sisteme baglantisi
onceden planlanmadigindan, baglant1 EIH bedelini de devlet iistlendiginden, gereksiz
uzunlukta hatlar olusmustur.

Degisken {iiretim yapan Riizgar ve Giines santrallerinde arz giivenliginin
saglanabilmesi i¢in “Ilave Iletim ve Uretim Yatirimlar1” yapilmaktadir. Boylece ikame
yatirimlari, kurulu giicii ve EIH uzunlugunu arttirmaktadir.
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ULKEMIZDE ENER]Ji DENGESi- TABLOLAR
Tablo-1.1. Tiirkiye Kurulu Gii¢ Gelisimi 1970-1983 [1]

Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Birincil Enerji Kaynaklarina Gore Yillar itibariyle Gelisimi
(1970-1983)

TEK YAKITLI COK YAKITLI GENEL TOPLAM
=
2 = | z = =
5 i~ = o E = = =+ — = 4 —
w 2 , o = o o = o
= < = > o b o < o wi = o
> [~ = [ = o =~ ~ = = T =
1970 350,3| 290,9| 6459 191,5 52| 1483,8 25,7 25,7| 1509,5 7254 | 22349

1971 350,3| 290,9| 81,9 196,1 52| 1654,4| 519 51,9 1706,3 871,6| 25779

1972 350,3| 290,9| 818,5| 292,7| 124| 1766,8 51,8 51,9| 1818,7 892,6 27113

1973 350,3| 592,9| 869,8| 329,8| 124| 21552 519 51,9 22077 9854 | 3192,5

1974 350,3| 5937| 869,9| 4053 124| 22310 51,8 51,9| 2282,9| 1449,2 37321

1975 350,3| 5931| 874,9| 4694| 124| 23001| 106,9| 106,9| 24070| 1779,6| 4186,6

1976 350,3| 58371 89371 5358| 12,4| 2384,7| 106,9| 106,9| 2491,6| 1872,6| 4364,2

1977 350,3| 886,7| 899,7| 5358| 12,4| 2684,9| 169,7| 169,7| 2854,6| 1872,6| 47272

1978 323,3| 10470| 8853| 5358| 124| 2803,8| 184, 184,1| 29879 1880,8| 4868,7

1979 323,3| 10470| 885,3| 5358| 124| 2803,8| 184, 1841 29879| 2130,8 518,7

1980 323,3| 10470| 885,3| 5358| 124 2803,8| 1841 1841| 29879| 2130,8 518,7

1981 323,3| 10470| 8876| 553,7| 124| 2989,0( 192,3| 192,3| 3181,3| 2356,3| 55376
1982 323,3| 15994 | 8876| 5537 3364,0| 192,3| 192,3| 3556,3| 3082,3| 6638,6

1983 245,9 | 1803,7| 8676| 566,3 3483,5| 212,3 212,3| 3695,8| 32393 69351

Hidrolik santral olmak iizere 23.163,87 MW gliclinde 45 adet santral yeni bir
tesvik sistemine dahil edilmistir. Bu yonetmelikle gilivenilir kurulu gii¢ kapasitesinin
korunmasinin amacglandigi ifade edilmekte ve bu kapsamda yapilan 6demeler iletim
tarifesiyle tiim kullanicilara yansitilmaktadir. Bu kapsamda 2018 yili icin,1.407.116.257,57
TL ve 2019 yil1 i¢in 2.000.000.000 TL1ik biitce EPDK tarafindan onaylanmustir.

09.07.2018 tarih ve 703 say1li KHK kapsaminda; EUAS ve TETAS Genel Midiirliikleri,
EUAS biinyesinde birlestirilmigtir.
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Tiirkiye 1970-2018 Kurulu Giig, Uretim, Tiiketim ve Puant Degerleri

Tablo-1.2. Tiirkiye Kurulu Gii¢ Gelisimi 1984-2005 [1]
Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Birincil Enerji Kaynaklarina Gére Yillar itibariyle Gelisimi (1984- 2005)

TEK YAKITLI COK YAKITLI
SINGLE FUEL FIRED MULTI FUEL FIRED
YENIL
ENEBI
LIR
Ry
KO iTHA N . TO TO
YIL MU L . FUE MOT L AF DOG PL | KATI SIVI KAT PL| TE HIiD JEO RU
LA R0 KOM LIN L- ORi P T AL + A | +SIVI +D. HD. A | RM RO TER ZG
R () UR YiT oiL N G A GAZ ATIK M | (**) GAZ GAZ M| iK LIK MAL AR TOPLAM
219, 2359 1100, 430 262 456 387
1984 9 3 5 627,3 70 | 2623 3 93 48 175 8461,6
219, 2864 1100, 491 317| 522 387
1985 9 3 5 6273 100,0 2,0 | 3173 3 93 48 175 9121,6
197, 3579 1100, 590 317] 622 387
1986 7 3 5 6254 400,0 29 | 3173 3] 02 75 175 10115,2
181, 4434 1197, 715 317| 747 500
1987 6 3 4 543,7 800,0 70 | 3173 3 43 33 1715 124951
181, 4434 1197, 1555, 791 372] 828 621
1988 6 3 4 544,0 2 25 | 3723 3| 48 83 175 14520,6
331, 4713 1194, 2035, 882 372 919 659
1989 6 7 4 545,6 8 L1 | 3723 3| 34 73 175 15808,2
331, 4874 1202, 2210, 916 372] 953 676
1990 6 1 2 545,6 0 35 | 3723 3| 58 43 175 16317,6
352, 5040 1191, 2555, 969 381 100 711
1991 6 9 4 545,6 4 10,0 59 | 3819 9| 778 38 175 17209,1
352, 5405 1157, 2591, 989 426] 103 837
1992 6 1 0 372,8 7 13,8 30 | 3926 343 9] 199 87 175 18716,1
102
352, 5608 1163, 2700, 11, 46| 106 968
1993 6 8 3 372,5 5 13,8 5 392,6 343 9| 384 1,7 175 20337,6
105
352, 5818 1169, 2823, 50, 426] 109 986
1994 6 8 2 372,5 9 13,8 8 392,6 343 9l 777 46 175 20859,8
106
326, 6047 1148, 2883, 25, 448] 110 986
1995 4 9 9 204,2 9 13,8 1 4083 40,6 9| 740 28 175 20954,3
108
341, 6047 1168, 3051, 41, 455] 112 993
1996 4 9 4 2192 2 13,8 9 4083 46,9 20 971 48 175 21249,4
1 112
335, 6047 1171, 3, 3490, 96, 4751 117 101
1997 0 9 9 2192 8 45 4 13,8 5 4133 62,0 3| 71,8 026 175 21891,9
3 121
335, 6213 1225, 4, 53, 4047, 50, 457, 870 130 103
1998 0 9 4 2192 2 2 1 22,4 4 4133 6 9| 21,3 065 175 87 23354,0
3 132
335, 6351 1207, 3, 71, 4958, 11, 1934 234] 155 105
1999 0 9 3 2295 7 6 8 238 6 4102 1 43| 559 372 17,5 87 261193
2 135
335, 6508 1260, 3, 71, 4904, 02, 2139 254] 160 111 18,
2000 0 1450 9 8 2295 7 6 5 23,8 8 4102 )5 97| 525 752 17,5 9 27264,1
2 138
335, 6510 1608, 4, 13 4850, 64, 2302 275] 166 116 18,
2001 0 1450 7 4 2355 0 1,7 7 23,6 6 455,7 8 85| 231 729 175 9 283324
2 166
335, 6502 2009, 4, 13 7247, 57, 2455 291 195 122 18,
2002 0 1450 9 0 2355 0 1,7 1 27,6 8 455,7 0 07| 685 409 17,5 9 318458
2 198
335, 6438 2331, 9, 13 886l, 61, 2647 311 229 125 18,
2003 0 14650 .9 1 2355 9 67 8 27,6 5 465,1 8 29| 744 78,7 150 9 355870
1 210
335, 6450 2307, 0, 36, 10131 23, 2667 312| 241 126 18,
2004 0 15100 8 6 2144 4 8 2 27,6 8 453,7 2 09| 44,7 454 150 9 368240
226
335, 7130 2253, 0, 36, 10976 34, 2797 326] 259 129 20,
2005 0 16510 8 3 2159 0 5 2 353 0 455,0 3 160 83| 023 061 150 1 388435

Not:1) LPG ile iiretim yapan otoprodiiktor santral, 2005 yilinda ¢ok yakitliya ge¢mistir.

2)Dogal Gaz kurulu giiciindeki diismenin sebebi,2000 yilindaki dogal gaz sikintist nedeniyle,bazi otoprodiiktdr
santrallarin ¢ok yakitlt iiretime gegmesidir.
(*) Ithal Kémiir ve Asfaltit santrallart dahil
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Tablo 2. Tiirkiye Elektrik Uretimi, Kurulu Giig ve Briit Talebin Gelisimi 1970-2018(7]

JEOTER GUNES URETI TORKIYE | TOKET
TERMIK | HIDROLIK | MAL | ROZGAR | URETI | TURKIVE| M DIS DIS | TOKETI M
YILLAR | ORETIM | ORETIM | ORETIM | ORETIM M OURETIMI [ ARTISI | ALIM | SATIM Ml ARTISI
GWh GWh GWh GWh GWh GWh (%) GWh | GWh GWh (%)

1970 5.590,2 3.032,8 10,0 0,0 00| 86230 10,0
1971 7.170,9 2.610,2 13,4 0,0 0,0 9.781,1 13,4
1972 8.037,7 3.204,2 14,9 0,0 0,0 11.241,9 14,9
1973 9.821,8 2.603,4 10,5 0,0 00| 124252 10,5
1974 10.121,2 3.355,8 85 0,0 00| 134770 8,5
1975 9.719,2 5.903,6 15,9 96,2 00| 157130 16,6
1976 9.908,0 8.374,8 17,0 3322 00| 186150 184
1977 11.972,3 8.592,3 25| 4922 0,0| 21.056,8 13,1
1978 12.391,3 9.334,8 5,6 621,0 0,0 22.347,1 6,1
1979 12.2183| 103036 37| 10428 00| 235648 54
1980 1.927,2| 113482 33| 13411 00| 246165 45
1981 12.056,7 12.616,1 60| 16162 00| 262890 6.8
1982 | 12.384.8|  14.166,7 76| 17734 00| 283249 7.7
1983 16.004,1 11.342,7 3,0[ 22208 0,0| 29.567,6 44
1984 17.187,2 13.426,3 19| 2.653,0 0,0| 33.2665 12,5
1385 221740  12.044,3 18| 21424 00| 363613 93
1986 | 27.8222| 118726 60| 7766 00| 404714 13
1987 257351 18,6178 17| 5721 00 44.9250 1,0
1988 | 19.099.2| 28.9496 83| 3812 00| 484300 7.8
1989 | 34.1036| 179396 83| 5585 0,0| 526017 8,6
1990 34.395,3 23.147,7 10,6 175,5 906,8 56.811,7 8,0
1991 375630 226833 47| 7594| 5064| 60.4993 65
1992 | 40.774.2|  26.568,0 18| 1888| 3142| 672168 1.1
1993 | 39.856,6| 33.950,9 96| 2129 5887 734317 92
1994 | 47.7359| 305858 6.1 34| 5701| 777830 59
1995 | 50.7064| 35.541,0 10,1 0,0/ 6958| 855516 10,0
1996 54.386,4 40.475,2 10,0 270,1 3431 94.788,6 10,8
1997 | 63.4797|  39.8161 89| 24923 270 1055171 13
1998 | 68.787.9| 42.229.0 75| 3.2085| 298.2| 114.022.7 81
1399 817419| 346775 49| 23303| 2853| 18.4849 39
2000 | 94.009.7| 30.8785 73| 37913| 437.3| 128.280,0 83
2001 | 98.6525| 24.009,9 18| 45794| 4328| 126.8713 -11
2002 95.667,8 33.683,7 54| 3.588,2 435,1| 132.552,7 4,5
2003 | 105.189.6  35.329,5 86| 11581 5876| 1411509 65
2004 | 104.5569| 46.0837 72| 4635 11443| 150,015 63
2005 | 122.336,7| 39.560,5 75| 6359] 17981| 160.794,0 7.2
2006 131.929,1 44.244,2 8,9 573.2| 2.2357| 174.637,4 8,6
2007 | 155.352,2| 35.850,8 87| 8643| 24222| 190.0003 8,8
2008 164.301,6 33.269,8 3,6 789,4 1.122,2| 198.085,2 4,3
2009 | 156.9235[ 359584 4357 18|  812,0| 15458| 194.079.1 2,0
2010 155.827,6 51.795,5 668,2 8,4 1.143,8 1.917,6 [ 210.434,0 8,4
20m 171.638,3 52.338,6 694,4 8,6 | 4.5558| 3.644,6| 230.306,3 9,4
2012 174.871,7 57.865,0 899,3 4,4 5.826,7| 2.953,6| 242.369,9 5.2
2013 171.812,5 59.420,5 1.363,5 03| 7.429,4| 1.226,7| 246.356,6 16
2014 |200.434,0| 406447| 23640 49| 79533 2.6961| 257.2200 44
2015 179.560,5 67.145,8 3.424,5 3.9 7.35,5| 3.194,5| 265.724,4 33
2016 | 186.841,3| 67.2309| 4.8185 48| 6.3303| 1451,7| 279.286,4 51
2017 212.138,5 58.218,5 6.127,5 2.889,3 8,3| 27283| 3.303,7| 296.702,1 6,2
2018 | 209.683,5| 59.9384| 7.4310 7.799,8 25| 24769] 31m9| 3041669 25

KURULU
GOg
MW

Not: Jeotermal iiretim (2008 Yilt dahil) Termik Uretim icindedir. Giines iiretim (2016 Yilt dahil) Termik Uretim icindedir.
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Tablo 3.3. Tiirkiye Puantimin Gelisimi 2001-2005 [1]

YILLAR ITIBARIYLE TORKIYE ANI PUANTLARINA ORETICI KURULUSLARIN KATKILARI (MW)
KURULUSLAR 2001 2002 2003 2004 2005
TERMIK 8532,0 6395,0 5130,0 5860,0 53910
EUAS VE BAGLI ORTAKLIKLAR THERMAL 8572,0 6388,0 51250 5570,0 5339,0
VE OZELLESTIRME KAPSAM VE HiDROLIK 5854,4 6732,5 5458,5 6660,9 8039,4
PROGRAMINA ALINAN SANT.
JEOTERMAL 8,0 13,0 14,0 10,0 14,0
TOPLAM 143944 131405  10602,5 12530,3  13444,4
CEAS HIDROLIK 254,0 492,0 0,0 0,0 0,0
AYRICALIKLI
SIRKETLER KEPEZ HIDROLIK 48,0 64,0 0,0 0,0 0,0
HIDROLIK TOPLAMI 302,0 556,0 0,0 0,0 0,0
TERMIK 2047,3 1834,7 2762,2 2626,2 2052,7
OTOPRODUKTORLER HIDROLIK 10,0 46,0 508,3 222,9 9,3
RUZGAR 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0
TOPLAM 2058,3 1880,7 32715 2849,1 2062,0
TERMIK 1453,0 3334,0 6728,0 6784,0 8150,0
URETIM SIRKETI HiDROLIK 399,3 580,9 429,9 588,3 824,8
RUZGAR 6,0 4,0 6,0 1,0 9,0
TOPLAM 1858,3 3918,9 7163,9 7383,3 8983,8
MOBIL SANTRALLAR TERMIK 87,0 387,0 198,0 191,0 385,0
TERMIK 292,0 592,0 574,0 582,0 584,0
iSLETME HAKKI DEViR
HIDROLIK 15,0 12,5 0,0 15,0 0,0
TOPLAM 307,0 604,5 574,0 597,0 584,0
ITHALAT 650,0 570,0 56,0 62,0 75,0
IHRACAT 45,0 52,0 137,0 128,0 360,0
ENTERKONNEKTE TORKIYE PUANTI 19612,0 210056  21728,9 234853 251742
1ZOLE SISTEM PUANTI 79,0 105,0 120,0 80,0 90,0
TURKIYE PUANTI 19691,0  21M0,6 21848,9 235653  25264,2
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Tablo 3.5. Tiirkiye Puantimin Gelisimi 2017-2018 [1]

TURKIYE ANi PUANTLARINA URETICi KURULUSLARIN KATKILARI (MW)
KURULUSLAR 2017 2018
EOAS 14674,1 mza
URETIM SIRKETLER! + ISLETME HAKKI DEVIR | 32196,7 33696,5
ISLETME HAKKI DEVIR 740,3 1373,7
ITHALAT 3226 262,3
IHRACAT 274,0 290,0
TOPLAM 47659,7 46159,6
Ani Puant Zamani (26.07.2017) - 14:40 | (01.08.2018) - 14:20

Tablo 4. 2018 Yili Tiirkiye Kurulu Giicii [2]

Tiirkiye Elektrik Enerjisi Kurulu Giic ve Uretiminin Uretici Kuruluslara Dagilimi

EUAS 18.488,9 45.798,3

s0s 53.862,2 201.765,0

YiD 1.358,8 2.946,4

Yi 6.101,8 36.888,9

iHD 3.386,7 8.258,6
LISANSSIZ SANTRALLAR 5.352,4 9.144,7

2018 yili sonunda Tiirkiye Elektrik Enerjisi Kurulu Glicii bir 6nceki yila gore % 3,9
artigla 88.550,8 MW olarak gerceklesmistir.

Termik santrallarda 17,66 MW azalig, hidrolik santrallarda 1.018,3 MW, jeotermal
santrallarda 218,8 MW, riizgar santrallarinda 489,2 MW ve giines santrallerindeki
1.642,14 MW’lik artis ile toplam 3.350,78 MW artis saglanmisgtur.

Grafik-1: Tiirkiye Elektrik Enerjisi Kurulu Grafik-2 : Tiirkiye Elektrik Enerjisi
Uretiminin Uretici Kuruluglara Dagilimi

Giiciin Uretici Kuruluslara Dagilimi

emo izmir subesi
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Tablo 5. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretimi-Tiiketimi 2017-2018 [2]

2017 2018 ARTIS
GWh % GWh % %

Termik 212.138,5 14 209.683,5 68,8 -1,2
Hidrolik 58.218,5 19,6 59.938,4 19,7 3,09
Jeotermal 6.127,5 21 7431,0 24 21,3
Riizgar 17.903,8 6,09 19.949,2 6,6 14
Giines 2.889,3 1,0 7.799,8 2,6 170,0
Briit Uretim 297.2775 304.801,9 25
Dis Alim 2.7283 2.476,9

Dig Satim 3.303,7 31,8

Brit Tuketim 296.702,1 304.166,9 25

2018 yil1 Tiirkiye elektrik enerjisi tiretimi bir 6nceki yila gore % 2,5’e karsilik gelen
7.524,4 milyon kWh artis ile 304.801,9 milyon kWh, tiiketim ise yine % 2,5’ e karsilik
gelen 7.464,8 milyon kWh artis ile 304.166,9 milyon kWh olmustur.
Tablo 5-1. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminin Birincil Enerji Kaynaklarina Gére Dagilimi

2017-2018 [2]
2017 2018 ARTIS
GWh % GWh % %
Kémir 97.476,3 32,8 113.248,6 37,2 16,2
Sivi Yakitlar 1.199,9 04 3291 0,1 72,6
Dogal Gaz 110.490,0 372 92.482,8 30,3 -16,3
Yenilenebilir + Atik + Atik Isi 2.972,3 1,0 3.622,9 12 21,9
Hidrolik 58.218,5 19,6 59.938,4 19,7 3,0
Jeotermal 6.127,5 2] 7431,0 2,4 21,3
Riizgar 17.903,8 6,0 19.949,2 6,5 1.4
Giines 2.89,3 1,0 7.799,8 2,6 170,0
TOPLAM 297,277,5 100,0 304.801,9 100,0 2,5
B «omir B idrolik
. S Yakitlar - Jeotermal
. Dogal Gaz . Ruzgar
Yenilenebilir Atik + Atik Isi . Giineg
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Grafik 3: 2018 Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminin
Birincil Enerji Kaynaklarina Gore Dagilimi
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Tablo 6. Lisanssiz Santrallar Kurulu Giigleri 2018-2019(Ocak-Ekim)

YILLAR| TERMIiK [HIDROLIK JEOTERMAL RUZGAR GUNES TOPLAM GUC | KATKI
(MW) (Mw) (MW) (MW) (Mw) (MW) (%)
2018 *300,5 7.6 0,0 63,1 4.981,2 5.352,4 6,0
2013 *323,1 10,93 0,0 59,61 5.491,24 5.884,89 6,46
*Dogalgaz+Biyokiitle
Tablo 7. Lisanssiz Santrallar Uretimleri 2017-2018
TOPLAM
YILLAR *TERMIK |HIDROLIK JEOTERMAL [ RUZGAR GUNES URETIM KATKI
(Gwh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (%)
2018 | 1.225,6 36,4 0,0 122,2 7.413,9 8.798,2 2,89
2017 138,77 19,43 0,0 36,80 2.836,55 3.031,56 1,02
*Dogalgaz+Biyokiitle

I11.2.2- fletim Sistemi Trafo Merkezleri Sayisi, Gerilim Seviyeleri ve Giicleri

Tablo 8. Trafo Merkezi Bilgileri

Merkez Adedi Trafo Adedi Gug (MVA)

70.652

Gerilim (kV)

220 1 2 400
TEIAS

Miilkiyetinde

100.685
539
172.276

154

TEIAS Toplam

Ozel
Miilkiyet

32.293
204.569

Ozel Toplami
TOPLAM

Tiirkiye’de iletim sisteminde toplam trafo merkezi sayisi 1.163; bunun 162’si 400 kV,
993’1 154 kV, 1’i 220 kV, 7’si 66 kV’tur.

Toplam trafo sayisi 2.276; bunun 400’i 400 kV, 1834’1 154 kV, 2’si 220 kV, 40’1 66
kV’tir. Bu Trafolarin; 77.847 MVA’s1 400 kV,400 MVA’s1 220 kV,

125.770 MVA’s1 154 kV ve 5552 MVA’s1 66 KV olmak iizere, toplam trafo giicii 204.569
MVA'dir.
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II1.2.3- iletim Sistemi Enerji iletim Uzunluklar ve Gerilim Seviyeleri

Tablo 9. TEIAS Enerji Iletim Hatlar [2]

400 kv 154 kV 220 kV 66 kV TOPLAM
Havai Hat 23.159 44.369 85 10 67.723
Yer alti Kablosu 73,72 3911 - - 464,84
Deniz alti kablosu 15,96 - - - 15,96
TOPLAM (km) 23.249 44,760 85 110 68.204

Grafik 4: Toplam Enerji Iletim Hatti Uzunluklart (km)

. 400 kV Yer alt: Kablosu

[ 154KV Yer alti Kablosu

[ 400 kV Deniz alt: Kablosu

Grafik 5: Yiiksek Gerilim Kablo Uzunluklart (km)
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. 400 kV - 154 kV
. 220kV 166KV

Grafik 6: Havai Hat Uzunluklart (km)
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II1.2.4- iletim Sistemi Kayiplar1

600.000
500.000
_ 400.000
;>- 300.000
-
200.000
100.000 I
0
< ) &
‘1 v‘&% Qsﬁ}% \%\& vb\{\o %\ *‘b\ ‘3’.5'

= |LETIM KAYBI MIKTARI = [LETIM KAYBI YUZDESI
Grafik 7: 2018 Iletim Sistemi Kayip Miktarlart (MWh)

Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi’nde 28.03.2015 tarihinde yapilan degisiklik
ile iletim sistemi kayiplar1 01.01.2016 tarihinden itibaren TEIAS tarafindan satin
alinmaktadir fletim Sistemi Kayip Miktar1 2018 yilinda 2017 yilina gore %7,88 oraninda
azalmis olup, 2018 yilinda iletim kayip orani % 1,93’tlir. Ayrica 01.07.2017 tarihi
itibariyle Trafo Merkezleri ic ihtiyac tiiketimleri de iletim sistemi kayiplar1 kapsaminda
satin alinmakta olup, 2018 yili Trafo Merkezleri i¢ ihtiyac tliketim miktar1 121.677 MWH
olarak gerceklesmistir. [2]

Kayip Orani (%)
21

2,05
1,95 |

1,85

1,8 |

ST E OO F OO SO S O OO

Grafik 8: Iletim Sistemi Kayiplarinin Saatlik Degisimi(%) [3]

Burada ilging bir durum s6z konusudur. Iletim sistemi kayiplarinin yiikiin en fazla
cekildigi, dolayisiyla iiretimin en fazla oldugu giindiiz ve puant saatlerde en yiiksek
olmasi beklenirken, yiikiin en az ¢ekildigi ve dolayisiyla iiretimin en az oldugu saatlerde
en yiiksek olmasi tartigsmaya deger bir konudur.

Yiikiin en az c¢ekildigi ve gerilimin en yiiksek oldugu gece saatlerinde(02-05
araligi), en yiiksek iletim sistemi kaybinin olmasinin nedeninin “korona kayiplar1”
olabilecegini diisiindiirmektedir. Korona kaybinin; gece saatlerinde gerilimin bir miktar
diisiiriilmesiyle ve direk tiplerinin degistirilerek fazlar arasi mesafenin artirilmasi
ve iletken kesitlerinin biyiitiilmesi ile ¢oziilebilecegi diistiniilmektedir. Gerilimin
diistiriilebilmesi icin, TM baralarindaki sont reaktor sayilarinin ve gii¢lerinin artirilmasi
da distiniilmelidir.
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II1.3. Dagitim Sistemi Verileri
II1.3.1—Dagitim Sistemi Sebeke Bilgileri [3]

Iletim sistemine bagh biiyiik tiiketimi olan sanayi tesisleri diginda, tiim kiiciik ve orta
oOlcekli tliketiciler dagitim sistemi iizerinden elektrik enerjisi temin etmektedirler. Tablo
12’den de goriilecegi tizere Tiirkiye toplam dagitim hatti1 uzunlugu 1.164.170 km’ye
ulagmistir. Dagitim bolgelerine gore hat uzunluklarina bakildiginda Bagkent, Toroslar,
Meram, Yesilirmak ve Dicle dagitim bolgeleri dagitim hat uzunlugu bakimindan ilk
bes bolgeyi olusturmaktadir. Dagitim hat uzunluklari ile dagitim bolgesinin genisligi
ve dagitim sebekesinin yayginlig1 arasinda dogru bir oranti oldugu bu siralamadan da
goriilmektedir.

Diger yandan dagitim bolgelerine trafo kapasitesi agisindan bakildiginda Bogazici,
Toroslar, Gdz, Bagkent ve Dicle elektrik dagitim bolgelerinin ilk beste yer aldigi
goriilmektedir.

Tablo 12.: 2018 Yili Sonu Itibariyle Dagitim Sirketleri Bazinda Hat Uzunluklari, Trafo Sayilar
ve Trafo Kapasiteleri (Km-MVA-Adet)

Trafo Kapasitesi
Hat uzunlugu (Km) (MVA)

Dagitim Sirketi Trafo Sayisi (Adet)

67.706 8.167 21.623
65.174 7.307 18.963
26.300 3.406 11.991
56.627 2.978 13.585
111.968 14.474 32.438
47.369 17.747 14.752
45.629 2.549 12.083
59.014 3.073 12.062
73.779 12.131 62.086
47.239 3.136 12.358
55.999 14.421 32.140
24.340 8.870 7.563

| KAYSERI VE CiVARI 24.376 2.505 7.583

| MERAM 86.297 11.198 54,517

OSMANGAZI 46.374 6.469 23.974
36.784 7.705 16.806
90.673 15.092 45.702
24.700 4.901 11.139
49.764 8.726 24,589
40.860 2.816 10.927
83.199

Genel Toplam

1.164.170

Miisteri miilkiyetindeki tesislere iligkin veriler dahildir.
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Tablo 13’de dagitim hatlarinin dagilimi goriilmektedir. Tablodan da goriildiigii iizere
toplam dagitim hatlarinin %81,98’ini havai hatlar olusturmaktadir. Yer alt1 hatlarin
toplam dagitim hatlar1 uzunluklar igindeki pay: ise %18,02’dir. Bu durum dagitim
hatlarinin dig etkiye acik oldugunu gostermektedir. Bahsi gecen dig etkiler dogal afetler,
iklim veya insan kaynakli olabilmektedir. Ozellikle asir1 yagislar ve siddetli riizgérlar
gibi doga olaylar1 dogrudan veya dolayli olarak dagitim hatlarinda hasarlara neden
olabilmektedir.

Tablo 13: Dagitim Hat Uzunluklarinin Dagilimi (Km)

|Dag|t|m Sirketleri Haval (Km) Yeralt: (Km) Toplam (Km)
| ADM 58.759 8.947 67.706
| AKDENIZ 50.273 14.901 65.174
| AKEDAS 23.463 2.836 26.300
51.481 5.147 56.627
90.479 21.488 111.968
11.915 35.454 47.369
40.491 5.138 45.629
54.308 4.706 59.014
64.706 9.073 73.779
43.229 4.010 47.239
45.730 10.269 55.999
| I. ANADOLU 5.609 18.731 24.340
| KAYSERI VE CIVARI 18.400 5.976 24.376
| MERAM 77.996 8.302 86.297
| OSMANGAZI 40.958 5.416 46.374
| SAKARYA 30.782 6.001 36.784
TOROSLAR 78.364 12.308 90.673
| TRAKYA 201 3.989 24.700
| ULUDAG 38.671 11.093 49.764
VANGOLU 38.675 2.185 40.860
I 69.410 13.789 83.199
954.4M 209.759 1.164.170

Yukaridaki tablodan da goriilecegi iizere niifusun yogun oldugu Bogazici ve istanbul
Anadolu Yakasi bolgelerinde yeralt1 hat uzunluklarinin pay1 havai hatlarin payindan
yiiksektir.

Dagitim hat uzunlugu siralamasinda ilk bes il; Istanbul, Ankara, Konya, Antalya ve
[zmir’dir.

illerin dagitim sistemindeki trafo kapasitelerine bakildiginda trafo kapasitesi
bakimindan ilk bes il; istanbul, izmir, Ankara, Konya ve Antalya’dir.

illerin dagitim sistemindeki trafo sayilarina bakildiginda ise trafo sayis1 bakimindan
ilk bes il; Konya, Sanliurfa, istanbul, izmir ve Ankara’dur.
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II1.3.2- Tiiketici Sayilar [3]
2018 yil1 itibariyle dagitim sistemini kullanan toplam tiiketici sayis1 onceki yila
oranla %3,00 artarak 43.653.337 olarak gerceklesmistir.

Tablo 14: 2018 Yili Sonu Itibariyle Dagitun Sistemini Kullanan Tiiketici Sayilar1 (Adet-%)

) . Taketici Sayisi 2017-2018

Dagrtim Sirketi 2016 2017 2018 Degisim (%)
BOGAZICi 4.734.220 4.910.115 5.029.273 2,43
BASKENT 4.099.788 4.218.812 4.199.135 -0,47
TOROSLAR 3.669.912 3.805.358 3.877.734 1,90
3.061.100 3.165.847 3.312.515 4,63
2.983.810 3.092.199 3.189.831 3,16
2.751.857 2.834.800 2.854.123 0,68
2.000.386 2.076.167 2.163.700 4,22
1.964.293 2.027.866 2.094.254 3,27
1.938.042 1.998.388 2.073.523 3,76
1.787.566 1.834.517 1.902.358 3,70
1.650.043 1.757.417 1.838.929 4,64
1.654.546 1.742.528 1.831.677 512
1.661.395 1.720.217 1.786.452 3,85
1.269.278 1.303.909 1.359.781 4,28
991.026 1.042.995 1.089.247 4,43
935.816 963.072 1.002.743 4,12
917.913 946.381 974.544 2,98
888.483 917.488 957.081 4,32
KAYSERI VE CIVARI 673.432 695.210 718.723 3,38
‘ AKEDAS 635.620 678.775 713.348 5,09
VANGOLU 623.483 650.555 684.366 5,20
|Gene| Toplam 40.892.009 42.382.616‘ 43,653.337 3,00

Tablo 14’e baktigimizda, en yiiksek tiiketici sayisina sahip dagitim bolgelerinin

30000000 sooo0  Slrasiyla  5.03 milyonla
swooo | BOZazici, 4.2 milyonla Bagkent
a0 V€ 3.88 milyonla Toroslar

25.000.000

20.000.000 |

g 15000000 | ! 2.000.000 g oldugu goriilmektedir.
10000000 | | 2.000.000 Yandaki Grafik 7’de ise
5000000 | | | | | | I I Lo 2018 yili sonu itibariyle
NIEEERERERED II (BT iln, dagitim sirketlerinin tiiketici
§ g § g gg § § : Té g % § § é g% %g §§ sayilar1 ile bu tiiketicilerin
£5s £35% = 7 % £ ‘ 5’% s 2018 yili toplam tiiketimleri
g gosterilmektedir.
= Tilketim Miktari (MWh)  —8—Tilketici Sayisi (adet)
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I11.3.3- Dagitim Sistemi Kayip Oranlari
Dagitim sirketi bazinda hedeflenen ve gerceklesen kayip degerleri Tablo 15’de
gosterilmektedir.

HEDEF-
GERCEKLESEN HEDEF GERCEKLESEN

KAYIP ORANLARI KAYIP ORANLARI KAYIP ORANI
Dagitim Sirketi FARKI

207 2018 2017-2018 2018 2018
Degisim

SAKARYA

PStAN&VAK

BASKENT

KAYSERIVECIVARI

MERAM

AKEDAS

TRAKYA

ULUDAG

| DM

Tablo 15’e bakildiginda; 21 dagitim sirketinden Akedas hari¢ tamaminin 2018 yili
icin hedeflenen kayip oranini tutturdugu goriilmektedir. Kayip hedefleri bakimindan
2018 yilinda dagitim sirketlerinin basarili bir performans sergiledikleri goriilmektedir.
Hedefe gore gelismenin en yiiksek oldugu bolgeler sirasiyla Dicle (%14,27), Vangoli
(%8,11) ve Aras (%2,1) bolgelerinde olarak gerceklesmistir.

Ayrica, Tablo 15’den de goriilecegi iizere 2017 yilinda oldugu gibi 2018 yilinda da
en yiiksek kayip oranlari sirasiyla Dicle (%54,94), Vangolii (%49,16) ve Aras (%23,55)
bolgelerinde gerceklesmistir.
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Asagidaki Grafik 8’de gerceklesen ve hedeflenen kayip oranlari beraber gosterilmistir.
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Grafik 8: 2018 Yili Gergeklesen ve Hedeflenen Kayip Oranlart (%)

I11.3.4- Organize Sanayi Bolgelerine iligkin Bilgiler
OSB Dagitim Lisansi sahibi Organize Sanayi Bolgelerine iliskin veriler asagidaki
tabloda gosterilmektedir.

Tablo 16: Organize Sanayi Bélgelerine Iliskin Bilgiler
Katilimci Sayisi AG
Katihmci Sayisi 0G

Toplam Katilimci sayisi
Hat Uzunlugu AG
Hat Uzunlugu OG

Toplam Hat Uzunlugu
Personel Sayisi (Elektrik Dagitiminda)
Trafo Sayisi (adet)

Trafo kurulu giicii (MVA)

Onceki yila iligkin yillik puant degeri(MW)

2018 yili sonu itibariyle Organize Sanayi Bolgelerinde 46.000’i al¢ak gerilimde
13.130’u da orta gerilimde olmak {izere toplam katilimci sayist 59.130 olmustur. OSB
dagitim bolgelerinde elektrik dagitiminda 797 personel istihdam edilmektedir.

Toplam OSB hat uzunlugu 23.666 km olarak gerceklegmistir. Toplam OSB Trafo
kapasitesi ise 18.606 MVA seviyesine ulagmistir. OSB bolgelerinde onceki yila iliskin
puant degerleri toplami ise 6.441 MW t1r.
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IT1.3.5- 2019 Yil1 Ocak-Ekim Ay1 Elektrik Piyasasi Genel Goriiniimii [5]

Tablo 17: 2019 Yili Ocak-Ekim Donemi Elektrik Piyasast

Konu Bashgi Birim 2019 Ekim Dénemi 2019 Ocak-Ekim
Ddnemi
Lisansli Uretim* MW .200. 44.096.280
Lisansl Kurulu Giig™ MW 85.166 -
En Yiiksek Ani Puant MW 37.477 45324
En Diisiik Ani Puant MW 22.089 18.300
Lisanssiz Kurulu Giig MW 5.885 -
;’i"itta"ri;a*"ss'z gretim MWh 866.437 8.856.328
YEKDEM Uretim MWh 4.254.321 68.437.024
YEKDEM Odeme Tutari TL 2.321.342.401 33.656.830.076
Rl aketim MWh 22.890.236 242.395.503
Faturalanan Tiiketim MWh 18.837.197 191.567.338
Tiiketici Sayisi Adet 44.768.999 _
Ithalat MWh 126.561 1.602.681
Ihracat MWh 260.649 2.399.075
Ortalama YEKDEM fiyati TL/MWh 545,64 491,79
YEKDEM Ek Maliyeti*** TL/MWh 56,51 64,82
Agirlikli Ortalama PTF TL/MWh 295 447 262,224
Agirhikli Ortalama SMF TL/MWh 287,268 252,963

*Serbest iiretim sirketleri, Yap-Islet, Isletme Hakki Devri ve Yap-Islet-Devret santrallerinin kurulu gii¢
ve iiretim degerlerini kapsamaktadir.

**Lisanssiz Uretim: 6446 sayili Elektrik Piyasast Kanununun 14 iincii maddesi kapsaminda lisans
alma ve sirket kurma yiikiimliiliigiinden muaf kisilerin yapmis oldugu iiretimdir.

*#**YEKDEM Ek Maliyeti: Faturalanan birim enerji miktar: basina YEKDEM kullanicilarina agirlikli
ortalama PTF’ye ilaveten ddenen tutardir.

Formulii:(YEKDEM Odeme Tutari — (YEKDEM Uretim*Agirlikli Ortalama PTF)) / Faturalanan Tiiketim
PTF: Piyasa Takas Fiyati, SMF: Sistem Marjinal Fiyati
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Tablo-18 2019 Yili Ekim Ay Sonu Itibariyle Lisansh Elektrik Kurulu Giiciiniin Kaynak Bazinda
Dagilimi Ve 2018 Yili Ekim Ayt Degeriyle Karsilastirilmast (MW-%)
2018 EKIM 2019 EKIM

P DEGISIM
KAYNAK TORD KURULU GUG ORAN | KURULU GUC (%)

(MW) (%) ()]
DOGAL GAZ 25.769,78 26.073,30
BARAJLI HIDROLIK 20.569,10 20.642,52
LINYIT 9587,03| 1,55 10.101,03 11,86 5,36
ITHAL KOMOR 8.938,85| 10,77 8.978,85| 10,54 0,45
AKARSU 7.672,65| 9,24 7.842,68 9,21 2,22
RUZGAR 6.824,97| 8,22 7.430,72 873 8,88
JEOTERMAL 1282,52| 1,55 1.514,69 1,78 18,10
TAS KOMURO 810,77| 0,98 810,77 0,95 0,00
BIYOKOTLE 569,30| 0,69 709,86 0,83 24,69
FUEL OIiL 487,17 0,59 487,17 0,57 0,00
ASFALTIT 405,00 0,49 405,00 0,48 0,00
GUNES 81,66| 0,10 161,46 0,19 97,73
NAFTA 474 0,01 474 0,01 0,00
LNG 1,95 1,95
MOTORIN 1,04 1,04
TOPLAM 83.006,52 100,00 ‘ 85.165,76

Tablo-19 Ekim 2019 Déneminde Lisansh Elektrik Uretiminin Kaynak Bazinda Dagilim Ve 2018
Yili Ekim Ay1 Degeriyle Karsilagtirilmas: (MWh-%)

2018 EKIiM 2019 EKIM o
DEGISIM

KAYNAK TURU : : A %
ORETIM (MWh) ORAN (%)  URETIM (MWh) (%)

ITHAL KOMUR 5.749.580,45 6.083.090,81 5,80

DOGAL GAZ 8.025.728,19 4.930.472,19 -38,57
BARAJLI HIDROLIK 1.726.123,42 7,47 4.306.949,70 18,56 149,52
LINYIT 3.979.910,50 17,23 4.190.778,98 18,06 5,30

RUZGAR 1.512.370,32 6,55 1.266.935,86 5,46 -16,23
AKARSU 721.608,60 3,12 811.108,90 3,50 12,40
JEOTERMAL 688.603,22 2,98 780.098,02 3,36 13,29
TAS KOMORO 234.105,61 1,01 266.602,28 1,15 13,88
BIYOKUTLE 201.436,42 0,87 263.597,67 114 30,86
ASFALTIT 158.518,94 0,69 229.722,53 0,99 44,92
FUEL OIL 88.767,03 0,38 48.092,42 0,21 -45,82
GUNES 12.226,44 0,05 23.123,59 0,70 89,13

MOTORIN 120,00 0,00 0,00 0,00 -100,00
LNG 40,00 0,00 -100,00

Genel Toplam 23.099.139,15 100,00 23.200.572,94 0,44

100,00

Tablo 20 :2019 Yili Ekim Ayt Sonu Itibariyle Lisanssiz Elektrik Kurulu Giiciiniin Kaynaklara

Gore Dagilumi (MW)

Kaynak Tiirii Kurulu Giig (MW) Oran (%)
Giines (Fotovoltaik) 5.490,74
Dogal gaz 240,44 4,09
Biyokitle 82,67 1,40
Rizgar 59,61 1,01
Hidrolik 10,93 0,19
Giines (Yogunlastiriimig) 0,50

Genel Toplam 5.884,89

100,00
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Tablo 21: Faturalanan Elektrik Tiiketiminin Tiiketici Tiirii Bazinda Dagiliminin Doénemler
Arasi Karsilastirilmast (MWh-%)

2018 2019
Tuketicl Turd 340 Sl De(g.,;f)im
Miktar Pay(%) | Miktar
Sanayi 8.157.598,26| 43,384 8.350.805,40 44,331 2,37
Ticarethane 5.408.999,54| 28,766 5.214.956,10| 27,684 -3,59
Mesken 4.137.135,21| 22,002 4.277.582,28 22,708 3,39
Tarmsal Sulama 641.088,00 3,409 521.670,32 2,769 -18,63
Aydinlatma 458.593,35 2,439 472.182,48 2,507 2,96
Genel Toplam 18.803.414,36 100 18.837.196,58 100 -1,48

Tablo 22: Tiiketici Sayisimin Tiiketici Tiirii Bazinda Dagiluminin Dénemler Aras1 Karsilastirilmasi
(Adet-%)

2018 Ekim 2019 Ekim
Tiketici Tiiri Degisim (%)

Adet Pay(%) Adet Pay(%)

341.767

333.759

35.557.434 81,363 36.742.057 82,070 3,33
65.770 0,150 73.310 0,164 1,46
648.126 1,483 665.147 1,486 2,63

7.089.058 6.954.726

43.702.155 44.768.999

II1.4. Genel Degerlendirme
2017 verilerine [4] gore, diinya elektrik iiretiminde ilk yirmi tlke Grafik 9’da
gosterilmistir. 2016 yilina gore sadece Tiirkiye 2 basamak yiikselmistir. Tiirkiye 2017’ deki

yaklasik 297,3 milyar kWh’lik degeriyle [4] diinyada 15. sirada yer almaktadir.
R

1-Cin — 6495
2-ABD 4282
3-Hindistan | 1497

4-Rusya
S-Japonya
6-Kanada
7-Almanya
8-Brezilya

9-G. Kore
10-Fransa
11-S. Arabistan
12-Birlesik Krallik
13-Meksika
14-iran
15-Turkiye
16-italya
17-ispanya
18-Tayvan
19-Endonezya
20-Avustralya

T T T T 1

2000 3000 4000 5000 6000 7000 m milyar kWh
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Tablo-23 Tiirkiye, yillara gore kisi basina enerji ve elektrik tiiketimi [4]

Nufus 78.741.053 79.814.871 80810525 +% 1,25
Eneriji tiketimi 1.640 kep 1.707 kep 1.798 kep + % 5,33
Elektrik tiketimi (net)  2.760 kWh  2.875kWh  3.059 kWh  + % 6,40
Elektrik tiketimi (brit)  3.325 kWh ~ 3.438kWh  3.672kWh  + % 6,80

2017 itibariyle yaklasik 80,8 milyon niifusa sahip olan Tiirkiye’de kisi basina enerji
tiiketiminin %5,33 artigla 1.798 kep, elektrik tiiketiminin ise %6,40 artigla 3.059 kWh
oldugu hesaplanmistir (Tablo-21) [4].

Tablo 24. Ulkelerin Enerji Yogunlugunun Karsilastirilmast

Olkeler 2002 2010 Degisim
Tirkiye 240 233 -3
Yunanistan 173 148 -14
irlanda 107 93 -13
Almanya 158 1M -1
ispanya 159 137 -14

2002-2010 Arasinda AB 28 Ulkeleri ve Tiirkiye Eneriji
Yogunlugu Karsilastirmasi (TEP/1000€)

Grafik-10: AB- Tiirkiye Enerji Yogunlugu Karsilastirmast 2002-2010

Gecmiste enerji liretimin artmasinin gelismislik gostergesi olarak kabul edilirken,
bugiin “enerji yogunlugu”nda diisiis saglanmasi gelismislik gostergesi olarak kabul
edilmektedir. “Harcanan birim enerjiden elde edilebilecek en yiiksek gayri safi milli
hasilay1 elde” etmek bakimindan onemli bir kavram olan enerji yogunlugu agisindan
ne yazik ki tilkemiz gelismis iilkeler bir yana komsumuz Yunanistan’in bile oldukca
gerisindedir. Enerji Yogunlugu’nda agisindan OECD ortalamalarinin yaklasik 2 katina,
gelismisg tilkelerin 3 katina bir yliksek kullanim s6z konusudur. Enerji yogunlugu
oldukca yiiksel olan iilkemizde ne yazik ki 2002-2010 yillar1 arasindaki diisiis yiizde 3
ile sinirh kalirken ayni1 donemde enerji yogunlu zaten diisiik seyreden tilkelerin aldiklari
onlemlerle yiizde 10’un tizerinde bir diisiis saglamalar1 diistindriictidiir.
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IV. BOLGEMIZDEKI ENERJi KAYNAKLARI VE SANTRALLAR

Ege Bolgesi birincil enerji kaynaklar1 agisindan zengin bir bolge degildir. Bolgede
komdtir disinda ciddi bir fosil kaynak bulunmamaktadir. Primer enerji kaynagi olarak
komiir disinda kaynagimiz bulunmamaktadir. Su kaynaklari oldukga kisitlidir. Bolgemiz
Jeotermal ve Riizgar enerjisi yoniinden oldukca zengindir. Ayrica enerji iiretiminde
kullanilabilecek tarimsal ve hayvansal atik yoniinden de kaynaklar ¢ok zengin degildir.
Yillik glineglenme siiresi uzun olmakla birlikte, toplam radyasyon acisindan genel
olarak esik deger civarinda olmasi ve ortalama sicakligin yiiksek olmasi nedeniyle,
giines santrali kurma ¢ok verimli degildir. Bolgemiz de cok sayida Riizgar, Jeotermal,
Giines, Dogalgaz santrali ile cok az sayida F.Oil santrali, Biyokiitle santrali, Linyit Komiir
santrali, Hidrolik santral, ithal Komiir santrali ve Proses Atik Is1 santrali vardir.

2000’1i yillarda biiyliyen yenilenebilir kaynaklara yonelim onlimiizdeki yillarda
da artarak devam edecegi goz oniine alinirsa, genelde Ege Bolgesi ozelde ise izmir,
Aydin ve Manisanin elektrik {iretim iissii haline gelecegi sdylenebilir. Bilindigi gibi
elektrik iiretim metotlarin hemen hemen hepsinde hem cevreyi hem de toplumsal
yasami olumsuz etkileyecek etkiler s6z konusudur. Digerlerine kiyasla yenilenebilir
kaynaklara dayali tesislerin etkileri daha sinirli olmakla birlikte, planlamanin dogru
yapilmamasi durumunda kii¢lik HES’lerin yarattigi sorunlarin benzerlerinin jeotermal,
Biyokiitle,giines ve riizgar kaynaklarini kullanan santrallarda da goriilme olasilig1
yiiksektir.

IV.1- SU KAYNAKLARI VE SANTRALLAR

En biiylik su kaynaklari; Biiylik Menderes, Akcay, Bakircay, Gediz ve Kii¢lik Menderes
nehirleridir. Ege bolgesinde en biiyiigii 115 MW ve en kiiciigi 0,34 MW olan toplam
713,74 MW kurulu giiciinde 43 adet hidrolik santral vardir. Usak ve Izmir de Hidrolik
Santral bulunmamaktadir. Aydinda; isletmede olan toplam 136,87 MW kurulu giice
sahip 6 adet Hidrolik santral ile 0,25 MW giiciinde lisans almis insa halinde 1 adet
Hidrolik santral vardir. Manisada; isletmede toplam 69 MW kurulu giiciinde 1 adet Hidrolik
santral ile 5,3 MW giiciinde lisans almis inga halinde 1 adet Hidrolik santral vardir.[11].

IV.2- RUZGAR KAYNAKLARI VE SANTRALLAR

Yenilenebilir Enerji  Genel
Midiirliigii'niin Riizgar Atlas1 [8]adli
caligmasina gore 50 metredeki Aydin’in
ekonomik olarak kullanilabilir toplam
riizgar enerjisi potansiyeli 2.523,76 MW
diizeyindedir. Bu rakam, Tiirkiye’nin
48.000 MW olan riizgar potansiyelinin,
%5,26’s1 oranindadir. Aydinda; isletmede
olan toplam 252,6 MW kurulu giiciinde
olan 9 adet RES ile 138,5 MW giiclinde 2

adet lisans almig insa halinde RES vardir. Sekil.1: Aydin Riizgar Enerjisi Santrali Kurulabilir
[11] Alanlar Haritast
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Yenilenebilir Enerji Genel Miidirligi’niin Riizgar Atlasi [8]adli ¢calismasina gore
fzmir’in 50 metredeki ekonomik olarak kullanilabilir toplam riizgar enerjisi potansiyeli
11 bin 854 MW diizeyindedir.
Bu rakam, Tiirkiye’nin 48.000
MW olan riizgar potansiyelinin,
%24,7’si oranindadir. Izmirde;
isletmede olan toplam 1383,64
MW kurulu giliciinde olan
40 adet RES ile 221,26 MW
giiciinde 10 adet lisans almis
insa halinde RES , 4,45 MW
giiciinde lisanssiz RES ve 72,95

MW giiciinde onlisans almig 2
adet RES vardir..[11] Sekil.2- Izmir Riizgar Enerjisi Santrali Kurulabilir Alanlar Haritast

IIIIIIIEUIIIIIIEE
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Yenilenebilir Enerji Genel Miudirliigi’niin Riizgar Atlas1 [8]adl1 calismasina
gore Manisa’nin 50 metredeki ekonomik olarak kullanilabilir toplam riizgar enerjisi
potansiyeli 5.302,32 MW ’ \
diizeyindedir. Bu rakam, ‘
Tiirkiye’nin 48.000 MW olan
riizgar potansiyelinin, %11°i
oranindadir. Manisada;
isletmede olan toplam 643,2
MW kurulu giiciinde olan 9
adet RES ile 90 MW giiciinde 2
adet lisans almis insa halinde
RES ve 1 adet 30 MW giiciinde

onlisans almis RES vardir.[11] . o . . .
Sekil.3- Manisa Riizgar Enerjisi Santrali Kurulabilir Alanlar Haritast

IV.3- JEOTERMAL KAYNAKLARI VE SANTRALLAR

“gre g oVu"g s s
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Sekil.4- Tiirkiye Potansiyel Jeotermal Alanlar Haritast .[13]
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Ulkemiz jeolojik yapisindaki cesitlilik dikkate alindiginda, jeotermal kaynaklarin belli
yore ve bolgelerde yer aldig1, jeotermal sistemlerin genc tektonik ve volkanik faaliyetlere
bagli olarak gelistigi goriilmektedir. Ozellikle Bati Anadolu Bolgesi’ndeki graben
sistemleri tilkemizde yiiksek sicakliga sahip jeotermal alanlarini barindirmaktadir. Sekil
1I’de de goriilecegi iizere potansiyel jeotermal alanlarin %78’i Bati Anadolu’da, %9’u i¢
Anadolu’da, %7’si Marmara Bolgesinde, %5’i Dogu Anadolu’da ve %1’i diger bolgelerde
yer almaktadir. Jeotermal kaynaklarimizin %90’1 diistik ve orta sicaklikli olup, dogrudan
uygulamalar (1s1tma, termal turizm, mineral eldesi v.s.) i¢in uygundur, geri kalan %10’u
ise dolayli uygulamalar (elektrik enerjisi iiretimi) i¢in uygundur. [13]

Jeotermal Enerjisi Potansiyel Atlasi calismalar1 devam etmekle birlikte MTA Genel
Miidirligu Web sitesi [13]verilerine gore Aydindaki Jeotermal alanlar asagida tablo

halinde sunulmustur.
Tablo.25- Aydin Jeotermal Alanlar

JEOTERMAL
SICAK SU DOGAL CIKIS SONDAJ
JEOTERMAL ALAN | poGAL Gikis Debi [P Debi KULLANIM ALANI KURULU | DEG.
ADI (°C) fowsn)| (Mwt) | (°C) fovsn)| (mwr)
Kaplicada ve kaplica
YILMAZKOY Iicabag: 3438 | 11 84.142| 47 19 tesis! 1SIIMasINGS
GERMENCIK Elektrik Oretimi, ve reenjeksiyon kuyulanna bagh diger
3 203- uygulamalar, gehir isitmasi-soQutmas:, sera 1sitmass,
OMERBEYLI | Omerbeyli Sahast 232 | 725 | 59483 |yunmacilik (incir 0zom) Tekstil endostrisi (Iplik), soQuk hava
depolan kaplica ve kaplica tesisi isitmasinda
BOZKOY-CAMUR Bozkoy-Camur | 3692 | 4 59-142| 280 107 Kaplicada, kaplca tesisive sera isitiimasinda Kaphica
167- Elektrik Oretimi ve reenjeksiyon kuyulanna bagh diger
SALAVATU Salavath 172 | 938 5379 uygulamalar, gehir 1Sitmass, SOQUIMas:, sera 1SAmas:, Kapiica
T endistriyel proses 1s1, kaplica ve kaplica tesisi
SULTANHISAR  [Sultanhisar 148 200 89 isitimasi
M?;LUGV?NE[;&R Gavendik 38 |os Termal turizm
ORTAKLAR-GUMUS 387 Kaphicada, kaplica tesisi ve sera issimasinda Kaplica
SOKE-SAZLIKOY Saziikoy 27
KUSADASI Nica - - 26 3 - Kaplicada, kaplica tesisive sera isitiimasinda
BUHARKENT-
ORTAKCI Ortakgs s1 | o3
NAZILLI-GEDIK Gedix 32 - 36 1 1
DAVUTLAR Davutiar-Karina | 2642 | -
UMURLU- 124-
SERCEKOY 155 116 143
ATCA 63124 | 05 35
PAMUKOREN 188 | 58 37
CIFTLIK - - - 58 35 3,37 |sstma, termal turizm

* MTA, 1996. Torkiye Jeotermal Envanteri
** MTA, 2005. Torkiye Jeotermal Kaynaklan Envanteri
*** DPT, 2001. 8. Bes Yillik Kalkinma Plani Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu, Enerji Hammaddeleri Alt Komisyonu Jeotermal Enerji Caligma Grubu raporu,
Not P y A , kuyulann ilk Uretim debilerinin toplamina gore hesaplanmigtir,

1- Kuyulann il Oretim debilerinin toplamina gore,

2- Yiksek sicakiikh sahalarda (sicakhigi 100°C nin Gstinde) rezervuar sicakhiina gore hesaplanmigtir.

MTA verilerine gore; Aydin ili jeotermal enerji kaynaklar1 bakimindan 6nemli
potansiyele sahiptir. Kaplica, Kaplica tesisi 1sitilmasi, sera 1sitmasi, elektrik tiretimi, sehir
1sitmaciligl gibi ¢ok yonli kullanim 6zelligine sahip olan bu jeotermal sahalar, il turizmi
ve sanayisinin gelisiminde cok etkilidir. il dahilindeki 6nemli bazi jeotermal alanlar
Yilmazkoy, Germencik-omerbeyli, Bozkoy-Camur, Umurlu-Sercekdy, Pamukoren,
Germencik-Giimiis, Sultanhisar, Salavatli, Kusadasi-1Ilica, Buharkent-Ortak¢i ve Nazilli-
Gedik sahalaridir. Bunlardan Pamukoren jeotermal alaninda gerceklestirilen sondajda
188 °C sicaklik ve 58 It/sn debiye sahip akigskan goriiniir hale getirilmis ve 37 MWt
termal giice sahip jeotermal enerji kazandirilmistir. Bozkoy-Camur sahasinda 59-142°C
sicaklik ve 280 It/sn debi, Omerbeyli sahasinda ise 203-232°C ve 725 It/sn debiye sahip
akiskanlar 107 MWt ve 594,83 MWt termal giice sahiptir. [13]
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Aydin’da 760,381 MW giiciinde 28 adet Jeotermal santral isletmededir, 1 adet 50 MW
giiclindeki santral lisans almig olup insa asamasindadir. Ayrica 134 MW giiclindeki 4
adet Jeotermal santral Onlisans almustir. [11]

MTA Genel Miidiirliigii Web sitesi [13]verilerine gore izmirdeki Jeotermal alanlar
asagida tablo halinde sunulmustur.

Tablo.26.1- izmir Jeotermal Alanlar (Balgova-Seferihisar Bélgesi)

JEOTERMAL
JEOTERMAL DOGALCIKIS | SONDAJ
ALAN sucgnsgrgm Sicakiik | Debi [Potansiyel|Sicakiik| Debi [Potansiyel] KULLANIM ALANI | KURULU TESIS ';E‘E
ADI (‘C) |ot'sn)| (Mwt) [ (°C) |(tisn.)| (MWt)
Kaplica, kaplica
Kaplicada, kaplica tesisi, ylzme
Balgova . - |eotaa| 302 | 1s1s [ NS | MR SEAVE v
BALGOVA konut pQsOnOn
isitimasi
Narlidere - - - |95-108| 65 | 184 Isitmacilik
Kaplicada, kaplica
tesisi, o
Cumali 72 5 | 077 |s6-146| 19 | 883 sera, konut ve Kaplica, . u0 oo
endustriyel sera isitmasi
tesis
525. Kaplicada, kaplica
Doganbey Tuzlas: ods | 50| 1245 | 100 | - - tesisi Kaplica
i ve sera da
SEFERIHISAR Doganbeyburnu Deniz igerisinden ikmaktadir. . :
Kaplicada, kaplica
Doganbey 48589 50 | 1130 i - . tesisi Kaplica
ve sera isitimasinda
Kaplicada, kaplica
Karakog 3365 | 25 | 031 . . - tesisi Kaplica
ve sera isitimasinda
Tablo.26.2- Izmir Jeotermal Alanlar (Cesme-Dikili Bolgesi)
JEOTERMAL [ DOGALCIKIS | SONDAJ
ALAN s":‘c'fxsl‘s’fgc“ Sicakiik] Debi |Potansiyel|Sicakiik] Debi [Potansiyel]  KULLANIM ALANI KURULU TESIS ggf'
ADI (°C) |(wsn)| (MWY) | (°C) |(vsn)[ (Mwi) )
llica 57 | 10 - |ses7| 72 | ee3 |Kapicada kaphcatesisi | yemaloteler |+
CESME-SIFNE
Sifne 2 | 12 - 37 | 45 | o038 Kaplicada Kaplica

Kaplicada, kaplica tesisi,
sera, Dikili ve Bergama e o0 4ve
Kaynarca 80-100| 180 - 130 - - iigelerinin isitiimasinda, Kaplica, sera isitmas: [*,**,

endistriyel uygulamada
Kaplicada, kaplica tesisi,
sera, Dikili ve Bergama |Kaplica, sera isitmasl, |, . v
ligelerinin isitilmasinda, sehir isitmasi v

endlstrivel uyqulamada

Dikili 73 3 - 97-100|1323( 353

Kaplicada ve kaplica e v wew
DIKILI- Nebiler 57 2 - - - - tesisi sitimasinda Kaplica T

BERGAMA
Kaplicada, kaplica tesisi v o o
Bademii 50-55 ve sera isitiimasi Kapiica T
Kaplicada, kaplica tesisi "
Kocaoba 63 | 4 . 4 | 3 0,06 ve sera isitimasi ) '
Bergama - - - |s7.360[ 53 | 525 | istmave termal trizm | SeNFISimaS: temal| ..
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Tablo.26.3- Izmir Jeotermal Alanlar (Diger Alanlar)

JEOTERMAL [ DOGAL CIKIS SONDAJ
ALAN - 2.‘96“' Sicakiik| Debi [Potansiyel Debi |Potansiy KULLANIM ALANI KURULU | DEG.
ADI (°C) |ousn)| (Mwt) (°C) |owsn)| (Mw1) )
Kaplica ve kaphica e o0 ool
Pasa 47 1 - - - - . Kaplica S
DIKILI-BERGAMA KL:::;:::;:.:\:Q
ica, kapl i .o
Gazelk il - - ve sera isitimasinda Kaplica ’
llicaburun 5556 | 10 | 088 | 602 | - . Kaplica ve kaph:: tesisi i
39.8- -
ALIAGA Gukurova - - - 474 - - Termal turizm
Samuriy - - - 96 65 16.6 Istma -
Regadiye 29 3 - -
Bayindir
Kaplica ve kaplica .o
BAYINDIR (Fatma Hanim, 4248 - 42-47 | 125 - : Kaplica A
Necati Bektas) tesisi isitimasinda
TORBALI - - - - 51 18 1.21 Isitma ve termal turizm h
URLA Gulbahce 33 - - 33 8 - -
NARLIDERE - - - - 95-106 | 6.5 1.84 -
POYRACIK - - - 37 4.3 0,04 -
* MTA, 1996. Turkiye Jeotermal Envanteri
* MTA. 2005. Turkiye Jectermal Kaynaklan Envanteri
- DPT 2001. 8. Beg Yilik Kalkinma Ptani Madencilic Ozel Intisas i . Eneni t Alt isy Enerji Galigma Grubu raporu,
daki kuyllmn ilk Gretim gtre

MTA verilerine gore [zmir 11 dahilinde jeotermal kaynaklara yonelik ¢ok sayida
calismalar gerceklestirilmis olup, bunlarin sonucunda Balcova, Seferihisar, Cesme-
Sifne, Aliaga, Bayindir-Ergenli, Urla-Giilbahg¢e,Bergama-Mahmudiye-Pasakdy, Glizellik,
Dikili-Madra-Nebiler, Dikili-Karadere-Coban Ilcasi-Kaynarca-Bademli-Kocaoba
jeotermal alanlar1 belirlenmistir. Balgova jeotermal alaninda yapilan sondajlarla 60-
144°C sicaklik, 392 It/sn debi ve 151,5 MWt termal giice sahip akiskan goriiniir hale
getirilmigtir. Balcova ilcesinde yer alan sicak su kaynaklarindan kaplica ve kaplica
tesisi 1sitilmasinin yanisira ilce 1sitmaciliginda da yararlanilmaktadir. Seferihisar
ilcesi jeotermal alaninda genis bir alana yayilmis cok sayida kaynak yer almaktadir.
Bunlardan Doganbey Tuzlasi jeotermal kaynaginda 52.5-94.5°C sicaklik ve 50 It/sn
debi, Cumali kaynaginda 72°C sicaklik ve 5 It/sn debiye sahip jeotermal kaynaklar
belirlenmistir. Yapilan etiitler sonucunda Seferihisar bolgesinde sondajli ¢alismalar
gerceklestirilmistir. [13]

[zmir’de isletmede Jeotermal santral yoktur, Onlisans almis 12 MW giiciinde 1 adet
Jeotermal santral vardir. [11]

Tablo.27- Manisa Jeotermal Alanlar

JEOTERMAL
JEOTERMAL SICAK SUDOGAL | DOGAL CIKIS SONDAJ KURULU |DEG
ALAN CIKIS Sicaklik| Debi [Potar Debi |P ly KULLANIM ALANI TESIS BEL‘
ADI ADI (°C) |(vsn.) (MW() (°C) |(wsn.) (MWt) i
TURGUTLU- =
URGANLI Urganh 51-80 | 255 - 61 22 239 Isitma ve termal turizm Kaplica B
Sehir 1sitmas:
Salii-Kursunlu  [345-89) 242 | 055 |58.04 | 230 | 4724 | IStmalsehicvesera |5 o imasi [
1sitmasi) T
ermal tesis
Sanu Kaplicada ve kapl
KURSUNLU . N . N aplicada ve kaplica e ve van
SU Sart Gamur 50 3 tesisi Kaplica Aok
Kaplicada, kaplica . v
Calerbey ) B ) 108 2 111 Jresisi ve sera isitiimasinda|  KaPlca :
ALASEHIR- Kaplicada ve kaplica tesisi
HORZUMSAZDERE| Horzumsazdere 3073 | 3 - 37-213| 59 15 \sitimasinda Kaplica
KOPRUBASI- Kaplicada, kaplica tesisi L o0 00e
SARAYCIK Sarayck 3055 | - B 64-74 | 67 10,94 ve sera isitiimasi Kaphca v
Kaplicada, kaplica tesisi s
KULA-EMIR Emir 30-60 (12,25 - 63-65 | 140 17 isiimasinda - B
DEMIRCI Eskihisar 29 0.5 - 29-42 | 68 1 h
ALASEHIR Sarkiz 7 2 - - - - -
SOMA Mentes 7 | 2 -
SARIGOL Velicegmesi 26| 0,01 -
* MTA, 1996. Turkiye Jeotermal Envanteri
* MTA, 2005. Turkiye Jeotermal Kaynaklan Envanter
** DPT, 2001. 8. Beg Yillik Kalkinma Plan: Madencilik Ozel Ihusas i Eneji t Alt i Enerji Calisma Grubu raporu,
Not: kuyulann ilk Gretim il gére
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MTA verilerine gore; Manisa ili jeotermal enerji kaynaklar1 bakimindan da biiyiik
potansiyellere sahip olup, iilkemizde 6nemli bir yer tutmaktadir. Baslica Turgutlu,
Salihli, Alasehir, Kopriibasi, Kula, Demirci, Soma ve Sarigol ilcelerinde olmak iizere cok
sayida sicak su kaynagi bulunan ildeki kaynaklar sehir 1sitmaciligi, kaplica, kaplica tesisi
ve sera 1sitilmasi amaciyla kullanilmaya elverislidir. Salihli ilcesindeki Kursunlu sicak
su kaynaklarindan il¢enin 1sitilmasinda yararlanilmaktadir. [13]

Manisa’da 324,74 MW giiciinde 13 adet Jeotermal santral isletmededir, 3 adet 163,1
MW giiciinde Jeotermal santral lisans almis olup inga halindedir.Ayrica 66,43 MW
giiciinde 3 adet santral Onlisans almistir. [11]

IV.4- BIYOKUTLE KAYNAKLARI VE SANTRALLAR

Tiirkiye Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlasi (BEPA) ile Tiirkiye’de mevcut olan
biyokiitle potansiyelinin il ve ilce bazinda tespiti yapilmigtir. BEPA ile iilkemizin
tarimsal, hayvansal, orman ve ¢op potansiyelleri, bu potansiyellerden elde edilebilecek
atik miktarlar1 ve bu atiklardan elde edilebilecek elektrik iiretim potansiyelinin tespiti
yapilmistir. BEPA bu potansiyel tespitlerinin tilkenin hangi bolgelerinde yogunlastigini
harita lizerinde grafiksel ve sayisal ifadeler ile dinamik olarak sunabilen CBS
uygulamasidir. BEPA ile hem il hem de ilce bazinda farkl biyokiitle potansiyellerinin
analizi birlikte yapilabilir.

Bolgemiz asagidaki Biyokiitle miktar: haritasindan da goriilecegi lizere; Mevcut
durumda Marmara, Trakya ,Bat1 Karadeniz ve Akdeniz bolgesine gore ¢cok zengin degildir.
Enerji Isleri Genel Miidiirligii(YEGEM) verilerine gore; Tiirkiye Tarimsal Biyokiitle
Potansiyeli 303,2 PJ/y1l ve Orman Kaynakli Biyokiitle Potansiyeli- Kurulabilecek
Gazlastirma Tesisi Kapasitesi 600 MW civarindadir. [10]

Ancak bolgemiz, Enerji Ormanlari ve Enerji Tarimi potansiyeli agisindan oldukca
zengindir. Altinda tarim da yapilabilen enerji ormanlari olusturularak kirsal kalkinmaya
da katkida bulunulabilir. Bolgemizde tarima elverigli olmayan alanlarda ve tarima
elverisli ancak atil durumda olan bolgeler de, enerji tarimi yapilarak, ¢ok biiyiik bir
biyokiitle potansiyeli olusturulabilir.

BIYOKUTLE MIKTARS (FON)
B =
|
| B
B 000
0.000
209
-
- T
|
B seee
-
—
| T

Sekil 4- Tiirkiye Biyokiitle Miktar: Haritast
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sayilabilir. Aydinda; 25.705,89 TEP/YIL Hayvansal ve 1.003.531,67 TEP/YIL Bitkisel
olmak iizere toplam 1.029.237,57 TEP/YIL tarimsal atik vardir[10]. Aydin B$B ; Merkez
(Efeler) kat1 atik diizenli depolama ve bertaraf tesisinde metan gazindan elektrik iiretimi
2018 yilinda da devam etmistir. Tesisde ortalama 3040 kwy/saat elektrik iiretilmektedir.
Kusadasi kat1 atik diizenli depolama ve bertaraf tesisinde metan gazindan elektrik
iretimi yapilmakta olup, Tesisde ortalama 1875 kwy/saat elektrik tiretilmektedir[15].

Aydinda 15,6 MW giictinde 2 adet santral isletmededir. 2,134 MW giiciinde 1 adet
Biyokiitle santrali 6nlisans almistir[11]. Aydinda; 9,63 MW giiclinde Lisanssiz Biyokiitle
santrali vardir[5]. Aydin Biyokiitle Potansiyeli tablosu(Tablo.28) EK’te sunulmustur.

[zmir de; 6ne cikan biyokiitle kaynaklar1 olarak; Misir, Kiiltiir sigirciligi, Pamuk,
Zeytin, Domates, Hiyar, Bugday ve Arpa sayilabilir. Izmir de; 57.175,62 TEP/YIL
hayvansal, 2.005.558,10 TEP/YIL bitkisel[10] , 56.570,3 TEP/yil kentsel atik [12] (izmir
de giinde ortalama 3500 ton ¢op toplanmaktadir. Islenmemis ¢opiin yakildigi ve igletme
veriminin ortalama 515 kWh/ton oldugu kabul edilmistir)kaynakli olmak tizere toplam
2.119.304 TEP/y1l, biyokiitle potansiyeli vardir.

fzmir de 35,956 MW giiciinde 4 adet santral santral 6nlisans almigtir. 45,69 MW
giictinde 2 adet Biyokiitle santrali lisans almis olup, insa halindedir.17,137 MW giiciinde
4 adet Biyokiitle santrali isletmededir.[11].1zmir Biyokiitle Potansiyeli tablosu(Tablo.29)
ekte sunulmustur.

Manisa da; Biyokiitle miktar1 ¢ok fazla yoktur. One ¢ikanlar olarak; Broiler, Yumurta
Tavukgqulugu, Fig, Uziim, Misir, Kiiltiir sigirciligi, Pamuk, Zeytin, Domates, Hiyar, Bugday
ve Arpa sayilabilir. Manisada; 47.315,91 TEP/YIL Hayvansal ve 1.062.875,73 TEP/
YIL Bitkisel olmak iizere toplam 1.110.191,64TEP/YIL Biyokiitle potansiyeli vardir[10].
Manisa BB’si tarafindan giinliik ortalama 1.500 ton ¢6p toplanmaktadir[16].

Manisa da 20,71 MW giiciinde 3 adet Biyokiitle santrali lisans almis olup, isletme
de olan santral yoktur. 0,912 MW giiclinde 1 adet Biyokditle lisans almig olup inga
halindedir[11]. Manisada; 1 MW giiclinde Lisanssiz Biyokiitle santrali vardir[5]. Manisa
Biyokiitle potansiyeli tablosu(Tablo.30) ekte sunulmustur.

IV.5- GUNES KAYNAKLARI VE SANTRALLAR

Bolgemiz de yillik giineslenme siiresi uzun olmakla birlikte, toplam radyasyon
acisindan genel olarak esik deger civarinda olmasi ve ortalama sicakligin yiiksek olmasi
nedeniyle, giines santrali kurma ¢ok verimli degildir. Buna karsin 2019 Ekim ay1 sonu
| Toplam Giines  jtibariyle 374,75 MW giliclinde Lisanssiz

Radyasyonu
KWh/mZ yi  santrallar mevcuttur. [5]

B 1200 - 1450 [zmir de; toplam giines radyasyonu

- i‘;osg - i:‘; diigtiktiir. Buca, Odemis, Kiraz ve Tire’nin

[ 1sso-1e00 daglik kesimlerinin toplam giines
L[] 1600-1650  ryqvasyonu 1.600-1.700 KWh/m?2-yil

[ 1650 - 1700
[ 1700-1750 civarinda olup, kismen iyidir. 2019 Ekim

Bl 1750-1800 v ooy itibari ile 164,66 MW giiciinde
. Il 1800 - 2000
Sekil 5. Izmir Giines Enerjisi Potansiyeli [9] lisanssiz santral mevcuttur. [5]
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Toplam Giines Aydin’da; toplam giines
Radyasyonu

KWhimZ yi radyasyonu ortalama diizeydedir.
[ 1001650 Germencik ve Incirliova harig,

B8 150-1500 t{im ilgelerin daglik kesimlerinin
[] 1500 - 1550 .
[ 1s50-1600 toplam gilines radyasyonu 1.650-

% 1:‘; -1650 1,750 KWh/m?2-y1l civarinda olup,
1 =1700
[ 7001750 Kismen iyidir. 2019 Ekim ay1 sonu

= i:;f;gg itibari ile MW giiciinde 112,89
lisanssiz santral mevcuttur. [5]

Toplam Gii . .
gdy':syﬂ? Manisa’da; toplam gilines

KWhim“yil  radyasyonu oldukca diisiiktiir. Salihli,

Bl 1400-1450  Alagehir ve Sarigol ilcelerinin daglik
[ 1450 - 1500 . .. ..
[J1sw-1550 Kesimlerinin toplam giines radyasyonu

E 12052'1600 1.600-1.700 KWh/m?2-y1l civarinda
- 1650
[ 1650-1700  Olup, kismen iyidir. 2019 Ekim ay1 sonu

= 12'”5" itibari ile 97,20 MW giiciinde lisanssiz
- 1800
Bl s0-2000 Santral mevcuttur. [5]

Sekil 7. Manisa Giines Enerjisi Potansiyeli [9]

IV.6- DOGALGAZ SANTRALLARI

Bolgemizde Dogalgaz potansiyeli yoktur. Bolgede en 6nemli santral izmir puantini
kargilayan Aliaga Kombine Cevrim Dogal Gaz Santralidir (1.520MW). Ancak YI
kapsaminda calisan santral;20 yillik s6zlesmesini tamamladigl i¢in alim garantisinin
sona ermesi nedeniyle, 04.08.2019 tarihinden bu yana {iretim yapmamaktadir.

Bununla birlikte; bolgemizde 3.336,254 MW giiciinde, 25 adet santral isletmededir[11].
Ancak Dogalgaz santral maliyetlerinin yiiksek olmasi ve piyasa sartlar1 geregi, Dogalgaz
santrallarinin gii¢ ve sayisinda azalma vardir. Mevcut santrallarin biiyiik bir kismi {iretim
yapmamaktadir.

Aydinda; 63 MW giiciinde 1 adet santral isletmededir. [11]

Manisada; 180,795 MW giictinde 4 adet santral isletmededir. 6 MW 1 adet santral,
lisans almis olup insa halindedir. [11]

[zmirde; 3.254,459 MW giiciinde 21 adet santral isletmededir. [11]

IV.7- KOMUR KAYNAKLARI VE SANTRALLAR

MTA verilerine gore; izmir ili dahilinde tespit edilmis 6nemli linyit sahalari
sunlanlardir: Cumaovasi sahasi, Tire, Torbali, Bergama-Calan ve Bergama-Urkiikler
komiir zuhurlari. 3.806.000 ton muimkiin rezerv belirlenmis Cumaovas: sahasindaki
komiir olusumlarinin orijinal komiirde ortalama alt 1s1l degeri 3.410 Kcal/kg’dir. Tire
zuhurunun ki ise 3.200-3.600 Kcal/kg olup, sahada 600.000 ton olasi rezerv tahmin
edilmistir. Ekonomik bir degeri olmayan Torbali, Bergama-Calan ve Bergama-Urkiikler
zuhurlarindan Torbali zuhurunun orijinal komiirde ortalama alt 1s1l degeri 4.460 Kcal/
kg, Calan zuhurunun ise 4.130 Kcal/kg’dir. izmirde Kinik flgesinde 700 MW giiciinde 1

adet santral lisans almis olup insa halindedir. [11]
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Tablo.31- Izmir Komiir Potansiyeli

LINYiT

YATAGIN BULUNDUGU KIMYASAL OZELLIKLERI (%) REZERV (1 000 ton) AGIKLAMA

=18] KUL KUKURT AID Kcal/kg GOR. MUH. MUM. JEO.

Cumaovasi 17,46 28,15 2,64 3410 — — 3.806 -— Kapall Isletme
Tire 3400 - 600
Torball 4460 - Ekonomik Degil
Bergama-Calan 4,33 35,20 2,15 4130 " "
Bergama-Urkutler " "

MTA verilerine gore; Aydin ilinde Linyit olusumlarinin gézlendigi sahalardan bazilari
Sahinali, Soke, Kiiciikcavdar ve Dalama linyit sahalar1 olup, sahalardan zaman zaman
iiretim yapilmaktadir. Aydinda 1 adet 55 MW giiciinde santral onlisans almig olup, insa
halindedir. [11]

Tablo.32- Aydin Komiir Potansiyeli

LINYIT
R Es degeri
saha Rezerv (1000 ton) Analiz Sonuglan (1000 ton) igletme
Adi Genel |- Su Kl | S| AD Tag | Rulamm Se i
Gortnir|Muhtemel|Mamkiin Toplam|Kaynak| Potansiyel Toplam Isletilebilir| o % | % |Kcalikg Petrol Kémiiri Yeri

‘Sahnall 14.192 - - 14.192 - - 14192 | 8510 |20,46(27.24|0,98) 3120 |4.428| 6.326 ;gﬁga Kapall
Soke 1.455 1.000 - 2.455 - - 2.455 - 16,00(22,00(3,16| 3800 | 933 | 1.333 ggig‘;: Kapall
Kugukcavdar, - - 2440 | 2440 - - 2.440 - 20,00(28.00|0,00{ 3000 | 732 | 1.046 | Teshin | Agik
Dalama-
Kulaogullarn - 3 10000 10000
TOPLAM 15647 ( 1.000 | 12.440 |19.087 - - 29.087 | 8510 6.093| 8.705

MTA verilerine gore; Manisa ilinde linyit sahalar1 agirlikli olarak Soma il¢esinde
yer almaktadir. Ilcedeki bazi linyit isletmeleri ile termik santraller hem ilgenin hem de
Manisa ilinin her gecen giin biiylimesine ve gelismesine katki saglamakta ve 6nemli
bir istihdam kaynag1 yaratmaktadir. Bunun disinda Gordes ilcesinde de bilinen linyit
olusumlar1 bulunmaktadir.

Tablo.33- Manisa Komiir Potansiyeli

LINYiT
- Es degerii
sana Rezerv (1000 ton) Analiz Sonuglan (1000 ton) | Kullamim|isletme
P B Genel [; ] o | Kl [ oo | AID Tas Yeri | Sekli
Adi  [Gorundr|Muhtemel|Mamkin| Toplam |Kaynak|Potansiyel Toplam Isletilebilir Su % % 5% KCallkg Petrol Kemurd
Soma Teshin
Eyney |29103| 83314 | 63594 456017 - - |#6017] - 134003238 - | 3147 | 95996 106.566) (o | Kapal
ES:cTear 46.461 - - |46481| - - 46.461 | 34846 |20,80|41,19| - | 1794 | 8335 | 11.907 | Sanayi | Kapall
Soma Teshin
Merkaz | 27450 | 4.800 - |322s0| - - 32250 | 22.567 |15,77|33,66/0.93| 2761 | 8.904 | 12.720| Sanayi | Agik
Santral
soma Teshin
2926 - - 2926 | - - 2926 | 1.147 [15,87|33,59(0.94 2716 | 795 | 1.135 | Sanayi | Kapal
Merkez
Santral
Ti'f,r']‘;?a 7.339 | 18.503 - |25842| - - 25842 | 5034 | 18 [35,001,17| 3000 | 6.006 | 8.580 | Teshin | Kapall
Soma Teshin
41.081 - - |at1081| - - 41081 | 36230 |18.36(36.14|1.10| 2408 | 9892 |14132| Sanayi | Acik
Isiklardere
Santral
| ‘f“;'%aere 29200 - - |23z00| - - 29.200 - |1262{30,00| - | 2938 | 8579 | 12256 | Sanfral | Kapal
Soma -
Turkpiyale 3216 - 3216 | - - 3216 - |17.32j45.27| - | 1638 | 527 | 753 | Teshin | Kapal
Soma- Teshin
Cinge | 20386 20.386 20.386 30,28(34,06 1790 Soniral | Kapal
Akgaaviu Teshin
Dratar 9.345 - 9345 | - - 9345 - [27.00[41,00(2,69) 1800 | 1662 | 2403 | o no | Kapall
Gordes Teshin
itak - 5.000 - 5000 | - - 5000 - |30.90[1743(5,80 3600 | 1.800 | 2.571 | o="700 | Kapal
DSE‘:]'}E 48.476 - - |asa7s| - - 48.476 - |21.09{39.87| - | 1824 | 8842 | 12631 | Santral | Agik
Soma
Denis 2 102663 - - |103ee3| - - |103663| 91.183 [19,72|4547| - | 1486 |15.404 | 22.006 | Santral | Agik
Soma
Korlugren| 3614 | 4393 - |18oo7| - - 18.007 - |17.85{32.15) - | 2450 | 4376 | 6251 | Santral | Kapal
TOPLAM |B49 705| 128 571 | 63504 (841 870 - - |8a1870( 181007 172 138(245 911
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Elektrik amach termik santral olarak Manisa-Soma’da 990 MW Soma-B TES ve 44
MW Soma-A TES, 510 MW gliclinde Soma Kolin TES santrallar1 olmak iizere toplam
1544 MW giiclinde 3 adet santral isletmede bulunmaktadir. [11]

Termik santrallar icin sogutma suyu kullanilmasi gerektiginden, su kaynaklarinin
yok edilmeyecek sekilde verimli kullanimi olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle termik
santrallarin rehabilitasyonu ve su anda kalorisi diisiik goziiken bolgelerin komiirlerinin
cevreci yeni teknolojilerle degerlendirilmesi calismalarina devam edilmelidir.

IV.8- ITHAL KOMUR SANTRALLARI

[zmir Aliaga’da olmak iizere; 350 MW giiciinde 1 adet santral isletmededir[11]. Bu
santralin 350 MW’lik 2. Unitesi CED siireci mahkeme tarafindan durdurulmustur.

IV.9- F.OIL SANTRALLARI

[zmir Aliaga’da olmak iizere; 36 MW giiciinde 1 adet santral isletmede olup,
olaganiistii durumlar haricinde ¢alismamaktadir. [11]

IV.10- ATIK GAZ SANTRALLARI

[zmir de 9 MW ve Aydin da 5,335 MW olmak iizere 2 adet Atik GAZ Termik santrali
vardir. [11]

[zmir Santrallar1 Tablo.34, Aydin santrallar1 Tablo.35 ve Manisa santrallari
Tablo.36’da ekte sunulmustur.

IV.11- LISANSLI SANTRAL URETIMLERi{

Tablo .37- Lisansh Elektrik Uretiminin Il Bazinda Dagilimi (MWh-%)[7-17]

2017 2018

Uretim (MWh) Oran (%) m
4.973.950,74 AYDIN 5.454.038,33
8.766.405,14 MANISA 9.081.420,87 3,07
19.611.109,13 iZMIR 18.306.204,58 6,20

Ozellikle Dogalgaz fiyatlarina yapilan artig sonrasi izmirde iiretimde diisme olmasina
ragmen, Aydin ve Manisada 6zellikle Jeotermal enerji {iretiminin artmasindan kaynakli
2018 yilinda kiigtik bir artig olmustur.

IV.12- LISANSSIZ SANTRALLAR
Tablo 38. 2018 - 2019 Yili Ekim Ay1 Sonu Itibariyle Bolgemizde Yer Alan Lisansiz Elektrik
Santrallar1 Kurulu Giigleri[3-5]

Dogal Giines Giineg

Blyokatle Gaz (Fotovoltaik) (Yogunls.)

| YILLAR Hldrollk RoOzgar Toplam

2018 MANISA
1ZMIR

AYDIN

2019 MANISA
izMirR

Lisanssiz kurulu giicte; Doviz fiyatlarinin oldukca fazla artmis olmasi nedeniyle
[zmir, Aydin ve Manisada 6nemli bir artig olmamustir.
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Tablo 39: Lisanssiz Elektrik Uretiminin Illere Gore Dagilinu (MWh-%)

2017 2018
ihtiyac fazlasi olarak

isteme verllen ihtiyag fazlasi olarak
sisteme verile Oran (%) sisteme verilen enerji Oran (%)

ener(j:\nr\;lvilr:;can miktann (MWh)

41.081,94
54.552,84 1,80 273.4396,96 3,33

278.481,18

60.395,15 1,99 199.122,76 2,42

Lisanssiz elektrik {iretimi ile sisteme verilen enerjinin illere gére dagilimina Tablo
39’da yer verilmis olup izmir ve Manisa lisanssiz elektrik iiretiminde ilk siralarda yer
alan illerdir.

TEIAS tarafindan hazirlanan “5 ve 10 Yillik (2024-2029) Bolgesel Baglanabilir
Kapasite Raporu’’na gore 220-2024 yillarin1 kapsayan ilk 5 yil icin, ¢at1 GES’ler
hari¢ bolgemizdeki her il i¢in sadece 50 MW kapasite aciklanmistir (OSB Uretimleri,
kiigiik tiretimler ve kiiciik kapasite artiglari i¢in). Baglanabilir kapasitenin olmamasi,
cat1 GES’ler haric diger yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali santral kurulumunu
miimkiin kilmayacak ciddi bir olumsuzluktur.

V. BOLGEMIZDEKI ILETIM SiSTEMI ,DAGITIM SISTEMI VE GELECEGI

1. BOLGEMIZIN ELEKTRIK TUKETIMI

Bolgemiz’de 2018 yilinda Tiirkiye’de faturalanan tiiketimin % 10,16’s1 tiiketilmektedir.

2018-2019 Ekim ay1 kiyaslamasinda:

Aydinda tiim tiiketici gruplarindaki artis ile birlikte il bazinda % 3,70 artis olmustur.
Manisada; Aydinlatma, Sanayi ve Ticarethane tiiketici grubunda diisme ile birlikte il
bazinda da -%4,18 diisme olmustur. izmirde; Aydinlatma,Mesken ve Ticarethane
tliketici gruplarinda diisme olmus, il bazinda ise %3,23 artig olmustur. [3-5]

Tablo 40: 2017-2018 Faturalanan Tiiketimin Illere ve Tiiketici Tiiriine Gore Dagilinu (MWh)
[3-17]

Tarimsal

Sulama Ticarethane

YILLAR iller Aydinlatma| Mesken FELEN

AVDIN 75.856,28 931.526,10 576.915,57| 75.633,62 936.925,55 2.596.857,12

908.172,32 | 2.295.004,03| 293.251,13 1.035.846,91 4.607.574,03

MANISA 75.299,65
iZMiR 209.436,97 | 418152544 7.728.127,05] 381.43520| 3.908.197,24| 16.408721,90| 7.27

AYDIN 80.509,37| 930.143,08| 628.096,38| 72.793,63 963.161,09 2.674.703,53 114

MANISA 80.672,22 937.316,30| 2.204.596,39| 305.796,76 1.107.959,15| 4.636.340,82| 1,98

iZMIR 230.094,27 | 4.209.803,25| 7.370.266,79| 384.751,79| 4.261.980,50| 16.456.896,60 7,04
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Tablo.41- Faturalanan Elektrik Tiiketiminin Il ve Tiiketici Tiirii Bazinda Dagilimimmin Dénemler
Arasi Karsilastirilmast (MWh-%) [3]

2018 2019 o
Tiketicl Toird Ekim Ekim DE(Ea;as)Im
Miktar Pay(%) Miktar Pay(%)
Aydinlatma 7.595,07| 0,040 7.770,20| 0,041 2,31
Mesken £2.003,56] 0,330 62.222,66| 0,330 0,35
Sanayi 54.964,51| 0,292 57.698,59| 0,306 4,97
AYDIN Tarimsal Sulama 3.653,091| 0,019 471864 0,025 78,93
Ticarethane 73.092,47| 0,389 76.346,91| 0,405 4,45
M Toplam 201315,51[ 1,071 208.756,99| 1,108 3,70
Aydinlatma 8.133,45| 0,043 7.732,03| 0,041 -4,94
Mesken 65.554,77| 0,349 £5.784,05| 0,349 0,35
) Sanayi 175.784,19| 0,935 171.605,22| 0,91 2,38
MANISA Tarimsal Sulama 13.236,86| 0,070 16.951,29| 0,090 78,06
Ticarethane 88.009,55| 0,468 73.981,66| 0,393 -15,94
TToplam 350.718,82 1,865 336.054,25| 1,784 418
Aydinlatma 2143528 0,114 2143225 0,114 -0,01
Mesken 266.133,15| 1,415 265.87542 1,41 0,10
o Sanayi 552.602,16| 2,939 595349,96| 3,161 7,74
1ZMIR Tarimsal Sulama 78.532,01| 0,152 30.64243| 0,163 7,40
Ticarethane 317.316,42| 1,688 311.013,01] 1,651 -1,99
M Toplam 1186.019,03| 6,307 1224.313,07 6,499 3,23

2. BOLGEMIZIN ELEKTRIK ILETiM VE DAGITIM ALT YAPISI

Acik kaynaklarda bolgemizdeki iletim sistemi ile ilgili bilgi olmadig1 i¢in, bu konuda
herhangi bir istatiki bilgi paylasimi yapilamamaktadir.
Tablo. 42- 2017- 2018 Yili Sonu Itibariyle Iller Bazinda Dagitim Gerilim Seviyesindeki Hat
Uzunluklari, Trafo Sayilari ve Trafo Kapasiteleri (Km-MVA-Adet) [3-17]

YILLAR

Hat uzunlugu @ Trafo Kapasitesi Trafo Sayisi
(Km) (MVA) (Adet)

AYDIN

MANISA

iZMIR

INDIY
MANISA

iZMIiR

EPDK verilerine gore; Aydinda 2018 sonu itibariyle dagitim sistemi kapsaminda
hat uzunlugu 20.472 kliometredir, Trafo sayisi ise 6.956 iken toplam trafo kapasitesi
ise 2.677 MVA olarak tespit edilmistir, Manisada 2018 sonu itibariyle dagitim sistemi
kapsaminda hat uzunlugu 21.592 kliometredir, Trafo sayisi ise 12.293 iken toplam trafo
kapasitesi ise 3.380 MVA olarak tespit edilmistir. izmir’de 2018 sonu itibariyle dagitim
sistemi kapsaminda hat uzunlugu 34 bin 406 kilometredir, Trafo sayisi ise 19 bin 847
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iken toplam trafo kapasitesi ise 11 bin 041 MVA olarak tespit edilmistir. [3]

Bolgemizdeki elektrik sebekesinin eksikleri, ilgili kurum ve kuruluglarinin igbirligi
halinde giderilecektir. Bu kapsamda niifusu artan bolgeler ve yeni yerlesim alanlari
gozetilerek, yapilmasi gerekli alt yap1 yatirimlarinin koordineli bir bigimde siirdiiriilmesi
esastir. Iletim sebekesinin ihtiyaglar1 igin Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. (TEIAS)
Genel Mudiirliigii ile hat planlamasi ve trafo merkezleri i¢in isbirligine gereksinim
duyulmaktadir. Sehir icinde kalan iletim sebekesine ait unsurlar, elektromanyetik
kirligine neden olmayacak sekilde diizenlenmelidir. Yeni yapilacak tesisleri icin
niifus ve gelecege dontik enerji talep artis1 gozetilerek, orta vadede atil duruma
diisecek veya yetersiz kalacak trafo merkezleri icin kaynak israf edilmesinin oniine
gecilmeye ¢aligilmalidir. Bu kapsamda; Aydin, Manisa ve Izmir Biiyiiksehir Belediyeleri,
TEIAS,AYDEM,GEDIZ EDAS basta olmak iizere ilgili kuruluslarla isbirligi yapilarak,
hazirlanacak sehir gelisim planina uygun olarak, Aydin, Manisa ve [zmir Elektrik Master
Plani hazirlanmali ve imar Planlarinda yer verilmelidir.

KAYNAKLAR
[1] TEIAS 2018 Elektrik Uretim-Iletim Elektrik Istatistikleri Raporu
[2] TEIAS 2018 Faaliyet Raporu
[3] EPDK 2018 Elektrik Piyasast Gelisim Raporu
[4] EUAS 2018 Sektér Raporu
[5] EPDK 2019 Ekim Ayt Sektor Raporu
[6] EPDK 2018 Ekim Ayt Sektor Raporu
[7] TEIAS 2018 Isletme Faaliyetleri Raporu
[8] Enerjive Tabii Kaynaklar Bakanligt Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii Riizgar Enerjisi
Potansiyel Atlasi
[9] Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligt Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii Giines Enerjisi
Potansiyel Atlasi
[10] Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii Biyokiitle
Enerjisi Potansiyel Atlasi
[11] EPDK Web Sitesi
[12] Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Web Sitesi
[13] MTA Genel Miidiirliigii Web Sitesi
[14] Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii Jeotermal
Enerjisi Potansiyel Atlasi
[15] Aydin Biiyiiksehir Belediyesi 2018 Faaliyet Raporu
[16] Manisa Biiyiiksehir Belediyesi 2018 Faaliyet Raporu
[17] EPDK 2017 Elektrik Piyasast Gelisim Raporu
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Tablo.28- AYDIN Biyokiitle Potansiyeli

Hayvan/Bitki Adi TE;(/E:}:L el i?:\g/ Uretim
AYDIN AT 20.553,15 110,03 3.754
AYDIN DEVE 5.488,14 44,07 537
AYDIN ESEK 16.381,20 52,62 5.984
AYDIN KATIR 5.168,40 22,14 1.180
AYDIN MANDA 3.737,60 28,01 512
AYDIN SIGIR_KULTUR 2.352.342,88 18.889,90 257.791
AYDIN SIGIR_MELEZ 306.943,83 1.971,87 46.719
AYDIN SIGIR_YERLI 194.784,08 1.042,78 35.577
AYDIN KECI 73.231,41 17,61 100.317
AYDIN KOYUN 223.248,60 537,82 203.880
AYDIN Broiler 70.789,41 1.712,22 2.621.830
AYDIN Hindi 246,45 5,96 6.572
AYDIN Kaz 132,72 3,21 2.836
AYDIN Ordek 154,77 3,74 3.307
AYDIN Yumurtaci Tavuk 48.120,16 1.163,91 878.907
AYDIN Arpa 50.503,20 21.514,36 63.129
AYDIN Aycicegi 667,00 269,47 290
AYDIN Bezelye 10.699,50 3.498,74 7.133
AYDIN Boriilce 10,50 3,99 7
AYDIN Bugday 80.008,00 34.611,46 80.008
AYDIN Cavdar 1.837,60 761,87 2.297
AYDIN Dari 69,00 28,10 46
AYDIN Fasulye 273,00 m,77 182
AYDIN Fig 136.338,00 54.807,88 90.892
AYDIN italyan gimi 0,00 0,00 43.941
AYDIN Korunga 0,00 0,00 82
AYDIN Misir 1.395.177,60 596.438,42 1.162.648
AYDIN Nohut 105,00 41,81 70
AYDIN Pamuk 345.541,68 147.200,76 639.892
AYDIN Patates 1.343,00 450,58 6.715
AYDIN Sorgum 5.694,00 2.319,17 3.796
AYDIN Soya 510,00 227,72 340
AYDIN Susam 201,00 82,07 134
AYDIN Tritikale 14.680,80 6.164,47 18.351
AYDIN Tatin 2.144,80 891,16 2.681
AYDIN Yem Salgami 0,00 0,00 74.279
AYDIN Yerfistig 8.940,00 3.391,84 4.470
AYDIN Yonca 0,00 0,00 724.323
AYDIN Yulaf 14.277,60 5.913,78 17.847
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AYDIN Antep Fistigi 112,20 47,39 418
AYDIN Armut 73,15 33,22 4.789
AYDIN Ayva 25,72 1,49 1.547
AYDIN Badem 135,84 55,88 1.705
AYDIN Ceviz 548,10 227,90 5.632
AYDIN Cilek 811,55 329,08 59.973
AYDIN Dut 0,00 0,00 8
AYDIN Elma (Amasya) 1,04 4,79 239
AYDIN Elma (Diger) 157,92 68,14 1.960
AYDIN Elma (Golden) 602,04 264,90 7.945
AYDIN Elma (Grannysmith) 8,64 3,82 122
AYDIN Elma (Starking) 707,04 311,10 9.460
AYDIN Erik 576,70 251,67 8.714
AYDIN Findik 4,50 1,94 2
AYDIN Greyfurt (Altintop) 13,65 5,72 446
AYDIN Hiinnap 0,00 0,00 0
AYDIN incir 14.614,64 6.106,00 182.775
AYDIN Kayisi 55,75 23,38 1.712
AYDIN Kekik 0,00 0,00 165
AYDIN Kestane 0,00 0,00 25.423
AYDIN Kiraz 506,80 230,49 4.760
AYDIN Kirmizi Biber (Baharatlik-islenmemis) 0,81 0,00 3.564
AYDIN Limon 18,39 7,74 1.126
AYDIN Mandalina (Clementin) 50,82 21,60 3.010
AYDIN Mandalina (Diger) 18,63 7,92 1.290
AYDIN Mandalina (King) 3,99 1,70 414
AYDIN Mandalina (Satsuma) 423,96 180,18 24.619
AYDIN Musmula 0,00 0,00 86
AYDIN Nar 394,26 171,35 14.969
AYDIN Portakal (Diger) 46,71 19,78 2.922
AYDIN Portakal (Washington) 913,86 387,02 49,266
AYDIN Portakal (Yafa) 13,26 5,62 917
AYDIN Seftali 661,44 288,98 17.894
AYDIN Trabzon Hurmasi 1,20 0,51 77
AYDIN Turung 0,00 0,00 485
AYDIN Uziim (Kurutmalik-Cekirdeksiz) 104,50 45,52 606
AYDIN Uziim (Saraplik) 129,50 56,41 267
AYDIN Uziim (Sofralik-Cekirdekli) 7.105,00 3.094,94 11.395
AYDIN Uziim (Sofralik-Cekirdeksiz) 1.331,50 580,00 3.972
AYDIN Visne 6,15 2,84 228
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AYDIN Yenidiinya 0,00 0,00 108
AYDIN Zerdali 0,00 0,00 183
AYDIN Zeytin 124.217,76 55.792,41 259.237
AYDIN Acur 323,00 m,14 323
AYDIN Bakla (Taze) 2.292,00 842,77 1.528
AYDIN Balkabagi 128,00 34,82 512
AYDIN Bamya 1.003,20 439,30 2.508
AYDIN Barbunya Fasulye (Taze) 1.629,00 636,94 1.086
AYDIN Bezelye (Taze) 6.582,00 2.152,31 4.388
AYDIN Biber (Carliston) 1,20 0,48 3
AYDIN Biber (Dolmalik) 379,60 156,24 949
AYDIN Biber (Salcalik, Kapya) 795,20 330,80 1.988
AYDIN Biber (Sivri) 10.215,60 4.123,02 25.539
AYDIN Boriilce (Taze) 2.790,00 1.060,48 1.860
AYDIN Brokoli 133,40 51,45 667
AYDIN Dereotu 0,00 0,00 32
AYDIN Domates 48.040,74 17.227,41 145.578
AYDIN Enginar 35.137,35 13.886,28 6.219
AYDIN Fasulye (Taze) 7.087,50 2.776,17 4,725
AYDIN Havug 0,00 0,00 251
AYDIN Hiyar 5.520,90 1.902,50 8.428
AYDIN Ispanak 0,00 0,00 3.866
AYDIN Kabak 1.060,80 320,68 2.652
AYDIN Karnibahar 1.845,00 698,15 9.225
AYDIN Karpuz 18.221,10 4.511,54 60.737
AYDIN Kavun 4.262,10 1.103,46 14.207
AYDIN Kereviz (Kok) 0,00 0,00 547
AYDIN Kereviz (Sap) 0,00 0,00 1.733
AYDIN Kirmizi Pancar 0,00 0,00 97
AYDIN Lahana 417,30 168,51 8.346
AYDIN Mantar (Kiiltiir) 0,00 0,00 3
AYDIN Marul (Aysberg) 0,00 0,00 648
AYDIN Marul (Gobekli) 0,00 0,00 4.581
AYDIN Marul (Kivircik) 0,00 0,00 1.031
AYDIN Maydonoz 0,00 0,00 164
AYDIN Nane 0,00 0,00 9
AYDIN Patlican 8.768,50 2.813,81 13.490
AYDIN Pazi 0,00 0,00 6
AYDIN Pirasa 294,55 111,31 5.891
AYDIN Roka 0,00 0,00 59
AYDIN Salgam 0,00 0,00 40
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AYDIN Sarimsak (Kuru) 66,99 27,24 203
AYDIN Semizotu 0,00 0,00 2
AYDIN Sogan (Kuru) 1.476,80 600,61 3.692
AYDIN Tere 0,00 0,00 61
AYDIN Turp 213,75 73,40 855

Tablo.29- izmir Biyokiitle Potansiyeli

o Enerji Toplam
Hayvan/Bitki Adi Atik TEP/YIL SenUsHim e

iZMiR | AT 26.241,68 140,48 4.793
iZMiR | DEVE 2.248,40 18,06 220
izMiR | DOMUZ 500,78 4,02 686
iZzMiR | ESEK 11.141,63 35,79 4.070
iZMIiR | KATIR 1.081,86 4,63 247
iZMiR | MANDA 299,30 2,24 41
iZMiR | SIGIR_KULTUR 4.214.180,50 33.840,92 461.828
iZMIR | SIGIR_MELEZ 609.610,59 3.916,26 92.787
iZMiR | SIGIR_YERLI 114.553,43 613,26 20.923
iZMiR | KECI 170.853,58 274,40 234.046
iZMIiR | KOYUN 645.748,88 1.555,66 589.725
iZMIR | Broiler 370.750,45 8.967,53 13.731.498
iZMIR | Hindi 21.250,24 513,99 566.673
iZMiR | Kaz 164,83 3,99 3.522
iZMIiR | Ordek 157,25 3,80 3.360
iZMIiR | Yumurtaci Tavuk 301.006,19 7.280,59 5.497.830
iZMiR | Adacay! 0,00 0,00 1
iZMiR | Arpa 33.712,80 14.361,65 42141
iZMIR | Aycicesi 10.720,30 4.331,00 4.661
iZMiR | Bakla 1.420,50 522,32 947
iZMiR | Bezelye 1.927,50 630,29 1.285
iZMiR | Bériilce 169,50 64,43 13
iZMIR | Bugday 113.277,00 49.003,63 13.277
iZMiR | Burcak 360,00 139,90 240
iZMiR | Cavdar 1.533,60 635,83 1.917
iZMIR | Fasulye 240,00 98,26 160
iZMiR | Fig 179.706,00 72.241,81 119.804
iZMIR | Hayvan Pancarn 50,16 18,13 1.254
iZMiR | italyan cimi 0,00 0,00 86.525
iZMiR | Kolza (Kanola) 296,70 121,26 129
iZMIiR | Korunga 0,00 0,00 50
iZMIR | Misir 3.367.227,60 1.439.489,80 2.806.023
iZMiR | Nohut 297,00 118,27 198
iZMiR | Pamuk 125.731,44 53.561,59 232.836
iZMIR | Patates 73.541,20 24.673,07 367.706
iZMIR | Sorgum 6.090,00 2.480,46 4.060
iZMiR | Susam 27,00 1,02 18
iZMiR | Tritikale 2.872,00 1.205,95 3.590
iZMIR | Tatin 1.743,20 724,30 2179
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iZMIR | Yem Salgami 0,00 0,00 174.400
iZMIR | Yonca 0,00 0,00 229.301
iZMIR | Yulaf 6.829,60 2.828,82 8.537
iZMIR | Ahududu 1,00 0,46 26
iZMIR | Anason 0,00 0,00 5
iZMIR | Antep Fistigi 274,00 115,74 1.160
iZMIR | Armut 124,80 56,68 5.221
iZMIR | Ayva 56,80 25,37 1.647
iZMIiR | Badem 317,04 130,43 1.875
iZMIR | Bégiirtlen 0,00 0,00 3
iZMIR | Ceviz 390,15 162,22 4.523
iZMIR | Cilek 74,10 30,05 4.745
iZMIR | Dut 3,00 1,31 568
iZMIR | EIma (Amasya) 6,00 2,60 61
iZMIR | EIma (Diger) 84,36 36,40 795
iZMIR | EIma (Golden) 84,54 37,20 1.602
iZMIR | EIma (Grannysmith) 0,00 0,00 2
iZMIR | EIma (Starking) 81,18 35,72 868
iZMIR | Erik 575,15 251,00 10.979
iZMIR | igde 0,00 0,00 12
iZMIR | incir 3.231,12 1.349,96 43,741
iZMIR | Kayisi 133,50 55,99 3.036
iZMIR | Kekik 0,00 0,00 24
iZMIR | Kestane 0,00 0,00 11.603
iZMIR | Kiraz 6.048,70 2.750,95 46.574
iZMIR | Limon 7,05 2,97 233
iZMiR | Mandalina (Clementin) 0,30 0,13 20
iZMIR | Mandalina (Diger) 9,27 3,94 567
iZMIiR | Mandalina (Satsuma) 1.412,79 600,44 139.519
iZMIR | Musmula 0,00 0,00 48
iZMIR | Nar 218,82 95,10 13.023
iZMIR | Portakal (Diger) 0,39 0,17 21
iZMIR | Portakal (Washington) 9,03 3,82 563
iZMIR | Portakal (Yafa) 0,90 0,38 29
iZMIR | Seftali 2.811,06 1.228,15 77.410
iZMiR | Trabzon Hurmasi 12,60 5,35 4123
iZMIR | Uziim (Kurutmalik-Cekirdekli) 185,63 80,86 810
iZMIR | Uziim (Kurutmalik-Cekirdeksiz) 14.323,65 6.239,38 103.112
iZMIR | Uziim (Saraplik) 8.929,50 3.889,69 21.834
iZMIR | Uziim (Sofralik-Cekirdekli) 18.603,00 8.103,47 25.902
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iZMIR | Uziim (Sofralik-Cekirdeksiz) 13.034,50 5.677,83 42.951
iZMIR | Visne 16,00 7,38 423
iZMIR | Zerdali 0,00 0,00 129
iZMIR | Zeytin 78.175,12 35.112,36 229.510
iZMiR | Acur 780,00 268,40 780
iZMIR | Bakla (Taze) 5.755,50 2.116,30 3.837
iZzMIR | Balkabagi 215,75 58,68 863
iZMiR | Bamya 2.053,60 899,27 5.134
iZMIR | Barbunya Fasulye (Taze) 12.111,00 4.735,40 8.074
iZMIR | Bezelye (Taze) 14.257,50 4.662,20 9.505
iZMIR | Biber (Dolmalik) 6.856,40 2.822,09 17.141
iZMIR | Biber (Salcalik, Kapya) 26.391,20 10.978,74 65.978
iZMIR | Biber (Sivri) 10.949,20 4.419,10 27.373
iZMIR | Boriilce (Taze) 7.369,50 2.801,15 4.913
iZMIR | Brokoli 3.898,20 1.503,54 19.491
iZMIR | Dereotu 0,00 0,00 453
iZMIiR | Domates 311.767,50 111.799,83 944.750
iZMIR | Enginar 62.630,25 24.751,47 11.085
iZMIR | Fasulye (Taze) 63.264,00 24.780,51 42.176
iZMIiR | Havug 0,00 0,00 1311
iZMIR | Hiyar 130.057,20 44.817,71 180.957
iZMIR | Ispanak 0,00 0,00 32.607
iZMIR | Kabak 3.309,20 1.000,37 8.273
iZMIR | Karnibahar 7.225,60 2.734,17 36.128
iZMIR | Karpuz 60.467,40 14.971,73 201.558
iZMIR | Kavun 12.467,40 3.227,81 41.558
iZMIR | Kereviz (K&k) 0,00 0,00 7.161
iZMIR | Kereviz (Sap) 0,00 0,00 108
iZMIR | Kirmizi Pancar 0,00 0,00 1.278
iZMIR | Lahana 1.696,40 685,01 33.928
iZMIiR | Mantar (Kiiltir) 0,00 0,00 500
iZMIR | Marul (Aysberg) 0,00 0,00 1.775
iZMIR | Marul (Gobekli) 0,00 0,00 20.082
iZMIR | Marul (Kivircik) 0,00 0,00 6.852
iZMiR | Maydonoz 0,00 0,00 1.857
iZMiR | Nane 0,00 0,00 179
iZMIR | Patlican 15.185,30 4.872,96 23.362
iZMiR | Pazi 0,00 0,00 53
iZMiR | Pirasa 1.286,70 486,24 25.734
iZMIiR | Roka 0,00 0,00 867
iZMIR | Sanimsak (Kuru) 801,57 326,00 2.429
iZMIR | Semizotu 0,00 0,00 46
iZMIR | Sogan (Kuru) 5.673,60 2.307,45 14.184
iZMiR | Tere 0,00 0,00 238
iZMIR | Turp 514,50 176,68 20.58
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Tablo.30- Manisa Biyokiitle Potansiyeli

Hayvan/Bitki Adi TE;?\?:L SayUUreJ?np!I'aomn
MANISA | AT 7.533,60 40,33 1.376
MANISA | DEVE 429,24 3,45 42
MANISA | ESEK 7.446,00 23,92 2.720
MANISA | KATIR 687,66 2,95 157
MANISA | MANDA 3.890,90 29,16 533
MANISA | SIGIR_KULTUR 872.906,63 7.009,66 95.661
MANISA | SIGIR_MELEZ 608.263,74 3.907,61 92.582
MANISA | SIGIR_YERLI 103.077,83 551,83 18.827
MANISA | KECI 155.758,64 250,16 213.368
MANISA | KOYUN 760.130,39 1.831,21 694.183
MANISA | Broiler 737.647,56 17.841,85 27.320.280
MANISA | Hindi 26.503,28 641,05 706.754
MANISA | Kaz 66,50 1,61 1.421
MANISA | Ordek 89,53 2,17 1.913
MANISA | Yumurtac Tavuk 627.553,64 15.178,95 11.462.167
MANISA | Arpa 54.921,60 23.396,60 68.652
MANISA | Aycicesi 3.208,50 1.296,23 13.95
MANISA | Bakla 633,00 232,75 422
MANISA | Bezelye 133,50 43,65 89
MANISA | Boriilce 1.095,00 416,21 730
MANISA | Bugday 269.411,00 116.547,20 269.411
MANISA | Burcak 2.224,50 864,44 1.483
MANISA | Cavdar 2.060,00 854,08 2.575
MANISA | Fasulye 781,50 319,95 521
MANISA | Fig 253.858,50 102.051,12 169.239
MANISA | Giil (Yaglik) 0,00 0,00 0
MANISA | Hashag 2.004,00 796,39 1.336
MANISA | Hayvan Pancari 3,44 1,24 86
MANISA | Korunga 0,00 0,00 894
MANISA | Mercimek 5.955,00 2.459,42 3.970
MANISA | Misir 1.036.867,20 443.260,73 864.056
MANISA | Miirdiimiik (Yesil Ot) 0,00 0,00 2142
MANISA | Nohut 10.734,00 4.274,28 7.156
MANISA | Pamuk 16.855,02 7.180,24 31.213
MANISA | Patates 2.282,80 765,88 11.414
MANISA | Sorgum 1.575,00 641,50 1.050
MANISA | Susam 4.033,50 1.646,88 2.689
MANISA | Tritikale 3.195,20 1.341,66 3.994
MANISA | Titiin 12.969,60 5.388,87 16.212
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MANISA | Yem Salgami 0,00 0,00 7.984
MANISA | Yerfistigi 30,00 11,38 15
MANISA | Yonca 0,00 0,00 85.202
MANISA | Yulaf 2.304,80 954,65 2.881
MANISA | Antep Fistigi 407,40 172,09 1.925
MANISA | Armut 291,45 132,38 6.962
MANISA | Ayva 52,44 23,42 1.400
MANISA | Badem 2.048,40 842,71 3.572
MANISA | Ceviz 2.252,45 936,57 4.305
MANISA | Cilek 199,40 80,86 12.952
MANISA | Dut 0,00 0,00 635
MANISA | EIma (Amasya) 22,68 9,85 254
MANISA | Elma (Diger) 235,44 101,59 3.220
MANISA | Elma (Golden) 194,82 85,72 2.638
MANISA | Elma (Grannysmith) 14,40 6,36 313
MANISA | Elma (Starking) 221,04 97,26 2.404
MANISA | Erik 1.067,05 465,66 14.412
MANISA | Hiinnap 0,00 0,00 31
MANISA | igde 0,00 0,00 239
MANISA | incir 40,44 16,90 2.087
MANISA | Kayisi 311,15 130,50 1.928
MANISA | Kekik 0,00 0,00 828
MANISA | Kestane 0,00 0,00 2.502
MANISA | Kiraz 4.942,75 2.247,96 46.648
MANISA | Musmula 0,00 0,00 189
MANISA | Nar 158,28 68,79 5.295
MANISA | Seftali 754,38 329,59 15.041
MANISA | Trabzon Hurmasi 9,60 4,08 107
MANISA | Uziim (Kurutmalk-Cekirdekli) 293,70 127,94 1.460
MANISA | Uziim (Kurutmalk-Cekirdeksiz) 163.571,38 71.251,69 966.450
MANISA | Uziim (Saraplik) 4.462,50 1.943,87 8.714
MANISA | Uziim (Sofralik-Cekirdekli) 16.124,50 7.023,83 49,862
MANISA | Uziim (Sofralik-Cekirdeksiz) 78.003,00 33.978,11 340.418
MANISA | Visne 65,05 30,00 1.001
MANISA | Zerdali 0,00 0,00 m
MANISA | Zeytin 79.345,12 35.637,86 183.610
MANISA | Acur 245,00 84,30 245
MANISA | Bakla (Taze) 2.062,50 758,38 1375
MANISA | Balkabag 283,00 76,98 1.132
MANISA | Bamya 392,00 171,66 980
MANISA | Barbunya Fasulye (Taze) 1.845,00 721,40 1.230
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MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
MANISA

Bezelye (Taze)

Biber (Dolmalik)

Biber (Salcalik, Kapya)

Biber (Sivri)
Bériilce (Taze)
Brokoli
Dereotu
Domates
Enginar
Fasulye (Taze)
Havug

Hiyar

Ispanak
Kabak
Karnibahar
Karpuz

Kavun

Kereviz (K6k)
Kirmizi Pancar
Lahana

Marul (Gébekli)
Marul (Kivircik)
Maydonoz
Nane

Patlican
Pirasa

Roka

Salgam
Sarnimsak (Kuru)
Semizotu
Sogan (Kuru)
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1.566,00
2.705,60
52.505,20
17.668,00
1.894,50
567,60
0,00
321.709,74
3.299,60
9.403,50
0,00
42.210,50
0,00
2.555,60
2.224,40
32.122,80
32.409,30
0,00
0,00
798,15
0,00
0,00
0,00
0,00
11.657,75
312,40
0,00
0,00
581,13
0,00
4.064,40
0,00
311,25
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512,08
1.113,62
21.842,16
7.130,80
720,10
218,92
0,00
115.365,11
1.304,00
3.683,35
0,00
14.545,74
0,00
772,56
841,71
7.953,61
8.390,77
0,00
0,00
322,29
0,00
0,00
0,00
0,00
3.740,97
118,06
0,00
0,00
236,35
0,00
1.652,99
0,00
106,88

1.044
6.764
131.263
44.170
1.263
2.838
5
974.878
584
6.269
122
50.467
10.827
6.389
11.122
107.076
108.031
1.622
133
15.963
3.079
4.073
71

36
17.935
6.248
33

150
1.761

10.161
27
1.245
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Tablo, 34- izmir Lisansh Santrallar

Tesis Tird Yril;:_lt Tesis Adi Tn?lsils Tesis ilcesi ln§|?a'-[|12|;?t?kl Kalslaesti:;e(cli\:\l;\lle)
(MWe)

Biyokiitle Foca Biyogaz Enerji Santrali 1ZMIR FOCA 0 3,201
Riizgar Karadag RES iZMIR CESME 0 16,25
Riizgar Zeytineli RES iZMIR CESME 0 49,5
Termik Dgagzal ;z;—:-l_lltrr;?galgaz Kombine Levrim iZMIR ALIAGA 0 1520
Rizgar Yahselli RES 1ZMIR MENEMEN 16,66 3,34
Termik | 008! | izmir Buyiik Efes Oteli iZMiR KONAK 0 12

Biyokiitle ARF Odemis Biogaz Uretim Tesisi | iZMIR ODEMIS 0 4,868
Riizgar Alacati RES IZMIR CESME 0 7,2
Ruzgar KARABURUN RES 1ZMIR KARABURUN 29,5 193,5
Riizgar Demircili RES iZMIR URLA 0 40

Biyokiitle Tire Biyogaz Elektrik Santrali iZMIR TIRE 0 4,8
Termik | 0083l [ UzdilekWyndham Hotel iZMIR BALCOVA 0 0,8

Gaz Trijenerasyon Tesisi

Biyokiitle Tire Biyogaz Tesisi 1ZMIR TIRE 0 4,268
rermic | "0 | Lovalman Otoproduktor Tes | 1ZMIR | CAZIEMR 0 978
Riizgar Karadag RES ZMIR ALIAGA 0 10
Riizgar Petkim RES 1ZMIR ALIAGA 0 25
Rizgar Tire RES 1IZMIR TIRE 0 50
Rizgar Aliaga RES 1ZMIR ALIACA 0 19,2
Termik Dgagza' isbirligi Enerj izMir | MENDERES 0 19,46
Riizgar Kinik RES iZMIR KINIK 0 50
Riizgar Fuatres RES 1IZMIR KEMALPASA 0 30
Ruzgar Karabel RES 1IZMIR KEMALPASA 0 3
Rizgar Bergama RES 1IZMIR BERGCAMA 0 25
Riizgar Bergres RES iZMIR BERGAMA 0 69,95
Rizgar Pitane RES 1IZMIR DIKILI 0 4,8
Rizgar Akca RES 1ZMIR 16 4
Riizgar Ege RES IZMIR KEMALPASA 0 7
Rizgar Salman RES iZMIR KARABURUN 0 20
Riizgar Adares RES 1ZMIR SELCUK 12 10
Riizgar Odemis RES 1ZMIR TIRE 0 42
Rizgar Bozyaka RES 1ZMIR ALIACA 0 19,7
Riizgar Cesme RES iZMIR CESME 0 16
Termik Dé’ag;' Pinarbasi Kojenerasyon Tesisi izvir [ BORNOVA | -1,77636E-15 15,6
Termik 'thal 1 demir Eneri iZMIR ALIAGA 0 350

Kémir
Riizgar Seferihisar RES 1ZMIR SEFERIHISAR 0 14
Termik | Fuel-oil | Izmirili, Aliaga ilcesi iZMIR ALIAGA 0 36
Termik Dgfza' Habas/ Aliaga-DGKC Santrali izMiR ALIAGA 0 1043,232
Riizgar Seferihisar RES iZMIR 0 16
Rizgar Aliaga RES 1ZMIR ALIACA 0 120
Riizgar Sarpincik RES 1ZMIR KARABURUN 0 32
Riizgar Korkmaz RES iZMIR | SEFERIHISAR 0 24
Riizgar Mordogan RES iZMIR | KARABURUN 0 30,75
Ruzgar Urla RES 1ZMIR URLA 0 15
Rizgar Mordogan RES 1ZMIR KARABURUN 0 13,8
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Riizgar Germiyan RES 1ZMIR KONAK 0 10,8
Riizgar Urla RES iZMIR URLA 0 13
Riizgar Alacati RES 1ZMIR CESME 0 16
Rizgar Yaylakdy RES 1ZMIR KARABURUN 0 15
Riizgar Kozbeyli RES 1ZMIR URLA 0 34,55
Riizgar Samurlu RES iZMIR 0 43,9
Ruzgar Diizova RES 1ZMIR BERGAMA 0 51,5
Riizgar Seyitali RES 1ZMIR 0 36
Rizgar Mazi 3 RES 1ZMIR CESME 0 30
Riizgar Kocadag-2 RES iZMIR CESME 0 25
Riizgar Cesme RES 1ZMIR CESME 0 10,7
Dogal . L .
Termik gf: Aliaga-izmir iZMIR ALIAGA 0 268,36
Riizgar Mazi | RES 1ZMIR CESME 0 56,2
Riizgar Yuntdag RES iZMIR ALIAGA 0 60
Termik Dogal K[ng'_'lkbalelag ve Deterjan San. iZMIR BORNOVA 0 1,605
Gaz Otop. Tesisi
Termik Dgfza' Ege Park Mavisehir Otoprodiiktsr | IZMIR |  KARSIVAKA 0 2,022
R Dogal L .
Termik Caz Kemalpasa-lzmir 1ZMIR KEMALPASA 0 4,55
Dogal R R L
Termik gff izmir ili, Torball ilcesi iZMIR TORBALI 0 4
Termik Fuel-oil | Petkim Kojenerasyon Tesisi 1ZMIR ALIAGA 2,84217E-14 222,04
Termik Dgfza' Alkim Kagit Kojenerasyon Tesisi | iZMIR | KEMALPASA 0 10,7
Termik Dgag;' Lezita Kojenerasyon Tesisi iZMiR | KEMALPASA | 8,88178E-16 6,066
R Dogal o P
Termik Gaz Akdeniz Kimya 1ZMIR KEMALPASA 0 4,044
. Dogal . o
Termik Caz Ekoten Kojenerasyon 1ZMIR TORBALI 0 1,94
R Dogal L .
Termik Caz Kemalpasa-lzmir 1ZMIR KEMALPASA 0 5,67
Termik | Fuel-oil | Tire-izmir iZMIR TIRE 0 8
Proses
Termik Atik | Baticim Atik Isi Santrali iZMIR BORNOVA 0 9
Isisi
Termik Fuel-oil | Aliaga Rafinerisi Santrali iZMIR ALIAGA 0 92,31
Termik Dgagza' Ege Seramik Enerji Santrali iZMiR | KEMALPASA 0 13,08
Toplam 5050,236 MW
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Tablo.35- Aydin Lisansh Santrallari

Tesis Turii| Tesis Adi Tesisili | Tesis lcesi ::::a':;:"(;’/‘f\';\;e) :f;;ta?ﬁgmw(e)
Jeotermal KEN 3 JES AYDIN EFELER 0 24,8
Jeotermal Ken Kipas Santrali AYDIN MERKEZ 0 24
Riizgar Soke RES AYDIN SOKE 0 45
Hidroelekt Cine Adnan Menderes HES AYDIN CiNE 0 44,65
Jeotermal Pamukéren JES4 AYDIN KUYUCAK 0 32
Jeotermal Sultanhisar JES-2 AYDIN SULTANHISAR 0 22,51
Jeotermal 3S Kale Jes-1 AYDIN INCIRLIOVA 8 17
Jeotermal Efe-7 JES AYDIN GERMENCIK 0 25
Jeotermal Umurlu-2 JES AYDIN KOSK 0 12
Jeotermal Karkey Umurlu JES AYDIN KOSK 0 12
Jeotermal Greeneco JES-3 AYDIN BUHARKENT 0 25,6
Jeotermal Efe 6 JES AYDIN GERMENCIK 0 22,6
Hidroelekt Kemer Baraji ve HES AYDIN BOZDOGAN 0 48
Jeotermal Buharkent JES AYDIN BUHARKENT 0 13,77
Jeotermal MEHMETHAN JES AYDIN GERMENCIK 0 24,8
Jeotermal Kubilay JES AYDIN GERMENCIK 0 24
Biyokiitle MaVihayra';';r?tir"a"l:‘ut'e Enedi [ Avoin SOKE 12 12
Jeotermal Kuyucak JES AYDIN KUYUCAK 0 18
Jeotermal Ce'i':f;ki:'lf%ﬂ:i;:#e;ti:ma' AYDIN | SULTANHISAR 0 13,8
Jeotermal Pamukéren JES 3 AYDIN KUYUCAK 0 22,51
Jeotermal PAMUKOREN JES 2 AYDIN KUYUCAK 0 22,51
Jeotermal Kerem JES AYDIN GERMENCIK 0 24
Riizgar OVARES RES AYDIN KOSK 0 15
Jeotermal Efeler JES AYDIN iNCIRLIOVA 0 14,9
Biyokiitle | Senkron Efeler Biyogaz Santrali AYDIN INCIRLIOVA 1,2 3,6
Jeotermal Dora IV JES AYDIN KOSK 0 17
Jeotermal Deniz (Maren I1) JES AYDIN GERMENCIK 0 24
Riizgar Bagarasi RES AYDIN KOCARLI 0 46
Riizgar Yenihisar RES AYDIN DIDIM 0 20
Riizgar Akbiik RES AYDIN DiDIM 0 21,6
Jeotermal ge'i'ggk'ifi[(”u”'r‘:{iﬂ JTEE‘:EI' mal | avoin KUYUCAK 0 67,53
Jeotermal Gimiiskoy JES AYDIN GERMENCIK 0 13,2
Termik Ales DKCS AYDIN CiNE 0 63
Jeotermal Dora lll JES AYDIN KOSK 0 34
Riizgar Madranbaba RES AYDIN CiNE 0 19,5
Jeotermal Maren Santrali AYDIN GERMENCIK 0 44
Jeotermal Dora-2 Jeotermal Enerji Santrali AYDIN KOSK 0 9,5
Riizgar Soéke-Catalbiik RES AYDIN 0 30
Hidroelekt Sirma HES AYDIN BOZDOGAN 0 6
Riizgar Turguttepe RES AYDIN CiNE 13,8 24
Riizgar Akbiik RES AYDIN 0 31,5
Hidroelekt Basaran HES AYDIN KUYUCAK 0 0,6
Hidroelekt Feslek HES AYDIN BUHARKENT 0 8,84
Jeotermal | U2'P H°caé2(r’lttf;'i‘a' Blektrik AYDIN GERMENCIK 0 47,4
Hidroelekt Akcay HES AYDIN NAZILLI 0 28,78
Jeotermal Dora-1 AYDIN SULTANHISAR 0 7,951
Termik Batistke AtS'E:IStL;’ItIUD'°d“"t6' AVDIN SOKE 0 5,335
Toplam 1233,786
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Tablo.36- Manisa Lisansh Santrallari

Tesis Tri Yakit Tt Tesis Adi Tesisili | Tesis ilcesi ln§|?a|-::zls”i’lciem I(alsl:sti:;e(crl\:\l;\ile)
(MWe)
Jeotermal Ozmen-3 JES MANISA | ALASEHIR 0 18,62
Riizgar Soma RES MANISA SOMA 0 120
Jeotermal Ala2JES MANISA | ALASEHIR 0 30
Jeotermal Salihli JES 3 MANISA |  SALIHLI 0 30
Jeotermal Mis-IIl JES MANISA | ALASEHIR 0 48
Jeotermal BAKLACI JES MANISA | ALASEHIR 0 19,4
Jeotermal Maspo Jeotermal Enerji Tesisi IV | MANISA | ALASEHIR 0 10
Termik Yerli Kémdir Soma Termik Santrali MANISA SOMA 0 44
Jeotermal Mis-1 MANISA | ALASEHIR 0 12,3
Jeotermal Ozmen-1JES MANISA | ALASEHIR 0 23,52
Jeotermal Alasehir JES 2 MANISA | ALASEHIR 0 24
Termik Yerli Kémiir Soma Kolin TES MANISA SOMA 0 510
Riizgar Kirkagac RES MANISA | KIRKAGAC 0 45
Termik Yerli Kémr Soma B Termik Santrali MANISA SOMA 0 990
Jeotermal Enerjeo Kemaliye Santrali MANISA | ALASEHIR 0 24,9
Riizgar Geres RES MANISA | KIRKAGAG 0 30
Riizgar Gokres-2 RES MANISA | AKHISAR 0 35
Jeotermal Tiirkerler Alasehir JES MANISA | ALASEHIR 0 24
Jeotermal Alasehir Jes MANISA | ALASEHIR 0 45
Jeotermal Salihli JES-1 MANISA |  SALIHLI 0 15
Riizgar Kuyucak RES MANISA | KIRKAGAC 0 50,1
Riizgar Soma RES MANISA SOMA 48 240,1
Riizgar Akhisar RES MANISA 0 55
Riizgar Sayalar RES MANISA | AKHISAR 0 57,2
Riizgar Karakurt RES MANISA | AKHISAR 9,225 10,8
Hidroelektrik Demirkopri MANISA 0 69
Termik Dogal Gaz Selkasan Kojenerasyon Santrali | MANISA MERKEZ 0 9,9
Termik Dogal Gaz 0SB Akhisar-Manisa MANISA | AKHISAR 0 5,4
Termik Dogal Gaz Keskinoglu Otoprodiiktér Tesisi | MANISA | AKHISAR 0 3,495
Termik Dogal Gaz 0SB Uretim Tesisi MANISA MERKEZ 0 162
Toplam 2761,735 MW
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EK: A
YEKDEM : “NE YARAR SAGLADI, GERCEK MALIYETI NE OLDU?”

Hidrolik, riizgar, glines, jeotermal ve biyokiitle vb. yenilenen enerji kaynaklarindan
elektrik iiretimini tesvik icin 10 Mayis 2005 tarihinde kabul edilen Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amag¢li Kullanimina iliskin Kanun
ile “yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi tiretimi amagl kullaniminin
yayginlastirilmasi” amaclanmigtir. Yasa ile “kaynak cesitliliginin artirilmasi, sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi, cevrenin korunmasi ile imalat
sektoriiniin gelistirilme” de amaclanmaisgtir.

Bu dogrultuda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM)
kapsaminda asagidaki enerji {iretim tesislerine 31.12.2020 tarihine kadar dolar bazinda
10 y1l alim garantisi ve yerli imalat katki pay1 olarak da 5 y1l 6deme garantisi verilmistir.
(Bkz.: EK1)

Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayali Uretim Tesis Tipi Uygulanacak Fiyatlar

Uretim Tesisi Tipi ABD Dolari (¢ /kwh) Yerli Katki llavesi (¢ /kWh)
a. Hidroelektrik tiretim tesisi 73 2,3
b. Riizgar enerjisine dayali tiretim tesisi 7.3 3,7

¢. Jeotermal enerjisine dayali uretim tesisi 10,5 2,/

d. Biyokutleye dayali Gretim tesisi (cop gazi dahil) 13,3 4,7

e. Glnes enerjisine dayal Uretim tesisi 13,3 6,7

Enerji sektori 2020 yilinda ongoriilebilecek tegvikleri buglinden tartismakta ve
YEKDEM’in, fiyatlar diisiiriilerek, 2020’den sonra da devam etmesini talep etmektedir.
Bu konuda iilke cikarina uygun yolu bulabilmek, 14 yillik YEKDEM uygulamasinin ne
fayda sagladigini ve Ulkemize kaca mal oldugunu irdelemekle miimkiin olabilecektir.

YEKDEM ONCESI DURUM

Kiiresellesmenin etkisiyle 1990’11 yillardan baglayarak kamu sektorii enerji
tiretiminden ¢ekildi. Toplumsal ¢ikarlarimizin aleyhine hizli bir 6zellestirme donemine
girildi.

1993-93/4789 Bakanlar K. Karari - TEK ikiye béliindii.

1994-3996 Sayili Yasa ile - YID modeli getirildi.

1997-4283 Sayili Yasa ile - YI modeli getirildi.

1999-4446 Sayili Yasa ile - Anayasa degistirildi, Uretim, iletim, dagitim 3996 s.y. eklendi.
2000-4501 Sayili Yasa ile - Tahkim getirildi.

Biitiin bu yasal onlemlere karsilik 6zel sektor enerji {iretimine katilmadi. Tahkim
imkan1 saglandig1 halde kredi musluklar1 agilmadi. Enerji ac¢ig1 giindeme gelince
“olmayan enerji en pahali enerjidir” slogani ile 6nce OSB’ler olmak iizere hizl
kurulabilen ithal Nafta/LNG ile calisan gaz santralleri yatirimlarina basladi. Hazine
garantili biiyiik giiclii YID veya YI dogal gaz santralleri kuruldu.

Sistemin siirdiiriilebilir olmadigi acikti. Bu defa yeterli 6n hazirlik yapilmadan, hem
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ithal enerji girdisini azaltmak, hem de yenilenen enerji kaynaklarindan faydalanmak,
CO2 salinimini sinirlamak amaci ile Enerji Bakanligi 2005 yilinda “Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 Destekleme Mekanizmas1” (YEKDEM)’i baslattu.

YEKDEM DONEMIi

YEK kaynaklardan iiretilecek elektrik enerjisini Devlet dolar bazinda 10 yil alim
garantisi ile ve ek olarak yatirimda kullanilacak “Yerli Aksam” icin de ilave 5 yillik
destekleme ongoriince, 0zel sirketler hizla enerji sektoriine yatirima basladi. Cilinki
verilen alim garantileri ile kredi temini ¢ok kolaylasmisti. Yabanci sirketler icin de
biiyiik bir Pazar pay1 agilmis, dis kredi imkan1 dogmustu. Ustelik o donemde global
Olcekte para bollugu yasaniyordu.

Saglanan imkanlar bunlarla sinirli degildi. Yatirim yapacak sirkete Devlet eliyle acele
kamulagtirma imkani da saglanmis, neredeyse biitiin yatirimlar1 “CED gerekli degildir
belgesi” ile cevresel etkileri yeterince gozetmeden yapma imkani da dogmustu.

Bu imkanlar1 goren yatirimci once hidrolik kaynaklarimiz ile riizgar havzalarina
yoneldi. Uretim yapilabilecek havzalar hizla Hiikiimete yakin sermaye gevrelerince
paylasilmaya baslandi. Bu yogun talebi géren Hiikiimet, YEK isletme haklarini, Thaleler
yoluyla 49 yilligina satmaya basladi.

YEK kaynaklarini dolar bazinda yiiksek bedellerle (6rn. bir jeotermal alan 111 milyon
$) satin alan yatirimcilar, oldukca karli goriinen bu alana yonelince , bu defa YEK
alanlarinda yatirim furyasi yasanmaya baslandi. Firtina Vadisi’inde yapilmak istenen
HES’ler, Cesme Yarimadasi’ni kaplayan RES’ler gibi Aydin ovasinda pitrak gibi ¢cogalan
JES’ler giindemimize girdi. Asagida YEKDEM kapsaminda yapilan santrallerin yillar
icinde kurulu giic artis1 goriilmektedir.

Nihai YEK Listesi (MW) 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Hidroelektrik 21 930 217 598 2218 9.561 11.096 11.706
Ruzgar 469 685 76 825 2.775 4320 5.239 6.200
Biyoktle 45 73 101 147 193 204 300 349
Jeotermal 72 72 140 228 390 599 752 997
Gilines - - - - - - 13 14
Toplam 607 1.760 534 1.798 5.575 14.684 17.400 19.266

Kaynak: EPDK, TSKB Ekonomik Aragtirmalar

Cizelge-1: YEKDEM Kurulu Giicii Gelisimi (2011- 2018)

‘YEK LiSTESI 2019 KESINLESEN LISTE | 2020 ON LISTE
SAYI : GUC (MW) : SAYI : GUG (MW) :

HIiDROLIK 463 12.589 476 12.736
RUZGAR 160 6.496 180 7.544
BIYOKUTLE 100 503 126 779
JEOTERMAL 45 1.253 52 1.585
GUNES 9 82 17 175
TOPLAM : 777 20.923 851 22.819

Cizelge-2: YEKDEM Santral Sayist ve Kurulu Giicii Geligimi (2019 — 2020)
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Cizelgelerden goriilecegi gibi YEKDEM kapsaminda yaklasik 10 yil da 476 hidrolik,
180 riizgar, 126 biyokiitle, 52 jeotermal ve 17 glines olmak lizere 851 santral tesis
edilmistir. Bu tesislerin yapimi sirasinda “CED gerekli degildir” izinleri ile dogal cevre,
bitki oOrtiisii, akarsu yataklari, degerli tarim alanlari, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
sekilde isletilmesi vb.. hususlar genelde goz ardi edilmistir. HES’lerin %80 ni Karadeniz
bolgesinde tesis edilmistir. Bir nehir koluna 10 adet HES yapilarak, akarsuyun hidrolojisi
ve dogal ekoloji bozulmustur.

Riizgar zengini Cesme Yarimadasi’nda teknik elektrik stabilite kosullarinin uistiinde,
708 MW kurulu giiciinde RES insa edilmistir. Riizgar tiirbinleri evlerin bahgelerine kadar
girmistir. Jeotermal santrallerin % 60’1 Aydin bolgesinde kurulmustur.

Bu santrallerin kurulusunda her {inite sanki tek basina calisacakmis gibi ayr1 ayri
CED etki degerlendirilmesi yapilmistir. Goriildiigu gibi YEK kaynaklari belli bolgelerde
yogunlastigindan bu bolgelere kurulacak santrallerin toplam (kiimtilatif) etkisi birlikte
degerlendirilmeli ve buna gore koruma onlemleri alinmali idi.

Bu yapilmadigindan santrallerin bulundugu bolgelerde geri doniilemez dogal
tahribatlar yasanmasi ka¢inilmazdir. Bu konuda daha detayli bilgilenmek icin Karadeniz
Bolgesinde HES, Cesme Yarimadasinda RES ve Aydin Bolgesinde JES’lerin cevreye,
dogal kaynaklarimiza, tarimimiza ve elektrik sistemine etkileri ayr1 ayri1 incelenmeli ve
alinmasi gerekli onlemler tespit edilmelidir.

Ek:2’de YEKDEM uygulamalarinin Cesme Yarimadasinda elektrik kalitesine etkileri
ile EK:3’de Jeotermal Santrallerin giincel durumu hakkinda bilgiler yer almaktadir.

Tirkiye’nin kurulu giicii artar, yedek giic kapasitesi biiyiirken YEKDEM kapsaminda
bu kadar yogun ve hizli santral tesisinin nedeni asagidaki grafikten anlasilabilecektir.
(Kaynak TSKB)

Grafik 30 : PTF Aritmetik Ortalama ve YEKDEM Birim Fiyatlarinin Gelisimi
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Grafikten gorildiigu gibi 2014 yilindan baglayarak doviz kurunda gerceklesen asir
yiikselme, piyasada gecerli elektrik ortalama takas fiyat: ile YEKDEM fiyat1 arasinda
cok ciddi bir fark dogmustur. Bir baska deyisle 2019 yili ortalama PTF fiyat1 (265,45.-
TL) ile YEKDEM fiyatlar1 oranlandiginda, RES {iretiminde %168, JES’te % 227, Bio ve
GES’ te %280 daha fazla bir bedelle elektrik satin alinmaktadir. Bu hesaplamada “yerli
aksam katki pay1” ilave edilmemistir. Santral tiplerine gore farkli katk: paylar1 6dense
de, yukaridaki oranlara yaklasik %15 bedel ilave edilebilir.

Iste bu agin yiiksek karl elektrik fiyatlar1 yatirnmcinin istahinda doping etkisi
yaratmis ve dogal kaynaklar iizerinde gereginden cok fazla ve cevresel ve yoresel acidan
olumsuz ekonomik etkileri olan santrallar yapilmistir. Cizelge:1-2’ de 2014 yilindan bu
giine YEKDEM kurulu gii¢ artisinin nedeni anlasilabilir.

Hiikiimet olusan yiiksek YEKDEM enerji maliyetlerini karsilayabilmek icin
tiiketici tarife yapisini degistirmistir. “Son Kaynak Tedarik Tarifesi” adi altinda
yeni bir diizenleme ile yliksek YEKDEM enerji maliyetini elektrigi kullananlarin
sirtina yiiklemistir. Bu uygulama simdilik yogun elektrik kullanan sanayi ve OSB’leri
kapsamaktadir. Yiiksek enerji girdileri nedeniyle rekabet etmekte zorlanan sanayiciler
bu tarifeden olumsuz olarak etkilemektedir. Yakin gelecekte konutlar da uygulama
kapsamina dahil edilecektir.

YEKDEM ILAVE URETIM-ILETIM MALIYETLERi

YEKDEM uygulamasinin iilkemize toplam maliyeti bunlarla sinirli olmayip ek
maliyetleri de bulunmaktadir. Yenilenen enerji kaynaklarina “arz giivenligi” agisindan
bakildiginda, riizgar ve giines santrallerinin degisken iiretim yapmasi nedeniyle iiretim
programlarinin diizenlenmesi belirsizdir. Programlanamayan bu iiretim tesisleriyle
talebin giivenilir karsilanmasi miimkiin degildir. Elektrik iletim Sisteminin arz giivenligi
ve kalite kriterleri saglanarak isletilebilmesi i¢in, maksimum talebin konvansiyonel
iretim santrallerinden karsilanacak sekilde yedeklenmesi gereklidir. Bu da kurulu RES
ve GES’ lerin baz santrallerle yedeklenmesi demek oluyor ki bu da YEKDEM i¢in ek
liretim maliyeti demektir.

RES ve GES’ler yapilar1 geregi sisteme baglandiklari noktada elektrik enerjisi
kalitesinde ani gerilim degisimi, fliker, harmonik vb. bozucu etkiler yapmaktadir.
Bu etkilerin ayni noktadan beslenen diger tiiketiciler i¢in izin verilen limitler i¢inde
kalmasi zorunludur. Bu amacla $ebeke Yonetmeligi’nde kisitlar getirilmistir. Bir bolgede
kurulabilecek RES kuru giicli baglant1 noktasindaki sistemin kisa devre giicii ile orantili
olmak zorundadir. RES’ler ariza halinde sisteme reaktif katki sunamamaktadir. Bu
kurallar Yonetmeliklerde yer almasina karsilik, uygulamada saglanamamaktadir.

RES ve GES’ler icin sisteme getirdikleri bozucu etkiler kadar 6nemli diger bir unsur
da baglant1 noktasinda iletim kapasitesinin yetersiz kalabilmesidir. Bir bolgede kurulan
RES iiretiminin sistemdeki giiclii tiiketim noktalarina tasinabilmesi icin de yeni iletim
tesisleri gerekecektir. Bu da YEKDEM icin ek iletim maliyetidir.

Cesme Yarimadasinda yogun olarak tesis edilen RES’ lerde iiretilen enerjinin
baglanti noktasina tasinabilmesi i¢in 45 milyon Euro yatirimla, 3 adet 400kV TM. ile
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55 km ¢ift devre cardinal 400 kV EIH. tesis edilmistir. Ancak iiretilen enerjinin yogun
enerji tliketen Marmara bolgesine tasinmasi, iletim hatlari kifayetsiz oldugundan hala
miimkin olmamaktadir.

Biitlin bu ek tesisler, ilk yatirim maliyetlerinin ve sabit isletme giderlerinin artmasi
anlamina gelmektedir.

YEKDEM ODEMELERININ SANTRAL TiPLERINE GORE DAGILIMI

YEK santral tipi ve kurulu giicline gore, 2018 yilinda gerceklesen YEKDEM
odemelerinin dagilimi Cizelge:3’ te goriilmektedir. Buna gore YEKDEM’den en cok
HES’lerin yararlandig: goriisii hakli goriilmemektedir. 2019 yilinda gerceklesen HES
yatirim artist 881 MW olup, bunun 627 MW’1 2014 yilinda yatirimi baglayan Kalehan
HES’dir. 2019 yilindaki HES artis1 ise sadece 147 MW’ tir. YEKDEM 6demelerinin 2019
basinda santral tiplerine gore dagilimi agagidadir.

SANTRAL TiPi: ADEDi: KURULU GUCU (MW): URETiMi (MWh): YEKDEM ($/kWh): K.GUC PAYI (%): ODEME PAYL(%) :

HES 463 12 588,5 42514873 0,073 51,3 48
RES 160 6495.5 23779410 0,073 34,7 32
JES 45 12527 10 975 052 0,105 10,4 14
BiO 100 503,07 4001107 0,133 0,035 6
GES 9 81,6 161253 0,133 0,001 0,001

Cizelge : 3 — YEKDEM Odemelerinin Santral Sayist ve Tiplerine Gore dagilimi (2019 bast)

Bu tablodan gordiigii gibi Santral sayisi ¢ok fazla, kurulu giic pay1 %51,3 olan
HES’lerin YEKDEM’den % 48 gelir pay1 elde etmesinde bir sapma goriilmemektedir.
HES’lere 6denen tutarin Iktidarin cevresindeki sermaye gruplarina yapildigi basindan
izlenmektedir. Ancak sadece HES’ te degil, biitiin YEK alanlari icin yapilan YEKDEM
O0demeleri mercek altina alinmali, cari agigimizin en biiylik payini olusturan enerji
disalimini azaltmak adi altinda yiiksek fiyatlar 6denmesine engel olunmalidir.

YEKDEM YERLI KATKI PAYI ODEMELERI

YEKDEM 6demeleri elbette yukarida anlatilanlarla sinirli degil; Santral kurulumunda
yerli ekipman kullanilmasi durumunda, s6z konusu ekipmanin cinsine gore, ilk 5 yil
boyunca garantili enerji fiyatina ildve olarak EK:1’ deki oranlarda, yine dolar bazinda
ekipman tegviki saglanmaktadir.

Onceleri riizgar santrallerinin kule iiretimleri, kanat iretimleri izmir’de basladi. Kule
tiretimi geliserek digsatima da baslandi. Ancak teknolojisi basit olan kule tiretiminde
de disa bagimlilik devam ediyor. Uretilen mamullerin projeleri yurt disindan geliyor.
Giiniimiizde ikisi de izmir’de olmak {izere firmalar kiraladiklar1 depolarda jeotermal
pentan tiirbini imal etmekteler ve bu nedenle yerli katki payin1 alabiliyorlar.

Yerli katki payinin boyutunu gorebilmek icin somut bir 6rnek: 20 MW kurulu giiciinde
bir JES’in yillik {iretimi ortalama 180-200 GWh arasinda gerceklesmektedir. JES pentan
tlirbini yerli katk: pay1 1,3 cent/kWh olarak tespit edilmistir. 180 Gwh/y1l olan liretime
5yilicin verilen tegvik bedeli bir tiirbin icin toplam 11,7 milyon ABD dolar1 olmaktadir.
Bu bedel tiirbin satin alma bedelinin yaklagsik 5 katidir.

Yerli katki pay1 kavrami ile yapilan 6deme sonucunda teknoloji transferi, bir
bilgi birikimi veya “know how” kazaniminin hedeflenmesi ve karsiliginin alinmasi
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beklenir. Elde edilen sonuglara bakildiginda, yabanci firmanin tiirbin par¢alarinin
imalat programini USB bellek icerisinde Tiirkiye’ye getirip izmir’deki yan sanayi CNC
tezgahlarinda imal ettirerek, kiraladig1 atolyede monte ettirdigi goriilmektedir. Sadece
balans kontroliinden sonra {iretim alanina sevk edilen tiirbinler i¢in standartlar geregi
performans ve yiik testlerinden ge¢gmeden tirettikleri kWh basina 1.3 ct/$ “yerli katki
pay1”(!) ddenmektedir.

Yerli katki payinin bu sekildeki uygulamasindan memnun kalan yabanci firmalar
bu defa jeneratér iiretimi i¢in de bir Japon firmasindan satin aldig1 eski italyan firmasi
vasitasiyla yerli jenerator {iretmek {izere harekete ge¢mistir. imalat1 daha kolay olan
stator imalati Istanbul’da, rotor imalati da italya’da yapilip, Tiirkiye’de monte edildikten
sonra testler icin tekrar Italya’ ya gonderilen jeneratorler tekrar Istanbul’ da son
islemleri tamamlanip jenerator sahaya sevk edilmektedir. (Not: Bu imalatta tiirbinden
biraz farkli olarak imalat teknigi hakkinda bir oranda “know how” saglanabiliyor)

Son dénemde Nordex ve Enercon firmalari yerli firmalarla beraber izmir bélgesinde
rlizgar jeneratorii imalatina baglamistir. Bu iiretimlerde de projeler yurt disindan
gelmekte, ancak imalat teknigine ait “know how” elde edilebilmektedir.

YEKDEM NASIL PLANLANMALI ?

Ulusal ¢ikarlarimiz g6z oniine alinarak yapilacak iiretim planlamasinda;

-En ekonomik ve en giivenilir YEK iiretim tesislerine oncelik taninmasi gereklidir,

-Degisken tiiretim yapan RES ve GES planlamasinda, oncelikle arz giivenligini
saglanacak ve Sebeke Yonetmeliginde getirilen kisitlara uygun olacak sekilde iiretim
lisans1 verilmelidir.

-RES ve GES’lerde dagitim sistemine baglanabilecek kapasiteler tercih edilmeli;
boylece sisteme baglanti icin gerekli ek yatirim maliyeti minimumda tutulup, hat
kayiplarinin azalmasi saglanarak bu santrallerin iilkemiz acisindan fizibl olmasi
saglanmalidir. Ayni bolgede benzer santrallerin agir1 tesisine izin verilmemelidir.

-Cesme Yarimadasinda RES’lerin iirettigi 3.300 MW giiciin Marmara Bolgesine
iletimi i¢in gerekli iletim hatlar1 TEIAS tarafindan tesis edilmelidir.

-RES ve GES’lerin sisteme baglandiklar1 noktada elektrik enerjisi kalitesinde ani
gerilim degisimi, fliker, harmonik vb.. bozucu etkileri yakindan izlenmelidir. Bu amacla
bu santrallere “statcom” veya enerji depolama sistemi kurularak Sebeke Yonetmeligi
kosullar1 saglanmalidir.

-YEKDEM santrallerinin kurulmasinda cevresel etkiler bir biitiin olarak incelenmeli
(kiimiilatif CED) lisanslar habitati, ekolojiyi ve hidrolojiyi koruyacak gelistirecek sekilde
verilmelidir.

-YEK Santrallerinin sisteme baglantis1 TEIAS tarafindan bir biitiin olarak
planlanmali, santral yatirimi ile baglant1 EIH ve gerekli ise Trafo merkezi Santral
yatirimi ile eszamanli olarak gerceklestirilmelidir.

-Baz santral niteliginde olan Biyokiitle Santrallerine oncelik taninmalidir. Enerji
tiretimi ile tarim isbirligi kurularak hem tarimsal atiklar degerlendirilmeli hem de

istihdam olanagi saglanmalidir.
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-Yine baz santral niteligindeki Jeotermal Enerji Santrallerinde yasalarda yer alan
denetimler hayata gecirilmelidir. Jeotermal havzalarin saglikli ¢caligtirilmast icin MTA
gerekli onlemleri almalidir.

JES’lerin bulundugu bolgelerde hava, su ve toprak kirlenmelerine karsi 6l¢gmeler
yapilmali, denetimler arttirilmalidir.

SONUC:

YEKDEM, Ulkemiz enerji sektoriinde keyfiligin, bilimsel alt yap1 olusturmadan,
kumiilatif cevresel etkileri gozetmeden, kurulacak Santrallerin sisteme erisimini
planlamadan vb. mevcut Iktidarin giinii kurtarma endisesiyle yarattig1 bir sorun oldu.
ABD’nin dayattig1 petro-dolara bagl enerji yapilanmasindan ¢ikip, diisiik ya da sifir
karbon salinimli “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1” na (YEK) dayali tiretim modellerine
gecmek kacinilmazdir. Ancak bu gerekgeyle yapilan diizenlemeler biitiin yenilenen
enerji kaynaklarimiza saldirinin araci oldu. 10 yil da 476 hidrolik, 180 riizgar, 126
biyokiitle, 52 jeotermal ve 17 giines olmak {izere 851 santral tesis edildi. YEKDEM
kurulu giicti 22 819 MW’ a ulast1. Bu santrallardan kaginin gerekli oldugu basli basina
bir arastirma konusudur.

Buhar giicii ve Komiir birinci sanayi devriminin, petrol ve telefon ikinci sanayi
devrimin itici giicii oldular. icinde bulundugumuz {i¢iincii sanayi devrimine ise temiz
enerjiler ile sayisal teknolojiler yon veriyor. Yeni donemde enerji altyapisi yine YEK
kaynaklarina dayali olarak gelismelidir. YEKDEM uygulamalarinda yapilan yanligliklar
diizeltilmeli, yasanan deneylerden faydalanarak yenilenen enerji kaynaklarimizdan
maksimum verim saglayacak sekilde enerji tiretimine devam edilmelidir.

EK : 1 | Sayili Cetvel
(29/12/2010 tarihli ve 6094 sayili Kanunun hiikmiidiir.)

Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayal Uretim Tesis Uygulanacak Fiyatlar

Tipi (ABD Dolari cent/kWh)
a. Hidroelektrik tiretim tesisi 73
b. Riizgar enerjisine dayali liretim tesisi 7,3
c. Jeotermal enerjisine dayali iretim tesisi 10,5
d. Biyokiitleye dayali iiretim tesisi (c6p gazi dahil) 13,3
e. Gunes enerjisine dayali Gretim tesisi 13,3
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Il Sayili Cetvel

(29/12/2010 tarihli ve 6094 sayili Kanunun hiikmiidiir.)

Yerli Katki ilavesi

Tesis Tipi Yurt icinde Gerceklesen imalat (ABD Dolar cent/kWh)
A- Hidrolelektrik dretim | 1- Tiirbin 1,3
tesisi 2- Jeneratér ve giic elektronigi 1,0
1- Kanat 0,8
2- Jeneratdr ve giic elektronigi 1,0
B- Rizgar enerjisine 3- Tirbin kulesi 0,6
dayali iretim tesisi 4- Rotor ve nasel gruplanindaki 13
mekanik aksamin tamami (Kanat
grubu ile jeneratdr ve gilic elektronigi
icin yapilan 6demeler haric.)
1- PV panel entegrasyonu ve giines 0,8
yapisal mekanigi imalati
C- Fotovoltaik giines | 2- PV modiller 13
enerjisine dayah dretim | 3- PV modiilini olusturan hiicreler 3,5
tesisi 4- invertér 0,6
5- PV modilii Gzerine glines 1sinini 0,5
odaklayan malzeme
1- Radyasyon toplama tiipii 2,4
2- Yansitici yiizey levhasi 0,6
3- Giines takip sistemi 0,6
4- |si enerjisi depolama sisteminin 1,3
D- Yogunlastinlmis | mekanik aksami
gines enerjisine dayali | 5- Kulede giines isinini  toplayarak 2,4
Uretim tesisi buhar lretim sisteminin mekanik
aksami
6- Stirling motoru 1,3
7- Panel entegrasyonu ve glines paneli 0,6
yapisal mekanigi
1- Akiskan yatakl buhar kazani 0,8
2- Sivi veya gaz yakith buhar kazani 0,4
3- Gazlastirma ve gaz temizleme grubu 0,6
E- Biyokiitle enerjisine | 4- Buhar veya gaz tiirbini 2,0
dayali tretim tesisi 5- icten yanmali motor veya stirling 09
motoru
6- Jeneratdr ve giic elektronigi 0,5
7- Kojenerasyon sistemi 0,4
1- Buhar veya gaz tiirbini 1,3
F- Jeotermal enerjisine 2- Jenerator ve giic elektronigi 0,7
dayali iretim tesisi 3- Buhar enjektéri veya vakum 0,7
kompresorii
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EK-B

YENILENEBILIR ENERJi KAYNAK ALANLARI -YEKA

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin YEKA ismiyle baslattig1 yeni siirecte
yerli ekipman iiretimi sartiyla yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi
icin belirli alanlarin yatirimcilara aktarilmasina yonelik ihaleler diizenlemektedir.
Yonetmelikteki tanimina gore YEKA, “kamuya ait biiyiik arazilerin, enerji santralleri
icin degerlendirilmek iizere” (yerli + yabanci) ortakliklara tahsisidir. Bir bagka deyisle
YEKDEM’ de oldugu gibi, 6z varligimiz olan dogal enerji kaynak alanlar1 ve hazine
arazileri yerli-yabanci ortakliklara birakilacaktir.

Iki yontem diisiintilmiistiir:

-Ilk yontemde yatirim alanlari YEGM tarafindan gelistirilerek yatirimciya tahsis
edilecektir. Bu yontemle 2015 Eyliil’iinde Karapinar, YEKA olarak ildn edilmistir. Bu
cercevede ETKB tarafindan Karapinar Enerji Endiistri Thtisas Bolgesine 1.000 MW’lik
glines enerjisi santrali kurulumu ve yilda minimum 500 MW fotovoltaik modiil {iretim
kapasitesine sahip giines paneli fabrikasi kurulumu i¢in ihaleye ¢ikilmistir. Uretilecek
enerji icin 15 yillik alim garantisi verilmistir. 2017 yili Mart ayinda sonuclanan ihaleyi
Kalyon ile Giiney Koreli ortagi Hanwha 6,99 dolar cent/kWh fiyat destegi teklifi ile
kazanmigtir. Ancak o giinden beri firmalar yatirima baglamamustir. Ustelik Kore firmasi
Hanwha Q Cells Ltd. Subat-2019°da ortakliktan ¢ekilmistir.

-YEKA’da ikinci yontem “baglanti kapasite tahsisi” imkani saglamaktir. Bu yontemde
yatirimci sisteme baglanti saglanan bolgelerde yatirim alanini kendisi belirleyecektir.
Boylece daha hizli bir yatirim siireci ongorilmiistiir.

Riizgar santralleri i¢in yine 2017 yilinda yapilan ve 15 yil alim garantisi verilen
ihaleyi, en diisiik teklifi (3,48 dolar cent/kWh) veren Siemens-Tiirkerler-Kalyon
Konsorsiyumu kazanmugtir. fhaleyi kazanan firmanin tiirbin iiretim fabrikasi kurmasi,
s0z konusu fabrikanin tek vardiyada en az 150 adet/y1l veya 400 MW/y1l riizgar tiirbini
iretim kapasitesine sahip olmasi ve en ge¢ 21 ay icinde tliretime ge¢mesi hedeflenmistir.
Tirbinlerin yerlilik orani asgari %65 olarak belirlenmistir.

Haziran- 2019’da, ETKB 1.200 MW deniz iistii (off-shore) riizgar santrali projesinin
ihalesini duyurmus ve tavan fiyati 8,0 dolar cent/kWh olarak belirlemistir. Aday
lokasyonlar arasinda Saros ve Gelibolu bulunmaktadir. ihale sartnamesine gore, kazanan
firmayla 50TWh elektrik {iretimi icin s6zlesme imzalanacaktir. Ayrica, yatirimci zorunlu
olarak 840 MW {iretim kapasitesinde fabrika kurulumu i¢in onlisans bagvurusunda
bulunacaktir. Projede kullanilacak tiirbinlerin yaklasik %60’1n1n yerli tiretim ve projede
calisacak miihendislerin %80’inin Tiirk olmasi planlanmaktadir.

Riizgar Enerjisi Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar1 YEKA-2 ihalesi, Ocak — 2019
tarihinde yeterli teklif gelmediginden iptal edilmistir. Mayis- 2019 da yapilan ikinci
ihalede Balikesir bolgesi icin kilovatsaat basina en disiik teklifi 3,53 dolar-cent ile
Enercon Riizgar Enerji Santrali Kurulum Hizmetleri Ltd. Sti., Canakkale bolgesi icin
kilovatsaat basina en diisiik teklifi 3,67 dolar-cent ile Enerjisa Uretim Santralleri AS
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teklif vermistir.

Yapilan ihaleleri ve sonuglarini uzatmak faydasiz. Ciinki bugiline YEKA yontemi ile
ihale alan hicbir firma ise baglamamuigtir. Yerli ekipman iiretimi sartiyla ihale tistlenen
ve bu yil icinde {iretime baslayacagini a¢iklayan Siemens-Gamesa Riizgar Tiirbini
Fabrikasi yatiriminda da yeterli bir gelisme olmamugtir.

Isin disaridan kredi bulunarak yapilacak olmasi ve kurulu giiciin de tiiketimin
cok iistiinde oldugu dikkate alindiginda bu yatirimlarin kisa stirede gerceklesmesi
beklenmemekle birlikte iletim hatlar1 ve gevresel etkileri diistiniilerek yiirtitiilmesi
gerekmektedir.

BEKLENTILER ve EGILIMLER

Tiirkiye elektrik sektoriinde, mevcut altyapi ve devam eden yatirimlarin, ontimiizdeki
donemde beklenen talebi karsilamaya fazlasiyla yeterli oldugu, hatta kisa donem arz-
talep dengesi acgisindan bir kapasite fazlasi bulundugu goriilmektedir. YEKDEM’le
arz kapasitesindeki artigin talep biliylimesinden daha hizli seyretmesi, buna mukabil
ekonomik kriz sonucu yeni talep olusmadigindan, 2020 yili da elektrik sektortintin
sorunlu yil1 olacaktir. Sicak yedek kapasitesi diisiildiikten sonra ortaya ¢ikan arz
fazlasinin, piyasa elektrik satis fiyatlarini da baskilamasi ve fiyatin diismesi gerekirken,
tarifeler yoluyla elektrik zamlarina devam etmesi beklenmektedir.

Diger yandan, YEK desteklerinin 2020 y1l1 sonu itibariyla sona erecegi agiklanmisgtir.
Projelendirilmis yenilenebilir enerji santrallerinin 2020 sonuna kadar devreye
alinamamasi halinde, bu projeler garantili fiyatlardan yararlanamayacak ve kredi
riskiyle karsi karsiya kalacaktir. Bu nedenle 2020 yilinda YEKDEM kapsaminda yeni
yatirim ihtimali ¢ok diisiik olarak goziikmektedir.

Benzer sekilde, Temmuz-2019 tarihi itibariyle kurulu giicii 5355 MW’a ulasan,
fotovoltaik giines tesislerinin teskil ettigi lisanssiz santrallerin, elektrik dagitim
sirketlerinden diizenli 6deme almalari1 giindemdedir. Dagitim firmalarinin i¢inden
gectikleri finansal stireclerin, lisanssiz glines enerjisi firmalarini da etkilemesi ihtimal
dahilindedir.

Piyasada yerli aksam tegviklerinin belli 6l¢iide devam edebilecegi yoniinde bir
beklenti mevcuttur. YEKDEM sonrasi devam etmesi beklenen YEKA ihalelerinde de yerli
aksam tretimi ve kullanimini tesvik eden diizenlemeler bulunmaktadir.
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TURKIYE RUZGAR ENERJISININ GELiSIMI

Tiirkiye riizgar enerji sektoriiniin baslangictan bu yana gectigi kilometre taglarini
hatirlamamiz gerekirse; Tirkiye’nin ilk riizgar enerji santrali 1998 yil1 $ubat ayinda
[zmir-Cesme’de bulunan Germiyan kéyii yakinlarinda devreye alindi. Baglangicta,
otoprodiiktor yapida olan bu tesis, her biri 500 kW giiclinde 3 riizgar tiirbininden
olusmaktaydi. Bu glinlerde 22 yasini tamamlamak tizere olan santral, problemsiz olarak
liretimine devam etmektedir. 1998 yilinin Subat ayinda 1,50 MW kurulu riizgar giictiyle
baslayan riizgar enerji yolculugunda Tiirkiye, 22 yi1l sonra bugiin 2020 yilinin basinda
yaklasik 8.000 MW giice ulagmak iizere.

Bu ilk rlizgar enerji santralinin izin agamalari da disiiniildiigiinde; resmi anlamda
sebeke isleticisi olan kurumlarimizla riizgarin tanigtig1 yillar1 1994, 1995 olarak tahmin
edebiliriz. Pozitif manada zaman ilerledikce giderek azalmakla birlikte, bahsi gecen
yillarda, kontrol ve onay makami olan ilgili kurumlarimizda riizgar enerji santrallarinin
sebekeye baglantis1 konusunda tedirginlikler s6z konusuydu. Sektoriin daha yeni
gelisiyor olmasi, mevzuatsal alt yapinin hazir olmayip yavas gelisiyor olmasi neticesinde
2003 y1l1 sonunda Tirkiye riizgar kurulu giicii ancak 20,10 MW’a ulasabilmisti. Bu
santrallar oto prodiiktor ve yap-islet-devret modeli icinde devreye alinabiliyor ancak
cok yavas ilerleyen mevzuatsal asamalar nedeniyle kurulu gii¢ artis1 da ¢ok sinirli
kaliyordu.

Bu zaman dilimine paralel olarak 20.02.2001 tarih ve 4628 sayil1 Elektrik Piyasasi
Kanunu ve sonrasinda 10.05.2005 tarihinde yiiriirliige giren 5346 sayili Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina iliskin Kanunla
birlikte riizgar enerji santrali yatirimlari icin mevzuatsal temel atilmis oldu. Bu kanunlar
yillar icerisinde ilgili diger kanunlar ve ikincil mevzuatlar takip etti. Mevzuatsal temelin
etkisiyle 2006 yilindan itibaren RES yatirimlari hiz kazanmaya basladi. Bununla birlikte
baglanti izinlerinin alinmasinda halen zorluklar bulunmaktaydi. 01.11.2007 tarihinde ilk
olarak riizgar enerji santral lisans bagvurulari alindi. O tarihte Tiirkiye elektrik kurulu
giicliniin yaklagik iki kat1 diizeyinde, 78.500 MW’lik basvuru alindi. Bu bagvurular 2011
yil1 sonlarinda neticelendirilebildi. Riizgar santrallarinin sebekeye baglanmasi halinde
enerji kalitesine negatif etkileri olacag diisiiniiliiyordu. ilgili kurumdan baglant izni
almak kolay degildi. $ebekeye baglanabilecek riizgar santralinin kurulu giicii, baglanti
noktasinda bara sistem kisa devre giiciiniin %5 ile sinirlanmaktaydi. Baglanti noktasina
baglanabilir riizgar santrali kurulu giiclinlin en fazla ilgili kisa devre giliclinliin %5’
olabilecegi kriteri, 2013 yil1 Ocak ayinda Elektrik iletim Sistemi Arz Giivenilirligi
ve Kalitesi Yonetmeligi’nde yapilan bir degisiklik ile kaldirildi. Yapilan degisiklik
cercevesinde; bir baglanti noktasinda sisteme baglanabilecek RES kurulu giicii TS EN
61400 serisi standartlarina gore belirlenmeye bagslandi. Bu degisiklikle, eski kriterin
gecerli oldugu duruma kiyasla mevcut elektrik iletim sistemi altyapisindan; hicbir ilave
yatirima gerek kalmadan daha fazla yararlanmanin 6nii acilmis oldu. 01.10.2013 tarihinde
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yayinlanan Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine
fliskin Yonetmelik (YEKDEM); diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin oldugu gibi RES
yatirimlarinin da desteklenmesi anlamina geliyordu. YEKDEM ile birlikte, 5346 sayili
YEK Kanunu’nun yiiriirliik tarihi olan 18.05.2005 tarihinden 31.12.2020 tarihine kadar
isletmeye girmis ya da girecek olan ve bu kanun kapsaminda yer alan iiretim tesislerine
10 y1l siire ile sabit fiyat garantisi verilmeye baslandi. Bununla birlikte, yerli teknoloji
olusumunu tesvik etmek amaciyla da bu tesislerde kullanilan mekanik ve/veya elektro-
mekanik aksaminin yerli iiretim olmasi halinde tiretilecek elektrik enerjisi i¢in 5 y1l siire
ile ilave fiyat uygulanmaya baglandi. RES’ler icin uygulanmakta olan sabit fiyat 7,3 USD-
cent7kWh ve yerli aksam ilave fiyati ise en fazla 3,7 USD-cent/kWh olarak belirlendi.
2015 yili Nisan ayinda; 1 Kasim 2007°den sonra ikinci devam lisans basvurulari kabul
edildi. Bu defa degerlendirme siireci, 21-22-23 Haziran 2015 tarihlerinde yapilan
kapasite tahsis yarigmalar1 neticesinde 710 MW’lik projeye kapasite tahsisi yapilarak
sonuclandirildi.

YEKDEM’in devreye girmesiyle birlikte; RES yatirimlar1 hiz kazandi ve yerli aksam
ilave fiyat tesvigi dolayisiyla da riizgar tiirbinleri aksamlarinin Tiirkiye’de iiretimi
artmaya basladi. Kanat ve kule gibi parcalar1 YEKDEM oncesinde de Tiirkiye’de
iiretiliyor olmakla birlikte hem kanat ve kule {iretimindeki iiretici firma sayis1 artt1 hem
de generator, digli sistemler ve baglanti elemanlar iiretimleri de Tiirkiye’de birden fazla
firma tarafindan yapilmaya baslandi.

Yeni bir stratejik model olarak; 03.08.2017 tarihinde Yenilelebilir Enerji Kaynak
Alanlari-YEKA-1 ve 30.05.2019°da da YEKA-2 ihaleleri ile 1.000’er MW’lik kaynak
alanlar ihale neticesinde kazananlara tahsis edilerek stirecler baslatilmis oldu. Bu
ihaleleri kazanan firmalarin vermis olduklari yaklagik 3,50 USD-cent/kWh diizeyindeki
teklifler, sektor tarafindan bugiinkii kosullar gozoniine alindiginda yatirim yapilabilir
diizeyin altinda bulundu. Bununla birlikte, bu fiyatlarin gerceklesmesi tiirbin iireticisi
firmalarin iiretim maliyetlerini asagiya cekebilmeleri ve bu projelerde tedarikci
olmanin yani sira yatirimci olarak da bulunmalari halinde gerceklesebilecegi seklinde
yorumlandi.

Mevzuat agamasinda baglanti kriterlerini belirleyen, denetleyen ve onaylayan kurum
olan TEIAS, teknik olarak konuya hakim olup, izin siireglerinde hizli degerlendirmede
bulunabilme ve hizl1 hareket edebilme kabiliyetine sahiptir.

Bununla birlikte, gelinen noktada yaklasik 8.000 MW’lik RES kurulu giicii; 2023 yili
icin hedeflenen 20.000 MW’lik kurulu gii¢ hedefinden oldukca geride kalmis durumda.
Orta seviyede bir tahminle, 2023 y1li sonunda 11 ile 12 GW arasinda olacagini 6n géormek
miimkiin.

Ulke olarak kaynaklarimizin bugiinkii durumu, kamu ve dzel sektoriin biriktirdigi
tecriibeler ve gelecek projeksiyonu dikkate alindiginda; giiclii ve zayif yanlarimizi
ve yani sira bizleri bekleyen firsatlar1 ve tehditleri asagidaki gibi belirtmek miimkiin
olabilir.
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GUCLU YANLAR

-Ulkemizin sahip oldugu verimli riizgar potansiyeli

-Yetenekli, hizli uyum kabiliyetine sahip is giicii

-Kaliteli iiretim alt yapis1
ZAYIF YANLAR

-Siyasi belirsizlik

-Ekonomik istikrarsizlik

-Biirokratik alt yap1
FIRSATLAR

-Uretim (issii olma

-Lojistik iissii olma

-ARGE {issili olma
TEHDITLER

-Cografi konum bakimindan, ¢atisma bolgelerine yakinlik
GELECEK

Riizgar enerji sektoriiniin diinyadaki gidisatina bakarak Tiirkiye’de 5 y1l ve sonrasinda
neler olabilecegiyle ilgili bir degerlendirmede bulunmak gerekirse;

Uretici firmalar;

-Optimum maliyeti saglayabilmek icin tiretim metotlarinda ve iirlin tasarimlarinda
yalin tiretim yaklagimina hizla gecis yapmak zorunda kalacaklar.

-Uretimlerini kalifiye, daha ucuz is giictine ulasabilecekleri iilkelere kaydirmak
zorunda kalacaklar.

-Riizgar tiirbini yaninda enerji depolama sistemlerini, elektrikli arag¢ sarj
istasyonlarini piyasaya sunacaklar.

-Riizgar santrallarinda iiretilen enerjiyi; isletici firmalardan direkt olarak satin alip
elektrik piyasasinda degerlendirme riskini daha ¢ok aliyor olacaklar.

-Riizgar santrallarinin iiretimlerini tahmin sistemlerini gelistirecek ve bu alana
yatirim yapacaklar.

ONERILER

-YEKDEM kapsamindaki tesvik sistemi 31.12.2020°de sona erecek. Bu tarihten
sonra da; belirli periyotlarda kamu yararina gozden gecirilmek kosuluyla, yerli aksam
tesvigi devam ettirilebilir. Clinkii, tesvik mekanizmasi olmamasi halinde yatirimcilar,
tiretici firmalar yoluyla yurt dis1 kaynakli yaklasik sifir faizle Euro cinsinden kredi
bulabileceklerinden; tedarikte yurt disini tercih edebileceklerdir.

-Glincel olarak riizgar tiirbinlerinin kule, kanat, baglanti elemanlari, disli sistemleri,
generatorleri gibi aksamlar Tiirkiye’de iilkemizde basariyla iiretilebilmektedir. Bundan
sonra;yaratilacak olan ortamla; kamu ve 6zel sektor birlikteligiyle arastirma ve gelistirme
merkezleri kurulmali ve 6zellikle riizgar tiirbinleri giic elektronigi sistemlerinin ve diger
tlim ilgili sistemlerinin kontroliinde kilit role sahip yazilimlarin iilkemizde gelistirilebilmesi
icin gerekli eylem planlarinin olusturularak harekete gecilmesi onemlidir. Bu alanda hali
hazirda yapilan (Aselsan) calismalar mutlaka desteklenmelidir.
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-Riizgar tiirbinlerinin insaat, elektrik, elektronik, mekanik, elektromekanik,
meteorolojik 6l¢ciim, tahmin, veri analitigi ve yazilim sistemlerinin arastirilmasi ve
gelistirilmesi asamalarinda ilgili tiniversitelerle sanayinin sozde degil etkin calismasi
sart goziikmektedir.

RUZGAR ENERJISI GORUNUMU-DUNYA
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RUZGAR ENERJiSI GORUNUMU-TURKIYE
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TURKIYE RUZGAR ENERJi KURULU GUCUNUN
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AKILLI SEBEKELERDE SIBER GUVENLIK

Akilli sebekelerde siber giivenlik kavramina bakmadan kisa tanimlar vererek
konunun detaylarina girmek istiyorum. Giiniimiiz sebekelerine ¢agimizin bilgisayar
ve ag teknolojisi entegre ederek elde edilen sebeke sistemine “Akilli Sebeke” (Smart
Grid) denilmektedir [1]. Akilli sebekeler, enerjinin {iretiminden, tiiketimine kadar her
asamada gercek zamanli iki yonlii bilgi transferi saglayarak, siirdiriilebilir, giivenli ve
enerji verimliligi yiiksek bir enerji ag1 sunmaktadir [1]. Iste bu yazimizda bu iki yonlii
bilgi transferleri sirasinda olusabilecek Siber Giivenlik tehditlerine bakacagim.

Biitlinlesik Siber Giivenlik anlayis1 geregi sadece SCADA, PLC vb. gibi bilesenlerin
giivenlige bakarak bu gibi karmasgik ve kritik altyapilarin giivenliginin alinabileceginin
diistiniilmesi dogru degildir. Bu altyapilara bakildiginda sadece iistte saydigim 6gelerin
degil asagida ismi gecen tiim bilesenlere ait giivenligi konusmamiz ve bunlara ait
onlemleri siralamamiz dogru olacaktir:

1) Akilli Uretim

2) Akilli istasyonlar

3) Akilli Dagitim

4) Akilli Sayaclar

5) Biitlinlestirilmis Haberlesme

6) ileri Kontrol Metotlar1

Bu bagliklarin da kendi icinde yazilim ve donanim bilesenlerinin oldugunu
unutmamak gerekiyor.

Yazilim: Veri altyapisi, internet tabanli sistemler, sezgisel c¢alisan yazilimlari

Donanim: Akilli sayaclar ve akilli ev aletleri vb.

Akilli sebeke giivenliginde esas alinacak Siber Giivenlik standardindan ilki ISA 99
yani endiistriyel otomasyon ve kontrol sistemleri giivenlik standardidir. Bu standardin
amaci1 ag lizerinde etkin ve giivenli iretim uygulamalarinin tasarlanmasi i¢in politikalari
ve yapilar1 tanimlamak ve kontrol etmektedir [2]. ISA99 standartlar1 gelistirme komitesi,
endiistriyel otomasyon ve kontrol sistemleri glivenligi konusunda ISA standartlarini
gelistirmek icin diinya genelindeki endiistriyel siber giivenlik uzmanlarini bir araya
getirir.

ISA/IEC 62443 ise ISA99 komitesi tarafindan gelistirilmig standartlar serisidir [3]. Bu
standart ile sirketlerin kritik altyap1 ve kontrol sistemlerindeki olas1 agiklar1 incelenmesi
ve etkin koruma onlemleri gelistirilmesi icin temel olusturulmasi hedeflenmektedir.
Endiistriyel otomasyon ve kontrol sistemlerine yonelik IT giivenligi, bu standardin odak
noktasidir.

Sadece bunlar degil ISA 99 komitesi, Purdue Enterprise Reference Architecture
(PERA) modeli ve ICS ag boliimlemesi i¢cin bu modeli kullanmigtir [4]. Bu model
giivenligin ayrilacak katmalara gore cok katmanli mimari ile alinmasi, her katmanin
gereksinimlerini dikkate alarak BT ve endiistri aglarini alt aglara ayirma ilkesine dayanir.
Purdue modeli 6 katmandan olusur ve her bu seviye icin 4 ana baslikta giris kontroli,
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log Yonetimi, ag giivenligi ve uzaktan erisim odak alanlarinin kontrol edilmesini soyler.

Seviye 5: Kurumsal ag

Seviye 4: Yerel ag

Seviye 3: Saha iglemleri

Seviye 2: Saha kontrolii

Seviye 1: Mantik kontrol

Seviye 0: Sensor, siirticii vb.

Akilli sebekeler giivenliginde sadece iistteki methodlarin kullanilmasi yeterli
gelmeyecektir, clinkii bu aglara klasik bir kritik altyap: 6gelerinden daha fazla sayida
aktor ve taraf konuya dahildir. Bu aktorlere gorsel 2 den goz atabilirsiniz.
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Gorsel 1: Akilli Sebeke Aktorleri

Bilgi giivenligi 3 ana 6gesi olan gizlilik, biitlinliik ve erigebilirlik acisindan akilli
sebekeler asagidaki sekilde tanimlanabilir:

Gizlilik, glic sistemi giivenilirligi icin en az kritik olandir.

e Miisteri bilgilerinin gizliligi;

« Elektrik piyasasi bilgisi;

e Bordro, ic stratejik planlama, genel kurumsal bilgiler vb.

Erisilebilirlik, gii¢ sistemi giivenilirligi icin en Oonemli giivenlik hedefidir.
Kullanilabilirlikle iligkili zaman gecikmesi degisebilir.

e Koruyucu role icin 4 ms;

« Trafo merkezi ve besleyici SCADA verileri icin saniye;

« Sayac okuma ve uzun vadeli piyasa fiyat bilgisi icin saatler;

e Giic kalitesi bilgisi gibi uzun vadeli veri toplamak icin giinler / haftalar / aylar.

Biitiinliik, Giic sistemi operasyonlarinin biitiinliigii, asagidakileri garanti eder:

e Veriler izinsiz olarak degistirilmedi;

« Veri kaynagi dogrulandi;
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e Verilerle iliskili zaman damgasi bilinir ve dogrulanir;

» Veri kalitesi bilinir ve dogrulanir.

Bu 3 ana 6ge etrafinda Akilli Sebekelerde ki Siber Giivenlik gereksinimlerini agsagidaki
ana bagliklar incelenmeli ve her biri icin ayr1 ayr1 onlemler alinmalidir [5].

-Erisim Kontrol (Erisim Kontrol Politika, Uzaktan Erisim Politikas1 ve Prosediirleri,
Hesap Yonetimi, Erisim Uygulamasi, Bilgi Akis1 Uygulamasti, Gorevlerin Ayrilig1, En Diistik
Ayricalik, Basarisiz Giris Denemeleri, Akilli Sebeke Bilgi Sistemi Kullanim Bildirimi,
Onceki Oturum A¢ma Bildirimi, Eszamanli Oturum Kontrolii, Oturum Kilitlenmesi, Uzak
Oturum Sonlandirma, Kimlik Tespiti veya Kimlik Dogrulamasi Olmadan izin Verilen
Faaliyetler, Uzaktan Erisim, Kablosuz Erigim Kisitlamalari, Taginabilir ve Mobil Cihazlar
icin Erisim Kontrolii, D1s Bilgi Kontrol Sistemlerinin Kullanimi, Kontrol Sistemi Erisim
Kisitlamalari, Genel Olarak Erisilebilir I¢erik, Sifre)

-Farkindalik ve Egitim (Farkindalik ve Egitim Politikas1 ve Prosediirleri, Giivenlik
farkindaligi, Giivenlik Egitimleri, Glivenlik Farkindalig1 ve Egitim Kayitlari, Glivenlik
Gruplari ve Birlikleri ile iletisim, Giivenlik Sorumluluk Egitimi, Siire¢ Egitimi Planlamasi)

-Denetim ve Hesap Verebilirlik (Denetim ve Hesap Verebilirlik Politikas1 ve
Prosediirleri, Denetlenebilir Etkinlikleri, Denetim Kayitlarinin Icerigi, Denetim
Depolama Kapasitesi, Denetim Isleme Hatalarina Yanit, Denetim izleme, Analiz ve
Raporlama, Denetim Analiz Araglari ve Rapor Uretimi, Zaman Damgasi, Denetim
Bilgilerinin Korunmasi, Denetim Kayitlar1 Muhafaza, Denetimlerin Yapilmasi ve Sikligi,
Denetci Yeterliligi, Denetim Araclari, Glivenlik Politikasi Uyumlulugu, Denetim Uretimi,
Inkar edilemezlik)

-Glivenlik Degerlendirmesi ve Yetkilendirme (Giivenlik Degerlendirme ve
Yetkilendirme Politikasi ve Prosediirleri, Giivenlik Degerlendirmeleri, Siirekli gelisme,
Alalli Sebeke Bilgi Sistemi Baglantilari, Giivenlik Yetkilendirmesi, Siirekli izleme)

-Yapilandirma Yonetimi (Yapilandirma YOonetimi Politikasi ve Prosediirleri, Temel
Yapilandirma, Yapilandirma Degisikligi icin Erisim Kisitlamalari, Fabrika Varsayilan
Ayarlar1 Yonetimi, Yapilandirma Yonetim Plana, ...)

-Operasyonlarin Siirekliligi (Operasyon Politikasinin Siirekliligi ve Prosediirleri,
Operasyon Planinin Siirekliligi, Operasyon Rollerinin Siirekliligi ve Sorumluluklari,
Alternatif Telekomiinikasyon Hizmetleri, ...)

-Tanimlama ve Kimlik Dogrulama (Kimlik ve Kimlik Dogrulama Politikasi ve
Prosediirleri, Kullanici Kimligi ve Kimlik Dogrulama, ...)

-Bilgi ve Belge Yonetimi (Bilgi ve Belge Yonetimi Politikas1 ve Prosediirleri, Bilgi
Degisimi, ...)

-Olay Miidahalesi (Olay Miidahale Politikasi ve Prosediirleri, Olay Miidahale Rolleri
ve Sorumluluklari, Egitim, izleme, Raporlama, ...)

- Akilli Sebeke Bilgi Sistemi Gelistirme ve Bakim (Akill1 Sebeke Bilgi Sistemi Bakim
Politikasi ve Prosediirleri, Uzaktan Bakim, ...)

- Ortam Korumasi (Ortam Koruma Politikasi ve Prosediirleri, Ortam Hassaslik

Seviyesi, Ortam Temizlik ve Bertarafi, Ortam Taginmasi, ...)
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- Fiziksel ve Cevre Giivenligi (Fiziksel ve Cevre Glivenligi Politikas1 ve Prosediirleri,
Fiziksel Erisim Yetkileri, Fiziksel Erisimi izleme, Ziyaretci Katilari, Ziyaretci Kontrol,
Fiziksel Erisim Guinliigii Tutma, ...)

- Planlama (Stratejik Planlama Politikas1 ve Prosediirleri, Akilli Sebeke Bilgi Sistemi
Giivenlik Plani, Giivenlikle ilgili Aktivite Planlama, ...)

-Giivenlik Programi Yonetimi (Giivenlik Politikasi ve Prosediirleri, Giivenlik Program
Plani, Ust Yonetim Otoritesi, Giivenlik Mimarisi, Risk Yonetim Stratejisi, ...)

-Personel Giivenligi (Personel Giivenlik Politikasi ve Prosediirleri, Personel
Kategorisi, Transferi, Gorevleri, Sorumluluk Sonlandirma, ...)

- Risk Yonetimi ve Degerlendirmesi (Risk Degerlendirme Politikas1 ve Prosediirleri,
Risk Yonetim Plani, Giivenlik Etki Seviyesi, Gilivenlik Acig1 Degerlendirmesi ve
Farkindalik, Risk Degerlendirmesi, ...)

- Akill1 Sebeke Bilgi Sistemi ve Servis Satin Alma (Akilli Sebeke Bilgi Sistemi ve
Hizmetleri Satin Alma Politikas1 ve Prosediirleri, Yasam Dongiisti Destegi, Yazilim
Lisansi Kullanim Sinirlamalari, Giivenlik Miihendisligi Ilkeleri, Gelistirici Giivenlik
Testi, ...)

- Akilli Sebeke Bilgi Sistemi ve Iletisim Korumasi (Akilli $ebeke Sistemi ve letisim
Koruma Politikas1 ve Prosediirleri, Giivenlik Fonksiyonu izolasyonu, Hizmet Reddi
Korumasi(DoS), iletisim Biitiinliigii, Isletim Sisteminden Bagimsiz Uygulamalar, Genel
Anahtar Altyap: Sertifikalari, Giivenlik Rolleri, heterojenite, VoIP, Balkiipleri, fletisim
Gizliligi, ...)

- Akilli Sebeke Bilgi Sistemi ve Bilgi Biitiinliigii (Akilli Sebeke Sistemi ve Bilgi
Biitiinligl Politikas1 ve Prosediirleri, Kusur Diizeltme, Kotii Amacli Kod ve Spam
Korumasi, Akilli Sebeke Bilgi Sistemi izleme Araglari ve Teknikleri, Giivenlik Uyarilari
ve Tavsiyeler, Bilgi Girisi Dogrulama, Hata isleme, Yazilim ve Bilgi Biittinligd, ...)

Sonuc olarak akilli sebekelerde siber giivenligi konusmak i¢in tek basina her hangi
bir kritik altyap: giivenlik onlemlerini almak tek basina yeterli olmayacaktir. Burada
onerdigim Oonce bir mevcut durum tespiti yaptiktan sonra iistteki basliklara ulagsmak
icin yapilacak bir yol haritasi ile akilli sebeke giivenlik anlayisi olarak biitiinsel glivenlik
yaklagimini benimseyerek gerekli giivenlik 6nlemleri almak olacaktir.

KAYNAKCA

[1] Mehmet Oktay ELDEM, Akilli Sebekeler, http://www.emo.org.tr/ekler/eSfff8ceOa6ccb5_
ek.pdf?dergi=1101

[2] https://otomasyonadair.com/2014/11/07/bilinmesi-gereken-4-it-standardi/

[3] https://www.isa.org/intech/201810standards/
[4]https://subscription.packtpub.com/book/networking_and_servers/9781788395151/1/
chO1lvlisec10/the-purdue-model-for-industrial-control-systems

[5] Guidelines for Smart Grid Cybersecurity, Smart Grid Cybersecurity Committee, https://
nvlpubs.nist.gov/nistpubs/ir/2014/NIST.IR.7628r1.pdf

Gorsel 1: Guidelines for Smart Grid Cybersecurity, Smart Grid Cybersecurity Committee,
https://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/ir/2014/NIST.IR.7628r1.pdf
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DUSUK KARBON EKONOMIiSi
BOLUM GIRisi

Konu enerji oldugunda, ertesi yil da gecerli olabilecek 6nerme ve saptamalarin
ortaya konulmasinda cok ciddi bir zorluk bulunmaktadir.. Bu alandaki dogrularin
cabucak degistigini goriiyor ve bu nedenle, kalici ve uzun bir siire zarfinda, hala gecerli
kalabilecek bir soylemin dile getirilmesi neredeyse olanaksiz hale gelmektedir...

Uzerinde durulacak ana konular; enerji ve ¢evre politikalarinin biitiinlestirilmesi
gerektigi dogrultusundaki fikir ekseninde yer alacaktir.

ENERJi VE CEVRE BUTUNLUGU

Enerji haberlerini izleyenlerin de kabul edebilecegi gibi degismez oldugu
distiniilebilecek dogrular soyle siralanabilir

« Komiir-Petrol-Dogalgaz’a dayali “fosil yakitlar1” uygarliginin bundan boyle
siirdiiriilmesi olanag1 bulunmamaktadir.

« Halihazirdaki, mevcut yasam tarzi ve buna iligkin normlarin da koklii bir sekilde
degismesi gerekmektedir. Enerji alaninda, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina, olasi en
kisa siire zarfinda gecisi hedefleyecek yeni bir paradigmanin benimsenerek hayata
gecirilmesi olmazsa-olmaz, tercihten Gte bir zorunluluk haline gelmis bulunmaktadir.

« Yukarida yer alan saptama ve hedefler dogrultusunda, enerji ve ¢evre politikalarinin
etkili bir sekilde biitiinlestirilmesi geregi ortaya ¢ikmistur.

Cevre politikalarinin ana eksenini Kiiresel Isinma ve buna bagl Iklim Degisikligi
olgusunun olusturmasi gerektigi de, giiniimiiziin bir diger degismez gercegi olarak
goriiniiyor. Bu konuyla ilgili olarak alt1 ¢izilerek vurgulanmasi gereken bir dogru; cevre
ile ilgili konularin enerji baglamindan bagimsiz olarak ele alinamayacagidir. iki yonlii
bir iligki olarak bunun tersi de dogrudur. Enerji konusu ele alindiginda, zorunlu olarak
cevre ve ozellikle iklim Degisikligi olgusunun da konuya dahil olmasi kaginilmazdir.

Bu konularla ilgili olarak gelismeler asagidaki grafiklerden izlenebilir.

CHANGE in TEMPERATURE rel. to 1850-1900 (°C)
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Sekil-1: Kaynak: Technical Summary to the IPCC Special Report on Climate Change and Land
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Sekil-1 de yer alan grafikte, yaklasik olarak Birinci Sanayi Devriminden bu yana,
yerkiire’deki ortalama sicakligin degisimi gosteriliyor. Gri tondaki grafik, karalar
tizerindeki degisimi, siyah renkli grafik ise kara ve denizler dahil olmak iizere
Yerkiirenin biitiin/toplam yiizeyindeki sicaklik degisimlerini yansitmaktadir. Siirekli
artis egiliminin, 1960’1l yillardan bu yana ivme kazandig1 hemen dikkat ¢cekmektedir.

Ayni kaynaktan alinan yandaki grafikte, 1961 yilindan itibaren, “Ormancilik ve Diger
Arazi Kullanim Tiirlerinden” (FOLU) kaynakli net salimlar “1” olarak isaretli ¢izimde
gosteriliyor. Salimlar, CO2 gazi esdegeri olarak ifade edilmistir. “2” ve “3” grafikleri ise
sirastyla Metan ve azot oksit tiirii sera gazlarinin anilan donemdeki salim miktarlarini
gosteriyor. Toplamda; sera gazi salimlari1 diizenli olarak artarak siirmektedir.

GtCOz2eqyr?
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Sekil-2 Kaynak: Technical Summary to the IPCC Special Report on Climate Change and Land

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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Yukaridaki grafik (Sekil-04) ise , kiiresel 1sinma verilerini tamamlayici niteliktedir.
Zaman icerisinde, okyanuslarda depolanmis bulunan 1s1 miktar1 gosterilmektedir.
Burada, 0 — 700 metre derinlikte bulunan su katmani hesap ve dlctimlere esas alinmistir.
1022 joule 151, diinyada bir yilda tiiketilen toplam enerjinin 18 katina karsilik geliyor.(*)
Denizlerin 1s1 iceriginin siirekli artig egilimi gostermesi, kiiresel 1sinma olgusunun bir
diger isareti ve kaniti olmaktadir.

Diger grafikte ($ekil-03) ise atmosferdeki karbon dioksit seviyesinin yillara gore
degisimi yer aliyor. (https://www.co2.earth/). 2014 yil1 Aralik ayinda bu miktarin 398,91
ppm olmasi ¢ok dikkat ¢ekicidir. 1,0 ppm artig, atmosferdeki karbon dioksit stokunda,
yaklasik olarak, 7,82 milyar ton artiga karsilik geliyor.
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Mevcut verilere bakilirsa (https://www.carbonbrief.org/doha-infographic-gets-
the-numbers-wrong-underestimates-human-emissions) 1850 ila 2000 yillar1 arasinda,
insanoglunun etkinliklerinden kaynakli olarak atmosfere 530 milyar ton CO2 salinmis
bulunuyor. 2000 yilindan gliniimiize kadar, her yil ortalama olarak 31-32 milyar ton
CO2 gazi bu miktara eklenmektedir. Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) tarafindan
yapilan Ol¢iim ve hesaplar ise daha biiyiik miktarlara isaret ediyor. WMO verilerine
gore, Yukarida anilan donemde atmosfere yapilmis CO2 salim miktar1 1,374 trilyon ton
olup, diger kestirime gore bir hayli yiiksek kalmaktadir.

Atmosferde birikmis bulunan sera gazlarinin is1 sigasina bagli olarak, “geri doniilmez
nokta” gecildiginde en olasi senaryo ne olabilir? Oncelikle, bu nokta gecildiginde,
ulusal ve kiiresel olgekte alinacak hicbir onlem ekosistemin kurtarilmasi icin yeterli
olmayacaktir. Kiiresel Isinma siireci biteviye devam edecektir.

IKLIM MULTECILER]

Diger taraftan, orta erimde deniz seviyesindeki yiikselme Ganj, indiis, Nil,
Brahmaputra, Mississippi, Yang-Tse, Hoang-Ho mega deltalarindaki yerlesimler basta
olmak iizere, Pasifik adalar1 ve biitiin kiy1 bolgelerinde son derece olumsuz gelismelere
yol acacaktir. Buralarda yasayan insanlarin kitlesel gocii giindeme gelecektir! Mega
deltalarda bas gosterecek niifus hareketleri ve gociin 200 milyondan fazla insani
etkileyebilecegi tahmin ediliyor.

Suriye’de 2011 yilinda patlak veren ic¢ savas sonucunda milyonlarca Suriyelinin
tilkelerini terk etmek zorunda kaldigi ise bilinen ve oniimiizde duran bir gercektir.
Kirsalda yasayanlarin, 90’11 yillardan bu yana, “Bereketli Hilal” olarak adlandirilan
Orta Mezopotamya’da siirgit olan asir1 kurakliga bagh olarak, iizerinde yasadiklari
topraklarin artik kendilerini besleyememesinin ve 2008-2009 yillarinda, tahil ve gida
fiyatlarinda meydana gelen biiyiik orandaki artisin bu sonucu yaratmada etken oldugu
soylenebilir.

Ayni nedenlerin Misir i¢in de gecerli oldugu goriiliiyor. Yaygin ve kitlesel gosteriler
ve giderek ayaklanmalara yol acan toplumsal gerginliklerde, giiclii dis etkilerin oynadigi
bagat roliin yan sira, iklim Degisikliginin etkisi de, lizerinde ayrica durmaya deger bir
konudur.

GUNCEL DURUM

iklim Degisikligi ile miicadelenin iki ana ekseni bulunuyor:

1-Sera gazi salimlarinin azaltilmasi ve ideal olarak, olasi en kisa siire zarfinda
salimlarin biitiiniiyle engellenmesidir ki bu kendi basina yetmemektedir.

2- Atmosferdeki sera gazi stokunu kalic1 olarak azaltmak.

Diisiik Karbon Ekonomisine gegis ile bu hedeflere ulagilmasi 6ngoriilmektedir.

Yukaridaki satirlarda da belirtildigi tizere, atmosferde birikmis sera gazlarina (esas
olarak CO,) her y1l 31-32 milyar ton daha ekleniyor. Bu durumda, Birinci Sanayi Oncesine

kiyasla, kiiresel 1sitnmanin 1,5 °C artisla sinirlandirilmasi hedefi gercekci gortinmiiyor.
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The Economist dergisinde Subat 2019°da yayimlanan bir makalede ise Exxon Mobil
ve diger petrol devlerinin fosil yakitlarina yatirim yapmaya devam edecekleri belirtildi.
Nedeni basit: Geleneksel fosil yakitlarindan enerji tiretimi, YEK’e kiyasla daha karlidir.
Neden, basit olmasina basit ama anlasilir ve kabul edilebilir degildir.

Tiirkiye’ye bakildiginda ise soyle bir tablo goze ¢arpiyor:

Donemin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Berat Albayrak, 20.11.2017 giini 2018
yili biitcesinin goriisiildiigii TBMM Plan ve Biitce Komisyonu toplantisinda yaptigi
konusmada, 5.000 MW komiir santralinin kisa donemde devreye alinacagini ifade ediyor.
Ayni giin, Bakan Albayrak, “yiiktimliiliigi kalkmadig siirece, Tiirkiye Paris Anlagmasina
muhatap degil” seklinde bir beyanda da bulunuyor. Bakan, Tiirkiyenin gelismis degil,
halen gelismekte olan bir iilke konumunda olduguna vurgu yapiyor.

Daha yakin zamanda, Komiir Ureticileri Dernegi tarafindan, Bakanlhigin destegiyle
diizenlenen “Temiz Komiir Teknolojileri Calistay1 ve Fuarinda” bir konusma yapan
bugiinkii Enerji Bakani Fatih Dénmez, “komiirden vazge¢meye niyetimiz yok” dedikten
sonra, girisimcilerimizi komiire yatirim yapmaya davet ediyor.

Yerli linyit yataklarimiz atil m1 kalsin? Oncelikle vurgulanmasi gereken konu,
tarimda da, enerji sektoriinde de planlamanin esas oldugudur. Neyi nasil ve ne zaman
yapacagimizi bilmiyoruz ve taahhiitlerimizle gelisiyoruz. Ulkemizin enerji sektoriinde
gortinen o ki, “kara diizen” hiikiim siiriiyor.

Yukaridaki soruya yanit olarak; YEK’e gecis, elbette ki, bir anda ve aksamdan sabaha
olamayacaktir. Olabildigince kisa olmasi hedeflenecek bir gecis donemi s6z konusudur.
Bu donemde, ekonomide cari agigin azaltilmasi, enerji kaynaklar1 bakimindan disa
bagimliligin azaltilmasi ongoriilerek, yerli linyit kaynaklarimiz petrol iiretiminde
kullanilabilir.

Ancak, su noktanin altini 6zellikle cizmek gerekiyor: Fosil yakitlarinin kullanimini
uzun erimde enerji planlarina asla dahil etmemek, mutlak bir zorunluluk olarak
karsimiza dikiliyor. Bunun gerekcesi Kiiresel Isinmaya bagli olarak ortaya ¢ikmig
bulunan Iklim Degisikligi olgusundan kaynaklanmis olan, gezegenimiz {izerindeki
yasami toptan yok etme boyutuna tirmanan tehdittir...

Aslinda Tiirkiyenin komiire yonelik hedeflerinin yaninda bir de uluslararasi
taahhiitleri bulunuyor. Verilen uluslararasi taahhiitlerle, izlenmekte olan yolun birbirini
tutmadig goriiliiyor.

Soyle ki:

Pariste 2015 yil1 Aralik ayinda diizenlenmis bulunan COP21 zirvesinin oncesinde,
donemin bakani, “Niyet Edilen Ulusal Olarak Belirlenmis Katki” (INDC) belgesini,
T.C. Devletinin bir taahhiidii olarak, Birlesmis Milletler Genel sekreterligine sunmus
bulunuyor. Bu belgede, 2021 ila 2030 yillar1 arasinda, T.C. Devleti sinirlari icerisinde
sera gazi salimlarinin, “referans senaryoya” kiyasla %21 oraninda azaltilacag: ifade
ediliyor. Peki, enerji iiretiminde komiire dayali bir yol haritasi izlenirken bu hedef nasil
saglanacaktir?
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BM IKLIM ZIRVELERI - COP25

Birlesmis Milletler tarafindan, her yil farkl bir {ilkede organize edilen iklim zirvesi
konferanslarinin yirmi begincisi, bu yazinin kaleme alinmasindan kisa bir zaman once,
02-13 Aralik giinlerinde Ispanya’nin Madrid kentinde, $ili tarafindan diizenlendi. Daha
once, Sili’nin Santiago kentinde diizenlenmesi kararlastirilmis bulunan etkinlik, Sili’de
bas gosteren kitlesel gosterilerin biitiin iilkeye yayilmasi nedeniyle, son anda Madrid’e
tasindi.

COP25 (25. Taraflar Konferansi), uluslararasi ve baglayici nitelikte kararlarin bir
tlirli alinamadig, onceki etkinliklerden farkli olmayan bir konferans oldu. Bol miktarda
laf tiretilmesine karsin, etkili bir 6nlemler dizisinin hala karara baglanmayis1 biitiin
diinyada hayal kirikligina yol act1. “Sistem” icinde yer alan iilkeler, etkili bir eylem plani
ortaya koyarak bunu hayata gecirmek konusunda bir kere daha basarisiz oldular.

Oyle goriiniiyor ki, merkezi hiikkumetlerin, iklim Degisikligi ile miicadele yolunda,
etkili girisimlerde bulunmaya ve kiiresel 6l¢ekte bir plani uygulamaya niyet ya da giicleri
bulunmuyor. Bu durumda, yerel yonetimlerin 6ne ¢ikmasi ve sorumluluk tistlenmeleri
gerektigi seklinde bir diisiince ortaya cikiyor.Kisacasi, anlasilan o ki, is bundan boyle
yerel yonetimlere diisiiyor.

COP25 Madrid iklim Zirvesinde Tiirkiye nasil temsil edildi?

Tiirkiye, zirveye, Cevre ve $ehircilik Bakani Murat Kurum bagkanligindaki 81
kisilik bir heyetle katildi. Heyette; Madrid Biiytikelciliginde gorevli ti¢ arag siirticiisi,
Tiirkiye’den gelen bes koruma gorevlisi, elcilikte gorev yapmakta olan ispanyol asilli iki
sekreter, elcilikte gorevli T.C. vatandasg1 dort idari personel, iki cevirmen, bir fotografci,
bir kameraman, bir protokol gorevlisi ve Ticaret Bakanliginda gorevli yapmakta dokuz
biirokrat da yer almis bulunuyor.

Cevre Bakaninin 10 Aralik giinii BM kiirstistinden yaptig1 bir sayfalik konusma,
sadece iki dakika icerisinde tamamlandi.

DUSUK KARBON EKONOMISINE GECIiS

iklim Degisikligi ile miicadelenin etkili bir arac1 olarak “Diisiik Karbon Ekonomisine”
(kisaca DKE) gecis toplu bir 6nlem olarak degerlendiriliyor. Sera gazlari salimlarini
azaltmak {izere, yeni liretim modelleri ve tiiketim kaliplarinin benimsenmesi gerektigi
konusu, giderek artan siklikta dile getirilir oldu.

Tarim ve enerji alanlarinin planlanmasi, bu konuda yapilacak iglerin basinda geliyor.
Enerji soz konusu oldugunda, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina (YEK) gecisle birlikte,
geleneksel fosil yakitlarinin kullaniminda asamali bir azaltim ve Komiir-Petrol-Dogal
Gaza dayali enerji liretiminin, olabildigi 6lciide terk edilmesi, DKE’ye geciste ana hedef
olarak gortiniiyor.

Yasam kalitesinin siirdiiriilmesi ve yiikseltilmesi i¢in gerekli olan mal ve hizmetlerin
tiretilmesinde diisiik “karbon ayak izine” yol acacak yontem ve teknolojilerin
kullanilmasi ve gelistirilmesi, bu baglamda yer aliyor. Karbon Ayak izi gibi, 6zellikle

{ilkemizin konumunda bulunan ve su kaynaklarinin, iklim Degisikligine bagl olarak
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kitlasmas tehdidi altindaki iilkelerde “Su Ayak Izinin de” 6lgiilerek izlenmesi bir
zorunluluk haline gelmis bulunuyor.

Su Ayak izi, bir iirliniin kullanilmak iizere 6niimiize gelinceye kadar ki siire¢ boyunca,
ne kadar suyun harcanmig oldugunu ifade eden bir parametredir.

“Enerji Yogunlugunun” azaltilmasi anlaminda, daha az enerji kullanimiyla, ayni
yasam kalitesi ve konforunun saglanmasi, DKE baglaminda gerceklestirilecek bir diger
hedef olarak goriilmektedir. Ne var ki, 6rnegin tilkemizin somut durumu ele alindiginda,
bu hedefe erisilebilmesi i¢cin ekonomide koklii doniistimlerin gerceklesmesine gerek
bulundugu goriiliyor. Enerji Yogunlugunun azaltilmasi, ileri teknolojiye dayali
yatirimlarin gercgeklestirilmesi, enerji yogun (¢imento, demir-gelik vs.) sektorlere
yapilacak yatirimlarin bundan boyle tesvik edilmeyecegi ekonomi programlarinin
benimsenmesi sayesinde ancak orta erimde gerceklesebilecek, uzun yillara muhtag bir
hedef olarak goriiniiyor.

Diger taraftan, Diinya Gida Orgiitii - FAO’nun, DKE kapsaminda degerlendirilebilecek
bir saptamasi, 2013 yilinda yayimlanan bir raporda (Tackling Climate Change Through
Livestock — Iklim Degisikligi ile Hayvancilik Yoluyla Miicadele) yer aldi. Raporda, et
yemekten topluca vazgecilmesi halinde, sera gazi salimlarinin kiiresel olcekte %15
oraninda azalacagina isaret ediliyor. Bu tasar1 fantezi dgeleri iceriyor olsa da, ilgili
saptama su bakimdan onemli:

DKE’ye gecis i¢in sadece liretim yontem ve teknolojileri alaninda yapilacak yenilikler
yeterli olmayacaktir. Tliketim kaliplarini da icine almak iizere, yasam tarzimizda da
kokli degisiklikler yapilmasi gerekiyor. Bu konuda yapilacaklarin baginda, insanin,
doganin efendisi olmadig1 ve doga ile doganin bir parcasi olarak, dogal cevremizle uyum
icerisinde yasamamiz gerektiginin anlasilmasi gerekiyor. Bu ise icinde yer aldigimiz
“egemen sistemin” sorgulanmasi ve kokten degismesi gerektigine isaret eden bir
saptamanin altini ¢iziyor.

Kapitalizmin yol actig1 Kiiresel 1sinma ve buna bagh iklim Degisikligi olgusu, buna
neden olan sistem icerisinde ¢oziilemez. Bitmek tiikenmek bilmeyen uluslararasi
toplantilar, zirveler ve konferanslarda bir arpa boyu yol alinamamis olmasinin esas
nedeni de zaten bu oluyor: Sistem, kendi yapisindan kaynakli olumsuz sonuglari
gidermekte yetersizdir. Daha ileri bir toplum modeline gerek bulunuyor. Bu modelin
gerceklestirilmesi ise varolugsal bir 6neme sahiptir.

DUSUK KARBON EKONOMISINE GECiS ICIN NELER YAPILABILIR?

Kiiresel olgekte, uluslararasi ve genis kapsamli bir isbirligi cercevesinde
gerceklestirilebilecek hedefler iki baglik altinda toplanabilir. Bunlar, yukarida “GUNCEL
DURUM?” ana baglig1 altinda da belirtildigi tizere:

« Sera gazi salimlarinin siirekli olarak azaltilmasi ve nihai bir hedef olarak, olasi en
kisa zaman diliminde sifirlanmasi,

» Atmosferde, basta CO, olmak lzere, glinlimiize kadar, fosil yakitlarinin

kullanimindan kaynakl olarak birikmis sera gazlarinin azaltilmasi...
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Bir varsayim olarak, fosil yakitlarinin kullanimina diinya 6lgeginde son verildigini
diisiinelim. Araclarin egzozlarindan, sanayi ve konut bacalarindan sera gazi salimlarinin,
farazi olarak, tamamen sonlandirilmas: durumunda dahi, atmosferde birikmis bulunan
sera gazlarinin isitma etkisine bagli olarak, Kiiresel Isinma, ivmesi azalmakla birlikte
artmaya devam edecektir. Bunu, “fren etkisi” olarak adlandirabiliriz. Boyle bir siirecin
sonunda, giiniimiizde hala agilmamis oldugu varsayimiyla (!) “kritik esigin — geri doniisii
olmayan noktanin” asilmasi olasilig1 bulunuyor.

Buna gore, mevcut sera gazlarinin azaltilmasi da esas yapilacak islerin ilk sirasinda
yer almalidir. Asagidaki boltimde, yukaridaki iki basliga iligkin somut fikir planlari ve
bazi proje Onerilerine yer verilecektir.

1. ELEKTRIFIKASYON

Electricity demand Oil demand Energy-related CO, emissions
(thousand TWh) (mb/d) (GY)
45 125 40
40 100 //.-————" 32 /__’_/
Scenario:
35 75 24 — New Policies
Future is Electric
30 50 16
25 25 8
20
2015 2020 2030 2040 2015 2020 2030 2040 2015 2020 2030 2040

Enerji kullaniminda, elektrigin payinin son yillarda bir artis egilimi izledigi
gozleniyor. Yukarida yer alan ve Uluslararasi Enerji Ajansi (UEA) tarafindan yayimlanan
“Diinya Enerji Goriiniimii — 2018” raporundan alinan grafiklerde, 2015 — 2040 donemini
kapsayan kestirimlere yer veriliyor. Buna gore, elektrigin daha fazla kullanilmasiyla
birlikte, petrol talebi azalirken, enerjiye bagli CO2 salimlarinda da diisiis meydana
gelmesi beklenmektedir.

Komiir yakitli termik santrallerden kaynakli CO2 salimlarinin, giiniimiizde diinya
toplaminin tigte biri oldugu, bu oranin, bundan 15 y1l kadar 6nce %50 oldugu belirtilerek,
izlenebilecek enerji politikalar1 sayesinde, bu miktarin 2040 yilinda sifirlanabilecegi
bilgisine de, anilan raporda yer veriliyor.

flaveten; enerji ve otomotiv sektorlerinde sicak bir giindem maddesinin elektrikli
araclar tizerinde yogunlastig1 goriiliiyor. Bu konunun, enerji denklemlerinde daha
belirgin olarak yer alacagi ve izlenecek enerji stratejilerine yon verecek belli baslh
bilesenlerden biri olacag: anlasiliyor. Nispeten yeni olan bu enerji parametresinin,
elektrifikasyon ve enerjinin depolanmasi konularini 6ne ¢ikarmasi dogal bir beklentidir.
TARLADA AKARYAKIT (BiYOYAKIT)

Milyonlarca yil 6nce yer katmanlarinda depolanmis karbonun atmosfere salinarak,
kiiresel 1sinmaya yol acan petrol tiirevi yakitlar yerine, muhtelif tiirdeki organik atiklar
ile “Enerji Bitkilerinden” biyoyakitlarin {iretilmesi, burada ele alinan konunun esasini

olusturuyor.
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Tiirkiye’nin de halihazirdaki, geleneksel fosil yakitlarina dayali enerji politikasinda
koktenci degisiklikler yapmak zorunlulugu dogmustur. Bu baglamdaki gerekceler soyle
siralanabilir:

« Tiirkiye enerji ham maddesi olan petrolde %93, dogal gazda %98, komiirde %50
oraninda disa bagimlidir. Bu durum Arz Giivenligi bakimindan ivedilikle giderilmesi
gereken bir sakinca, ciddi bir risk olusturmaktadir.

e Cari agigin oOnemli bir bolimi ise enerji ham maddesi ithalatindan
kaynaklanmaktadir. 2018 yilinda fosil yakitlari ithalati icin 43,0 milyar USD 6denmistir.

« 2018 yilinda 29,0 milyon ton ham petroliin yani sira 12,0 milyon ton motorin/
mazot ithalat1 gerceklestirilmistir.

e Diger taraftan Ara Ziraat/Tarla Ormanciligl/Aga¢ Alt1 Ziraat uygulamalari icin
elverigli milyonlarca dekar ( minimum 30 milyon dekar) tarim arazisi mevcuttur.

Tipik bir 0rnegi asagida goriintiilenen Tarla Ormanciligl, geleneksel tarla bitkileri ile
coklu-amacli agaclarin bir arada, ayni tarim arazisi izerinde yetistirildigi uygulamalari
ifade eden bir arazi kullanim modelidir.

Tipik bir Tarla Ormanciligi/Ara Ziraat/Agag Alt1 Ziraat Uygulamasi (solda) Yiiksek verimli bir
Enerji Bitkisi: Tatli Sorgum/Seker Dart (sagda)

e Halihazirda ekonomi disi1, marjinal karakterdeki genis olumsuz toprak ve iklim
kosullarina adapte olabilecek “Enerji Bitkileri” kullanilarak, bu alanlarda “Enerji
Tarlalar1” kurulabilir. Bu sayede, verimsiz arazilerin ekonomiye kazandirilmasi
saglanabilir.

» Mevcut tarim arazilerinde ise, yilda 60+ milyon ton tarimsal atik aciga ¢ikmaktadir.
Buna ilaveten yilda 10 milyon tona yakin orman iiriinii atiklari ile kentsel alanlarimizda
aciga c¢ikan ve miktar1 zaman icinde artacak olan, yilda 25,0 milyon ton evsel kat1 atik
da, lilkemizin biyokiitle envanterine eklenebilir.

Dolayisiyla Ulkemiz 6zelinde oldugu kadar, basta benzer kosullara sahip diger
tilkeler olmak tizere, diger biitiin tilkeler icin de gecerli olan bu ¢6ziim, fosil yakitlarina
ve boylelikle sera gazi salimlarinin azaltilmasi yolunda bir secenek ortaya koyuyor.

Tarlada Akaryakit projelerinin hayata gecirilmesiyle saglanacak kazanimlar,
atmosfere CO2 salimlarinin, fosil yakitlarinin ikamesi yoluyla azaltilmasinin yani sira
su basliklarla 6zetlenebilir:
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e Mevcut teknoloji ve yontemler goz Oniine alindiginda, 1,0 ton tarimsal atiktan
(%10-15 oraninda rutubetli) 120-130 litre biyodizel iiretmek olanagi bulunuyor.

« {1 Tarim Miidiirliigiiniin verileri esas alindiginda, izmir ili 6zelinde 3,6 milyon ekili-
dikili tarim arazisi bulunmaktadir. Mevcut iiriin deseni ve bunlardan kaynakli tarimsal
atiklarin (sap, aniz vs.) miktarlarina dayali bir hesap yapildiginda, yilda asgari 200 ila
250 milyon litre B100 niteliginde biyodizel iiretilebilecegi sonucu elde ediliyor. Burada,
mevcut alanlarin sadece yarisinda tarimsal atik toplanacagi varsayimi benimsenmistir.

« Tipik bir biyokiitleden biyoyakit/biyodizel tesisinde iiretilecek biyodizelin maliyeti
petro-dizele kiyasla daha diisiiktiir. Ancak, maliyet konusundan 6te, cok daha 6nemli
olan ayrinti, paramizin disariya gitmek yerine cebimizde kalmasi ve ¢arpan etkisiyle
birlikte ulusal ekonomiye kazandirilacak olmasidir.

e Ciftci ve koyliiye, ciddi bir mali kaynak aktarimi yani sira ucuz akaryakit da
saglanacaktir.

« “Biyokiitleden Biyoyakit” tiretmek amaciyla kurulacak piroliz ve/veya gazlastirma
tesislerinde, bir segenek olarak ve gerekli oldugu hallerde elektrik ve 1s1 formunda enerji
iiretimi yapilmasi olanagi da bulunuyor.

e Tarla Ormancilig1 uygulamasi yoluyla, bir dekarlik tarim arazisinde, mevcut {iriin
getirisi ve mali kazanca ek olarak, yilda bir dekarlik “Enerji Tarlas1” arazisinde, asgari
2,0 ton CO, gaz1 atmosferden kalic1 olarak emilecektir.

« Dolayisiyla, “Enerji Tarlas1” olarak kullanilan Tarla Ormanciligi/Ara Ziraat alanlari
ayni zamanda bir “Karbon Yutag1” olarak da islev gorecektir. Bu islev, asagidaki bolimde
ele alinacak olan Agropark projesi fikrinin esas dgelerinden birini olusturuyor.

» Ozellikle mobilya ve insaat sektorii icin gerekli olan endiistriyel tomrugun,
tahribata ugratilmasi pahasina dogal ormanlarimizdan temini yerine, geleneksel tarla
bitkileri ile bir arada veya “Enerji Tarlalarinda” yetistirilecek (Agac-Enerji Bitkisi Ara
Ziraat1) agaclardan temin edilmesi sayesinde, orman varligimiz ve bir biitiin olarak
biyolojik cesitliligin korunmasi saglanacaktir.

e Ara Ziraat alanlarinda, mobilya ve insaat sektoriine satilmak {izere iiretilecek
endiistriyel tomruk, tarim arazisinden elde edilecek gelirleri biiyiik 6lciide arttiracagi
gibi, mevcut iirlin yelpazesinin genislemesiyle, tarim alanlarinin gelirlerini istikrara
kavusturacak bir etmen de olacaktir.

DUSUK KARBON EKONOMISINE GECISTE BiR DIGER ARACG: AGROPARK

Giliniimizde; tarim, ormancilik, hayvancilik, enerji ve su yonetimine iliskin politika
ve stratejilerin biitiinlestirilmesi yontinde bir zorunluluk dogmus bulunuyor. Kisa
ifadesiyle, enerji ve cevre politikalarinin biitiinlestirilmesi olarak 6zetlenebilecek olan
soz konusu zorunluluk, enerji stratejilerinin, bundan boyle, Iklim Degisikligi olgusuna
bagl olarak, genel bir ¢cercevede, mutlaka cevre sorunlari ile bir arada ele alinmasi
gereginden doguyor.

Agropark kavrami, kirsal kesimlerde, iilkemiz icin yeni bir arazi kullanim modelini

ifade ediyor. Agropark arazilerinin ayni zamanda bir enerji iiretim alani olmasi da

emo izmir subesi 97 33. olagan genel kurul
komisyon raporlari



ilgili fikir planinin kapsamindadir. Bu baglamda, “Biyokiitleden Biyoyakit” iiretimine
ayrilacak tarim alanlarinin, Agropark Projesinin bir “alt ciimlesi”, bir dzel hali olarak
distiniilmesi de miimkiinddir.

“Atiksiz” tarim ve hayvancilik tiretimini 6ngoren biitiinlesik bir model olarak
Agropark uygulamalari, atmosferde birikmis bulunan karbon dioksitin, kalic1 olarak
tutuldugu “Karbon Yutag1” olma iglevine de sahip olacaklardir. Bir 6nceki bolimde,
“Biyokiitleden Biyoyakit” fikir planinin ele alindigi boliimde bahse konu olan “Tarla
Ormancili§1” uygulamasi, Agropark fikrinin ana bilegenlerinden birini olusturuyor.

Agropark Projesi; tarim, hayvancilik, su kullanimi ve enerji uygulamalarinin
biitiinlestigi bir model olarak tasarlanmaktadir. Bu tasariya gore; et, siit ve damizlik
besiciligine ayrilmis boliime bitisik acik ziraat alaninda, yetistirilen biiytikbas
hayvanlarin yemi de iiretilecektir. Agropark sahasi icerisinde, ortii alt1 ziraat / sera
alani da olusturulacaktir. Hayvancilikta yem maliyetlerini minimize etmekte en uygun
yolun, hayvancilik ve yem bitkileri yetistirme alanlarinin yan yana, bir arada bulunmasi
oldugunun bu vesileyle altini ¢izmek gerekiyor.

Bu anilan alt uygulamalarda (alt birimlerde) aciga ¢ikacak organik atiklarin, elektrik
ve 181 enerjisi tiretmek {izere, yakit olarak kullanilacag bir “Biyokiitleden Enerji” tesisi
de (Biyogaz, piroliz veya gazlastirma birimi) Agropark’in biinyesinde yer alacaktir. Bu
sekilde, Agropark catisi altindaki {iretim ve idare birimlerinin enerji gereksinimi bu tesis
vasitasiyla kargilanacaktir. Agik alanda yapilacak tarimda “Tarla Ormanciligi / Agag Alti
Ziraat” uygulamalar: hayata gecirilecektir.

Agropark uygulamasinin, ayni zamanda bir “Karbon Yutag1” islevine sahip olmasi,
Tarla Ormanciligi uygulamalarini biinyesinde barindirmasi sayesinde olanakli olacaktir.

Agropark’in ayirt edici bir 6zelligi, her hangi bir atigin a¢iga ¢cikmayacak olmasidir.
Her alt birimin atig1 bir diger birimde girdi olarak kullanilmak suretiyle gelir ve
verimlilik artis1 saglanacaktir. Ornegin, hayvancilik tesisinde agiga ¢ikacak olan digki
tiird atiklarla, seralarda acgiga ¢ikacak tarimsal atiklar enerji iiretim tesisinde yakit
olarak kullanilirken, iglemin nihai atig1 olan Karbon Dioksit, dogrudan atmosfere
salinmak yerine, yetistirilen bitkilerin daha hizli gelismesini saglamak tizere seralara
sevk edilecektir.

Iklim Degisikligi olgusuna bagh olarak, yagis rejiminin her gegen yil daha diizensiz
hale geldigi g6z Oniinde tutularak, yagmur suyunun biriktirilecegi golet ve yeralti
barajlar1 da Agropark fikir planinda yer almaktadir.

AGROPARK PROJESINE ILISKIN CIKTILAR

« fleri tarim yontem ve uygulamalari sayesinde, birim alanda (tarim arazisi) iiriin ve
gelir artis1 saglanacaktir.

e Tarim, hayvancilik ve enerji uygulamalarinin biitiinlesik hale getirilmesi sayesinde,
tarim arazilerinde yiiksek gelir artiginin yani sira, iklim Degisikligi olgusuyla miicadele
yolunda, Karbon Yutagi olma islevi sayesinde, 6nemli bir arac elde edilecektir.

« Kirsal kesimlere aktarilacak gelir sayesinde kirsal ve kentsel kesimler arasinda gelir

33. olagan genel kurul 98 emo izmir subesi
komisyon raporlari



dengesi saglanarak, kente go¢ olgusunun (Niifus Erozyonu) 6nt alinacaktir.

e Kirsal kesimlere yonelecek gelir artisi, reel ekonomideki biiylimeye ve toplamda
ulusal gelirin artisina karsilik gelecektir.

e Enerji liretimini de kapsayacak tarzda, tarimin sanayilesmesi, ciftci ve koyliiniin
(glincel ters egilime karsit olarak) sanayicilere dontismesini saglayacaktir.

e Tarim arazilerinin kooperatiflesme yoluyla birlestirilmesi ile bu sayede elde
edilecek verimlilik artis1 bagl basina bir kazang olarak degerlendirilmektedir.

SONUC

Diisiik Karbon Ekonomisine Gegisin somut iki araci olarak “Biyokiitleden Biyoyakit
Uretimi” ve “Agropark Biitiinlesik Tarim-Hayvancilik-Enerji” uygulamasina iligkin fikir
planlarina, 6zet bagliklar halinde yukaridaki satirlarda yer verilmistir.

Burada ifadesi bulan esas diigiince, Iklim Degisikligi ile yapilacak etkili miicadele
kapsaminda; tarim, hayvancilik, su yonetimi ve enerji liretimi yontemlerinin
biitlinlestirilmesinin, sadece bir tercih olmanin 6tesinde, kacinilmaz ve mutlak bir
zorunluluga doniigsmiis olmasidir.

Yukarida deginilen hedefler, “Diisiik Karbon Ekonomisine Gegis” veya bunu da
icine alacak sekilde, daha kapsayici bir terim olarak “Biyoekonomi” ana basghg: altinda
toplanabilir. Goriinen o ki, insanoglunun bu gezegen tizerindeki varligini siirdiirebilmesi,
dogayla biitiinlesen ekosistemle uyumlu bir yasama bicimi benimseyerek, yeniden
doganin bir parcasi haline gelmesiyle olanakli olacaktir.

Bu ise Kapitalist Sistem icerisinde gerceklestirilebilir bir hedef olarak goriinmiiyor.
Sistemin, diinyamiz iizerinde yol agmis oldugu yasamsal sorunlar1 gidermede yetersiz
oldugu her gecen giin daha net, acik secik bir gercek olarak ortaya ¢ikmaktadir.

(*) Ayni egilime isaret eden ii¢ grafik; National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA), Australia’s Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation
(CSIRO) ve Japan Meteorological Agency’s Meteorological Research Institute (MRI/JMA)
kuruluslarinin sagladigi verilere dayaniyor.
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